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gttfbttttg  uttb  Blutfiifbuttö  orcjantfc^cr  ^aütrett. 

Stelje,  er  flcfjt  oor  mir  über, 
etje  td)'3  geroafjr  roerbe, 

unb  nerroanbelt  fidj, 
efje  idj'S  nterte.  §iob. 

®a§  Unternehmen  nuvb  cntfcfyulbtgt 

2Benn  ber  jur  lebhaften  ^Beobachtung  aufgeforberte  -äftcufd) 
mit  bei*  sJlatur  einen  ®ampf  31t  befteb.cn  anfängt,  fo  füljtt  er 
jjjUcrft  einen  ungeheuren  Srieb,  bie  ©egcnftänbc  fid)  311  unter* 
roerfen.  ©§  bauert  aber  nidjt  lange,  fo  bringen  fie  bergeftalt 
gemaltig  auf  ibm  ein,  bafc  er  toot)t  fü|lt,  mie  fefyr  er  Urfadje  b,at, 
aud)  ir)re  Wlad)t  anmert'ennen  unb  ifyre  ©imoirfung  ju  oeretjren. 
Staum  überzeugt  er  ftcr)  oon  biefem  mcd)felfeitigen  (Sinftuft,  fo 
rotrb  er  ein  boppelt  UnenblidjeS  geroafyr:  an  ben  ©egeuftäubeu 
bie  9Jtannigfattigteit  be§  <Sein§  unb  S0ßerben§  unb  ber  fiel)  lebenbig 
burrfjt'reujenbcn  93erb,ältniffe,  an  ftd)  felbft  aber  bie  9Jtöglid)tcft 
einer  unenblidjen  3(u§bilbung,  iubem  er  feine  (Smpfäuglid)teit 
foroot)!  a(§  fein  Urteil  immer  ju  neuen  formen  be§  2lufneljmen§ 
unb  ©cgeumirtenS  gefdjidt  madjt.  ^iefe  ,3uftänbe  geben  einen 
bofjen  ©cuufj  unb  mürben  ba§  ©lud  be§  Seben§  entfdjeiben, 
roenn  «icfjt  innere  unb  äußere  £>inbcruiffe  bem  fdjüncn  Sau]  jut 
93ottcnbuug  fieb,  entgegenstellten.  lue  ^afyrc,  bie  erft  brachten, 
fangen  au  311  nehmen;  man  begnügt  fid)  in  feinem  Sftafj  mit  bem 
©rroorbeneu  unb  ergotjt  fid)  baran  umfomebr  im  füllen,  al§  oon 
auf*eu  eine  aufrichtige,  reine,  betebenbe  "JcUuafjmc  fetten  ift. 

2Bie  roeniae  fügten  fid)  oon  bem  beaeiftett,  roaS  eiaentltcf)  nur 
bem  ©eift  erfebeint!  ®ic  (Sinne,  baS  ©efiil)t,  ba>3  ©emüt  üben 
meit  größere  9Jcad)t  über  imS  auS,  unb  jifcar  mit  Sftedjt:  beim  mir 
fiub  auf«  Sebcn  unb  nid)t  auf  bie  Betrachtung  angerotefen. 
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Leiber  finbet  man  aber  aud)  bei  benen,  bie  fid)  bem  ®r* 
fennen,  bem  SBiffen  ergeben,  feiten  eine  raünfdjeniroerte  Seil* 
naljme.  S)em  SBerftänbigen,  auf  ba§  Söefonbcre  -üfterfenben,  genau 
93eobad)tenben,  auSeinanber  Srennenben  ift  geraiffermaften  ba§ 
jur  Saft  gelegt,  roa§  an§  einer  $bce  fommt  unb  auf  fie  gurücf* 
füljrt.  ©r  ift  in  feinem  Sabnrintt)  auf  eine  eigene  2öetfe  ju  £>aufe, 
ofjne  bafj  er  fid)  um  einen  $abcn  befümmertc,  ber  frf;neCter  burd) 
unb  burd)  führte;  unb  fotebem  fdjeint  ein  9JletaK,  ba§  nicfjt  au§* 
gemünzt  ift,  nid)t  aufgejäblt  roerben  fann,  ein  läftiger  SSefi^;  ba= 
hingegen  ber,  ber  fid)  auf  ^öljern  ©tanbpuuften  befinbet,  gar  leidjt 
tai  einjelne  oeradjtet  unb  ba§jenige,  roa§  nur  gefonbert  ein  Seben 
Ijat,  in  eine  tötenbe  2IHgemein|eit  §ufammenreifjt. 

$n  biefem  ^onflift  befinben  mir  un§  fd)on  feit  langer  Qdt 
©§  ift  barin  gar  mand)e§  getan,  gar  mand)e§  jerftört  rcorben; 
unb  id)  mürbe  nidjt  in  93erfud)ung  fommen,  meine  9tnfid)ten  ber 
sJ?atur,  in  einem  fdjroadjen  S?at)n,  bem  Djean  ber  Meinungen  ju 
übergeben,  Ratten  mir  nidjt  in  ben  erftoergangenen  ©tunben  ber 
©efaljr  fo  lebhaft  gefüllt,  melden  SBert  Rapiere  für  un§  be« 
Ratten,  in  roetdje  mir  früher  einen  Seit  unfere§  <3)afein§  nieber* 
gutegen  bemogen  raorben. 

Sttag  batjer  ba§,  roa§  id)  mir  in  jugcnblicfyem  Sflutc  öfters 
at§  ein  SBerf  träumte,  nun  al§  (Sntrourf,  ja  al§  fragmentarifdje 
«Sammlung  Ijeroortrcten  unb  al§  ba§,  roa§  c§  ift,  roirfen  unb  nutjen. 

©ooiel  blatte  id)  gu  fagen,  um  biefe  üieljätjrigen  ©l'ijjen,  ba< 
oon  jebod)  einjelne  Seile  meljr  ober  weniger  ausgeführt  finb,  bem 
SBotjIroolten  meiner  ^eitgenoffen  ju  empfctjlen.  ©ar  mand)c§, 
raa§  nod)  ju  fagen  fein  möd)te,  roirb  im  ^ortfdjritte  be§  Unter* 
neb,men§  am  beften  eingeführt  rcerben. 

^ena  1807. 

®te  2tbftd)t  eingeleitet. 

2ßeun  mir  ^aturgegcnftänbe,  befonbcr§  aber  bie  lebenbigen, 
bergeftalt  gcmaljr  roerben,  bafj  mir  un§  eine  ©infidjt  in  ben  !ßu= 
fammenljang  it)re§  2Befen§  unb  2Birfeu§  gu  oerfetjaffen  münfdjen, 
fo  glauben  mir  ju  einer  foldjen  Kenntnis  am  beften  burd)  Trennung 
ber  Seile  gelangen  gu  tonnen,  roie  beim  aud)  miiilid)  biefer  SOßeg 
uu§  fet)r  roeitgu  führen  geeignet  ift.  2Ba§  Hernie  unb  2luatomie 
jur  ©in*  unb  Überfielt  ber  -Jiatur  beigetragen  tjabeu,  bürfen  mir 
nur  mit  roenig  SQßortcn  ben  $reunben  be§  9Biffen§  in§  ©ebäct)tni§ 
jurüd'rufen. 

3lber  biefe  trennenben  ^emü^ungen,  immer  unb  immer  fort» 
gefegt,  bringen  aud)  manchen  sJtad)teit  t)croor.  $a§  Sebenbigc 
ift  sroar  in  ©lemente  jerlegt,  aber  man  fann  e§  au§  b-iefen  nidjt 
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roieber  jufammcnftcHen  unb  beleben.  3>iefe§  gilt  fdron  oon  oielen 
anorganifd)en,  gefdjroeige  oon  organifdjen  Körpern. 

©§  t)at  fid)  bafjer  aud)  in  bem  roiffenfdjaftticljen  SJcenfdjen 
ju  allen  Reiten  e'n  ^e^  bjeroorgetan,  bie  lebenbigen  33itbungen 
al§  fotcljc  5U  erfennen,  itjre  äufjero,  ftdjtbaren,  greiflidjen  Steile 
im  gufammenlmnge  ju  erfaffen,  fie  aB  Einbeulungen  be§  Qnnern 
aufzunehmen  unb  fo  ba§  @an§c  in  ber  Stnfdjauung  geroiffermafjen 
SU  befjerrfdjen.  2Bie  na^e  biefe§  roiffenfcfjaftticrje  Verlangen  mit 
bem  Äunft^  unb  )Rad) at)immg§tricbe  jufammenljänge,  braucht  root)t 
nidjt  umj'tänblid)  ausgeführt  §u  roerben. 

9Han  finbet  bafjer  in  bem  ©ange  ber  Sunft,  be§  2Biffen§ 
unb  ber  SBiffenfdjaft  mehrere  iBerfudje,  eine  £el>re  ju  grünben 
unb  au§5ubiiben,  roeldje  mir  bie  Morphologie  nennen  möchten. 
Unter  toie  mancherlei  formen  biefe  2>erfud)C  erfdjeincn,  bauon 
roirb  in  bem  gefd)idjtlid)en  Seile  bie  $tebe  fein. 

2)er  Seutfdje  Ijat  für  ben  ^ompter.  be§  £afein§  eiue§  mir!* 
lidjen  2Befen§  ba§  Sßort  ©eftalt.  ©r  abftral)iert  bei  biefem  2tu§* 
brud  oon  bem  23eroeglicr)en,  er  nimmt  an,  ba£  ein  gufammenge* 
f)örige§  feftgeftettt,  abgefdjtoffen  unb  in  feinem  ©Ijarattcr  firjert  fei. 

23ctrad)ten  mir  aber  alle  ©eftalten,  bcfonbcr§  bie  organifd)cn/ 
fo  fiuben  mir,  bafj  nirgenb§  ein  93eftcb,enbe§,  nirgenbS  ein  9iub,enbc§, 
ein  ütbgcfdjIoffeneS  oortommt,  fonbern  baft  oietmetn;  alle§  in  einer 
fteten  SBerocgung  fdjroanie.  datier  unfere  ©pradje  ba§  2ßort 
23ilbung  forootjl  oon  bem  §eroorgcbrad)ten  al§  oon  bem  §er* 
oorgebraebtroerbenben  gehörig  genug  ju  braudjen  pflegt. 

•Jßotten  mir  atfo  eine  9ftorpb,ofogie  einleiten,  fo  bürfen  mir 
nierjt  oon  ©cftalt  fpredjen,  fonbern,  roenn  mir  ba§  SÖSort  braudjen, 
un§  allenfalls  babei  nur  bie  $bee,  ben  begriff  ober  ein  in  ber 
©rfatjrnng  nur  für  ben  s2lugenblid  5cftöe^a^ene§  benfen. 

2)a§  ©ebilbete  roirb  foglcid)  toieber  umgebilbet  unb  mir  baben 
un§,  roenn  mir  einigermaßen  jum  lebenbigen  Sinfdjaucn  ber  Dlatur 
gelangen  roollcn,  felbft  fo  bctocglid)  unb  bilbfam  $u  erhalten,  nad) 
bem  Söcifpiclc,  mit  bem  fie  un§  oorgeljt. 

2Bcnn  mir  einen  Körper  auf  bem  anatomifdjen  SBßege  in 
feine  Seite  jcrlcgcn  unb  biefe  Seile  roieber  in  ba§,  rooriu  fie  ftdj 
trennen  [äffen,  fo  tommen  mir  julc^t  auf  fotrf)c  2Infä'nge;  bie  man 
Gimilarteile  genannt  t)at.  23on  biefen  ift  bier  rtiebt  bie  Siebe; 
mir  madjeu  oiclmebr  auf  eine  l)öt)crc  SDtarune  be§  Drgani§mu§ 
aufmertfam,  bie  mir  folgenbermafcen  ctuSforedfjett. 

$cbc§  Sebenbigc  ift  lein  ©injelneS,  fonbern  eine  SDtecjr&eit; 
felbft  infofern  e§  un§  aß  ^uoioibnum  erfdjeint,  bleibt  e3  bod) 
eine  93erfammlung  oon  lebenbigen,  felbftänbiaen  Sffiefen,  bie  ber 
Qbee,  ber  2lntage  nacb  gleich  jxrtb,  in  bet  ©rfdjeinung  ober  i^leid) 
ober  äb'ilid),  ungleid)  ober  imdgnlid)  roerben  limuen.  Tiefe  S^efen 
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finb  teil§  urfprüuglid)  frfjou  oerbunben,  teils  finbeu  unb  oer* 
einigen  fie  fiel).  (Sie  entjmeieu  fid)  unb  fudjen  fxcf)  wieber  unb 
bewirten  fo  eine  uncnblidje  ^robuftion  auf  alle  2Beife  unb  uadj 
aUen  Seiten. 

$e  unootltommener  baZ  ©efdjöpf  ift,  befto  meljr  finb  biefe 
Steile  einanber  gleid)  ober  äljnlid),  unb  befto  mefyr  gleichen  fie  bem 
©au^en.  $e  ootlfommener  ba§  ©efdjöpf  ift,  befto  unäljnüdjcr 
werben  bie  Steile  einanber.  $n  jenem  $alte  ift  ba§  ©anje  ben 
Steifen  meljr  ober  weniger  gleid),  in  biefem  ba§  ©anje  ben  Steilen 
uuäfjnlidj.  $e  äljnlidjer  bie  Steile  einanber  finb,  befto  weniger 
finb  fie  einanber  fuborbiniert.  S£ie  ©uborbination  ber  Steile  beutet 
auf  ein  oollfommenere§  ©efdjöpf. 

SDa  in  aUen  allgemeinen  ©prüdjen,  fie  mögen  nodj  fo  gut 
burdjbadjt  fein,  etwa§  UnfafjlidjeS  für  benjenigen  liegt,  ber  fie 
nidjt  auwenben,  ber  ifjnen  bie  nötigen  SBeifpiele  nid)t  unterlegen 
fann,  fo  wollen  wir  jum  Einfang  nur  einige  geben,  ba  unfere 
gauje  Arbeit  ber  3lu§*  unb  SDurdjfül)rung  biefer  unb  anbern 
$been  unb  SJkrünen  gewibmet  ift. 

S£)af3  eine  ^flanje,  ja  ein  SSaum,  bie  un§  bodj  al§  $nbioibuum 
erfdjeinen,  au§  lauter  ©mgelfjeiten  beftefjen,  bie  fid)  untereinanber 
unb  bem  ©anjen  gleid)  unb  äl)ulid)  finb,  baran  ift  moljl  fein 
Zweifel.  SBie  oiete  ^flaujen  werben  burd)  Slbfenfer  fortgepflanjt! 
Söa§  2tuge  ber  legten  Varietät  eine»  ObftbaumeS  treibt  einen 
.Qweig,  ber  wieber  eine  9(n3af)l  gleid)er  5lugen  fyeroorbringt;  unb 
auf  eben  biefem  2Bege  gel)t  bie  ^ortpflanjung  burd)  ©amen  oor 
fid).  ©ie  ift  bie  ©ntwidlung  etner  unjäfjligen  SJtenge  gleicher 
Qnbioibuen  au§  bem  ©d)o|e  ber  SRutterpflanse. 

Sfflarx  ficfjt  E)ier  fogteidj,  ba|3  ba§  ©et)eimni§  ber  ^ortpftaujurg 
burd)  ©amen  innerhalb  jener  Sftarjme  fdjon  auSgefprodjen  ift: 
unb  man  bemerke,  man  bebenfe  nur  erft  red)t,  fo  wirb  mau  finbeiv 
bafj  felbft  ba§  ©amenforn,  ba§  uu§  al§  eine  inbioibueße  ©inljeit 
ooruiticgen  fdjeint,  fdjon  eine  SBcrfammlung  oon  gleidjen  unb 
äfjntidjcn  2Befen  ift.  2Kan  ftetlt  bie  93oljne  gemöl)nlidj  al§  ein 
beutlidje§  dufter  ber  Keimung  auf.  SÜJlan  nel)me  eine  93oIjne, 
nod)  efje  fie  leimt,  m  itjrem  gauj  eingewidetten  ßuftanbe,  unb 
man  fiubet  nad)  ©röffnung  berfelben  erftlidj  bie  jwei  ©amen= 
blätter,  bie  man  nidjt  glüdlid)  mit  bem  ^ftutterfudjen  ocrgleid)t; 
benn  e3  finb  jroei  maljre,  nur  aufgetriebene  unb  mel)(id)t  au§gc* 
füllte  glätter,  weldje  aud)  an  ßid)t  unb  Suft  grün  werben, 
ferner  entbedt  man  fd)on  ia§  $eberd)cn;  weldjeS  abermals  jwei 
au§gebitbetere  unb  weiterer  9lu§bitbung  fähige  SStättcr  finb.  58c* 
beult  man  babei,  bafj  l)inter  jcbem  Slattftiefe  ein  Sluge,  wo  nidjt 
in  ber  SBBirftidjreit,  bod)  in  ber  9Jtögtidjteit  rnljt,  fo  erblidt  mau 
in  bem  uu§  einfach  fdjeinenbcn  ©amen  fd)on  eine  33erfammlung 
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oon  mehreren  (Singettjetten,  bie  man  ehtanber  in  ber  Qbee  gfetcr) 
unb  in  ber  ©rfdjeiuung  einlief)  nennen  !ann. 

Qafy  nun  bcnZ,  roa§  ber  Qbee  nacb,  gleidj  ift,  in  ber  (£r* 
farjrung  entroeber  al§  gleid)  ober  al§  ctfjnfid),  ja  fogar  al§  oöttig 
ungleich  unb  unäfydid)  erfcfjeinen  fann,  barin  befielt  eigenttid) 
ba§  beroegltcrje  Scben  ber  Statur,  ba§  roir  in  unfern  blättern  gu 
entroerfen  gebenfen. 

©ine  $nftang  au§  bem  Sierreicb,  ber  niebrigften  ©tufe  führen 
roir  nodj  gu  mehrerer  Stnfeitung  fyter  oor.  ©§  gibt  $nfufton§= 
tiere,  bie  fid)  in  giemtid)  einfacher  ©eftaft  oor  unferem  2tuge  in 
ber  $eud)tigfeit  beroegen,  fobalb  biefe  aber  aufgetrocknet,  gerplatjen 
unb  eine  Sftenge  Körner  au§fd)ütten,  in  bie  fie  roafyrfdjeinlicb,  bei 
einem  naturgemäßen  ©ange  fid)  aud)  in  ber  $cud)tigfeit  gerlegt 
unb  fo  eine  unenbticfje  9?ad)fommenfdjaft  ijeroorgebradjt  tjätten. 
$)odj  genug  fyieroon  an  biefer  ©rette,  ba  bei  unferer  gangen  ®ar* 
ftellung  biefe  9Infid)t  roieber  t)eroortreten  muß. 

SBcnn  man  ^flangen  unb  £iere  in  itjrem  unooflfommenften 
^uftanbe  betrachtet,  fo  finb  fie  faum  gu  unterfdjeiben.  ©in  £eben§= 
punft,  ftarr,  beroegtid)  ober  tjalbberoegtid),  ift  ba§,  roa§  uuferem 
©inne  faum  bemerfbar  ift.  Db  biefe  erften  Anfänge,  nacb,  beiben 
©eiten  beterminabel",  burd)  £id)t  gur  ^Pflange,  burd)  $infterni§ 
gum  ü£ier  rjmübergufürjren  finb,  getrauen  rair  un§  nid)t  gu  ent<= 
fdjeiben,  ob  e§  gleid)  hierüber  an  93emerfungen  unb  Analogie 
nidjt  fei)(t.  ©ooiet  aber  tonnen  rair  fagen,  baß  bie  au§  einer 
faum  gu  fonbernben  93erroanbtfd)aft  al§  ^flangen  unb  Siere  nacb, 
unb  nacb,  fyeroortretenben  ©efd)öpfe  nad)  graei  entgegeugefetjtcn 
©eiten  fidj  oerootlfommuen,  fo  baß  bie  $ftange  fid)  guietjt  im 
s-8aum  bauernb  unb  ftarr,  t>a§  %kx  im  SOlenfdjen  gur  tjörfjften 
33eroeglid)feit  unb  ^reitjeit  fid)  üert)crrlid)t. 

©emmation  unb  ^rotiftfation  finb  abermals  graei  £>aupt* 
marjmen  be§  £>rgani§mu3,  bie  au§  jenem  ^pauptfatj  ber  S?ocrjfteng 
mehrerer  gleichen  unb  äljnlicrjen  SBcfcn  fid)  f)crfd)reibcn  unb 
eigenttid)  jene  nur  auf  Doppelte  2Beife  auSfpredjen.  SBre  roerben 
biefe  beiben  SBege  burd)  ba§  gange  organifdje  SKeid)  burd)gufüb,ren 
fudjen,  rooburd)  fid)  mmtdje§  auf  eine  bjödjft  anfdjaulidjc  SBcife 
reitjen  unb  orbucn  rairb. 

5^ubem  roir  ben  oegetatioen  S£t)pu§  betradjten,  fo  f  teilt  fieb 
un§  bei  bcmfclbcn  fogleid)  ein  Unten  unb  ein  D&eti  bar.  $ie 
untere  ©tette  nimmt  bie  Gurgel  ein,  boren  9Bir&mo  uaef)  ber 
(£rbe  beuget)!,  ber  geudjtigfeit  unb  f^inftetniS  angehört,  ba  in 
gcrabc  eutgegeugefeitfer  Widmung  ber  Stengel,  ber  ©tamm  ober 
roa§  beffeu  ©teile  begcidjnct,  gegen  ben  .stimmet,  ba?  £id)t  unb 
bie  Stift  emporftrebt. 

SSic  roir  nun  einen  foleben  3£uubcrbau  betrachten  unb  bie 
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9lrt,  rote  er  Ijeroorfteigt,  ncifyer  einfeljen  lernen,  fo  begegnet  un§ 
abermaB  ein  toidjtiger  ©runbf  atj  ber  Organif  ation :  baf?  fein 
Seben  anf  einer  Oberfläche  toirfen  nnb  bafelbft  feine  fjeroor* 
bringenbe  Straft  äufjern  tonne,  fonbern  bic  gange  SebenStätigfeit 
oerlangt  eine  ipütle,  bie  gegen  ba§  äußere  rol)e  ©Iement,  e§  fei 
SBaffer  ober  Suft  cber  £ic§t,  fie  fdjütje,  if)r  garte§  SQBefen  be* 
roaljre,  bamit  fie  ba§,  raa§  itjrem  Innern  fpegififd)  obliegt,  ooU- 
bringe.  £)iefe  £mtle  mag  nnn  al§  Üftnbe,  £aut  ober  ©djale  er* 
fdjeinen,  ade»,  ioa§  gum  Seben  Ijeroortreien,  atle§,  rca§  lebenbig 
roirl'en  fotl,  mufi  eingefüllt  fein.  Unb  fo  gehört  audj  alles,  rca§ 
nad)  auften  gefeiert  ift,  nad)  nnb  narf)  frü|geitig  bem  Sobe,  ber 
23eriocfung  an.  ®ie  ütinben  ber  93änme,  bie  £)äute  ber  $nfeften, 
bie  £>aare  unb  $ebern  ber  Stiere,  felbft  bie  Dberljaut  be§  Menfcfjen 
finb  einig  fidb,  abfonbernbe,  abgeftofjene,  bem  Unleben  Eingegebene 
füllen,  hinter  benen  immer  neue  füllen  fiel)  bilben,  unter  meldten 
fobann,  obcrf(äcf)Itcf)er  ober  tiefer,  ba§  Seben  fein  fdjaffenbeS 
©eroebe  fjeroorbringt. 

Qena  1807. 

®er  SttTiolt  öeoornjortct. 

93on  gegemoärtiger  Sammlung  (be§  erften  £>efte§  gur  9Jtor* 
ptjologie)  ift  nur  gebrudt  ber  Sluffaij  über  Sfftetamorpfjofe 
ber  $f  laugen,  melier,  im  $ab,re  1790  einzeln  erfdjeincub,  !alte, 
faft  unfreunblicfye  Begegnung  gu  erfahren  Ejatte.  ©olcber  Sßiber* 
roitlc  jebodj  mar  gang  natürtid):  bie  ©infd)ad)telung§let)re,  ber 
23egriff  oon  ^ßräformation,  oon  futgeffioer  ©ntroidtung  be§  oon 
2lbam§  Reiten  Ijer  fdjon  33orl)anbenen  Ratten  fid)  felbft  ber  beften 
®ör>fe  im  allgemeinen  bemächtigt;  aud)  blatte  Sinne,  geifte§* 
fräftig,  beftimmenb  roie  entfdjeibenb,  in  befonberem  93cgug  auf 
^ßflangenbilbung  eine  bem  3e^9e^f*  gemäßere  9SorfteHung§art  auf 
bie  ^8a^n  gebracht. 

SKein  reblicl)c§  33emü&,en  blieb  baljer  gang  ofyne  2Birfung, 
unb  oergnügt,  ben  Seitfaben  für  meinen  eigenen  füllen  2S>cg  ge* 
funben  gu  tjaben,  beobadjtete  idj  nur  forgfältiger  ba§  93erl)ältni§, 
bie  2Bec|felmirlung  ber  normalen  unb  abnormen  ©rfdjeinungen, 
beachtete  genau,  roa§  ©rfaljrung  eingeht  gutmillig  Vergab,  unb 
brad)te  gugleicl)  einen  gangen  (Sommer  mit  einer  $olgc  oon  93er* 
futfjen  t)in,  bie  mid)  belehren  follten,  mie  bnrd)  Übermaß  ber 
9^at)rnng  bie  $rudjt  unmöglid)  gu  madjen,  mie  burd)  ©djmälerung 
fie  gu  befd)leunigcu  fei. 

£)ie  (Gelegenheit,  ein  ©eroäd)§l)au§  nad)  belieben  gu  erteilen 
ober  gn  oerfinftern,  benutze  id),  um  bie  9Birfung  be§  Sict)t§  auf 
bie  ^ftangen  Hennen  gu  lernen;  bie  ^b/tnomene  bc§  2tbbleid)en* 
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unb  ^tbmeifjen»  bejd)äftigten  mid)  oor§ügticf);  33erfuc£ic  mit  farbigen 
©fa§fcf)eiben  mürben  gteicf)fatt§  angefteflt. 

9U§  icE)  mir  genugfame  $ertigfeit  erworben,  ba§  organifd)e 
2Banbeln  unb  Umroanbeln  ber  ^Pflanzenwelt  in  ben  mciften  fällen 
ju  beurteilen,  bie  ©eftattenfolge  ju  ernennen  unb  abzuleiten,  füllte 
icf)  micf)  gebrungen,  bie  -äftetamorpljofc  ber  $nfeften  gleichfalls 
näfjer  zu  fennen. 

Ssiefe  leugnet  niemanb;  ber  £eben§oerlauf  fofdjer  ©efdjöpfc 
ift  ein  fortmä|renbe§  Umbifben,  mit  Slugcn  ju  fctjcn  unb  mit 
Rauben  ju  greifen.  Steine  frühere,  au§  mehrjähriger  ©rziefjung 
ber  ©eibenroürmer  gefdjöpfte  Kenntnis  mar  mir  geblieben;  id) 
errociterte  fie,  inbem  icf)  mehrere  (Sattungen  unb  Slrten  com  ©i 
bi§  zum  (Schmetterling  beobachtete  unb  abbitben  lieft,  roooon  mir 
bie  fcfyätjenSroerteften  Blätter  geblieben  fiub. 

£>ier  f anb  fid)  fein  SBiberfprud)  mit  bem,  roa§  un§  in  ©djriftcn 
überliefert  roirb,  unb  icf)  brauchte  nur  ein  ©cfjema  tabeüarifcf) 
auSjubilben,  roonadj  man  bie  einzelnen  Erfahrungen  folgerecht 
aufreihen  unb  ben  tounberbaren  SebenSgang  fofcfjer  ©efdjöpfe 
beuttief)  überfefjauen  fonnte. 

Sfucf)  oon  biefen  SSemüfmngen  merbe  icf)  fucfjen  3ftedjenfdjaft 
Zu  geben,  ganz  unbefangen,  ba  meine  2Inficf)t  feiner  anbem  ent- 
gegenftefjt.  . 

©teidjzeitig  mit  biefem  Stubium  mar  metue  Stufmcrffamf'eit  ber 
oergteidjenben  Anatomie  ber  Srere,  oorjügticf)  ber  Säugetiere,  zu* 
geraanbt;  e§  regte  fid)  zu  ifjr  fd)on  ein  großes  ^ntcreffc.  SSuf  fon 
unb  ©aubenton  teifteten  oiet.  (Samper  erfdjien  at§  Stftetcor 
oon  ©eift,  2Biffenfd)aft,  Statent  unb  Sätigfcit;  ©ömmerring 
geigte  fid)  bcrounbcrnSraürbig ;  SJlercf  manbte  fein  immer  rege! 
sJ3eftreben  auf  fold)e  ©egenftänbe;  mit  aflcu  breien  ftanb  id)  im 
befteu  9Serf)ättni§,  mit  ©amper  brieftoeife,  mit  betoen  anbevu  in 
perfönficfjer,  aud)  in  9fbraefenljeit  fortbauernber  Söerüljrung. 

$m  Saufe  ber  ^31)t)fioguomif  mufjtc  SSebeutfamfeit  unb  9Sc* 
roeglidjfeit  ber  ©eftafteu  unfere  Stufmerffamfcit  roedjfeföroeife  be* 
fd)äftigcn;  and)  mar  mit  Saoatern  gar  mancfjeS  hierüber  gc- 
|prod)cn  unb  gearbeitet  morbeu. 

(Später  fonnte  icf)  mief),  bei  meinem  öfteren  unb  längeren  2tufs 
enthalt  mftena,  burd)  bie  unermüblicfie  33ele^rung§aabe  8ober§ 
gar  balb  einiger  (Siuficl)t  in  ticrifd)e  unb  menfajltdje  SBilbung 
erfreuen. 

Qeue  bei  ^Betrachtung  ber  pflanzen  unb  Qfnfeften  einmal  an 
genommene  Sftetljobc  leitete  mict)  auqj  auf  biefem  2Beg;  beim  bei 
©onberung  unb  9Scrgleid)uug  ber  ©eftalten  niufUe  SBubung  unb 
Umbilbung  aucl)  l)ier  roemfetsweife  »ur  SptaAe  l'otiuncu. 

®ic  bamalige  ßeü  jebodj  mar  buntlcv,  ajfo  mau  fiel)  e3  icljt 
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üorftcflen  fann.  3ftan  behauptete  jum  93eifpiel,  e§  fcjänge  nur 
oom  SOtenfdjen  ab,  bequem  auf  allen  SSieten  gu  geljen,  unb  s-8ären, 
roenn  fie  fid)  eine  geitlang  aufredet  gelten,  tonnten  ju  SDtenfdjen 
roerben.  Ser  oerroegenc  SDiberot  roagte  geroiffe  93ori"d)täge,  rote 
man  jiegenfü|ige  $aune  tjeroorbringen  tonne,  um  folcrje  in  Siorcc, 
^u  befonberem  (Staat  unb  9lu§5eid)nung,  ben  ©rojjen  unb  Steid)cu 
auf  bie  Shüfdje  ju  ftiften. 

Sänge  .ßeit  wollte  fid)  ber  Untcrfdjieb  jroifdjen  SUtenfdjcu 
unb  Vieren  nicfjt  ftnben  taffen;  enbtid)  glaubte  man  ben  9Iffcn 
baburdj  entfcrjieben  oon  un§  §u  trennen,  rocil  er  feine  oier  Sdjneibc* 
jäfyne  in  einem  empirifd)  roirtlid)  abjufonbernben  £nod)en  trage, 
unb  fo  fdjroantte  ba§  ganje  SSMffen  ernft*  unb  fdjcrsEjaft  jroifcrjcn 
Sßcrfudjen,  ba§  ^albroaljre  ju  beftätigen,  bem  $alfd)en  irgenb 
einen  (Schein  ju  ocrteifyen,  fid)  aber  babei  in  rottltürtid)er,  grillen* 
fjafter  Xätigfeit  ju  befd)äftigen  unb  $u  erhalten.  Sie  größte  93er* 
roirrung  jebod)  brachte  ber  Streit  fyeroor,  ob  man  bie  ®ct)önt)eit 
al§  etroa§  2Birflicr)e§,  ben  Dbjetten  ^nrooIjnenbeS,  ober  al§  relatio, 
tonoentionell,  ja  inbioibuelt  bem  93efd)auer  unb  Slnerfenner  ju* 
fcfjreiben  muffe. 

£$cr)  rjatte  mid)  inbeffen  ganj  ber  ®nodjentef)re  geroibmet: 
benn  im  ©erippe  roirb  un§  ja  ber  entfd)iebene,,(£t)aratter  jeber 
©eftalt  ficfjer  unb  für  eroige  Reiten  aufbcroatjrt.  ältere  unb  neuere 
Überbleibfel  ocrfammelte  id)  um  mid)  fjer,  unb  auf  Steifen  fpäljte 
idj  forgfältig  in  SJtufeen  unb  Kabinetten  nadj  foldjen  ©efdjöpfen, 
bereu  SBitbung  im  ganzen  ober  einzelnen  mcljr  beteljrenb  fein  tonnte. 

hierbei  füllte  id)  balb  bie  'Jfotrocnbigfeit,  einen  2npu§  auf* 
aufteilen,  an  roeldjem  alle  Säugetiere  nad)  Übereinftimmung  unb 
93erfd)iebenl)eit  ju  prüfen  roären,  unb  roie  id)  früher  bie  Urpflan^c 
aufgefud)t,  fo  trachtete  id)  nunmehr,  ba§  Urtier  3U  finben,  ba§ 
Reifst  beim  bod)  ple^t:  ben  93cgriff,  bie  ^bee  be§  Xier§. 

SCReine  muffelige,  qualootle  üftadiforfdjung  roarb  erleichtert, 
ja  oerfüfjt,  inbem  §erber  bie  $been  jur  ©efd)id)te  ber 
3ftenfdjfjeit  aufjujeidEjnen  unternahm.  Unfer  täglicr)e§  ©efprädj 
befd)äftigte  fid)  mit  ben  Uranfängen  ber  SBaffererbe  unb  ber 
barauf  oon  atter§  Ijer  fid)  entroicfelnbcn  organifd)en  ©efdjöpfe. 
"£er  Uranfang  unb  beffen  unabläffige§  ^ortbitben  raar0  immer 
befprodjen  unb  unfer  roiffenfd)aftlicr)er  iöefitj  burdj  roecfjfelfeitigc» 
3Jiitteilen  unb  93cfämpfen  täglid)  geläutert  unb  bereichert. 

2Rü  anbern  ^reunben  unterhielt  id)  mid)  glcid)fall§  auf  ba§ 
lebbaftefte  über  biefe  ©egenftänbe,  bie  mid)  leibenfdjaftlitf)  be* 
fdjäftigten,  unb  nid)t  oljne  ©inrotrhmg  unb  rocdjfclfcitigen  ^utjen 
blieben  foldjc  ©efprädje.  $a,  e§  ift  oielleidit  nierjt  anmafetid), 
roenn  roir  uu§  einbilben,  mandje»  oon  bafyer  ©ntfprungenc,  buret) 
£rabition  in  ber  roiffenfd)aftlid)en  2Belt  fortgepflanzte  trage  nun 


$>tc  3JletomorpI)ofe  ber  ^flanjen.  13 

$rüd)te,  beten  mir  un§  erfreuen,  ob  man  gleid)  nid)t  immer  ben 
©arten  benamfet,  ber  bie  s#fropfreifer  hergegeben. 

©egcnroärtig  ift  bei  meljr  unb  mein;  fid)  oerbreitenbcr  ©r« 
farjrung,  burd)  meb,r  fid)  oertiefenbe  $f)ilofopl)ie  mand)e§  gum 
©ebraud)  gekommen,  rca§  jur  Qtit,  al§  bie  nad)ftef)enben  Stuf« 
fätje  gefdjrieben  mürben,  mir  unb  anbem  un;uigänglict)  mar.  SSlan 
fer)e  baljer  ben  gnljalt  bicfer  Blätter,  roenn  man  fic  audj  jetjt  für 
überflüffig  galten  fotlte,  gefd)id)tlid)  an,  ba  fie  benn  al§  .^eugniffe 
einer  ftttfen,  beljarrlidjen,  folgerechten  Sätigfeit  gelten  mögen. 


1790. 

Non  quidem  me  i'ugit  Inebulis  subinde  hoc 
emersuris  iter  offundi,  istae  tarnen  dissipabuntur 
facile,  ubi  pluriuium  uti  licebit  experiinentorum 
luce;  natura  enim  sibi  semper  est  similis,  licet 
nobis  saepe  ob  necessariarura  defectum  obser- 
vationum  a  se  dissentire  videatur. 

Linnaei  Prolepais  plantar  um,  Dissert.  1. 

Einleitung. 

1. 

©in  jeber,  ber  ba§  2Badj§tum  ber  ^Pflanjen  nur  einigermaßen 
beobachtet,  rairb  leidet  bemerken,  baß  geroiffe  äußere  Seile  bcrfelben 
fid)  manchmal  oerroanbetn  unb  in  bie  ©cftalt  ber  nädjftliegenben 
Seile,  balb  ganj,  batb  melm  ober  rocniger,  übergeben. 

2. 

©o  oeränbcrt  fid)  juni  SBcifpiel  meiftcuS  bie  einfache  331ume 
bann  in  eine  gefüllte,  menn  fid)  anftatt  bcv  Staubfäbcu  unb 
(Staubbeutel  ^Blumenblätter  cntraideln,  bie  entroeber  an  ©eftalt 
unb  $arbe  ootltommcn  ben  übrigen  blättern  ber  Jfrone  gleid) 
finb  ober  nod)  fidjtbare  geicfycu  iljreS  UrfpruugS  au  fid)  tragen. 

3. 
2Bcnu  mir  nun  bemerken,  baß  e§  auf  biefe  SDBcife  ber  Sßflcmje 
möglich,  ift,  einen  (Schritt  ructroärtS  511  tun  unb  bie  Drbmmg  bev 
2Bad)§tum§  umjufcfjrcn,  fo  werben  mir  auf  ben  regelmäßigen  SEBeg 
ber  Statur  befto  aufmertfamer  gemacht,  unb  mir  lernen  bie  ©efetje 
ber  Ummaubluug  teuneu,  uad)  mclcben  fie  einen  Seil  burd)  ben 
anbern  tjeroorbringt  unb  bie  oerfd)iebenften  ©eftalten  burd)  ÜDiobi« 
filattou  eiuc§  einzigen  Organa  barfteltt. 
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4. 
%k  geheime  93erroanbtfd)aft  ber  oerfd)iebenen  äußern  s$flan$en» 
teile,  afö  ber  Blätter,  be§  &cld)e§,  ber  &rone,  ber  (Staubfäben, 
roelrfje  fid)  nadjemanber  unb  gleidjfam  au§einanber  entroidetn, 
i(t  uon  ben  $orid)cra  im  altgemeinen  tängft  erfannt,  ja  aueb,  bc= 
fonber§  bearbeitet  roorben,  unb  man  t)at  bie  äBirtung,  roobureb, 
ein  unb  baSfelbe  Drgan  fid)  un§  mannigfaltig  oeränbert  fetjen 
läßt,  bie  SJletamorpljofe  ber  ^flanjeu  genannt. 

5. 

(£§  r^eigt  fid)  un§  oiefe  •äJietamorpljofe  auf  breiertei  2lrt: 
regelmäßig,  unregelmäßig  unb  jufällig. 

6. 

S)ie  regelmäßige  9Jtetamorpt)ofe  tonnen  mir  and)  bie  fort* 
fdjreitenbe  nennen;  beim  fie  ift  es,  meiere  fid)  oon  ben  erften 
©amenblättern  bis  gur  legten  silusbilbung  ber  $rud)t  immer 
ftufenroeife  rcirffam  bemerfen  läßt  nnb  burd)  Itmroanblung  einer 
©eftatt  in  bie  anbere,  gleidjfam  auf  einer  geiftigen  Seiter,  ju 
jenem  ©ipfel  ber  sJiatur,  ber  gortpftanjung  burdj  jroei  ©efd)led)ter, 
linauffteigt.  Siefe  ift  es,  roeldje  td)  mehrere  gatjre  aufmertfam 
beobachtet  Ijabe  unb  meldje  §u  ert'lären  id)  gegenraärtigen  93erfud) 
unternehme.  2Bir  merben  aud)  besmegen  bei  ber  folgenben  %& 
monftration  bie  ^ßflanje  nur  infofern  betradjten,  als  fie  einjährig 
ift  unb  aus  bem  ©amenforne  jur  SSefrucfjtung  unauftjaltfam  oor* 
roärts  fdjreitet. 

7. 

®ie  unregelmäßige  s3Jtetamorpf)ofe  tonnten  mir  aud)  bie 
rüdfcljrettenbc  nennen.  ®enn  raie  in  jenem  fyall  bie  9?atur 
oormärts  ju  bem  großen  ^toed'e  b,ineilt,  tritt  fie  t)ier  um  eine 
ober  einige  (Stufen  rücfroärts.  2Bie  fie  bort  mit  unroiberftetjlidjem 
Srieb  unb  träftiger  2lnftrengung  bie  93Iumen  bilbet  unb  ju  ben 
Sßerfen  ber  Siebe  ruftet,  fo  erfdjtafft  fie  t)ter  gleidjfam  unb  läßt 
unentfdjloffcn  it)r  ©efdjöpf  in  einem  unentfdjieöenen,  meinen, 
unfern  2lugen  oft  gefälligen,  aber  innertid)  unfräftigen,  unroirf* 
famen  #uftanbe.  2)urdj  bie  @rfat)rungen,  metdje  mir  an  biefer 
Sftetamorpljofe  ju  matten  ©elcgentjeit  b,aben,  merben  mir  basjenige 
enthüllen  tonnen,  roas  uns  bie  regelmäßige  oerljeimtidjt,  beutlid) 
fetjen,  roas  mir  bort  nur  f fließen  bürfen;  unb  auf  biefe  SBeife 
ftet)t  es  gu  tjoffen,  ha^  mir  unfere  5lbfid)t  am  fidjerften  erreichen. 

8. 
dagegen  merben  mir  oon  ber  britten  9Jletamorpt)ofe,  roeldje 
jufällig,   oon  außen,   befoubers  burd)  ^nfeften,  gemirft  roirb, 
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unfere  2lufmer£|*amt'eit  wegwenben,  lüeil  fie  uu3  oon  bem  emfacfjen 
SBege,  welchem  mir  ju  folgen  tjaben,  ableiten  unb  unfern  gwect 
oerrücfen  tonnte.  93iet(eid)t  finbet  ficfj  an  einem  anbern  Orte 
Gelegenheit,  oon  biefen  monftröfen  unb  bod)  in  gewtffe  ©renken 
eingekauften  9tu§mücrjfen  §u  fpredjen. 

9. 
$d)  Ijabe  e§  gewagt,  gegenwärtigen  93erfucr)  oljne  SBejieljuno 
auf  crläutembe  Tupfer  auszuarbeiten,  bie  jebod)  in  manchem  S3e* 
tracrjt  nötig  erfdjeinen  möchten.  Qd)  begatte  mir  oor,  fie  in  ber 
$oIge  nachzubringen,  meines  umfo  bequemer  gefcrjeljen  fann,  ba 
nod)  (Stoff  genug  übrig  ift,  gegenwärtige  fleine,  nur  oorläufige  21b- 
fjanblung  ju  erläutern  unb  weiter  auszuführen.  ©§  roirb  aisbann 
nid)t  nötig  fein,  einen  fo  gemeffenen  ©d)ritt,  wie  gegenwärtig,  ju 
galten,  $d)  werbe  mancrje§  SSerroanbte  herbeiführen  fönnen,  unb 
mehrere  ©teilen,  au§  gleidjgefinnten  ©djriftftetlern  gefammelt, 
roerben  an  iljrem  redeten  ^3latje  ftetjen.  $8efonber§  werbe  icfj  oon 
allen  Erinnerungen  gleichseitiger  Sfteiftcr,  bereu  für)  biefe  ebte 
Sßiffenfcrjaft  gu  rühmen  rjat,  ©ebraucrj  ju  machen,  nicfjt  oerfeljlcn. 
S)iefen  übergebe  unb  wibme  tefj  fjiermit  gegenwärtige  SSlätter. 


I.   SSon  ben  Samenblättern. 
10. 

S)a  wir  bie  (Stufenfolge  beS  ^flan§enwad)§tum§  ju  beobachten 
un§  oorgenommen  t>aben,  fo  richten  wir  unfere  Slufmerffamfeit 
fogleid)  in  bem  9lugcnblicf  auf  bie  ^Sflanje,  ba  fie  fid)  au§  bem 
©amenforn  entroidett.  $n  btefer  (£pod)e  fönnen  wir  bie  Seite, 
welcfje  unmittelbar  ju  ir)r  gehören,  leid)t  unb  genau  erlernten,  ©ie 
lä£t  il)re  §üHcn  meljr  ober  weniger  in  ber  ©rbe  jurüd,  weld)e 
wir  and)  gegenwärtig  uicrjt  unterfudjeu,  unb  bringt  in  oielen 
fällen,  wenn  bie  SOßur^el  fiel)  in  ben  SSobcn  befeftigt  b,at,  bie  erften 
Drgane  il)re§  oberen  2Bact)§tum§,  weldje  fdjou  unter  ber  ©amen* 
bcd'e  oerborgen  gegenwärtig  gemefen,  au  ba§  Sid)t  tjeroor. 

11. 
(£§  finb  biefe  erften  Organe  unter  bem  Warnen  ftotnlebonen 
betanut.    SJian  l)at  fie  aud)  ©ameuttappeu,  fternftttefe,  ©amen 
läppen,  Samenblätter  genannt  unb  fo  bie  oerfrijtebenen  ©eftatten, 
in  beneu  wir  fie  gewaljr  werben,  ju  bejeidjnen  gefudjl. 

12. 

©ie  erfdjeinen  oft  unförmlid),  mit  einer  vol)cn  SRaterie  ßleidj" 
fatn  au§geftopft  unb  eben  fo  febv  in  bie  Tide,  al§  in  bie  breite 
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au§gebeljnt:  i^ve  ©efäfje  finb  unfennttid)  urtb  oon  ber  Sftaffe  be§ 
©anjcu  faum  §u  unter  [Reiben;  fie  Ijaben  faft  nidjt§  5itjnltd)e§ 
oon  einem  blatte,  unb  nur  tonnen  oerleitet  roerben,  fie  für  be» 
fonbere  Organe  anjufefyen. 

13. 

S)od)  nähern  fie  fid)  bei  otelen  ^ftanjen  ber  33lattgeftalt;  fie 
roerben  flacher,  fie  nehmen,  bem  £id)t  unb  ber  Suft  au§gefetjt, 
bie  grüne  £yarDe  *n  einem  tjöfyeren  ©rabe  an;  bie  in  iljnen  ent» 
ijaltenen  ©efäjje  roerben  fenntlidjer,  ben  SSlattrippen  atjnticfjer. 

14. 
©nbtitf)  erfdjeineu  fie  un§  al§  roirflidje  Blätter,  il)re  ©efäfje 
finb  ber  fetnften  9tu§bilbung  fäfjig,  tt)re  2X£)nticf)fett  mit  ben  folgenben 
Stättern  erlaubt  un§  nidjt,  fie  für  befonbere  Organe  §u  Ratten, 
roir  ernennen  fie  oielmeljr  für  bie  erften  SBIätter  be§  ©tengelä. 

15. 

üä§t  fid)  nun  aber  ein  SBlatt  nidjt  ofjne  knoten  unb  ein 
Quoten  ntd)t  oljne  2tuge  ben!en,  fo  bürfen  mir  folgern,  bat  ber* 
jentge  s#unft,  roo  bie  Kotnlebonen  augetieftet  finb,  ber  roatjre,  erfte 
Knotenpunkt  ber  ^flanje  fei.  ©§  rairb  biefe§  burd)  biejenigen 
^langen  bekräftigt,  raetdje  unmittelbar  unter  ben  klügeln  ber 
Kotulebonen  junge  Slugen  Ijcroortreiben  unb  au»  biefen  erften 
Knoten  oottfommeue  groeige  entroideln,  mie  3.  33.  Yicia  Faba  ju 
tun  pflegt. 

16. 

SDie  Kotulebonen  finb  meift  geboppelt,  unb  mir  finben  hierbei 
eine  SBemerfung  ju  macfjen,  roeldje  un§  in  ber  £y°fse  no§  roidjtigcr 
fdjeinen  rcirb.  ©§  finb  nämtid)  bie  23lätter  biefe§  erften  KnotcnS 
oft  aud)  bann  gepaart,  roenn  bie  folgenben  Blätter  bc§  (Stengel 
roedjfeferocife  fielen;  e§  jeigt  fid)  alfo  l)ier  eine  Slnnäfyerung 
unb  3Serbiubung  ber  £eite,  raeldje  bie  -ftatur  in  ber  ^olge  trennt 
unb  ooueinanber  entfernt,  -iftod)  mcrt'roürbiger  ift  e§,  roenn  bie 
Kotnleboncn  al§  oiele  SBlättdjeu  um  eine  s-}Id)fe  oerfammelt  er- 
fdjeinen  unb  ber  au§  ib,rer  SOcitte  fid)  nadj  unb  nad)  entroidetnbe 
(Stengel  bie  folgenben  93lätter  einzeln  um  fid)  tjerum  Ijcroorbringt, 
roeld)er  $alt  fetjr  genau  an  bem  2Bad)§tum  ber  s#inu§arten  fiel) 
bemerken  täfjt.  £>ier  bilbet  ein  Kranj  oon  Nabeln  gleidjfam  einen 
Keld),  unb  roir  roerben  in  ber  $otge  bei  ätmlidjcn  förfdjeinuugen 
un§  be§  gegemoärtigen  f^atteS  roiei>er  ju  erinnern  tjaben. 

17. 
©anj  unförmliche  eiu5elne  Kernftüde  foldjer  ^flanjen,  roeldje 
nur  mit  einem  Glätte  feimen,  geljen  roir  gegenroärtiö  oorbei. 
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18. 
Sagcgcn  bewerfen  mir,  baf?  aud)  felbft  bie  blattäljnlid)ften 
^otrjtebonen,  gegen  bie  folgenben  Stätter  be§  (Stcnget§  gehalten, 
immer  unau§gebitbeter  finb.  Sorjüglid)  ift  itjre  ^eripljerie  f>öcf>ft 
eiufacr),  unb  an  berfelbcn  finb  fo  roenig  (Spuren  oon  ©infdjnitten 
ju  febjen,  al§  auf  ihren  fjlä'djen  ftc&  §aarc  ober  onbere  ©efä^e 
au§gebitbcter  Blatter  bemcrten  laffen. 


II.  2tu§HIbung  bei:  StengelMätter  von  knoten  311  knoten. 

19. 
28ir  tonnen  nunmehr  bie  fufjefftoe  2tu§bitbung  ber  Slätter 
genau  betrachten,  ba  bie  fortfd)reitenben  SBirftmgen  ber  üftatur 
alle  cor  unfern  Slugen  oorgeben.  ©inige  ober  mehrere  ber  nun 
folgenben  Stätter  finb  oft  fctjon  in  bem  ©amen  gcgcnroärtig  unb 
liegen  jroifcrjcn  ben  S?otntebonen  eingefdjtoffen;  fie  finb  in  irjrem 
jufammengefatteten  3uftanbe  unter  bem  Hainen  be§  $ebcrd)en§ 
Mannt.  $bjre  ©eftatt  oerhätt  fidj  gegen  bie  ©eftatt  ber  Äotote* 
boncn  unb  ber  folgenben  Blätter  an  oerfdjiebenen  ^pflanjen  oer= 
fcbiebcn,  bod)  meieren  fie  meift  oon  ben  ®otn(ebonen  fchon  barin 
ab,  bafj  fie  ftad),  jart  unb  überhaupt  al§  roabre  Blätter  gebitbet 
finb,  fid)  oöuig  grün  färben,  auf  einem  fidjtbaren  knoten  ruhen 
unb  trjre  Scnoanbfdjaft  mit  ben  folgenben  (Stengctbtättern  nicht 
mehr  oerteugnen  tonnen;  welchen  fie  aber  nod)  gewöhnlich  barin 
nacljfterjeu,  ba^  ihre  Peripherie,  ihr  ötanb  nidjt  ootltommeu  av&* 
gebiibet  ift. 

20. 

$od)  breitet  ficr)  bie  fernere  Sütsbitbung  unaufhaltsam  oon 
knoten  ju  knoten  burch  ba§  Statt  au§,  inbem  fiel)  bie  mutiere 
i)iippc  bcSjefbcn  oertäugert  unb  bie  oon  ihr  cutfpringeuben  Stoben 
rippen  fid)  mehr  ober  weniger  nach  ben  (Seiten  au:<[trerf'cn.  ©iefe 
oerfdjiebenen  SSer^ättttiffe  ber  Üiippcu  gegeneinember  finb  bie  oor* 
nchmftc  Urfadjc  ber  maunigfaltigften  Slattaeftalten.  2>ie  SBlätter 
erjdjeinen  nunmehr  cingclcrbt,  tief  eingeschnitten,  au§  mehreren 
Stättdjen  juifanmtengejeijt,  in  locldjcm  legten  Viaüe  fie  un§  uolU 
fommeue  Keine  .gtocige  oorbilben.  S8on  einer  folgen  fi^effioen 
bödjftcu  Sermaimigfaitigung  ber  ciufiicbften  SBIattaeftaÜ  gibt  im§ 
bie  Dattelpalme  ein  auffaUeubcs  SBeifpiel.  Qfn  einer  jjfolße  oon 
mehreren  blättern  fehiebt  fid)  bie  SWittelrippe  oor,  baS  facberartige 
cinfadjc  Statt  roirb  serriffen,  abgeteilt,  unb  ein  (jödjft  jitfammen* 
gefegtes,  mit  einem  8mcia.e  wettcifembeS  Statt  mirb  cntuuctelt. 

«octiio,  SBetle.'  -\\ X  2 
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21. 

$n  eben  beut  SCRaf^e,  in  meldjem  ba§  33Iatt  felbft  an  2lu§* 
bilbung  gunimmt,  bilbct  fic£>  aud)  ber  SBlattftiel  au§,  e§  fei  nun, 
bat  er  unmittelbar  mit  feinem  blatte  gufammenfjäuge  ober  ein 
bcfonbereS,  in  ber  $o!ge  leidjt  abgutrennenbeS  (Stielten  ausmache. 

22. 

S)afj  biefer  für  fid)  beftetjenbe  SStattfticl  gleid)fatl§  eine 
Neigung  l)abt,  fiel)  in  SBtättergeftalt  gu  oermanbeln,  feljen  mir 
bei  oerfdjiebenen  ©eraädifen,  g.  33.  an  i>m  2Igrumen,  uub  e§ 
mirb  uuS  feine  Drganifation  in  ber  fyolge  nod)  gu  einigen  33e* 
trad)tuugen  aufforbern,  meieren  mir  gegeuroärtig  auSroeidjen. 

23. 

2(ud)  tonnen  mir  xm§  oorerft  in  bie  nähere  ^Beobachtung  ber 
9lfterblätter  nidjt  eintaffen;  mir  bemerken  nur  im  Vorbeigehen, 
baß  fie,  befonberS,  roenu  fic  einen  Seit  be§  ©ließ  auSmadjen, 
bei  ber  künftigen  Umbilöung  beSfetben  gleichfalls  fonberbar  oer* 
manbett  merben. 

24. 

2ßie  nun  bie  SBtätter  ^auptfädjlidj  t>re  erfte  ÜJcafyruug  ben 
mcfyr  ober  meniger  mobifigierten  mäffericfytcn  Seiten  gu  oerbant'en 
tjaben,  metdje  fie  bem  (Stamme  entgie^eu,  fo  finb  fie  iljre  größere 
sjiu§bi(bung  unb  Verfeinerung  bem  Sicfjte  unb  ber  Suft  fcfyulbig. 
3Benn  mir  jene  in  ber  oerfd)toffeuen  (5ament)üKe  ergeugte  5fott)Ie= 
bonen,  mit  einem  roI)en  (Safte  nur  gteicfyfam  auSgeftopft,  faft  gar 
nidjt  ober  nur  grob  organifiert  unb  ungebilbet  finben,  fo  geigen 
ficf>  un§  bie  Vlättcr  ber  $f(angen,  raclcfje  unter  bem  SBaffer  raadjfcn, 
gröber  organifiert  al§  anbere,  ber  freien  Suft  ausgefctjte;  ja,  fo» 
gar  entroiefett  biefelbe  ^flangenart  glättere  unb  meniger  »er* 
feinerte  Vlättcr,  meun  fie  in  tiefen,  feuchten  Orten  mädjft;  ba  fie 
hingegen,  in  tjötjere  ©egeuben  oerfc^t,  raulje,  mit  paaren  oer* 
fetjene,  feiner  ausgearbeitete  Vtätter  "tjeroorbriugt. 

25. 
9Iuf  gleidje  SBSeife  mirb  bie  Slnaftomofe  ber  au§  ben  flippen 
cutfpringenben  uub  fid)  mit  itjren  ©üben  einanber  auffudjenben, 
bie  Vlattfjäutdjen  bilbenben  ©cfäße  burdj  feinere  Suftartcn,  rao 
nid)t  allein  bemirtt,  bod)  mcnigftenS  feb,r  beförbert.  Sßcnn  Vlättcr 
oieter  fangen,  bie  unter  bem  Gaffer  road)fen,  fabenförmig  finb, 
ober  bie  ©eftatt  uon  ©emeitjen  anuebmen,  fo  finb  mir  geneigt,  e§ 
bem  Mangel  einer  oottfommencu  3Inaftomofe  gugufdjreiben.  Stugcu* 
fdjeinlid)  klebet  un§  Neroon  ba§  sIßadj§tum  bcS  Ranunculus 
aquaticus,  beffen  unter  bem  Gaffer  ergeugte  ^Blätter  auS  faben* 
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förmigen  kippen  befielen,  bie  oberhalb  be§  SBafferS  entroiefetten, 
aber  oöflig  anaftomofiert  imb  51t  einer  sufammentjängenben  $lädt)e 
auSgebübet  finb.  $a,  e§  Iäj3t  fidfj  an  fjalb  anaftomofierten,  fjalb 
fabenförmigen  blättern  biefer  ^fianje  ber  Übergang  genan  be= 
merten. 

26. 
9Jlan  t)at  fid)  burd)  Erfahrungen  unterrichtet,  bafj  bie  Blätter 
oerfdjiebene  Suftarten  einfaugen  unb  fie  mit  ben  in  itjrem  $nnem 
enthaltenen  ^euctjtigfeiten  oerbinbeu;  and)  bleibt  rooljl  fein  ^roeifel 
übrig,  i>a%  fie  biefe  feineren  (Säfte  roieber  in  ben  Stengel  jurücf* 
bringen  unb  bie  2lu§bitbung  ber  in  ifyrer  SRätje  liegenben  Stugen 
baburd)  oorsügtid)  beförbern.  Wlan  b,at  bie  au§  ben  blättern 
mehrerer  ^flan^en,  ja  au§  ben  §ör)tungen  ber  SRotjre  entraicMten 
Suftarten  Unterpacht  unb  ftdj  alfo  üoUf'ommen  überzeugen  tonnen. 

27. 
2Bir  bemerken  bei  mehreren  ^flanjen,  bafj  ein  knoten  au§ 
bem  anbern  entfpringt.  SBet  Stengeln,  roeldje  oon  Knoten  s« 
knoten  gefdjloffen  finb,  bei  ben  ©crealien,  ben  ©reifem,  ^.Rorjren, 
ift  e§  in  bie  2Iugen  fattenb;  uid)t  ebenfo  fetjr  bei  anbern  ^3ftanjen, 
meiere  in  ber  SJtttte  burdjauS  £>ot)t  unb  mit  einem  9ftarf:  ober 
oielmerjr  einem  jettigen  dknuebe  ausgefüllt  erfdjeinen.  2)a  mau 
nun  aber  biefem  eb/mals  fogenannten  Wlaxt  feinen  bi§b,er  be- 
haupteten ütang  neben  ben  anbern  inneren  Seilen  ber  Sßflanje, 
unb  roie  e§  un§  fdjeint,  mit  übenoiegenben  ©rünben,  ftreitig  ge= 
mad)t,*)  itjm  ben  fdjeinbar  behaupteten  ©influfs  in  ba§  2Bad)§< 
tum  abgefprod)cn  unb  ber  innern  Seite  ber  jtoeiten  SRiube,  bem 
fogenannten  <yleifd),  alte  Srieb*  unb  §eroorbringung§t'raft  3m,u= 
fdjrciben  ntefit  gejioeifett  fjat,  fo  roirb  mau  fiel)  gegenwärtig  etjer 
überzeugen,  bafj  ein  oberer  Knoten,  inbem  er  aus  beut  oorfyer* 
gel)cnbcn  eutftcfjt  unb  bie  (Säfte  mittelbar  bureb,  ilm  empfängt, 
foldje  feiner  unb  filtrierter  ertjaltett,  and)  oon  ber  injnrifdjen  gc^ 
fd)cl)eucn  ©inroirfung  ber  SSlätter  geniefjen,  fiel;  fetbft  feiner  a\\$-- 
bilben  unb  feinen  blättern  unb  klugen  feinere  Säfte  jubringen 
muffe. 

28. 
$nbem  nun  auf  biefe  Sßcife  bie  toteren  ^Jlüffigfeiten  tarntet 
abgeleitet,  reinere  herbeigeführt  merben  unb  bie  SßjTcmje  fidj 
ftufeuroeife  feiner  ausarbeitet,  erreidjt  fie  ben  von  bes  sJ?atur 
ootqefdjrtebenen  ^uuft.  SE8tr  fefien  enbltdj  bie  SBIättet  in  ihrer 
größten  Ausbreitung  unb  SlugDtIbung  unb  roerben  balb  barauf 

•)  ©ebiplfl,  tn.öc«  Scipälflev  Wnflajtn«  t>rlttcm  Stücf. 
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eine  neue  ©rfdjeinung  geroaljr,  roetdje  un§  unterrichtet,  bie  bisher 
beobad)tete  ©podje  fei  oorbei,  c§  natje  fid)  eine  groeite,  bie  (£pod)e 
ber  331ütc. 


III.   Übergang  pnt  Ölütenftanbe. 

29. 

®en  Übergang  jum  33Iütcnftanbe  fefyen  mir  fdjneller  ober 
langfamer  gefct)c£)en_  $n  bem  legten  fJaHc  bemcrfen  mir  ge- 
roöljnlirf),  bafj  bie  Stengelblätter  oon  itjrer  ^eriptjeric  herein  fidj 
roieber  anfangen  jufammenjusieJjcn,  befonber§  tfjre  mannigfaltigen 
äufjeren  Einteilungen  §u  oerlieren,  fief)  bagegen  an  itjren  unteren 
Seiten,  rao  fie  mit  bem  (Stengel  gufamment) äugen,  meljr  ober 
weniger  auSjubelmcn;  in  gleicher  geit  fetjen  mir,  roo  nidjt  bie 
^äume  be§  (Stengels  oon  knoten  gu  Knoten  mertüd)  oerlängert, 
bod)  raenigften§  benfelben  gegen  feinen  oorigeu  ,ßuftanb  me^ 
feiner  unb  fdnnädjtiger  gebilbet. 

30. 
9Jcau  l)at  bemerkt,  bafj  häufige  SMjrung  ben  Slütenftanb 
einer  ^ßflanjc  oert)inbere,  mäßige,  ja  Eärglidje  Sftaljrung  itm  be- 
fdjleunige.  (£§  jeigt  fid)  l)ierburd)  bie  SEßirfung  ber  Stamm* 
btättcr,  oon  meldjer  oben  bie  sJtebe  getoefen,  nod)  beutlidjer.  (So* 
lange  nod)  rohere  Säfte  ab;uifüf)ren  finb,  folange  muffen  fid)  bie 
mögtidjcn  Organe  ber  ^ßflanje  gu  SiBcr^eugen  bicfc§  33ebürfniffc§ 
au§bilben.  bringt  übermäfsige  9tol)rung  ju,  fo  muft  jene  Dpe*. 
ration  immer  ioicbertjolt  roerben,  unb  ber  SBiütenftanb  roivb  gleich 
fam  unmöglid).  ©ntjieljt  mau  ber  ^ftanje  bie  9M)rung,  fo  er* 
leidjtert  unb  ocrfürjt  man  bagegen  jene  SSJirfung  ber  9Zatur;  bie 
Organe  ber  Knoten  toerben  oerfeinert,  bie  SBirntug  ber  unoer* 
fälfdjten  (Säfte  reiner  unb  fräftiger,  bie  Umroanbtung  ber  Seile 
mirb  möglid)  unb  gefdjieljt  uuauffyaltfam. 


IV.  «öilbung  fee§  £eW)eß. 

31. 

Dft  fcl)cn  mir  biefe  Ummanbluug  fdjnclt  oor  fid)  gelten,  unb 
in  biefem  fyatfe  rüd't  ber  «Stengel,  oon  bem  Knoten  be§  letjten 
auSgebilbcten  33latte§  an,  auf  einmal  ocrtäiigt  unb  oerfeinert,  in 
bie  £)ötic  unb  ocrfammelt  an  feinem  ©nbc  mehrere  Sßlätter  um 
eine  Sldjfe. 
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32. 

^aft  bie  stattet  be§  ®eld)e§  eben  btefetben  Drgane  feien, 
rocldje  fiel)  bi§b,er  al§  ©tengelblätter  au§gebübet  feigen  iaffen,  nun 
aber  oft  in  feljr  oeränberter  ©eftalt  um  einen  gemeinfdjaftlidjen 
SJIittelpunft  oerfammelt  ftetjen,  läßt  ftd),  mie  un§  bünft,  auf  ba§ 
bcutlidjfte  nadjroeifen. 

33. 

2Bir  Ijaben  fdjon  oben  bei  ben  5?oh)leboucn  eine  äfytlidje 
SOSirt'ung  ber  üftatur  bemerft  unb  mehrere  Blätter,  ja  offenbar 
mehrere  knoten,  um  einen  ^uut't  oerfammelt  unb  nebeneinanber 
gerücft  gefet)en.  ©§  setgen  bie  $id)tenarten,  inbem  fie  fid)  au§ 
bem  (Samenforn  cntmid'etn,  einen  Straljtentrans  oon  unoerfenu* 
baren  Nabeln,  roeldje,  gegen  bie  ©emoljnljeit  anberer  Sotrjteboncn, 
fdjon  fefjr  au§gebilbet  finb;  unb  mir  feiert  in  ber  erften  föinbtjcit 
biefer  ^ftanje  fcfjon  biejenige  ßraft  ber  9?atur  gteid)fam  ange* 
beutet,  rooburdj  in  itjrem  Ijöljeren  3ttter  ber  Glitten-  unb  £yrud)ts 
ftanb  gemirtt  merben  fotl. 

34. 

ferner  fel)en  mir  bei  mehreren  Blumen  unoeränbertc  ©tengel* 
blätter  gteid)  unter  ber  $roue  gu  einer  2lrt  von  SMd)  jufammeu* 
gerüdt.  SDa  fie  itjre  ©eftalt  nod)  oottfommen  an  fid)  tragen,  fo 
bürfen  mir  un§  t)ier  nur  auf  ben  2tugenfd;ein  unb  auf  bie  botauifdje 
Terminologie  berufen,  roeldje  fie  mit  bem  tarnen  Blütenblätter, 
Polia  floria,  bejeicfjnet  b,at. 

35. 

Sftit  mehrerer  Slufmerffamfcit  Ijaben  mir  ben  oben  fd)on  an* 
geführten  fJaCt  ju  beobad)ten,  roo  ber  Übergang  gum  Blutern 
ftaube  langfam  oorgel)t,  bie  ©tengelbtätter  nad)  unb  nad)  fid) 
Sufammensietjcu,  fid)  oeränbem  unb  fid)  fadjte  in  ben  ^eld) 
gtcid)fam  einfd)leid)en,  roie  man  fold)e§  bei  SMdjen  ber  ©trabten« 
blumen,  befouber§  ber  (Sonnenblumen,  ber  SMenbetn,  gar  lcid)t 
beobadjten  tann. 

36. 
5)iefe  Straft  ber  Statur,  rodele  mehrere  ■  Blätter  um  eine 
21d)fc  oerfammelt,  febcu  mir  eine  nod)  innigere  SSerbhtbung  be 
rcirtcu  unb  fogar  biefe  jufammengebradjten  inobtfijierten  SBIätter 
nodi  unkenntlicher  mad)cn,  inbem  fie  foletje  untereinanber  mancl) 
mal  ganj,  oft  aber  nur  jum  leii  oerottibet  unb  au  iljren  Seiten 
8Ufammengeroacr)fen  Ijeröorbrmgt    Tic  fo  nafje  aneinanbet  ge* 
dietten  unb  gebremgten  Blätter  berühren  fid)  auf  baS  genauefte 
in  il)rem  jarten  Äuftcmbe,   anoftomofieren  fid)  bttvd)  bie  @ün 
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roirfung  ber  tjödjft  reinen,  in  ber  ^flanje  nunmehr  gegenwärtigen 
(Säfte  nnb  fteltcn  un§  bie  glockenförmigen  ober  fogenannten  ctn< 
blätterigen  Heldje  bar,  roetdje,  metjr  ober  weniger  oon  oben 
rjerein  eingcfdjmtten  ober  geteilt,  un§  iljren  jmfammengefeijten 
Urfprung  beuttid)  geigen.  SBir  fönnen  un§  burd)  ben  2lugen[tf)ciu 
Ijieruon  belehren,  roenn  roir  eine  Slnja^t  tief  etngefdjnittener  SMdjc 
gegen  meljrbtätterige  galten,  befonber§  rocnn  roir  bie  5Md)e  man* 
crjer  ©trat)lenblumen  genau  betrachten,  ©o  roerbctt  roir  3.  ©.  feljen, 
bafj  ein  Hetdj  ber  Halenbcl,  rocldjer  in  ber  frjfiematifdjen  Sc» 
fdjreibung  al§  etnf ad)  nnb  oielgeteilt  aufgeführt  roirb,  au» 
mehreren  jufammcn-  uub  übereinanber  geroadjfenen  blättern  be* 
ftetje,  ju  roeldjen  fid),  roie  fdjon  oben  gefagt,  jufammengejogene 
©tammblätter  gteid)fam  Ijin§ufd)leid)en. 

37. 
23ei  oielen  ^flanjen  ift  bie  gab,!  unb  bie  ©eftalt,  in  roelcrjer 
bie  Hetzblätter,  cntroeber  einzeln  ober  äufammeugeroadjfen,  um 
bie  2!d)fe  be§  ©tiel§  gereift  roerben,  beftänbig,  fo  roie  bie  übrigen 
folgenden  Seile.  3luf  bicfer  58eftänbig!eit  beruht  gröj3tenteil§  bas 
25tod)§tum,  bie  ©idjerljeir,  bie  ©l)re  ber  botani}djen  SBiffenfdjaft, 
roeldje  roir  in  biefen  le^tern  Reiten  immer  mel)r  l)aben  sundjmcn 
feljen.  35ei  anbem  ^flanjen  ift  bie  2tn§aljl  unb  SSilbung  biefcr 
Seile  nid)t  gleid)  beftänbig;  aber  aud)  bicfer  Unbeftanb  t)at  bie 
fdjarfe  23cobad)tung§gabe  ber  Stteifter  biefcr  SBiffenfdjaft  nidit 
t)intergel)en  lönnen,  fonbern  fie  I)aben  burd)  genaue  Seftimmungen 
aud)  biefe  2lbroeid)ungen  ber  -Jlatur  gleid)fam  in  einen  engern 
HreiS  einsufctjlte^en  gefud)t. 

38. 
9Iuf  biefe  SBeife  bilbete  alfo  bie  9?atur  ben  Held),  ba§  fie 
mehrere  93tätter  unb  folgtid)  mehrere  knoten,  roc(cl)e  fie  fonft  nady- 
einanber  unb  in  einiger  Entfernung  ooneinanber  fyeroer* 
gebracht  tjätte,  gufammen,  meift  in  einer  geroiffcn  beftimmten 
3at)l  unb  Orbnung,  um  einen  ^Jlirtelpunt't  oerbinbct.  SBäre 
burd)  jwbringenbe  überflüffige  üftaljruug  ber  33lütenftanb  oer* 
t)inbert  roorben,  fo  roürben  fie  aBbann  au§einanber  gerücft  uub 
in  iljrer  erften  ©eftalt  erfd)ienen  fein.  SDie  Statur  bitbet  alfo 
im  Held)  lein  neue§  Organ,  fonbern  fie  oerbinbct  unb  mobifijiert 
nur  bie  un§  fdjon  bcfannt  geroorbeuen  Organe  uub  bereitet  fid) 
baburdj  eine  ©rufe  näljer  jum  .ßiel. 
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V.  23ilbmtg  ber  trotte. 
39. 
2Bir  fjaben  gefefjen,  ba£  ber  SMdj  burd)  oerfeinerte  (Säfte, 
roeld;c  nad)  unb  nad)  in  ber  ^flanje  fid)  erzeugen,  f)eruorgebrad)t 
roerbe,  unb  fo  ift  er  nun  roieber  gum  Drgane  einer  fünftigen 
weiteren  Verfeinerung  beftimmt.  (£§  roirb  un§  biefe§  fdron  glaub* 
lief),  roenn  roir  feine  26irtung  audj  bloft  medjanifd)  erflären. 
Senn  roie  työdjft  gart  unb  jur  feinften  Filtration  gefcfytdt^  muffen 
©efäpc  roerben,  roeldje,  rote  mir  oben  gefetjen  traben,  in  beut 
Ijodjften  ©rabe  sufammengejogen  unb  aucinauber  gebrängt  finb. 

40. 
%m  Übergang  be§  SMd)e§  §ur  Krone  fönnen  roir  in  met)r 
al§  einem  $all  bemerfen;  beim  obgleid)  bie  $arbe  be§  Keld)e§ 
nod)  gcroöfmlidj  grün  unb  ber  ^arbe  ber  (Stcugetblätter  äljnlidj 
bleibt,  fo  oeränbert  fid)  biefclbe  bod)  oft  an  einem  ober  bem  auberu 
feiner  Seile,  an  ben  (Spieen,  ben  Räubern,  bem  bilden  ober  gar 
an  feiner  inroenbigen  (Seite,  inbeffen  bie  äußere  nod)  grün  bleibt, 
unb  roir  feljen  mit  biefer  Färbung  jobergeit  eine  Verfeinerung  oer* 
bunben.  ®aburd)  entftetjen  groeibeutige  Keldje,  rocldjc  mit  gleichem 
sJted)te  für  Kronen  gehalten  roerben  fönneu. 

41. 

§aben  roir  nun  bemerft,  bafj  oon  ben  (Samenblättern  Ijcrauf 
eine  grofje  2lu§bet)mmg  unb  2luSbilbung  ber  Vtätter,  befonbcr§ 
iljrcr  ^eripfjerie,  unb  oon  ba  ju  bem  Keld)e  eine  :3llfammeU5 
Stetjung  be§  Umfrcife§  oor  fid)  gelje,  fo  bemerfen  roir,  bafc  bie 
Krone  abermals  burd)  eine  9lu§belmung  Ijcroorgebradjt  roerbe. 
£)ie  Kroncnbtättcr  finb  geroöljnlid)  größer  at§  bie  Kcldjbläticr, 
unb  c§  läfit  fid)  bemerfen,  bafj,  roie  bie  Drgane  im  Seid)  %\x- 
fammenge^ogen  roerben,  fte  fid)  nunmehr  al§  Kronenblätter,  burd) 
ben  ©tnfluft  reinerer,  burd)  ben  Keld)  abermals  filtrierter  (Säfte, 
in  einem  l)ot)en  ©rabe  oerfeint  roieber  auSbdjnen  unb  un§  neue, 
gan5  ocrfd)icbcne  Drgane  oorbilben.  Qfyre  feine  Drganifatiou, 
tljre  ^arbc,  ifjr  ©crudj  roürben  un§  igten  Urfprung  gauj  im* 
tcnnüid)  mad)en,  roenn  roir  bie  SWafatr  uid)l  in  mehreren  aujler» 
orbenttid)en  fällen  belaufd)en  tonnten. 

42. 

©o  fiubct  fid)  %.  33.  innerhalb  beS  Kctd)e§  einer  Sftette  mand)» 
mal  ein  jroeiter  Kelch,  roetcfyer,  jum  Seil  ooUtonuneu  grün,  bte 
Einlage  ju  einem  einblätterigen  eiugqdiuiüeueu  Reldje  jetgt,  jum 
Seil  jerriffen  unb  au  feinen  Spitjeu  unb  Sft&nbew  JU  jarten,  aui* 
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gebefynten,  gefärbten  rairtüdjen  Anfängen  bcr  &roncnbtätter  um* 
gebilbet  wirb,  raoburdj  mir  beim  bie  Serraanbtfd;aft  ber  ftrone 
unb  beS  ®etd)cS  abermals  beutüdj  erlernten. 

43. 
S)te  Serroanbtfdjaft  ber  $rone  mit  ben  Stcngetblättern  jctgt 
ftd)  un§  audj  auf  mefjr  als  eine  2lrt:  benn  eS  erfdjcinen  an 
mehreren  ^flaujen  ©tengetblätter  fdjon  mefyr  ober  weniger  ge= 
färbt,  lange  efje  fie  ftd)  bem  Slütenftanbe  näfjem;  aubere  färben 
ftd)  ootlt'ommcn  in  ber  -ftätyc  beS  SlütenftanbeS. 

44. 

2lud)  geljt  bie  üftatur  manchmal,  inbem  fie  baS  Drgan  beS 
$eldjeS  gleid)fam  überfpringt,  unmittelbar  jur  ®rone,  unb  mir 
fyaben  Gelegenheit,  in  biefem  $atle  gleidjfailS  $u  beobadjten,  bafj 
©teugetblätter  ju  ßronenblättern  übergeben.  @o  geigt  ftd)  j.  S. 
manchmal  an  ben  Sulpcnftengeln  ein  beinahe  oöllig  auSgebilbeteS 
unb  gefärbtes  ®ronenbtatt.  $a,  nod)  mert'raürbtger  ift  bcr  ftaü, 
raenn  ein  fotdjeS  Statt,  Ijatb  grün,  mit  feiner  einen  £)älfte  jum 
(Stengel  gehörig,  an  bemfelben  befeftigt  bleibt,  inbeS  fein  anberer 
unb  gefärbter  Seil  mit  bcr  trotte  emporgehoben  unb  baS  Statt 
in  giuei  Seite  jerrtffen  roirb. 

45. 
©S  ift  eine  fetjr  raat)rfd)einlid)e  Sfteiuung,  bafj  $arbe  unb 
©erudj  ber  ^ronenbtätter  ber  ©egenraart  beS  mänulidjen  ©amcnS 
in  benfelben  ;ut3ufd)rciben  fei.  SBaljrfdjeinlid)  befinbet  er  ftd)  in 
if)tten  nod)  nid)t  genugfam  abgefonöcrt,  üielmetjr  mit  anbern 
(Säften  oerbunben  unb  bituiert;  unb  bie  fdjönen  ©rfcfyeimmgcn 
ber  färben  führen  uns  auf  ben  ©ebanfen,  baj3  bie  Materie,  roo* 
mit  bie  Stätter  ausgefüllt  finb,  jraar  in  einem  rjofjen  ©rab  oon 
9leint)eit,  aber  nod)  nid)t  auf  bem  t)ödjften  ftet)e,  auf  roeld)em  ftc 
un§  raetfj  unb  ungefärbt  erfd)eiut. 


VI.  SBUbung,  ber  ©taubtoerfseuge* 

46. 
©S  ratrb  unS  biefeS  nod)  raatjrfdjcintic^er,  raenn  rair  bie  natje 
Serraanbtfd)aft  bcr  ^ronenbtätter  mit  ben  (Staubmertseugcn  bc* 
benfen.  s2Bäre  bie  Scrraanbtfdjaft  alter  übrigen  Seile  unter* 
einanber  ebeufo  in  bie  3Iugen  faltcnb,  fo  attgemein  bemerft  unb 
aufjer  altem  graeifel  9el"et5r/  f°  würbe  man  gegenwärtigen  Sor* 
trag  für  überftüffig  galten  tonnen. 
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47. 
£>ie  9?atur  geigt  un§  in  einigen  $äUen  biefen  Übergang 
regelmäßig,  3.  33.  bei  ber  Canna  unb  mehreren  $flan§en  biefer 
$amitic.  ©in  roar)re§,  roenig  oeränberteS  Kronenblatt  jierjt  fid) 
am  obern  9knbe  jufammen,  unb  eS  jeigt  fid)  ein  (Staubbeutel, 
bei  meinem  baS  übrige  Slott  bie  ©teile  beS  ©taubfabenS  oertritt. 

48. 
2ln  Slumcn,  meiere  öfters  gefüllt  erfebeinen,  tonnen  mir 
biefen  Übergang  in  allen  feinen  ©rufen  beobachten.  S3ei  mehreren 
Sfrofcnarten  geigen  fid)  innerhalb  ber  ootttemmen  gebilbeten  unb 
gefärbten  Kronenblätter  anbere,  roetd)e  teils  in  ber  Mitte,  teils 
an  ber  ©eite  gufammengesogen  finb;  biefe  gufammenjietjuug  roirb 
uon  einer  Keinen  ©djroiele  berotrft,  wdd)e  fief)  tnefre  ober  roeniger 
als  ein  ootltommener  ©taubbeutet  fer)en  läßt,  unb  in  eben  biefem 
©rabe  nähert  fid)  baS  Statt  ber  einfacheren  ©eftatt  eines  ©taub* 
roerfgeugS.  SSei  einigen  gefüllten  9Jiol)nen  rutjen  oötlig  auSge* 
bitbete  SCnttjeren  auf  roenig  oeränberten  Stättern  ber  ftarf  ge* 
füllten  fronen,  bei  aubern  gießen  ftaubbeutelärjutidje  ©djroieten 
bie  23(ätter  metjr  ober  roeniger  gufammen. 

49. 

Äerroanbeln  fid)  nun  alle  ©taubmertjeuge  in  Kronenbtättcr, 
fo  werben  bie  93Iumen  unfrudjtbar;  roerben  aber  in  einer  33tume, 
inbem  fie  fid)  füllt,  borf)  nodj  ©taubroerfgeuge  eutroitf'ett,  fo  gct)t 
bie  93cfrud)tung  nor  fid). 

50. 

Unb  fo  enifterjt  ein  ©taubraerfgeug,  roeun  bie  Drganc,  bie 
mir  biSl)cr  als  SÜronenblätter  fid)  ausbreiten  gefefycn,  mieber  in 
einem  Ijodjft  gufammengegogenen  unb  gugleid)  in  einem  t)öd)ft  oer* 
feinten  guftaube  erfd)einen.  'Sie  oben  oorgetragene  Söemerfung 
mirb  baburd)  abermals  beftätigt,  unb  mir  roerben  auf  biefe  ab* 
roedjfetnbe  äßirfung  ber  3ufQmmen3ic^)un9  u,l°  ^u§begmmg,  roo* 
burrf)  bie  Statur  enblid)  anS  ^iet  gelangt,  immer  aufmert'famcr 
gemarfjt. 

VII.  «Keftaricit. 

51. 
©0  fdjuctl  bcr  Übergang  bei  maud)ou  ?ßf(anjen  oon  bcr  Krone 
ju  beu  ©taubroerrgeugen  ift,  fo  bemevteu  mir  borf),  baf?  bie  Sftarur 
nirf)t  immer  biefen  2ikg  mit  einem  Sc'urttt  jurttdlegen  taun.  ©ic 
bringt  r>iclmct)r  ßraifdjenroerfyeuge  beroor,  luclrfjc  au  ©eftaÜ  unb 
Seftimmuug  fiel)  balb  bem  einen,  beilb  bem  aubevu  leil  näbern 
unb,  obglcict)  ifyre  Silbuug  f)örf)ft  ücrfcbicbcu  ift,  fiel)  bcnuoel)  meift 
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unter  einen  SSegriff  Bereinigen  laffen:  baß  e§  taugfame  Über« 
gänge  oon  ben  Kelchblättern  §u  ben  Staubgefäßen  feien. 

52. 
®ie  meiften  jener  oerfdjieben  gebitbeten  Drgane,  roeldje  Sinne 
mit  bem  tarnen  -tteftarien  bejeidjnet,  laffen  fid)  unter  biefem 
begriff  Bereinigen;  unb  mir  finben  aud)  t)ier  ©etegenfjcit,  ben 
großen  @d)arffinn  be§  außerorbenttidjen  9Jlanne§  ju  berounbern, 
ber,  ol)iie  fid)  bie  33efthnmung  biefer  Seite  gang  beutlid)  gu  madjen, 
fid)  auf  eine  Sflntbung  oerlicß  unb  feljr  oerfdjicben  fdjeincnbe 
Orgaue  mit  einem  tarnen  gu  belegen  roagte, 

53. 

(£»  geigen  un§  Berfdjiebene  Sh'onenbtätter  fdjon  itjre  33er* 
manbtjdfjaft  mit  ben  (Staubgefäßen  baburd),  baß  fie,  oljnc  iljre 
©eftatt  inerftid)  gu  oeränbem,  ©rübdjen  ober  ©tanbetn  au  fid) 
tragen,  raetdje  einen  kornartigen  Saft  abfdjeibcu.  2)aß  biefer  eine 
nod)  unau§gearbeitete,  ntdjt  Böttig  beterminierte  33efrud)tung§* 
feudjtigfeit  fei,  Tonnen  mir  in  ben  fdjon  oben  angeführten  SRüd"* 
ftdjten  einigermaßen  oermuten,  unb  biefe  Vermutung  rairb  burd) 
©rünbe,  raetdje  mir  unten  anführen  raerben,  nod)  einen  ^ötjern 
©rab  oon  2öaf)rfd)einlid)!eit  erreid)en. 

54. 

■jftun  geigen  fid)  aud)  bie  fogenanuten  sJMtarien  aB  für  fid) 
befteljenbc  Seile;  unb  bann  nähert  fid)  ifjre  33ilbung  balb  ben 
Shonenbtättem,  balb  ben  ©taubtoertgeugen.  ©o  finb  g.  33.  bie 
breigetjn  $äben  mit  il)ren  ebeufo  oielen  roten  ^üctjeldjen  auf  ben 
SMtarien  ber  Parnassia  ben  ©taubroerfgeugen  f)öd)ft  äl)ntid). 
9tnberc  geigen  fid)  al§  ©taubfäben  oljne  21ntb,eren,  al§  an  ber 
Vallisneria,  ber  Fevillea;  mir  finben  fie  an  ber  Pentapetes  in 
einem  Greife  mit  ben  ©taubraerfgeugen  regelmäßig  abraed)feln,  unb 
groar  fdjon  in  33tattgeftalt;  aud)  merben  fie  in  ber  fnftcmatifdjen 
33efd)reibung  al§  Filamenta  castrata  petaliformia  angeführt, 
©benfoldje  fdjraanfenbe  ^Übungen  fetjen  mir  an  ber  Kigellaria 
unb  ber  ^ßaffion§blume. 

55. 

©leid)fall§  fdjeinen  un§  bie  eigentlichen  9iebcn£ronen  ben 
tarnen  ber  ÜMtarten  in  bem  oben  angegebenen  ©inne  gu  ocr= 
bienen.  ®cun  raenn  bie  33itbung  ber  Kronenbtätter  burd)  eine 
21u§bel)nung  gefd)icbjt,  fo  raerben  "bagegen  bie  9cebenlronenj5urd) 
eine  gufammengieljung,  folglid)  auf  eben  bie  SSeife  roie  bie  ©taub* 
merljeuge  gebilbet.  ©o  feljen  mir  innerhalb  ootttommencr,  au§< 
gebreiteter  fronen  fleinere,  gufammengegogene  9lcbentironen,  miß 
im  Narcissus,  bem  Nerium,  bem  Agrostemma. 
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56. 
sJtod)  fetjen  mit  bei  oerfdjiebenen  ©efd)led)tcrn  aubere  Ver* 
änberungen  ber  Vlätter,  roefd)e  auffattenber  unb  mert'roürbiger 
finb.  SBir  bemerken  an  oerfcfjtebenen  23(umcn,  bafj  Ü)re  SBIätter 
imoenbig  unten  eine  Heine  Vertiefung  ijaben,  meiere  mit  einem 
fjonigartigen  (Safte  ausgefüllt  ift.  $iefc§  ©rubren,  inbem  e§  fid) 
bei  anbcm  93unnengefd)ted)tem  unb  -arten  metjr  ocrtieft,  bringt 
auf  ber  Otücffeite  bc§  23tatte§  eine  fporn*  ober  kornartige  Ver- 
längerung rjeroor,  unb  bie  ©eftalt  be§  übrigen  93tatte§  roirb  fo* 
gleich  megr  ober  weniger  mobifi§iert.  2Bir  tonnen  biefe§  an  oer* 
fdjiebenen  3lrten  unb  Varietäten  be§  2Ig(ci§  genau  bemerken. 

57. 
$m  t)öd)ften  @rab  ber  23ermanblung  finbet  man  biefe§  Organ 
§um  53eifpiel  bei  bem  Aconitum  unb  ber  Nigella,  mo  man  aber 
bod)  mit  geringer  Sutfmerffamfeit  irjre  SBlattäljnlidjfeit  bemerfen 
mirb;  befonberS  madjfen  fie  bei  ber  Nigella  leicht  mieber  in 
SSIätter  au§,  unb  bie  33Iume  wirb  burd)  bie  Ummanbtung  ber 
SMtarien  gefüllt.  SSei  bem„Aconito  roirb  man  mit  einiger  auf* 
mertfamen  Vefdjauung  bie  2u)nltd)f;eit  ber  üftettarten  unb  be§  ge* 
wölbten  33Iatte§,  unter  welchem  fie  oerftedt  fterjen,  erlernten. 

58. 
Reiben  mir  nun  eben  gefagt,  baß  bie  -KeHarien  9lnncu)erungeu 
ber  ftronenblätter  ju  ben  (Staubgefäßen  feien,  fo  tonnen  mir  bei 
biefer  (Stetegcntjeit  über  bie  unregelmäßigen  SBtumen  einige  S3e- 
mertungen  mad)en.  So  tonnten  §.  ©.  bie  fünf  äußern  Blätter 
be§  Melianthus  al§  roafyre  ^roneubtätter  aufgeführt,  bie  fünf 
innern  aber  al§  eine  sJlebentrone,  au§  fed)§  ^ict'taricu  beftetjenb, 
befdnücben  werben,  roooon  ba§  obere  fid)  ber  93tattgeftatt  am 
meiften  nähert,  ba§  untere,  ba§  and)  jetjt  fdjon  Öiet'tarium  r)cißt, 
fid)  am  meiteften  oon  tfjr  entfernt,  $n  eben  bem  Sinne  tonnte  mau 
bie  ©ariua  ber  (Sdjmetterling§blumen  ein  sJM"tarium  nennen,  in- 
bem fie  unter  ben  blättern  biefer  23titmc  fid)  au  bie  ©eftatt  ber 
©taubiuertjeugc  am  nädjften  fyeranbilbet  unb  fid)  ferjr  weit  oon 
ber  33(attgeftatt  beS  fogenannten  Vcyiiu'  entfernt  3GBit  werben 
auf  biefe  SÖBeife  bie  ptufetförmigen  Körper,  roeldje  an  bem  &\\ix 
ber  (Sarina  einiger  2Irten  ber  Polygala  befeftigt  finb,  gar  leiriu 
erttären  unb  unS  oon  ber  Üöcftimmuug  biefer  Seile  einen  beut» 
lidjen  35cgriff  mad)eu  tonnen. 

59. 

Unnötig  mürbe  c§  fein,  fid)  frier  ernftlid)  ut  oerroabren,  baß 

c3  bei  biefeu  Semertungen  bie  Slofidjt  uid)t  fei,  ba§  t>nvcl>  bie 

23emiU)uugeu  ber  SBeobadjter  unb   Drbner  bisher  2ß>gefonoerte 

unb  in  5äd)cr  ©ebradjte  jU  ocuutrren;   mau  nninfdjt  nur  DUtA 
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biefe  ^Betrachtungen   bie   abroeidjenben  Bilbungen   bcr  Wanjen 
ertlärbarer  ju  machen. 


VIII.  SWocI)  einiges  üon  ben  <Staubroerf$eugett. 

60. 

■3)aß  bie  ©efd)led)t§teile  ber  ^ftan§en  burd)  bie  (Spiralgefäße 
roie  bie  übrigen  Seile  f)eroorgebrad)t  roerben,  i[t  burd)  mifro* 
ftopifdje  Beobachtungen  außer  allen  ^raeifel  gefegt.  3£ir  nehmen 
barau§  ein  Argument  für  bie  innere  $bentität  ber  oerfdjiebenen 
^flanjenteile,  roeldje  un§  biSfjer  in  fo  mannigfaltigen  ©eftatten 
crfdjienen  finb. 

61. 

Sßenn  nun  bie  (Spiralgefäße  in  ber  s)Jlttte  bcr  (Saftgefäß* 
büubel  liegen  unb  oon  iljnen  umfdjloffen  roerben,  fo  tonnen  roir 
un§  jene  ftarfe  gufammensietjung  einigermaßen  näljer  oorftetten, 
menn  mir  ber  (Spiratgefäße,  bie  un§  roirtlid)  al§  efaftifcfje  $ebern 
erflehten,  in  itjrer  rjödjften  Straft  gebenden,  fo  baß  fie  überroiegenb, 
hingegen  bie  9lu§bei)nung  ber  ©aftgefäße  fuborbiniert  roirb. 

62. 
•Sie  oerturjten  ©efäßbünbet  tonnen  fid)  nun  nidjt  metjr  au§* 
breiten,  ficf>  einanber  nid)t  meljr  auffudjen  unb  burd)  2lnaftomofe 
fein  9^e^  met)r  bilben;  bie  (Sdjlaudjgefäße,  meiere  fonft  bie 
3roifdjenräume  be§  9?e^e§  ausfüllen,  tonnen  fiel;  nid)t  meljr  ent* 
roideln,  alte  Urfad)en,  rooburd)  (Stengel,  SMct)*  unb  Blumen* 
blätter  fid)  in  bie  Breite  au§gebeljnt  tyabeu,  falten  I)ier  oötlig 
roeg,  unb  e§  cntfteljt  ein  fdjroacljer,  Ijödjft  einfacher  $aben. 

63. 
$aum  baß  nod)  bie  feinen  £jäutd)en  ber  (Staubbeutel  ge* 
bitbet  roerben,  groifdjen  melden  fid)  bie  tjödift  garten  ©efäße  nun* 
meljr  enbigen.  SOßenn  mir  nun  annehmen,  baß  tjier  eben  jene  ©e* 
fäße,  roelci)e  fid)  fonft  oertängerten,  ausbreiteten  unb  fid)  einanber 
roieber  auffudjten,  gegenmärtig  in  einem  t)ödjft  -uifammengejogeneu 
guftanbe  finb;  menn  roir  au§  iljnen  nunmetjr  ben  Ijödjft  au§gc* 
bitbeten -(Samenftaub  Ijeroorbringen  feljen,  roetdjer  ba§  burd)  feine 
Sätigfeit  erfettf,  roa§  ben  ©cfäßen,  bie  itm  tjeroorbringen,  an  2Iu§= 
breitung  entzogen  ift;  roenn  er  nunmehr,  to§getöft,  bie  rociblidjen 
Seile  auffudjt,  roetdje  ben  Staubgefäßen  burd)  glcidje  2Birfung 
ber  9"catur  eutgegengeroadjfen  finb;  menn  er  fid)  feft  an  fie  au* 
Ijängt  unb  feine  Gnnftüffe  it)nen  mitteilt,  fo  finb  roir  nidjt  abgeneigt, 
bie  Berbinbung  ber  beiben  ©efd)ted)ter  eine  geiftige  9tnaftomofe 
gu  nennen,  unb  glauben  roenigftens  einen  Slugenblid  bie  Begriffe 
oon  9Bad)§tum  unb  geugung  einanber  näb,cr  gerüctt  px  t)abcn. 
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64. 

S)te  feine  Materie,  roeldje  fid)  in  ben  Sinteren  entroicfelt, 
erfdjeint  uu§  al§  ein  (Staub;  btefe  (Staublügeid) en  finb  aber  nur 
©cfäfje,  worin  jjödjft  feiner  (Saft  aufbewahrt  ift.  3Bir  pftidjten 
bafjer  ber  SHeinuug  berjenigen  bei,  roetdje  behaupten,  bafj  biefet 
(Saft  dou  ben  ^iftitten,  an  beuen  fiel)  bie  (Staubfügetcuen  am 
Ijängcn,  eingefogen  unb  fo  bie  Befruchtung  bewirft  roerbe.  ©§ 
rairb  biefe§  umfo  waljrfd)einlid)cr,  ba  einige  ^ftanjen  feinen 
(Samcnftaub,  öielmeljr  nur  eine  blofje  gcudjttgfeit  abfonbern. 

65. 
2Bir  erinnern  uu§  fyier  be§  tjonigartigen  (SaftcS  ber  Dlettarien 
unb  beffen  roal)rfd)cinlid)cr  SSermaubtfcfyaft  mit  ber  ausgearbeitetem 
$eud)tigfeit  ber  (SamenbtäSdjen.  Bicßcidjt  finb  bie  ^Jlcttarien  cor- 
bereitenbe  SBerfjeuge,  üiettcidjt  wirb  iljre  Ijonigartige  $eud)tigfcit 
dou  ben  (Staubgefäßen  eingefogen,  meijr  beterminiert  unb  oottig 
ausgearbeitet  —  eine  Meinung,  bie  umfo  matjrfdjcinlidjcr  wirb, 
ba  man  nad)  ber  Befruchtung  biefeu  (Saft  nid)t  meljr  bemerft. 

66. 
SBir  laffeu  f)ter,  obgleid)  nur  im  Vorbeigehen,  nid)t  uubc* 
mertt,  bafs  fomoljt  bie  (Staubfäben  al§  SIntljeren  nerfd)iebcntlid) 
gufammengcmadjfen  finb  unb  un§  bie  munberbarften  Bcifpiele  ber 
fdjon  mehrmals  uou  un§  angeführten  2tnaftomofc  unb  Berbinbung 
ber  in  it)ren  erften  Anfängen  waljrtjaft  getrennten  ^ftanäcutcüe 
jeigen. 


IX.  Salbung  beS  ©riffelS. 

67. 

2öar  idj  bisher  bcmüfyt,  bie  innere  Qbcutilät  ber  r>erfd)iebeueu 
nadjeiuanber  entwickelten  ^ftauäcuteilc,  bei  ber  gröfjtcu  2lbwcid)uug 
ber  äußern  ©eftatt,  fo  uiel  e§  möglidj  gemefeu,  anfdjaiüid)  ju 
madjen,  fo  wirb  mau  leidjt  oermuten  tonnen,  baf5  nunmehr  meine 
2lbfid)t  fei,  aud)  bie  Struktur  ber  roei&Iidjen  Seite  auf  biefem 
SEBege  ju  elitären. 

68. 

2Bir  betrachten  juöb'rberft  bot  ©rtffei  u'ou  ber  ftvudjt  ab 
gefoubert,  nrie  mir  ifjn  aud)  oft  in  ber  ycatur  finben;  unb  umfo 
metjr  tonnen  mir  c§  tun,  ba  er  fid)   in  biefeu  ©eftalt  oon  bev 
grudjt  unterfdjteben  jcigt. 

69. 

3Bir  bemeü'cn  nämlidj,  bajj  ber  ©tiffel  auf  eben  ber 

öc§  2Bad)i>tumä  ftcfye,  mo  mir  bie  (Staubgefäße  gefunben  haben 
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2Bir  tonnten  nämlid)  beobachten,  bafj  bie  (Staubgefäße  burd)  eine 
gufammengiebung  t)croorgebrad)t  roerben;  bie  ©riffel  finb  oft  in 
bemfelbigen  $atle,  unb  roir  fetjen  fie,  roenn  aud)  nid)t  immer 
mit  ben  Staubgefäßen  oon  gleichem  Sftaße,  bod)  nur  um  roenigc§ 
länger  ober  türger  gebilbet.  $n  oielen  gälten  fietjt  ber  ©riffel 
faft  einem  ©taubfaben  otjue  9lntl)ere  gletdj,  unb  bie  93erroanbt= 
fdjaft  ibrer  33ilbung  ift  äußerlidj  größer  al§  bei  ben  übrigen 
Seilen.  S)a  fie  nun  betberfeit§  burd)  ©piralgefäße  t)croorgebrad)t 
roerben,  fo  fefyen  mir  befto  beutltdjer,  baß  ber  roeibtielje  Seil  fo 
roenig  al§  ber  männliche  ein  befonbcre§  Drgan  fei,  unb  roenn 
bie  genaue  33erroaubtfd)aft  be§felben  mit  bem  männlichen  un§ 
burd)  biefe  93etradjtung  redjt  aufd)aulid)  roirb,  fo  finben  mir 
jenen  ©ebanten,  bie  Begattung  eine  Stnaftomofe  gu  nennen, 
paffenber  unb  emteud)tenber. 

70. 
3Bir  finben  ben  ©riffel  fetjr  oft  au§  mehreren  eingelnen 
©riffeln  gufammengeroadjfen,  unb  bie  Seile,  au§  benen  er  befielt, 
laffen  fid)  faum  am  ©nbe,  roo  fie  nidjt  einmal  immer  getrennt 
finb,  erfennen.  S>iefe§  .Qufammenroadjfen,  be[fen  SBirtung  mir 
fd)on  öfters  bemertt  baben,  roirb  Ijier  am  metften  möglid);  ja, 
e§  muß  gefdjeljen,  roeit  bie  feinen  Seile  oor  il)rer  gänglidjen  (Snt= 
roitflung  in  ber  Sftitte  be§  23tütenftanbe3  gufammengebrängt  finb 
unb  fiel)  auf  ba§  innigfte  miteinanber  oerbinben  tonnen. 

71. 

S>ie  nabe  33erroanbtfd)aft  mit  ben  oorbergetjenben  Seilen  bc3 
331ütenftanbe§  geigt  un£  bie  Statur  in  ocrfdjiebenen  regelmäßigen 
fällen  meljr  ober  roeuiger  beutlid).  @o  ift  gum  SScifpiel  ba§ 
Pftitl  ber  $ri§  mit  feiner  9?arbe  in  oölliger  ©cftalt  eine§ 
93tumenblatte§  oor  unfern  Slugen.  Sie  fdjirmförmige  üftarbe  ber 
©aragenie  geigt  fid)  groar  nidjt  fo  auffallenb  au§  mehreren  blättern 
gufammengefetjt,  bod)  ocrleugnet  fie  fogar  bie  grüne  $arbe  nid)t. 
Collen  roir  ba§  50litroffop  gu  §ilfe  nehmen,  fo  finben  roir 
mehrere  Farben,  g.  ®.  be§  Crocus,  ber  Zanichellia,  al§  oöUige 
ein*  unb  meljrblätterige  Keldje  gebilbet. 

72. 

9litctfd)reitenb  geigt  uu§  bie  Sftafcrc  öfter?  ben  $aK,  i>a§  fie 
bie  ©riffel  unb  Farben  roieber  in  Blumenblätter  oerroanbelt; 
gum  SBeifpiel  füllt  fid)  ber  Ranunculus  Asiaticus  baburd),  baß 
fid)  hk  Farben  unb  ^ßiftille  be§  £yrud)tbeljättcr§  gu  roaljren 
Kronenblättern  umbilben,  iubeffen  bie  ©taubroerfgeuge  gleid)  f)inter 
ber  Krone  oft  uiroeränbcrt  gefunben  roerben.  ©inige  aubere  be* 
beutenbe  fyätle  roerben  unten  oortommen. 
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73. 

2Bir  roieberf)oIen  fiter  jene  oben  anzeigten  äkmerfungen, 
bafj  (Griffel  unb  ©taubfeiben  auf  ber  gleichen  (stufe  be§  2Badj§- 
tum§  ftefjen,  unb  erläutern  jenen  ©rttnb  be§  raedjfelraetfen  2Iu§= 
bet)nen§  unb  3ufanirnenS^e^>en§  baburd)  abermals.  33om  ©amen 
bi§  ju  ber  fjödjftett  ©ntraidlung  be§  ©tengelblatte§  bemerften 
rair  juerft  eine  2lu§befmung ;  barauf  fafjen  rair  burd)  eine  gu* 
fammengtefjimg  ben  SMdj  entfielen,  bie  ^Blumenblätter  burd) 
eine  $(u§befjnung,  bie  ©efd)Icd)t3teife  abermals  burd)  eine  3Us 
fanunensieJ)uug;  unb  rair  raerben  nun  balb  bie  größte  $lu§bef)nung 
in  ber  $rud)t  unb  bie  größte  Konzentration  in  bem  ©amen  ge= 
raaln:  raerben.  $n  biefen  fedj§  (Beitritten  uoltcitbet  bie  Statur 
unauftjaltfam  ba§  eraige  SKerf  ber  ^ortpftaujung  ber  33cge= 
tabitien  burd)  jraei  ©efd)ted)ter. 


X.  3Son  ben  $rüd)tcn. 

74. 

2Bir  raerben  nunmehr  bie  gaiidjte  ju  beobachten  fjaben  unb 
un§  balb  überzeugen,  bafj  biefelben  gleichen  tlrfprung§  unb 
gleichen  ©efetjen  uuterroorfen  feien.  2öir  reben  tjicr  eigentlid) 
von  foldjen  ©e^aufen,  roctdje  bie  Statur  bilbet,  um  bie  fogc^ 
nannten  bebedten  ©amen  einjufdjlictfen  ober  uietmct)r  au§  bem 
^unerften  biefer  (Seljäufe  burd)  bie  Begattung  eine  größere  ober 
geringere  5fit5at)l  ©amen  51t  entraid'etn.  ®aJ3  biefe  33el)ältuiffe 
g(cid)faü§  auZ  ber  Statur  unb  Organisation  ber  btSfjer  betradj* 
teten  Seile  ju  erftären  feien,  rairb  fid)  mit  raenigem  geigen  (äffen. 

75. 
©ie  rüdfdjreitenbe  SJtetamoruljofe  mad)t  un§  l)icr  abermals 
auf  biefeS  Staturgcfetj  aufmertfam.  ©o  läfjt  fid)  511111  93eifptel 
an  beu  Steifen,  biefen  eben  raegeu  il)rer  2fu§artung  fo  betaimteu 
unb  beliebten  SBfumen,  oft  bewerfen,  bafj  bie  ©aineul'apfeln  fid) 
roieber  in  t'etd)äl)itlid)e  93lätter  ueränbern  unb  bafj  in  eben  biefem 
SJtafje  bie  aufgefegten  ©riffel  au  8&nge  abnehmen;  ia,  eS  Rnben 
fid)  Sielten,  an  benen  fid)  ba§  j^<f)tbeljättni§  in  einen  roirfltc&en, 
üoUtonuneueu  SMdj  öerroanbelt  bat,  inbeS  bie  ©infc&mtte  beSfelben 
an  ber  ©pike  nocl)  jarte  Überbleibjel  ber  ©riffel  unb  Farben 
tragen  unb  fid)  ans  bem  i^nnerften  oiefeS  jroeiten  roieber 

eine  niebv  ober  weniger  ooKftänoige  SSIättertrone  ftati  ber  Samen 
cuüoidclt. 
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76. 

ferner  Ijat  un§  bie  -ttatur  felbft  burd)  regelmäßige  unb  be* 
ftäubige  Bitbungcn  auf  eine  feljr  mannigfaltige  2ßeifc  bie  gfcudjt» 
bartat  geoffenbart,  meiere  in  einem  Blatt  »erborgen  liegt.  @o 
bringt  ein  jroar  oeränberte§,  bod)  nod)  oötlig  fenntlid)e§  Blatt 
ber  Sinbe  au§  feiner  9Jtittclrippe  ein  (Stielten  unb  an  bemfclben 
eine  oolltommene  Blüte  unb  $rud)t  Ijeroor.  93ei  bem  Ruscus 
ift  bie  2Irt,  roie  Stuten  unb  ^rüdjte  auf  ben  blättern  aufftljcn, 
nod)  mcifroürbigcr. 

77. 

iftod)  ftärfer  unb  glcidjfam  ungeheuer  roirb  utt§  bie  unmittel* 
bare  £yrud)tbart'eit  ber  (Stengelblätter  in  ben  £yarnfräutern  r»or 
Singen  gelegt,  meldte  burd)  einen  innern  Strieb,  unb  tüetteidjt 
gar  ofyne  beftimmte  SBirfung  groeier  @efd)led)tcr,  unjäljlige,  be§ 
2Bad)§tum§  fähige  ©amen  ober  oielmefyr  ®eime  entroid'eln  unb 
umt)erftreuen,  roo  aljo  ein  Blatt  an  $rud)tbarfeit  mit  einer  au§* 
gebretteten  ^flanje,  mit  einem  großen  unb  äfteretdjen  Saume 
wetteifert. 

78. 

28enn  mir  btefe  Beobachtungen  gegenroärtig  behalten,  fo 
roerben  mir  in  ben  <5amenbe!jättera,  ol)nerad)tet  ifyrer  mannig- 
faltigen Bilbung,  iEjrer  befonbern  Beftimmung  unb  Berbiubung 
unter  ftd),  bie  Blattgeftalt  nicfjt  oerfennen.  ©o  märe  3.  B.  bie 
£>ülfe  ein  einfad)e§,  jUtfammcngcfd)lagene§,  an  feinen  Räubern 
oerroad)fene§  Blatt,  bie  @d)oten  mürben  au§  meljr  übercinanber 
geraactjfenen  Blättern  befteljen,  bie  sufammengefetjfen  (Belaufe  er* 
jlärten  ftd)  au§  mehreren  Blättern,  roeldje  ftd)  um  einen  Mittel* 
punlt  oereiuigt,  it)r  $mterfte§  gegeneinanber  aufgcfdjloffen  unb 
ifyre  Räuber  miteinanber  nerbunben  Ejätten.  2Bir  tonnen  un§ 
Ijteroon  burd)  ben  Stugenfdjein  überzeugen,  roenn  fold)e  jufammen* 
gefegte  ßapfeln  uadj  ber  Steife  ooneinanber  fpringen,  ba  benn 
jeber  £eil  berfelben  ftd)  un§  al§  eine  eröffnie  £>ülfe  ober  ©d)otc 
jeigt.  ©benfo  fel)en  mir  bei  oerfd)iebenen  2lrteu  eine§  unb  be§* 
felben  ©efd)led)t§  eine  äljnlidje  3£irlung  regclmäfng  trorgeljen; 
ft.  B.  finb  bie  £yrud)tfapfetn  ber  Nigella  Orientalis,  in  ber  ©e> 
ftalt  oon  l)alb  miteinanber  üerroad)fenen  hülfen,  um  eine  2td)fe 
oerfammelt,  rcenn  fie  bei  ber  Nigella  Damascena  oöUig  jufammen* 
geraad)fen  erfdjeiucn. 

79. 

Ulm  meifien  [rüctt  un§  bie  Statur  btefe  BIattäl)nlid)fett  au§ 
ben  Slugen,  inbem  fie  faftige  unb  roeidje  ober  Ijoljartige  unb 
fefte  ©amcnbcljälter  bilbet;  allein  fie  roirb  unferer  9Xufmcrrfamfcit 
uid)t  entfd)lüpfcn  tonnen,  roenn  rcir  ifyr  in  allen  Übergängen  forg» 
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fältig  gu  folgen  roiffen.  |)ier  fei  e§  genug,  bcu  allgemeinen 
begriff  baoou  angezeigt  nub  bic  Übereinftimmung  ber  SRatur  an 
einigen  SBetfpielen  geroiefen  gu  tjaben.  'Sie  grofje  Mannigfaltig* 
feit ""  ber  ©amenfapfeln  gibt  un§  Künftig  Stoff  gu  mehrerer  93e* 
tracl)tung. 

80. 

S)ic  93erroanbtfd)aft  ber  ©amenfapfeln  mit  bcu  uorljergcljenbcn 
Seilen  geigt  ftdE)  audj  burd)  ba§  ©tigma,  roeld)e§  bei  oieten  un* 
mittelbar  auffiel  unb  mit  ber  fifapfcl  ungertreunlid)  oerbunben  ift. 
2Bir  Ijaben  bie  SBetnmnbtfdjaft  ber  JWarbe  mit  ber  SBlattgeftalt 
fdron  oben  gezeigt  unb  formen  rjier  fie  nod;mal§  aufführen,  inbem 
fid)  bei  gefüllten  9Jiol>nen  bemerken  la'fst,  bafj  bie  Starben  ber 
©amenfapfeln  in  farbige,  garte,  Äroncnblä'ttern  ootlig  äljnüc^e 
53lättd)en  oerroaubelt  roerben. 

81. 

£)ie  letjte  unb  größte  2lu§bcl)nuug,  roeldje  bie  ^flaugc  in 
ihrem  5Bad)§tum  oornimmt,  geigt  fid)  in  ber  grud)t.  Sie  if* 
forool)!  an  innerer  £raft  al§  äußerer  ©eftatt  oft  fcljr  grofj,  ja 
ungeheuer.  S)a  fie  geroöfjnlid)  nad)  ber  ^Befrachtung  cor  fid) 
getjt,  fo  fdfjeint  ber  nunmeljr  beterminierte  ©ame,  inbem  er  gu 
feinem  2Bacl)§tum  an§  ber  gangen  Sßftanje  bie  ©äfte  bjerbcigiefjt, 
tlmen  bie  £>auptrid)tung  nad)  ber  ©amenfapfel  gu  geben,  rooburd) 
benn  il)rc  ©efäfje  genährt,  erroeitert  unb  oft  in  bem  tjödjftcn 
©rabe  aufgefüllt  unb  au§gefpannt  roerben.  ®af3  hieran  reinere 
Suftarten  einen  großen  Slnteil  tjaben,  läjst  fief)  fcfjon  au§  bem 
oorigen  fdjlicficn,  unb  e§  beftätigt  fid)  burd}  bie  ©rfaljrung,  bafj 
bie  aufgetriebenen  hülfen  ber  Coluthea  reine  Suft  enthalten. 


XI.  üon  ben  unmittelbaren  füllen  bcS  8amen§, 

82. 

dagegen  finben  roir,  baf?  ber  ©ame  in  bem  tjödjften  ©rabe 
oon  ßufammengte^ung  unb  2lu§bilbung  feinc§  ^uneru  fid;  befinbet. 
©§  läjjt  fid)  bei  oerfcljiebenen  ©amen  bemcrf'en,  bafc  er  Blätter 
gu  feinen  nädjftcn  füllen  umbilbe,  mcl)r  ober  roeuiger  fid)  aupaffe, 
ja  meiften§  burd)  feine  ©eroalt  fie  oöltig  an  fid)  fdjlicfje  unb 
ifjre  ©cftalt  gäuglid)  nerroanble.  ®a  roir  oben  mehrere  ©amen 
fid)  au§  unb  in  einem  SBlatt  entroiefetu  gefeben,  fo  roerben  roir 
un§  nidjt  rounbern,  roeun  ein  eingelner  ©amcul'cim  fid)  in  eine 
Slatthülle  Reibet. 

83. 

$)ie  ©puren  foldjer  nid)t  oöttig  bcu  ©amen  angepaßten 
Sölattgcftaltcn  feb.cn  roir  au  «riefen  geflügelten  Samen,  j.  s43.  be§ 
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2njotn§,  ber  sJtüfter,  ber  (£fd)e,  ber  93irte.  ©in  fetjr  merfroürbige§ 
33eifpiet,  rote  ber  ©amenfeim  breitere  füllen  nad)  unb  nad)  ^u* 
fammenjiet)t  unb  fid)  anpaßt,  geben  un§  bie  biet  oerfdnebenen 
Greife  ocrfd)ieben  gematteter  Samen  ber  Kalenbel.  $er  äufjerfte 
Kreis  behält  nod)  eine  mit  ben  Kelchblättern  oerroanbte  ©eftalt, 
nur  baß  eine  bie  9lippe  au§bct)uenbe  Samenanlage  ba§  SBlatt 
trümmt  unb  bie  Krümmung  inroenbig  ber  Sänge  nad)  burd)  ein 
$äutrf)en  in  jroei  £eile  abgefonbert  roirb.  £er  folgcnbc  Kreis 
Jjat  fid)  fd)on  met)r  oeränbert,  bie  breite  be§  93lättd)ena  unb  ba§ 
ipäutdjen  tjaben  fiel)  gänjtid)  oertoren;  bagegen  ift  bie  ©eftatt 
etroa§  rocnige§  ocrlängert,  bie  in  bcm  Ütücfen  befinblidje  ©amen* 
anläge  geigt  jid)  beutlidjer,  unb  bie  Keinen  ©rljöljungen  auf  ber* 
felben  finb  ftärter;  biefe  beiben  SReiljen  fdjeinen  entroeber  gar 
nid)t  ober  nur  unootlEommen  befruchtet  $u  fein.  Stuf  fie  folgt 
bie  brüte  ©amenreitje  in  ifyrer  ernten  ©eftatt  ftarf  gefrümmt  unb 
mit  einem  oötlig  angepaßten  unb  in  alten  feinen  ©triefen  unb 
©rl)ö£)ungen  oö[Ug  au§gcbilbctcn  ^noolucro.  2Bir  fetjen  tjter 
abermals  eine  geroattfame  .ßufammcnsiefyung  ausgebreiteter,  blatt* 
ät)nlid)er  Seite,  unb  jroar  burd)  bie  innere  Kraft  be§  ©amcn§, 
roie  roir  oben  burd)  bie  Kraft  ber  3Intt)ere  ba§  SSlumenblatt  ju* 
fammengejogen  gefcljen  tjaben. 


XII.  mäbliä  unb  Übergang. 

84. 
Unb  fo  roären  roir  ber  üftatur  auf  ttjren  ©d)ritten  fo  bebad)t* 
fam  al§  möglid)  gefolgt;  roir  tjätten  bie  äußere  ©eftalt  ber  ^flanje 
in  allen  itjren  Umroanblungen,  oon  ü)rcr  ©ntroidfelung  au»  bem 
©amenforn  bi§  jur  neuen  üöilbung  beSfetben,  begleitet  unb,  ofjne 
Anmaßung,  bie  erften  Sriebfebern  ber  üftaturroirhmgen  entbeefen 
ju  roottcu,  auf  Äußerung  ber  Kräfte,  burd)  roetdje  bie  ^flan^e 
ein  unb  eben  t>cß)elbe  Drgan  nacl)  unb  nad)  umbilbet,  uufre 
2lufmertfamfeit  gerietet.  Um  ben  einmal  ergriffenen  $abcu  nid)t 
§u  oertaffen,  tjaben  roir  bie  ^flanje  burd)gcf)enO§  nur  al§  ein* 
jäfyrig  bctradjtet,  roir  b,aben  nur  bie  Umroaublung  ber  93tätter, 
roeldje  bie  Knoten  begleiten,  bemerft  unb  alle  ©eftatten  au§ 
iljnen  bjergeteitet.  2lUein  c§  roirb,  um  biefem  SScrfud)  bie  nötige 
93ottftänbigfeit  ju  geben,  numncljr  nod)  nötig,  oon  ben  Slugen 
ju  fprcdjen,  roeldje  unter  jebem  33latt  oerborgen  liegen,  fid) 
unter  geroiffen  Umftänben  eutroid'eln  unb  unter  anbern  oöUig  ju 
oerfd)roinben  fdjeinen. 
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XIII.  "Bon  ben  9(ugen  unb  tf)rcr  (SntmtcMung. 

85. 
Qeber  knoten  fjat  oon  ber  Statur  bie  Kraft,  ein  ober  mehrere 
2Iugen  tjcroorjubringcn:  unb  jroar  gefd)tef)t  folrfje»  in  ber  üftäfye 
ber  il)n  begleitenden  Blätter,  roe(d)e  bie  25ilbung  unb  baZ  2Bad)§* 
tum  ber  klugen  oorjubcreiten  unb  mit  31t  bewirten  fcfjeineu. 

86. 
$n  ber   fufjeffiücn  (Sntratd'eümg   etne§  Knotens   au§  beut 
aubcrn,  in  ber  SBübung  cine§  33latte§  an  jcbem  Knoten  unb  eine§ 
2ütge§  in  bcffen  Sftäfye  beruht   bie  erfte,  einfache,  langfam  fort* 
fdjreitenbe  jyortpftanjung  ber  SSegetabilien. 

87. 

©§  ift  betaunt,  bafj  ein  foIdjc§  2Iuge  in  feinen  SÖSirfungen 
eine  grofje  2Ib,nticb,feit  mit  bem  reifen  ©amen  fjat  unb  baf;  oft 
in  jenem  nod)  metjr  at§  in  biefem  bie  gange  ©eftatt  ber  t'ünftigeu 
^flauje  ert'annt  roerben  fann. 

88. 

Db  fiel)  gteid)  au  bem  Sluge  ein  Söurjclpunft  fo  leidjt  nidjt 
bemerken  lä'jit,  fo  ift  bod)  berfelbc  ebenfo  barin  rote  in  bem 
©amen  gegenwärtig  unb  cntrotcMt  fid),  befonber§  burd)  feudjte 
©inflüffe,  leid)t  unb  fdmeU. 

89. 

£a§  2tuge  bebarf  feiner  Kotglebonen,  roeit  e§  mit  feiner 
fdjon  oöüig  organifierten  ^utterpfianje  sufammenljängt  unb  au3 
berfetbigen,  fo  lange  c§  mit  tf)r  oerbunben  ift,  ober  nad)  ber 
Sreunung  oon  ber  neuen  ^flauje,  auf  raeldje  man  eS  gebradjt 
b,at,  ober  burd)  bie  alfobalb  gebübeten  SCBurjeln,  roenn  man  einen 
^meig  in  bie  @rbe  bringt,  Ijtnrcidjcube  9ta|rung  ertjält. 

90. 

$>a§  Shtgc  beftetjt  au§  meljr  ober  weniger  entnwfelten  Knoten 
unb  ^Blättern,  meidje  bm  t'ünftigeu  äößacfiitum  weiter  Derbreiten 
foHen.  2)ie  Seitenuoeige  alfo,  toelcrje  au*  ben  Knoten  bet  vj>flair>eu 
entfpringen,  (äffen  fid)  al§  befonbere  "l'fl  antuen,  meiere  ebenfo 
auf  bem  9J!utterf'ürper  ftcljcu,  tote  biefer  an  bor  (Srbe  befeftigt 
ift,  betrachten. 

91. 

lic  93ergletd)ung  unb  Unterfdjeibung  betbet  ift  fdjon  bfterS, 
befonberS  über  oor  t'urjem  fo  ferjarffinnig  unb  mit  fo  Dieler  18* 
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nauigfeit  ausgeführt  morbeu,  bafj  roir  un§  f)ier  btofj  mit  einem 
unbedingten  SBeifaU  barauf  berufen  tonnen.*) 

92. 
2Bir  führen  bar>on  nur  fo  oiet  an.  %k  Statur  imtcrfcfjeibet 
bei  au§gebübeten  SßfTanjen  2lugen  unb  (Samen  beuttid)  ooneinauoer. 
(Steigen  mir  aber  oon  ba  ju  ben  unau§gebübeten  ^flai^en  fyerab, 
fo  fcfjcint  fid)  ber  Unterfdjteb  jnrifcrjen  beibcn  felbft  oor  ben 
Stieren  be§  fdjärffien  S8eobad)ter§  31t  oertieren.  (£§  gibt  unbe- 
jroeifette  (Samen,  unbejmeifelte  ©emmen;  aber  ber  ^un?t,  roo 
rairtiid)  befruchtete,  burd)  bie  SDSirfung  jroeier  ©efd)led)ter  oon 
ber  9ftutterpflanse  ifoücrte  (Samen  mit  ©emmen  sufammentreffen, 
roetdje  au§  ber  $  flanke  nur  rjeroorbringcu  unb  fid)  ofme  bemerk 
bare  Urfadje  Io§töfen,  ift  rooljt  mit  bem  Sßerftanbe,  feihe§roeg§ 
aber  mit  bm  Sinnen  31t  ernennen. 

93. 
3)iefe§  mob,l  erwogen,  roerben  mir  folgern  bürfen,  ba£  bie 
(Samen,  raetdje  fid)  burd)  itjren  eingefd)  (offenen  ^uftanb  oon  bm 
fingen,  burd)  bie  fid)tbare  Urfadje  ifjrer  SSitbuug  unb  2(bfouberung 
oon  ben  ©emmen  untcrfdjeiben,  bennod)  mit  beibcn  narje  oer* 
roanbt  finb. 

XIV.  SMIbung  ber  pfamutengefe^ten  Stuten*  unb 
fyrudjrft'änbe. 

94. 

2Bir  (jaben  bisher  bie  einfachen  SSIÜtenftönbe,  iugteidjen  bie 
(Samen,  roe(d)e  in  &apfe(n  befeftigt  Ijeroorgebradjt  locrbeu,  burd) 
bie  Umiuanblung  ber  Svnotcnblatter  ju  erklären  gefudjr,  unb  e3 
mirb  fid)  bei  näherer  ttnterfudumg  finben,  bafj  in  biefem  $cdk 
fid)  feine  2tugen  eutmideln,  oielmetir  bie  $[Rog(id)feit  einer  foldjen 
(Sntirud'eumg  gan§  unb  gar  aufgehoben  mirb.  um  aber  bie  311= 
fammeugefeijten  Sßlütenftäubc  foroot)!  a(§  bie  gemcinfdjaftlidjeu 
^rud)tftänbe  um  einen  Sieget,  eine  (Spinbet,  auf  einem  Söoocu 
ufro.  ju  ertlären,  muffen  mir  nun  bie  ©ntiuidefung  ber  3Iugen 
ju  öilfe  nehmen. 

95. 

333tr  bemerfen  fcr)r  oft,  ba£  Stengel,  orjne  31t  einem  einjefnen 
SBUUenftanbe  fid)  tauge  oorjubereiren  unb  auf3itfpareu,  fdjon  au§ 
ben  ßnoten  iijrc  Sötüten  Ijeroortreiben  unb  fo  6i§  an  ttjre  (Spifte 
oft  ununterbrochen  fortfahren,    $od)  [äffen  fid)  bie  babei  oor* 
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Eommenben  ©rf Meinungen  au§  ber  oben  oorgetrageuen  Sfjeorte 
erklären.  "ülfte  SöCimtcu,  roetdje  fiel)  au§  ben  Slugen  entrotctelu, 
finb  al§  ganje  Sßftanjen  anäufefien,  roetdje  auf  ber  SUiuttcrpflansc 
ebenfo  roie  biefe  auf  ber  ©rbe  fielen.  S)a  fie  nun  an§  ben 
Knoten  reinere  (Säfte  erhalten,  fo  erfdjeinen  fetbft  bie  erften 
^Blätter  ber  .ßroeigtein  oiet  au§gcbilbeter  al§  bie  erften  SSlätter 
ber  SRutterpflanse,  inelcfjc  auf  bie  Kotnfeboncn  folgen;  ja,  e§  rairb 
bie  $(usbilbung  be§  Keld)e§  unb  ber  SBIume  oft  fogleid)  mügtid). 

96. 
®btn  biefe  au§  ben  Stugen  fiel)  bitbenben  SStüten  roürben, 
bei  meljr  jubringenber  9?al)rung,  3rae^Öc  geroorben  fein  unb  ba3 
©djtcffal  be§  SÖtutterftengelS,  bem  er  fiel)  unter  fotdjen  Umftänben 
untenoerfen  müfjtc,  gleicbjaßg  erbulbet  fjaben. 

97. 
(Soroie  nun  oon  Knoten  ju  Knoten  fidj  bergleidjen  Sßfiiten 
entroid'eln,  fo  bewerfen  roir  gleidjfallS  jene  SBeränberung  bor 
(Stengelblätter,  bie  roir  oben  bei  bem  tangfameu  Übergänge  gum 
Keld)  bcobadjtet  b,abeu.  Sie  gidjen  fid)  imiuer  meljr  unb  meljr 
jufammen  unb  oerfdjroinben  cnbtid)  beinahe  gam,  9)1au  nennt 
fie  aisbann  58ractea§,  inbem  fie  fid)  oon  ber  93lattgcftalt  metjr 
ober  weniger  entfernen,  $n  eben  biefem  SORafje  rairb  ber  Stiel 
oerbüuut,  bie  Knoten  rüden  meljr  jufammen,  unb  alle  oben  bc* 
merften  ©rfdjetnungen  geljen  oor,  nur  bafi  am  @nbe  bc§  ©tengel§ 
fein  eutfdjiebeuer  iölütenftanb  folgt,  roett  bie  Statur  itjr  Skdjt 
feI)on  oon  2Iuge  ju  2luge  ausgeübt  fjat. 

98. 

§abeu  roir  nun  einen  foldjen  an  jebem  Knoten  mit  einer 
93(ume  gezierten  Stengel  rooljl  betrachtet,  fo  roerben  roir  un§  gar 
balb  einen  gemctufcijaftltdrjcu  SBttitertftanb  erflären  tonnen, 
roenn  roir  ba§,  roa§  oben  oon  (Sntftctjuug  beS  Keldjcö  gefagt  ift, 
mit  JU  $itfe  nebmen. 

99. 

5)ie  üßatur  bildet  einen  gemein fd)aftüd)cu  Keld)  au<$ 
oieten  üßtättcru,  roeldje  fie  aufeiuanber  bvängt  unb  um  eine 
"Otcfjfe  ocrfammclt;  mit  eben  biefem  ftarf  en  SCrieoe  be§  SOBad&StumS 
entrotcfelt  fie  einen  gteidjfam  unenbtifljen  Stengel  mit 
allen  feinen  ülugen  in SSltitengeftalt  auf  einmal .  in  ber 
mögltajften  emeinanber  gebrängten  "Juibe,  unb  |ebe3  SBUbncrjen 
befruchtet  ba§  unter  ümt  fcfjon  oorbereitetc  Samengefäfj.  SBei 
biefev  ungeheuren  ßuiammen.yebuitg  Dociteren  fid)  bie  Knoten* 
blättcr  nid)t  immer;  bei  ben  S)ifteut  begleitet  baS  99Iättdjen  ge- 
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treulid)  ba§  SBIümdjen,  ba§  fid)  qu§  ben  2Iugen  neben  ihnen 
entroid'elt.  9Jtan  oergtcicfje  mit  biefem  ^aragrapfy  bie  ©eftalt 
be§  Dipsacus  laciniatus.  SSei  oielen  ©räfern  mirb  eine  jebe 
SÖIüte  burd)  ein  fold)C§  SBIättdjen,  ba§  in  biefem  $atle  ber  33a(g 
genannt  mirb,  begleitet. 

100. 
3lnf  biefe  SBeife  mirb  e§  un§  nun  anfcfjauüd)  fein,  roie  bie 
um  einen  gemeinfamen  SBlütenftanb  entroidelten  ©amen 
roafjxe,  burd)  bie  2Birfung  beiber  ©efd)(ed)ter  ausge* 
bitbete  unb  entraidelte  2lugen  feien.  Raffen  mir  biefeu 
begriff  feft  unb  bctradjten  in  biefem  ©inne  mehrere  fangen, 
it)ren  2Bad)§tum  unb  ^rud^tftänbe,  fo  mirb  ber  3tugenfd)cin  bei 
einiger  23erg(eid)ung  un§  am  beften  überzeugen. 

101. 
©§  mirb  un§  fobann  aud)  nid)t  ferner  fein,  ben  grudjtftaub 
ber  in  ber  SDtttte  einer  einzelnen  SBlume,  oft  um  eine  ©piubcl  oer* 
fammetten,  bebedten  ober  unbebedten  ©amen  ju  erf'tärcn.  S)enn 
e§  ift  ganj  einerlei,  ob  eine  einzelne  SBIume  einen  gemeinfamen 
$rud)tftanb  umgibt  unb  bie  gufammengercadjfenen  ^iftitte  oon 
ben  Stnt^eren  ber  23mme  bie  .geugungSfäfte  einfaugen  unb  fie  ben 
©amentornern  einflößen,  ober  ob  ein  jebeS  ©amentoru  fein  cigeueg 
Pftitt,  feine  eigenen  2Iutt)eren,  feine  eigenen  ßroncnbläiter  um 
}tdj  t)abe. 

102. 

2Bir  finb  überzeugt,  ba|  mit  einiger  Übung  e§  nid)t  fd)ioer 
fei,  fid)  auf  biefem  SBege  bie  mannigfaltigen  ©eftalten  ber 
SBtumen  unb  $rüd)tc  git  erklären;  nur  mirb  freitid)  baju  erforbert, 
bafj  man  mit  jenen  oben  feftgefteßten  Segriffen  ber  2tu§bet)nung 
unb  ^ufammenjie{)img,  ber  gufammenbrängung  unb  atnaftomofe 
raie  mit  atgcbratfdjen  Formeln  bequem  ju  operieren  unb  fie  ha, 
roo  fie  t)ingel)ören,  anjumenben  mijfe.  S)a  nun  tjierbei  oicl 
barauf  anf'ommt,  bafj  man  bie  oerfegiebenen  ©tufen,  meldte  bie 
Ucatur  foraob,t  in  ber  33ilbuug  ber  ©efd)ted)ter,  ber  2trtcn,  ber 
23arietäten,  al§  in  bem  SEßadjstum  einer  jeben  einzelnen  ^flanje 
betritt,  genau  beobachte  unb  miteinanber  oergleidje,  fo  mürbe 
eine  (Sammlung  Stbbilbuurcn,  ju  biefem  (Snbsroede  nebeneinanber 
geftettt,  unb  eine  SInroenbung  ber  botauifdjen  Terminologie  auf 
bie  oerfd)iebenen  ^ftaujentetlc  blofs  in  biefer  9vüd'fid)t  angcnclnn 
unb  nidjt  orjne  üfluljen  fein.  ©§  mürben  jroei  fyättc  oon  burA* 
geroacrjfenen  SSIumen,  meiere  ber  oben  angeführten  £b,eorie  fefyr 
ju  ftatten  fommen,  bm  3tugen  oorgclegt,  feljr  cntfdjeibcnb  ge* 
funben  rcerben. 
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XV.  SDurdjgeiuttdjfene  9?ofe. 
103. 

2tüc§,  roa§  mir  bt^fjer  nur  mit  ber  (ginbitbungslraft  unb  bem 
SBerftanbe  ju  ergreifen  gefudjt,  geigt  un§  ba§  33eifpiel  einer  burdj- 
geroacl)fenen  ütofe  auf  ba§  beutlid)fte.  ÜMd)  unb  $ronc  finb 
um  bie  Steife  georbnet  unb  entioidclt;  anftatt  aber,  bafj  nun  im 
(Sentro  ba§  ©amenbc^cUJtntS  sufammengejogen,  an  bemfelben 
unb  um  baSfelbe  bie  männlichen  unb  roeiblidjcn  3eu9un9§lc^e 
georbnet  fein  follten,  begibt  ftd)  ber  (Stiel,  Ijalb  rötttd),  fjalb 
grünlid),  roieber  in  bie  ^pötje;  Heinere  bunfelrote,  jufammen= 
gefaltete  ßronenblättcr,  bereu  einige  bie  Spur  ber  Sinti)  eren  an 
fiel)  tragen,  entioid'eln  fiel)  fufjeffiü  an  bemfelben.  3>er  Stiel 
raädjft  fort,  fdjon  laffen  fiel)  baran  raieber  dornen  feljen;  bie 
folgenben  einzelnen  gefärbten  SSlätter  raerben  Heiner  unb  geljen 
juletjt  oor  unfern  Stugen  in  tjatb  rot,  l)alb  grün  gefärbte  Stengel* 
blätter  über;  e§  bilbet  fid)  eine  $otge  uon  regelmäßigen  knoten, 
au§  beren  Singen  abermals,  obgteid)  uuootlfommcne,  SRofcti* 
l'nöfpdjcn  jum  äßorfdjein  fommen. 

104. 

'  @§  gibt  un§  eben  biefe§  ©gemplar  aud)  nod)  einen  fidjt* 
baren  33eraei§  be§  oben  SluSgefüljrten:  baß  nämüd)  alle  $cld)e 
nur  in  iljrer  ^3eripl)erie  äufammengegogene  Folia  floralia  feien. 
2)enn  Ijier  befielt  bcr  regelmäßige,  um  bie  Sldjfc  oerfammelte 
Keld)  au§  fünf  oöllig  entraidelten,  brei*  ober  fünffad)  jufammen* 
gefegten  blättern,  berglcidjen  fonft  bie  9tofeujmeige  an  itjren 
ßnoten  tjeroor  bringen. 


XVI.  ®urd)gcmad)fenc  9?clfe. 
105. 
SBenu  mir  biefe  ©rfdjeimmg  recl)t  beobadjtet  l)abcn,  fo  wirb 
un§  eine  anbere,   toetcfje   fid)   an   einer   burdjgemad) feiten  Weife 
geigt,   faft   nod)   mcrfiuürbiger   roerbeu.     9Bir    fcl)cn   eine   ooll- 
lommeue,  mit  Äeldj  unb  überbieS  mit  einer  gefüllten  ftrone  oer« 
fetjene,  and)  in  ber  SDHtte  mit  einer,  jtoar  nidjt  gang  au*gcbilbctcn, 
Samenl'apfel  uöllig  geenbigte  53Uunc.    3IuS  ben  Seiten  ber  Sfoone 
cuttoidcln  fiel)  oier  üoÜfommeuc  neue  Blumen,  meldic  bind)  brei* 
unb  mcljrt'uotige  Stengel  oon  ber  ^Ohittcvblnme  entfernt  finb;  fie 
.gaben  abermals  SMclje,  fiuo  roieber  aefüUt,  unb  jioar  nidbt  fomobi 
burcl)  cinjelue  SBIätter  als  burd)  wattfconen,  bereu  SJcägel   ui 
fammengemaebfen  finb,  meiftenS  aber  burd)  iöliimonblättcv,  roeldje 
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rote  gmeiglein  jutfammengcmadjfen  unb  um  einen  ©tiel  cntiuicfclt 
finb.  Drjngeadjtet  biefer  ungeheuren  (Sutmideluug  finb  bie  ©taub* 
fäben  imb  Slnttjeren  in  einigen  gegenwärtig.  <£ie  grudjtljüKen  mit 
ben  ©riffeln  finb  §u  feljen,  unb  bie  Ütegeptafet  ber  ©amen  roieber 
ju  blättern  entfaltet;  ja,  in  einer  biefer  SS  turnen  roaren  bie 
(Samenbeeten  51t  einem  oöttigen  ßcldj  oerbunben  unb  Ijielten  bie 
Einlage  51t  einer  ooUfommen  gefüllten  33  turne  roieber  in  fid). 

106. 

tQabm  mir  bei  ber  SRofc  einen  gleid)fam  nur  rjalbbeter* 
miuierten  93lüteuftanb,  au§  beffen  Sftitte  einen  abermals  Ijeruor» 
treibenben  (Stengel  unb  an  bemfclbigcn  neue  (Samenblätter  fid) 
entroidetn  gefetjcn,  fo  finben  mir  axi  biefer  9Mfe,  bei  rootjtgebit* 
betem  Ketdje  unb  ooUfommencr  Shouc,  bei  roirflid)  in  ber  SOtitte 
beftebeuben  ^rudjtgetjäufen,  au§  bem  Greife  ber  Kronen* 
btätter  fid)  9lugen  entroidetn  unb  roivittdjc  ^rocige  ll"b 
93lumen  barftetten.  Unb  fo  geigen  uu§  benn  beibc  $äöe,  baf? 
bie  Statur  geroötmlid)  in  ben  SBlumcn  i()rcn  2Bad)§tum  fdjlicfje 
unb  gteidjfam  eine  Summe  jtelje,  baf3  fie  ber  9JtögIi(f|feU,  in§ 
Uuenbttdje  mit  einzelnen  ©djritten  fortzugeben,  (Siufyatt  tue,  um 
burdj  bie  2lu§bitbung  ber  ©amen  fd)ueUer  jum  ^ict  8«  gelangen. 


XVII.  ötnneS  Sljcone  üou  ber  Stnticipation. 

107. 
SBenn  id)  auf  biefem  SBcge,  ben  einer  meiner  Vorgänger, 
roetetjer  iijn  nod)  baju  au  ber  ©anb  feine?  großen  Set)rer§  oer* 
fud)te,  fo  fürdjtcrlid)  unb  gefäfniid)  bcfdjrcibt,*)  and)  t)ie  unb 
ba  geftrauebett  £>ätte,  trenn  id)  i()n  uicrjt  genugfam  geebnet  unb 
jum  Sßefteu  meiner  -iftadjfolger  oon  allen  ^inberniffen  gereinigt 
rjätte,  fo  tjoffe  id)  bod),  biefe  23emüt)ung  nicfjt  frud)tto§  unter* 
nommen  gu  tjaben. 

108. 

©§  ift  f)ier  geir,  oei'  Sfycorie  ju  gebenfen,  rccld)e  Sinne  ju 
©rttärung  ^bm  biefer  ©rfdjetnungen  aufgeftettt.  ©einem  fd)arfen 
33ticf  tonnten  bie  SScmerlungeu,  roeldje  auci)  gegenwärtigen  Vortrag 
ueranlafjt,  nidjt  entgegen,  tlnb  roenn  mir  mmmcljr  ba  fortfrfireiteu 
tonnen,  rco  er  ftetjen  blieb,  fo  finb  mir  e§  ben  gemcinfd)aft(id)en 
93emül)ungen  fo  oicter  93eobact)ter  unb  Genfer  fdjutbig,  roetdjc 
mand)e§  |)inberai§  au§  bem  SKege  geräumt,  mandjeS  Sjorurteil 
jerftreut  f)äben.  (£ine  genaue  93crgleid)ung  feiner  Sfyeoric  unb  bc§ 


•)  F erber  in  Praefatione  Dissertatiouis  seeundae  deProlepsi  Plantarura. 


®te  9Mnmorpfiofe  bev  Sßffattjen.  41 

oben  SÄuSgefübrten  mürbe  un§  Ijier  ju  lange  aufhalten.  Kenner 
werben  fte  fetdjt  felbft  machen,  unb  fte  muffte  31t  umftäubtidj  fein, 
um  benen  aufdjautidj  311  werben,  bic  über  btefen  ©cgenftanb  nod) 
nidjt  gebaut  traben,  Sftur  bemerken  wir  ftirglid),  roa§  ifnt  fjtnberte, 
weiter  fort  unb  6i§  an§  ßiel  j«  fcfyreiten. 

109. 

©r  machte  feine  93emerfung  guerft  an  Räumen,  btefen  ju* 
fammengefetjten  unb  lange  bauernbeu  ^3f(aujen.  ©r  beobachtete, 
baf3  ein  SSaum,  in  einem  weitem  dkfäfe  überflüjftg  genährt, 
mehrere  $atjre  bjntereinanber  $weige  aü§  .Rroeigen  gerüorbringe, 
ba  berfclbe,  in  ein  engeres  ©efäfj  ""  eingcfdjloffen,  fdmell  SBIüten 
unb  grüdjte  trage,  ©r  falje,  bajj  jene  fufjefffoe  ©ntwicfeumg 
rjier  auf  einmal  jutfammeugebräugt  b,eroorgebrad)t  werbe.  S)aljer 
nannte  er  biefe  SBirfuug  ber  9Zatur  $rolepfi§,  eine  äüttieipation, 
weit  bie  SManje  burd)  bie  fed)§  ©djritte,  meldje  wir  oben  bewerft 
fjabeu,  jedfi  $ab,re  üorauSguneljmcu  fdjien.  Unb  fo  führte  er 
aud)  feine  Sljeorie  bejüglid)  auf  bie  Änofnen  ber  Säume  au§, 
ot)ne  auf  bie  eiufäfjrigen  ^ftanjen  befonber§  9tüdfidjt  311  nehmen, 
weit  er  wot/t  bewerfen  tonnte,  bafj  feine  Stjeorie  ntd)t  fo  gut 
auf  biefe  al§  auf  jene  paffe.  S)enn  nach,  feiner  Setjre  mü|te 
mau  annehmen,  bafj  jebe  einjährige  ^ftanje  eigcutltdj  uon  ber 
Statur  beftimmt  gewefen  fei,  fed)§  ^afjre  31t  wadjfeu,  unb  biefe 
längere  $rift  in  bem  Glitten*  unb  $rud)tftanbe  auf  einmal  anti» 
cipiere  unb  fobann  oerroeffe. 

110. 

üJBir  finb  bagegen  juerft  bem  2Badj§tum  ber  einjährigen 
^flanje  gefolgt;  nun  läfjt  fid)  bie  Stnwenbung  auf  bie  baucruben 
(Sewädjfe  leicbt  madjen,  ba  eine  aufbredEjenbe  ®nojpe  be§  älteften 
SBaumeä  al§  eine  einjährige  Sßflanje  anjufeljen  ift,  ob  fte  fid)  ateid) 
au§  einem  fd)on  lange  beftetjenben  (Stamme  entwickelt  unb  felbft 
eine  längere  ®auer  gaben  t'auu. 

111. 
2)te  jweite  Urfadje,  roelcfje  Sinueen  uerljiubertc,  weiter  uor» 
wärt§  31t  geben,  war,  baf5  er  bie  oerfdjiebenen,  tnetnanber  ge* 
fd)(offcueu  Greife  be§  ^ßuanjenlörperä,  bie  äufjere  Sftinbe,  bie 
njnere,  ba§  öolj,  ba§  Wlaxl,  31t  fe§r  al§  gleidjroirfenbe,  in  gleichem 
©rab  lebenbtge  unb  notwenoige  Seile  anjafi  unb  ben  Urfprung 
ber  SBtumen  unb  ghcucbtteile  btefen  oerjdjiebenen  Greifen  bei 
(Stammes  jufcfjrieb,  weil  jene,  ebenfo  wie  biefe,  ooneinanoer  um* 
•Jdjloffen  unb  fid)  auSemanber  *u  entrotcfeln  fdjeinen.  (£3  war 
biefeS  aber  nur  eine  obcrflädjlidje  33emerfung>  meldje,  miber  be* 
trautet,  fid)   nirgeub   beftättgt     öo   ift  bie   äuiwvt  BRinbe  311 
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weiterer  §croorbrtnguug  ungefd&icft  unb  bei  bauernben  SSaumen 
eine  nad)  aufen  ju  rterliürtete  unb  abgeforderte  9Jiaffe,  roie  ba§ 
£>oIs  nact)  innen  gu  oertjärtet  roirb.  ©ie  fällt  bei  oielen  Räumen 
ab,  anbern  Säumen  Eann  fte  ofync  ben  gcringften  ©djaben  ber* 
felbcn  genommen  roerben;  fte  roirb  alfo  roeber  einen  ®eld),  nod) 
irgenb  einen  lebenbigen  ^ftangcntcil  Ijeroorbringen.  <5)te  groeite 
SRinbe  ift  e§,  rocldjc  alle  ßraft  be§  £eben§  unb  2Bad)§tum§  ent* 
l)ält.  $n  bem  ©rab,  in  roeldjem  fie  oertetjt  roirb,  roirb  aud)  ba§ 
2Bacr)§tum  geftört;  fie  ift  e§,  roeterje  bei  genauer  ^Betrachtung  alle 
äußeren  sßftan§enteile  nact)  unb  nacr)  im  ©tengel  ober  auf  einmal 
in  SStüte  unb  £yrud)t  l)eroorbringt.  Qljr  rourbe  oon  Stnneen 
nur  ba§  fuborbinierte  ©efdiäft,  bte  Blumenblätter  Ijeroorjubringen, 
jugcfdjrteben.  ®em  ^olge  roarb  bagegen  bie  roid)ttge  ,§eroor= 
bringung  ber  männlidjen  ©taubroerEjeuge  juteil;  anftatt  bafc  man 
gar  rocr)l  bemerEeu  Eann,  e§  fei  ba§felbe  ein  burd)  ©otibefcenj 
jur  SRulje  gebrachter,  roenugleid)  bauernber,  bod)  ber  2tbm& 
rotrEung  abgeworbener  Seil.  S)a§  SJkrE  follte  enbltclj  bte  roid)= 
tigfte  ^unEtion  oerridjten,  bie  roeibttdjen  ©efd)led)t§teile  unb  eine 
gai)treid)e  9tad)Eommenfd)aft  Ijeroorbrtngen.  £)te  groeifcl,  roetd)e 
man  gegen  btefe  grofje  SBürbe  be§  9JiarEc§  erregt,  bie  ©ri'mbe, 
bie  man  bagegen  angeführt  Ijat,  ftnb  aud)  mir  roict)tig  unb  ent* 
fdjeibenb.  ©i  mar  nur  fdjeinbar,  at§  raenn  ftd)  ©riffel  unb 
$rttd)t  au§  bem  SSflaxt  entroidelten,  rocit  btefe  ©eftatten,  meun 
mir  fte  ginn  erftenmat  erbliden,  in  einem  meieren,  unbeftimmten, 
martal)nlid)en,  parendjmnatofen  ^wftartbe  ftd)  beftnben  unb  eben 
tu  ber  Sttttte  be§  ©teugefö,  roo  mir  un§  nur  SDRarl  §u  fernen  ge* 
roörntt  fjaben,  gufammengebrängt  finb. 


XVIII.  2ßiebert)oIung. 

112. 

$cr)  roünfd)e,  baf?  gegenwärtiger  ißcrfttd),  bte  ^Jietamorpliofe 
ber  ^flanjen  gu  crElären,  gu  2Iuftöfung  biefer  .Rroeifel  einiges 
beitragen  unb  ju  meitcren  SScmcrEungen  unb  ©djlüffcn  ©clegen* 
E)cit  geben  möge.  %k  SBcobadjtungen,  roorauf  er  ftd)  grünbet, 
ftnb  fdjon  einsein  gemadjt,  aud)  gcfammelt  unb  gereift  roorben;*) 
unb  e§  roirb  ftd)  batb  cutfdjcibcn,  ob  bei*  ©djritt,  ben  mir  gegen* 
roärtig  getan,  ftd)  ber  2Bar)rl)cit  närjerc.  (So  Eurj  al§  möglid) 
faffen  roir  bte  §auptrefultate  be§  bisherigen  93ortrag§  jufammen. 
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113. 
35etrad)tcn  mir  eine  ^ßftangc,  infofern  fie  ib,re  £cben§fraft 
äußert,  fo  feljen  mir  biefe§  auf  eine  hoppelte  2Irt  gefdjetjen,  gueeft 
burdj  baZ  2J6adj§tum,  inbeut  fie  «Stengel  unb  Blätter  Ijeroor* 
briugt,  unb  fobann  bürdj  bie  Fortpflanzung,  raeldje  in  bem 
Glitten*  unb  Frnd)tbau  ootlenbet  rairb.  SBcfdjaucn  mir  i>a% 
S8>ad)§tum  näl)er,  fo  fetjen  mir,  baf?,  tnbem  bie  sßflanje  fid)  oon 
Änoten  zu  knoten,  oon  SBIatt  §u  Statt  fortfetjt,  fatal  fie  fprofct, 
gleichfalls  eine  Fortpflanzung  gefdjetje,  bie  fiel)  oon  ber  Fort* 
Pflanzung  buref)  SBlüte  unb  %ixufyt,  raeldje  auf  einmal  gefd)iet)t, 
barin  unterfdjeibet,  baf?  fie  fuf'jcffio  ift,  bafj  fie  fid)  in  einer 
Folge  einjetner  ©ntmid'etuugen  geigt.  ®icfe  fproffenbc,  nad)  unb 
nad)  fid)  äufjernbe  ^raft  ift  mit  jener,  meldbe  auf  einmal  eine 
grofte  Fortpflanzung  entraidelt,  auf  ba§  genaufte  oerrcanbt.  SSJian 
fann  unter  ocrfd)icbenen  llmftäuben  eine  pflanze  nötigen,  bajj  fie 
immerfort  fproffe,  man  Eann  bagegen  ben  SSlütenftanb  be* 
fcr)Ieunigen.  $ene§  gefdjicljt,  roenn  rohere  Säfte  bcr  pflanze 
in  einem  größeren  SDRa^e  zubringen;  biefe§,  raenn  bie  geiftigeren 
Gräfte  in  berfelben  überraiegen. 

114. 

Sdjon  baburd),  bafj  rair  ba§  Spr  offen  eine  fufgefftoe,  ben 
SStüten*  unb  FrU(i)tftanb  aber  eine  fimuttanc  ^ortpflangiuig 
genannt  tjaben,  ift  aud)  bie  9lrt,  raie  fid)  beibe  äußern,  bezeichnet 
roorben.  ©ine  pflanze,  roelctje  fprofjt,  betjut  fid)  metjr  ober 
raeniger  au§,  fie  entroicfelt  einen  ©tiel  ober  Stengel,  bie  ^raifcfeen* 
räume  oon  knoten  zu  knoten  fiub  meift  bemerkbar,  unb  i^rc 
SSIätter  breiten  fid)  oon  bem  (Stengel  nad)  allen  Seiten  zu  au3. 
©ine  pflanze  bagegen,  raeldje  blüljt,  Ijat  fiel)  in  allen  iljrcn 
Seilen  zufammengegogen,  Säuge  unb  SBrcite  fiub  gleidjfam  auf* 
gct)oben,  unb  alle  iljre  Organe  fiub,  in  einem  b,öd)ft  Conjentrierten 
ißuftaube,  zunädjft  aneiuauber  entroicfelt. 

115. 

©»mag  nun  bie  pflanze  fproffen,  blühen  ober  jjtüdjte  bringen, 
fo  ftnb  e§  bod)  nur  immer  btefelbigen  Organe,   roetdje  in 
otelfäXtigen  Söcftimmungcu  unb  unter  oft  oerdnberten  ©eftalten  bie 
SÜSorfdjrtft   ber  üftatur   erfüllen.     S)a§fetbe  Organ,   töel&e 
Stengel  afö  33tatt  fid)  auSgcbclmt  unb  eine  ()öd)ft  mannigfaltige 
©cftalt  angenommen  bat,  jteijt  fid)   nun   im  SMdje   jufammeti 
bel)nt  fiel)  im  SBlnmenblaite  roteoer  m^.  we^t  fiel)  in  ben  ©e 
fdjlecljterocrl'zcugcn  jufammen,  um  fiel)  alS  gfrudjt  jutn  letztenmal 
auäjubetntcn. 
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116. 
£>iefe  SBirEuug  ber  9totur  ift  jitgtetd)  mit  einer  anbem  Der* 
buubcn,  mit  ber  Scrfammlung  uerfdjiebener  Organe  um 
ein  Zentrum,  nad)  geroiffen  Qafylm  unb  S&tafcen,  roeldje  jebod) 
bei  manchen  Stumeu  oft  unter  geroiffeu  Umftänben  roeit  über« 
fdjritten  unb  oietfad)  ueränbert  roerben. 

117. 
Stuf  gleiche  SBeife  roirft  bei  ber  25 Übung  ber  Stuten  unb 
$rüdjte  eine  2tnaftomofe  mit,  rooburdj  bie  nafje  aneinanber  ge= 
brängten,  rjödjft  feineu  Seile  ber  $rut'tifit'ation  entroeber  auf  bie 
^eit  ifjrer  ganzen  Stauer  ober  and)  nur  auf  einen  Steil  berfelbeu 
innigft  oerbunben  roerben. 

118. 
2)ocf)  finb  biefe  @rfd) einungen  ber  Slnuäfyerung,  gentral* 
fteltung  unb  Stnaftomofe  nid)t  allein  bem  Saluten*  unb  $rud)t= 
ftanbe  eigen;  mir  formen  uielmeljr  etroctS  9'(t)nltcfje§  bei  ben  Kotnle* 
boneu  roafjrnefnneu,  unb  anbere  ^flaujenteile  roerben  un§  in  oer 
$otgc  retetjen  (Stoff  ju  ätjnlidjen  Setradjtuugen  geben. 

119. 

(So  rote  roir  nun  bie  oerfd)ieben  fdjemenben  Organe  oer 
fproffenbcu  unb  blüfjenbcn  ^ftanje  alle  auZ  einem  einigen,  nänt* 
lid)  bem  Statte,  roeldjeS  ftcf)  geroötjnlid)  an  jebem  Knoten  eut- 
roiaelt,  p.  ert'tären  gefudjt  tjaben,  fo  h/tbeu  roir  and)  biejenigen 
3a*üd)te,  roeldje  iljre  (Samen  feft  in  fid)  §u  oerfd)lie$en  pflegen, 
au§  ber  Stattgeftatt  tjerjutetten  geroagt. 

120. 

©3  oerftef)t  fid)  f)ier  oou  felbft,  bajj  roir  ein  allgemeines 
2Bort  fabelt  müßten,  rooburdj  roir  biefe§  in  fo  uerfrfjiebene  ©e* 
ftalten  metamorpljofierte  Organ  bejeidjnen  unb  aüe  (£rfd)ciuuugcn 
feiner  ©eftatt  bamit  Dergleichen  tonnten;  gegenwärtig  muffen  roir 
un3  bamit  begnügen,  bafj  roir  un§  geroöfyucn,  bie  drfdjcinungcu 
oorroärB  unb  rüdroärt»  gegeneiuember  311  Ratten.  ®etm  roir 
tonnen  ebenfogut  fagen,  ein  (Staubroerfjeug  fei  ein  jnfatmnen* 
gezogenes  Blumenblatt,  at§  roir  oon  bem  Btumenbtattc  fagen 
fönnen,  e§  fei  ein  (Staubgefäß  im  ^uftanbe  ber  2lu§bcf)nuug;  ein 
Keld)blatt  fei  ein  jufammengejogeneS,  einem  geroiffen  ©rab  ber 
ÜBerfeincruug  fid)  näljernbeS  (Stengel  btatt,  al§  roir  oon  einem 
(Stengelblatt  fagen  tonnen,  e§  fei  ein  burcl)  gubriugeu  roherer 
(Säfte  au§gebeljnte§  SMdjblait. 
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12.1. 

©benfo  läfjt  fiel)  oou  bem  ©tengel  jagen,  er  fei  ein  au§ge= 
beljnter  SSßiten*  unb  grudjtftanb,  rcie  mir  oon  biefent  präbijiert 
i)abtn,  er  fei  ein  jufammeugejogener  «Stengel. 

122. 

Stufjerbcm  ()abe  id)  am  ©djluffe  be§  93ortrag§  nod)  bie  fönt- 
raidelung  ber  Singen  in  ^Betrachtung  gebogen  unb  baburef)  bie 
jufammengefetjten  93tumcn,  roie  aud)  bie  uubebedten  $rud)tftänbe 
ju  erflären  gcfudjt. 

123. 

Unb  auf  biefe  Steife  f»a6c  id)  mid)  benutzt,  eine  Sfteinung, 
raeldjc  uiel  ÜberjeugenbeS  für  mid)  Ijat,  fo  Har  unb  noHftäubig, 
al§  e§  mir  möglid)  fein  rooßte,  barjulegen.  SBenn  foldje  bem 
olmgeadjtet  nod)  nidjt  üöUtg  jur  ©mbenj  gebradjt  ift,  rccuu  fie 
nod)  mandjen  SBibcrfprüdjcn  auSgefetjt  fein  unb  bie  vorgetragene 
©rttärungSart  nid)t  überall  aumenbbar  fdjeineu  mödjte,  fo  mirb 
e§  mir  befto  mein:  Ißflidjt  werben,  auf  alle  (Erinnerungen  311 
merfen  unb  biefe  Materie  in  ber  $olge  genauer  unb  umftciublidjci" 
abjwfianbeln,  um  biefe  SSorftcllungSart  aufcfjaulidier  ju  madjen 
unb  iljr  einen  allgemeinem  Beifall  ju  ermerben,  al§  fie  oielleidjt 
gegenwärtig  nidjt  ermarten  fann. 


Voir  venir  les  choses  est  le  meilleur  raoyen  de  les  expli 

Turpin. 

©efdjtdjte  meinet  botanifdjen  <3tubium>l 

1817,  ergänjt  1831. 

Um  bie  ©cfd)icl)te  ber  äBiffenfdjaften  aufsutläreu,  um  ben 
©ang  bcrfelben  genau  Eennen  ju  lernen,  pflegt  mau  jiel)  forg« 
fältig  nad)  itjreu  erfteu  9Infängen  jn  erfunbigeu ;  man  bemüht  fid), 
m  forfdjen,  mer  juerft  irgenb  einem  ©egenftanb  feine  9Iufmert= 
famt'eit  .utgemeubet,  mie  er  fid)  habet  benommen,  mo  unb  ju 
mc(d)er  ßeit  mau  juerft  gemiffc  ©rfefieimmgen  in  SBetradjt  gebogen, 
bergeftalt,  bajj  von  ©ebanfe  ju  ©ebanfen  neue  s,Hufid)teu  fid) 
Ijetoorgetan,  roeldje,  buvd)  xHiimcnbuug  allgemein  beftättgt,  enblid) 
bie  (Spod)c  bejeicqnen,  moriu  ba§,  roa§  mir  eine  ©ntbecnmg,  eine 
(Srfiubuug  nennen,  unbejmetfelt  ,ui  Sage  getbmmen  eine  (s'i 
öxterung,  reelle  ben  manmgfadjften  \Hnlaf;  gibt,  bie  menfdjlidjen 
©eiftewrafte  ju  Cennen  unb  ju  fd)ä(um. 

^ovftefjeubcr  Keinen  Scgtift  Ijat   mau  bie  StuSjeidmung  er« 
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rotten,  ftd)  nad)  it>'er  ©ntftefjung  ju  erhmbigen;  man  fyat  ?u 
erfahren  geioünfdjt,  loic  ein  Wann  oon  mittlerem  5l(ter,  ber  al§ 
2)id)ter  etioa§  galt  nnb  aufierbem  oon  mannigfaltigen  Neigungen 
nnb  ^Sflidjten  bebingt  erfd)ien,  fid)  fjabe  tonnen  in  ba§  grenzen-- 
tofefte  sJ£aturretdj  begeben  nnb  ba§felbe  in  bem  Sftafje  ftubieren, 
bafj  er  fällig  geworben,  eine  9)larjme  ju  faffcn,  roeltfje,  jnr 
2lntoenbung  anf  bie  mannigfaltigften  ©eftalten  bequem,  bie  ©e- 
fc^Iidjfieit  auSfprad),  ber  gu  geb,ord)en  Saufenbe  oon  ©injelljeiten 
genötigt  finb. 

(Soldjen  Sßünfdjen  entgcgenjmfommen,  entfdjtiefje  id)  mid) 
bemnadj,  über  ben  ©ang  meiner  botanifdjen  ©iubien  nnb  bie 
©ntfte]f)ung  meiner  ©ebanfen  über  bie  9Jtetamorpf)ofe  ber  ^flanjen 
t)ier  einige  -Iftacrjridjt  ju  geben. 

$n  einer  anfel)nlid)cn  ©tabt  geboren  nnb  erjogen,  geroann  id; 
meine  erfte  Sitbung  in  ber  33emüljung  um  alte  unb  neuere  ©pradjen, 
moian  fid)  frülj  rljetorifdje  unb  poetifdje  Übungen  anfdjloffen. 
.^ieju  gefeilte  fid)  übrigens  alle§,  roa§  in  fittlidjer  unb  religiöfer 
|>infid)t  ben  9Jlenfd)en  auf  fid)  felbft  b/imoeift. 

©ine  weitere  S(u§bilbung  blatte  id)  gleichfalls  großem  ©tobten 
ju  bauten,  unb  e§  ergibt  fid)  b,ierau§,  bat)  meine  ©eifte^tätigteit 
fid)  auf  ba§  gefeUig  ©ittlicrje  begießen  muffte  unb  in  ©efolg 
beffen  auf  ba§  Sngenermte,  roa§  man  bamal§  fdjöne  Siteratur 
nannte. 

SBon  bem  hingegen,  ioa3  eigentlid)  äufjere  -ftatur  tieifjt,  £;attc 
id)  feinen  begriff  unb  oon  ifjren  fbgeuannten  brci  SReidjen  nid)t 
bie  geringfte  Kenntnis.  9Son  ft'inbljeit  auf  mar  id)  geioot^nt,  in 
iool)teingerid)teten  Tiergärten  oe"  ^or  ber  Pulpen,  s«Rauunreln 
unb  helfen  berounbert  ju  feljen;  unb  roeun  aufjer  ben  geiooljnlidjen 
Dbftforten  aud)  Slpritbfen,  ^firfdjen  unb  Trauben  iool)t  gerieten, 
fo  maren  bie§  genügende  $efte  ben  jungen  unb  ben  2lltcn.  Sin 
er^otifdje  ^[langen  rourbe  nid)t  gebadjt,  nod)  oiel  roeniger  baran, 
sJlaturgefd)id)te  in  ber  @d)ule  ju  teuren. 

'Sie  erften  oon  mir  IjerauSgegebenen  poetifd)en  2Serfud)e  mürben 
mit  93eifaü  aufgenommen,  toeldje  jebod)  eigentlid)  nur  ben  innern 
Sftenfdjen  fdjilbern  unb  oon  ben  ©emütiberoegungen  genugfame 
Kenntnis  oorauSfeijen.  £)ie  unb  ba  mag  fid)  ein  Entlang  ftnben 
oon  einem  Ieibenfd)aftlid)en  ©rgöfccu  an  länbtidjen  -ftaturgegen* 
ftäubcn,  forote  oon  einem  ernften  orange,  baZ  ungeheure  ©e- 
beimni§,  baS  fid)  in  ftetigem  ©rjdjaffen  unb  .ßerftören  an  ben 
Sag  gibt,  ju  ernennen,  ob  fid)  fdjon  biefer  Srieb  in  ein  mibe* 
ftimmte»,  unbefriebigte§  ^inbrüteu  ju  oertieren  fd)eint. 

$n  ba§  tätige  Seben  jebod)  fotooI)t  alz  in  bie  ©pl)äre  ber 
2Biffeufd)aft  trat  id)  eigentlid)  jucrft,  at§  ber  eble  2ßcimarifd)e 
J?rei§  mid)  günftig  aufnahm,  roo    aufcer   anbern   unfd)ä§baren 
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Vorteilen  mid)  bcr  ©eroinn  beglüdte,  ©tubcn*  unb  ©tabtluft  mit 
Sanb-,  2Batb*  unb  ©artenatmofpljäre  ju  oertaufdjen. 

©d)on  bcr  crftc  Sßinter  geroäbrte  bie  rafdjen,  gefefligen 
^reuben  ber  Qagb,  oon  roetd^en  auSruljenb  man  bie  langen  SIbenbe 
nicr}t  nur  mit  allerlei  mert'roürbigen  abenteuern  ber  2ßilbbahn, 
fonbern  aud)  oorjüglid)  mit  Unterhaltung  über  bie  nötige  §013* 
tuttur  5ubradE)te.  ®enn  bie  SBeimarifdje  Jägerei  beftanb  au§ 
trefftierjen  ^orftmännern,  unter  toeldjen  ber  üftame  ©dett  in 
(Segen  bleibt,  ©ine  üleoifion  fämtlicfjer  SOßalbreoiere,  gegrünbet 
auf  33crmcffung,  mar  bereits  oollbracfjt  unb  für  lange  ^eit  eine 
©inteitung  ber  jäljrlicfjcn  Schläge  oorgefetjen. 

Stucf)  bie  jüngeren  ©bclteute  folgten  rooljlmeinenb  biefer  oer* 
nünftigen  ©pur,  oon  meldten  idj  tjier  nur  ben  Baron  oon  SOBebet 
nenne,  toeldjer  un§  in  feinen  beften  Qaljren  leiber  entriffen  toarb. 
©r  beljanbette  fein  ©efd)äft  mit  gerabem  ©inn  unb  großer 
Bitligfett;  aud)  er  l)atte  fdjon  in  jener  3eit  auf  bie  Berriugeruug 
be§  2Bttbftanbe§  gebrungen,  üb  erzeugt,  roie  fcfjäbltct)  bie  Regung 
beweiben  nid)t  allein  bem  2lderbau,  fonbern  ber  ^orfttuliur  felbft 
roerben  muffe. 

£)icr  tat  ficE)  nun  ber  2J)ürmgex  SBatb  in  Sänge  unb  breite 
oor  un§  auf:  benn  nidjt  allein  bie  bortigen  fdjöuen  Befitjtümer 
bc§  5"rftcu,  fonbern,  bei  guten  nachbarlichen  Berl)ättniffen,  fämt* 
lidje  baran  ftoßenben  sJtcoiere  roaren  un§  jugängltd),  jumal  i>a 
aud)  bie  angeljenbe  ©eologie  in  jugenbttdjer  Beftrebfamfeit  fid) 
bemühte,  üiedjenfdjaft  oon  bem  ©runb  unb  Boben  §u  geben, 
rcorauf  biefe  uralten  SOBälbcr  ftet)  angefiebett.  9iabcll)öl^cr  aller 
2trt,  mit  ernftem  ©rim  unb  balfamtfcfyem  Sufte,  Bud)cnt)aine 
oon  freubigerm  Slnblid,  bie  fdjroanfe  Btrfe  unb  ba§  niebere, 
namenlofe  ©efträucr),  jebe§  hatte  feinen  ^latj  gefudit  unb  gcioonncn. 
SOßir  aber  tonnten  bie§  alle§  in  großen,  meilentoeiten,  mehr  ober 
roeniger  loohlbeftanbcuen  $orficn  überfdjaucn  unb  erfennen. 

2lttdj  raenn  oon  Bcuutumg  bie  9fabe  mar,  mußte  man  fiel) 
nach  ben  ©igenfdjaften  ber  SBcmmarten  crfuuoigcn.  'Sie  ^parj- 
fdjarre,  bereit  9Jiißbrattcf)  man  nad)  unb  nad)  ju  begrenzen  fucfjte, 
ließ  bie  feinen  balfamtfd)cn  ©äfte  in  Betrachtung  sieben,  bie 
einen  fotdjen  Baum  in§  jmeite  Qfä^r^unbctt  oon  bcr  SEBurjjel  bi-5 
jum  ©ipfcl  begleiteten,  ernährten,  etoig  grün,  frifd)  unb  tebenbtg 
erhielten. 

$icr  geigte  fid)  beim  aud)  bie  ganjc  ©ippfchaft  ber  ÜWoofe 
in  i()rcr  größten  2ftatmigfaltig!eit;  fogar  ben  unter  ber  ©tbe  per 
borgeneu  SGßurjetn  mürbe  uuferc  Shtfmerffamfeit  jugeroenbet.  xV>t 
jenen  SBalbgegenbett  hatten  fiel)  nämlich,  oon  ben  btmfelften 
Reiten  fjer,  gchetnuü§ootl  nad)  SRcjepten  arbettenbe  ßaboremten 
angeficbclt  unb  oom  Batcr  jum  Sohn  inand)o  '.•Ivteu  oon  ©jtwtten 


erneuert,  oerbreüct  unb  genügt  marb.  £ier  fptclte  nun  ber 
©njian  eine  große  9folle,  imb  e§  mar  eine  angenehme  Söcmüljung, 
bieje§  reidje  ©efd)tcd)t  nad)  feinen  ocrfdjiebenen  ©eftalteu  als 
^flanje  unb  33Iüte,  oorjüglid)  aber  bie  Ijeilfame  SGBurjcl  näljer 
ju  betrachten.  3)iefe§  mar  ba§  erfte  ©cfd)Ied)t,  roelcljes"  mid)  im 
eigentlichen  (Sinne  an^og,  beffen  Strien  feunen  ju  lernen  id)  aud) 
in  ber  golgejeit  bemüht  mar. 

£>icbei  mödjte  man  bemerken,  baß  ber  ©ang  meiner  botanif  dien 
Söilbung  einigermaßen  ber  ©efdjidjte  ber  23otauif  felbft  ähnelte; 
benn  tet;  mar  oom  außcnfälligfteu  SWgemeiuftcn  auf  ba%  Niüy- 
bare,  SInroenbbare,  com  S3ebarf  gur  &cuntni§  gelangt;  unb  roeldjer 
Kenner  rairb  bei  Dbigem  fid)  nidjt  jener  (£pod)e  ber  Skotomen 
tädjelnb  erinnern? 

S)a  nun  aber  gegenroärtig  bie  2Ibfid)t  bleibt,  51t  melben,  rcie 
id)  mid)  ber  eigentlichen  lotffenfdjaftlicfjeu  SBotamf  genähert,  fo 
§ab<z  id)  cor  alten  SDingen  einc§  9Jtanne§  gu  gebenfen,  roetdjer 
in  jcber  $mfid)t  bie  £)od)fd)ätumg  feiner  Sßeimarifdjen  Mitbürger 
oerbiente.  Dr.  SBudjfjoIj,  33cfit;er  ber  bamat§  einzigen  9lpotb,efe, 
roob,lb,abenb  unb  lebenstuftig,  richtete  mit  rüljmiüürbigcr  Scrm 
begierbe  feine  Sätigfeit  auf  ^aturraiffcnfdjaften.  ©r  fudjtc  fid) 
ju  feinen  unmittelbaren  prjarmageutifdjen  ,3tr>cden  bie  tücbtigften 
d)cmifd)en  ©efjilfen,  roie  benn  ber  trefflid)e  (Söttting  au§  biefer 
Dffijin  al§  gebildeter  ©djcibetunftler  bjeroorging.  $ebe  neue,  oom 
2lu§*  ober  $nlanb  entbed'te  d)emifd)sp{)t)fifd)e  SJcertroürbigtcit  marb 
unter  be§  ^ringipafö  Leitung  geprüft  unb  einer  rcißbegicrigen 
©efettfdjaft  uncigennüijig  oorgetragen. 

5Iudj  in  ber  $otge^  baß  id)  biefe»  §u  feinen  ©bren  oorauS* 
neljme,  al§  bie  naturforfdjenbe  SOBcIt  fiel)  eifrig  befd)äftigte,  bie 
öerfd)iebenen  Suftarten  ju  erfennen,  oerfäumte  er  nid)t,  jeberjeit 
ba§  -fteuefte  ejperimentierenb  oor  klugen  ju  bringen.  ©0  ließ 
er  benn  aud)  eine  ber  erften  9JcontgoIfieren  oou  unfern  Slcrraffen 
jum  ©rgötjen  ber  Unterrid)teten  in  bie  .Spörje  fteigen,  inbeffen 
bie  Sftengc  fid)  oor  ©rftaunen  !aum  gu  faffen  mußte  unb  in 
ber  Suft  bie  oerfd)üd)terten  Rauben  fd)arenroeife  tjtn  unb  miber 
pidjteten. 

£>ter  aber  l)abe  id)  oiel!eid)t  einem  ju  ermartenben  SBorrourfe 
gu  begegnen,  baß  id)  nämlid)  frembe  SBejieljuugen  in  meinen  95or* 
trag  mit  einmifdje.  ©ei  mir  barauf  §u  erraibern  erlaubt,  baß  id) 
oon  meiner  33itbung  im  gufammenfjange  nidjt  fprcdjcn  tonnte, 
raeun  id)  nid)t  ber  frühen  93orjüge  bc§  2Beimarifd)eu,  für  jene 
Reiten  tjodjgebilbctcn  Greifes"  bantbar  gcbädjte,  rao  ©efebmad  unb 
Kenntnis,  Riffen  unb  $id)tcn  gefellig  ju  muten  fid)  beftrebten, 


Tod)  aber  tjäugt,  näljer  betrautet,  roa§  td)  ^ter  ju  fagen 
tjabc,  mit  bem  93orgemelbetcn  jufammen.  Cremte  unb  SBotanif 
gingen  bamalS  oereint  au§  ben  ärjttidjen  93ebürfntffcn  fjeroor, 
unb  rate  ber  gerühmte  Dr.  SBudjtjotj  oon  feinem  TiSpenfatorium 
fxcf»  in  bie  tjöljere  (£I)emie  magte,  fo  fdjrttt  er  aud)  au§  ben  engen 
©etoürjbeeten  in  bie  freiere  sßftangenroelt.  $n  feinen  ©arten  tjatte 
er  nid)t  bie  offijinetlen  ©eroädjfe  nur,  fonbern  aud)  feltenere, 
neu  berannt  geworbene  ^ffanjen  für  bie  SQöiffenfdjaft  ju  pflegen 
unternommen. 

TiefeS  9Jcanne§  5£ätigJeit  teufte  ber  junge,  fdjon  frül)  ben 
2Biffcnfd)aftcn  fid)  I)ingebenbe  9lcgent  allgemeinerem  ©ebraud)  unb 
S8elet)rung  gu,  inbem  er  grofje  fonnige  ©artenftädjen,  in  ber  Sftad)* 
barfdjaft  oon  fdjattigen  unb  feudjten  ^lätjen,  einer  botanifd)en 
2lnftalt  roibmete,  raoju  benn  ältere,  ioot)terfat)rene  §ofgärtuer  mit 
föifer  fogleid)  bie  £>anb  boten.  Tie  nod)  oorl)anbenen  Kataloge 
biefer  Sluftalt  jeugeu  oon  bem  ©ifer,  roomit  bergteidjen  Slnfänge 
betrieben  mürben. 

Unter  folcfjen  Umftänben  mar  aud)  td)  genötigt,  über  bota* 
nifd)c  Tinge  immer  mct)r  unb  metjr  StuftTärung  ju  fud)cn. 
£inne§  Serminotogie,  bie  $unbamente,  raorauf  ba§  5vimft* 
gebäube  fid)  frühen  foltte,  $oljann  ©efsnerS  2)iffertationen 
ju  ©rflärung  Sinneifdjcr  ©Icmente,  attcS  in  einem  fd)inäd)tigen 
£>efte  oercinigt,  begleiteten  midj  auf  2Bcgen  unb  Stegen;  unb 
noct)  l)eute  erinnert  mid)  ^bm  ba§felbe  £)cft  an  bie  frtfdjen,  glüd* 
lid)en  Sage,  in  racldjen  jene  gel)attreid)cn  23lättcr  mir  juerft  eine 
neue  SBctt  auffdjloffen.  Sinne§  ^l)ilofopt)ie  ber  93otanit 
mar  mein  täglidjcS  ©tubium,  unb  fo  rüd'te  id)  immer  raeiter  oor 
in  georbnetcr  Kenntnis,  inbem  id)  mir  mögtidjft  anzueignen  fudjtc, 
roa§  mir  eine  allgemeinere  Umftdjt  über  biefeS  roeite  Stcicr)  oer- 
fdjaffen  fonnte. 

9Bie  c§  mir  babei  ergangen,  unb  rcie  ein  fo  frembartiger 
Untcrrid)t  auf  mid)  gerauft,  fann  oiclleid)t  im  Verlauf  biefer 
5Tcittetlungen  beutlid)  merben,  oorläufig  aber  toitt  id)  benennen, 
ba%  nad)  @t)atefpeare  unb  (Sptnoga  auf  mid)  bie  gröfjte 
SGBtrftmg  oon  Sinne  ausgegangen,  unb  jraar  gcrabe  burd)  ben 
SÖßibcrftreit,  gu  rceld)em  er  mid)  auffovberte.  £cnn  inbem  id)  fein 
fdjarfeS,  gciftrcid)c§  Slbfonbcrn,  feine  treffeuben,  jracd'müfngen, 
oft  aber  raiUfürlidjcu  ©efetje  in  mid)  aufjune^men  oerfudjte,  ging 
in  meinem  Qnnern  ein  ^tuicfpalt  oor:  <£a§,  raa§  er  mit  ©cioalt 
auScinanbcr  ju  galten  fud)tc,  mufjte,  nad)  bem  inuerften  SBcbürf* 
ni§  meine§  2Bcfcn§,  jur  Bereinigung  anftrebeu. 

SBefonbereu  Vorteil  aber  brad)tc  mir,  rcie  in  allem  SBBiffcn* 
öiu'tijc,  SBetfe.  XXXVII.  4 
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fd)aftlid)cn,  bic  -ftätje  ber  2lfabemie  $cna,  roo  bic  ÜBartung 
offizieller  ^flanjen  feit  geraumer  gcit  mit  ©ruft  unb  $leifj  bc* 
Ijanbett  mürbe.  Ülud)  ermarben  fiel)  bie  ^rofefforen  s#rätoriu§, 
©djlcgel  unb  Ülolfinf  früher  um  bie  allgemeinere  93otani£ 
Seitgemäfje  SSerbienfte.  ©podje  machte  jebod)  SftuppeS  Flora 
Jenensis,  roeldje  1718  erfdjien.  ^iernactj  rourbe  ber  bi§  je^t 
auf  einen  engen  flöfterlicrjen  ©arten  eingefdjränften,  bloß  ;ut 
ärjtlidjem  groede  bieneuben  ^flanjenbetracrjtung  bie  ganje  reiche 
©egenb  eröffnet  unb  ein  freies,  froIje§  SRaturftubtum  eingeleitet. 

hieran  oon  ib,rer  (Seite  Slnteil  ju  nehmen,  beeiferten  ficr) 
aufgeroeefte  Sanbleute  au§  ber  ©egenb,  mld)t  fdron  für  ben  3Ipo= 
tl)e!er  unb  Äräutertjänbler  bi§l)cr  ficr)  tätig  ermiefen  Ratten  unb 
eine  nunmerjr  neueingefüb,rte  Terminologie  nad)  unb  nad)  einjus 
lernen  mußten.  $n  gicgenljam  blatte  fiel)  befouber§  eine  fyamtUe 
ISietricr)  tjeroorgetan ;  ber  ©tammoater  berfelben,  fogar  oon 
Sinne  bemerft,  b,atte  oon  biefem  b,od)oereb,rten  Spanne  ein  eigen* 
l)änbige§  Schreiben  aufjuroeifen,  burd)  rocld)e§  Diplom  er  ficrj 
rote  billig  in  ben  botanifdjen  5lbcl§fianb  erhoben  füllte.  Wad) 
feinem  Slblcben  fetjte  ber  ©orjn  bie  ©efd)äfte  fort,  meiere  b,aupt= 
fäcfjlicf)  barin  beftanben,  ba%  bie  fogenannten  Sektionen,  nämlid) 
Sünbel  ber  jebe  2Bod)e  btütjenben  ©eroädjfe,  Sefyrcnbcn  unb 
Serncnben  oon  allen  (Seiten  tjerangefdjafft  mürben.  S£ie  jooiale 
SBirEfamfeit  be§  SftanncS  oerbreitete  fid)  bi§  nad)  SOßeimar,  unb 
fo  roarb  tdj  nad)  unb  nad)  mit  ber  £$enaifd)cn  reidjen  $lora 
bcEannt. 

92odj  einen  großem  ©influfj  aber  auf  meine  53elcr)rung  r)atte 
ber  ©nfet  ^riebricr)  ©ottlieb  2)ietrid).  91B  roorjlgebauter 
Jüngling,  oon  regelmäßig  angenehmer  ©efid)t§bitbung,  fdjritt  er 
oor,  mit  frifct)er  ^ugenbfraft  unb  Suft  fiel)  ber  ^flansenroelt  ju 
bemeiftern;  fem  glüdlid)e§  ©ebäd)tni§  l)ielt  alle  bie  feltfamen  23c= 
nennungen  feft  unb  reichte  fie  iljm  jeben  5lugenblicf  jum  ©e- 
braud)e  bar;  feine  ©egenraart  fagte  mir  ju,  ba  ein  offener,  freier 
©Ijarafter  an%  SBefen  unb  Sun  fjeroorleudjtcte,  unb  fo  roarb  ictj 
beroogen,  auf  einer  Steife  nad)  &art§bab  t!jn  mit  mir  ju  nehmen. 

$n  gebirgigen  ©egenben  immer  ju  $u|e,  brachte  er  mit 
eifrigem  ©pürftnn  atle§  23lüb,enbe  jufammen  unb  reid)tc  mir  bie 
3lu§beute  roomöglid)  an  Ort  unb  ©teile  foglcid)  in  ben  SBagen 
l)ercin  unb  rief  babei  nad)  3lrt  eine§  £)erolb§  bie  Sinncifdjcu 
Sejeidjnungen,  ©efd)Ied)t  unb  3lrt,  mit  froljer  ftberjeugung  au*, 
manchmal  roob,l  mit  falfdjcr  Betonung,  .£>terburd)  roarb  mir  ein 
neue§  93crl)ältni§  jur  freien,  b,crrlid)en  Statur,  intern  mein  5tuge 
il)rer  2£unber  genoß  unb  mir  jugleid)  roiffcnfd)afttid)e  53ejcid)* 
nungen  be§  ©injelnen,  gleid)fam  au§  einer  fernen  ©tubierftubc, 
in  ba§  Dl)r  brangen. 
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$n  #arl§bab  fclbft  mar  ber  junge  rüftige  SDRann  mit  (Sonnen* 
aufgang  im  ©ebirge;  rcid;üdje  Sektionen  brad)te  et  mir  fobann 
an  ben  SSrunnen,  eb,e  id)  nod)  meine  Sedjerjab,!  geleert  fjattc: 
atte  Sftitgäfte  nahmen  teil,  bie,  roeldje  fid)  biefer  fdjönen  2Biffen= 
fdjaft  befleißigten,  befonber§.  (Sie  faljen  ttjre  ®enntniffe  auf  ba§ 
anmutigfte  angeregt,  roenn  ein  fdjmucfer  Sanbfnabe  im  turnen 
SBeftdjen  baljerlief,  große  SSünbel  t>ou  Kräutern  unb  231umen  oor* 
roeifenb,  fie  äße  mit  Flamen  gried)ifd)en,  lateinifdjen,  barbarifcfjen 
Urforung§  bejeidjnenb  —  ein  $t)änomen,  ba§  bei  Männern,  aud) 
moljl  bei  grauen,  oielen  Anteil  erregte. 

(Sollte  93orgefagte§  bem  eigentlich  roiffenfd)afttid)cn  Spanne 
t>ieHeid)t  atlju  empirifd)  oorfommen,  fo  melbe  xd)  l)iemäd)ft,  baß 
gerabe  biefeS  lebhafte  Söeneimien  un§  bie  ©unft  unb  ben  Anteil 
eine§  in  biefem  %ad)t  fd)on  geübteren  9Jlanne§  erraerben  tonnte, 
eine§  trefflicfjen  2lrjte§  nämlict),  ber,  einen  reichen  Söorneljmen  be* 
gleitenb,  feinen  93abeaufentf)alt  eigenttieb,  ju  botanifdjen  ^roedeu 
&u  nutzen  gebadjte.  ®r  gefeilte  fid)  gar  balb  ju  un§,  bie  fid) 
freuten,  it)m  an  Rauben  ju  gegen.  'Sie  meifteu  oon  Siietrid) 
früf)  eingebrachten  ^flan^en  trachtete  er  forgfälttg  einzulegen,  rao 
benn  ber  Sftame  Ijinsugefdjricben  unb  aud)  fouft  mandje§  bemerft 
rourbe.  öierbei  tonnt'  icb,  nid)t  anber§  al§  gerainnen,  $urd) 
2Bieberb,ofuug  prägten  fid)  bie  tarnen  in  mein  ©ebäd)tui§;  and) 
im  3tnalr)fieren  gcroann  id)  etroa§  mcljr  $ertigfeit,  bod)  olme  be= 
beutenben  (S ufolg ;  brennen  unb  .ßätjlen  lag  nic^t  in  meiner  -Jcatur. 

■Jhm  fanb  aber  jcne§  fleißige  SBemüljen  unb  treiben  in  ber 
großen  ©efcllfctjaft  einige  ©egner.  2Bir  mußten  öfter§  t)ören:  bie 
ganjc  SSotanif,  bereu  ©tubium  mir  fo  emfig  oerfolgten,  fei  nid)t£ 
weiter  al§  eine  üftomcnlfatur  unb  ein  ganje§  auf  $aljten,  unD 
ba§  nid)t  einmal  burd)au§,  gegrünbete§  (Softem;  fie  tonne  webet 
bem  QSerftanb  nodj  ber  ©inbitbungSt'raft  genügen,  unb  niememb 
raerbe  barin  irgenb  eine  auilangenbe  ^olge  ixl  fmben  roiffen. 
D()ngead)tct  biefer  ©huoenbungeu  gingen  mir  getroft  unfern  2Bcg 
fort,  ber  wrt§  benn  immer  tief  genug  in  bie  ^flanjenroett  etnju^ 
leiten  oerfpracl). 

§ier  aber  rottt  id)  nur  turjtid)  bemerken,  baß  ber  folgeubc 
ßebeuSgaug  be§  jungen  2)ictrtrf)  folcljcn  Anfängen  gleid)  blieb;  er 
fdjritt  uuermübet  auf  biefer  33at)n  weiter,  fo  baß  er,  al§  (Sdn-ift^ 
ftellcr  tülnulicljft  betannt,  mit  ber  SDottormürbc  gejievt,  ben 
©roßljcrjoglidjen  ©arten  in  ©ifcuad)  btS  jetjt  mit  ©ifer  unb  ©l)ve 
oorflcl)!. 

$nbcm  id)  nun  burcl)  biefeu  jungen  Wlann  meine  ©rfaljnmg 
fdjucir  erweitert,  meine  Kenntnis  ber  ^flanjcngeftalt,  Üjtet 
SKannigfalttflfeit  unb  ©igenljcit  immer  jimegmen  fai),  aud)  mein 
IcbeubigcS  ©ebädjtttiS  bie  bejoidjncteu  SBettemwngen   leicht    fefl- 
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Ijielt,  mar  mir  burd)  einen  jroeiten  Jüngling  fernere  roünfd)cn§« 
inerte  93elel)rung  jugebadjt. 

2Iuguft  ®arl  S3atf c^,  ber  ©ob,n  eine§  in  SBeimar  burd)= 
au§  geliebten  unb  gcfdjätjten  33ater§,  b,atte  feine  ©tubienjeit  in 
Jena  fetjr  rooljl  benutjt,  fid)  ben  üftaturroiffcnfdjaften  eifrig  er* 
geben  unb  e§  forceit  gebracht,  baß  er  nad)  ftoftritj  berufen 
rourbe,  um  bie  aufetjnlidje  ©räflid)  SReußifdje  ^aturalicnfamm* 
lung  ju  orbnen  unb  il;r  eine  Zeitlang  oorjuftefjen.  ©obann 
fet)rte  er  nad)  SBeimar  jurücf,  roo  id)  it)n  benn  im  Ijartctt 
pflansenfeinblidjen  SBinter  auf  ber  ©d)littfd)ul)bafjn,  bamal§  bem 
$erfammlung§ort  guter  ©cfellfdjaft,  mit  Vergnügen  feunen  lernte, 
feine  jarte  93eftimmtl)eit  unb  ruhigen  (Eifer  gar  balb  ju  fdjätjcu 
raupte  unb  in  freier  93croegung  mid)  mit  ib,m  über  fyöfyere  SÜn* 
fidjtcn  ber  ^Sflanjenfunbe  unb  über  bie  oerfd)iebeuen  Sttetljoben, 
biefe§  SBiffen  gu  beljanbeln,  freimütig  unb  autjalteub  befprad). 

©eine  2)enrraeife  mar  meinen  SBünfdjen  unb  $orberungeu 
r)öd)ft  angemeffen,  bie  Orbnung  ber  ^jTanscn  nad)  ^amilien  m 
auffteigenbem,  fid)  nad)  unb  nad)  eutmtdclnbem  gortfdjritt  mar 
fein  Slugenmert.  £)iefe  naturgemäße  SOIetljobe,  auf  bie  8frme 
mit  frommen  SBünfdjen  I)ingebcutet,  bei  roeldjer  franjöfifdjc  33o* 
tanifer  tljeoretifcf)  unb  prattifd)  bcljarrten,  follte  nun  einen  unter* 
uel)menben  jüngeren  SCRann  jeitteben§  bekräftigen;  unb  roie  frol) 
mar  id),  meinen  Seil  baran  ait§  ber  erften  §anb  §u  geraumen! 

21ber  nid)t  allein  oon  sroei  Jünglingen,  fonbern  aud)  Den 
einem  bejahrten  oorjüglidjcn  -Staune  follte  id)  unbefdjreiblid)  ge* 
förbert  rcerben.  £>ofrat  SSüttner  Ijatte  feine  58ibliotl)c!  oon 
©öttingen  nad)  Jena  gebrad)t,  unb  id),  burd)  ba§  SScrtraucu 
meine§  dürften,  ber  biefen  <&d)a%  fid)  unb  un§  angeeignet  blatte, 
beauftragt,  Slnorbnung  unb  3luffteüung,  nad)  bem  eigenen  ©innc 
be§  im  Söeft^  bleibenben  ©ammlerS,  einzuleiten,  unterhielt  mit 
bemfelben  einen  fortraäl)rcnben  9Serfet)r.  ©r,  eine  tebenbige  SSiblio* 
tljef,  bereitroittig,  auf  jebe  $rage  umftänblidje,  au§tangcnbe  Ülnt* 
roort  unb  5lu§tunft  ju  geben,  unterhielt  fid)  über  33otauif  mit 
SSorliebe. 

£>ier  ocrleugnete  er  nid)t,  fonbern  bekannte  oiclmcljr  fogar 
leibenfdjaftlid),  baß  er,  al§  geitgenoffe  £inue§,  gegen  biefen  au§* 
gejeidjneten,  bie  ganje  2BeIt  mit  feinem  Hainen  erfülleubcn  SRann 
in  füttern  SBetteifer,  beffen  ©i)ftcm  niemals  angenommen,  oielmerjr 
fid)  bemüht  ijabe,  bie  Slnorbnuug  ber  ©craäd)fe  nad)  ^cuuiücn  ju 
bearbeiten,  oon  ben  einfad)ften,  faft  uufid)tbarcn  anfangen  in 
ba§  ^ufammengefc^tefte  unb  Ungcljcuerfte  fortfd)reitcnb.  ©in 
©djema  tjieroon  geigte  er  gern,  mit  eigner  $anb  jierlid)  ge« 
fdjrieben,  raorin  bie  ®efd)led)tcr  nad)  biefem  ©inne  gereift  er* 
fd)ienen,  mir  su  großer  ©rbauung  unb  33erul)igung. 
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93orgefagtem  nadjbentcnb,  nrirb  mau  bie  SSorteile  nict;t  oer* 
Eennen,  bie  mir  meine  Sage  ju  bergleidjen  ©tubien  geroäfyrte: 
grofje  ©arten,  foroorjl  an  ber  ©tabt  at§  an  Suftfdjlöffern,  f)ie 
unb  ba  in  ber  ©egenb  33aum=  unb  ®ebüfd)anlagen,  nid)t  oljue 
botanifdje  $tüdfid)t,  baju  bie  33etr>ilfe  einer  in  ber  ;Kad)barfd)aft 
längft  burdjgearbeiteten,  roiffenfdjaftlidjcn  Sofatflora,  nebft  ber 
©inroirtung  einer  ftet§  fortfdjreitenben  Stfabemie,  alte§  §ufammen* 
genommen  gab  einem  aufgeroedten  ©eifte  genugfame  $örbemi§ 
jnr  ©infidjt  in  bie  $ßftan$entüeft. 

^nbeffen  fid)  bergeftalt  meine  botauifdjen  5?enntniffe  nnb 
©inficfyten  in  leben§Iuftiger  ©efeUigteit  erraeiterten,  roarb  id)  eine§ 
einfieblerifdjen  s$flanjenfreunbc§  geiuafyr,  ber  mit  ©ruft  unb  $leif? 
fid)  biefem  $ad)e  geroibmet  fjatte.  sÜöer  rooUte  nidjt  bem  im 
£)öd)ften  ©inne  uerefyrten  £$oI)ann  ^afob  9touffeau  auf  feinen 
einfamen  SQBanberungen  folgen,  roo  er,  mit  bem  Sftenfa)engefä)Iecfjt 
oerfeinbet,  feine  9tufmer!famfeit  ber  5ßflangen=  unb  SBlumenroelt 
jurcenbet  unb  in  cd)ter,  grabfhmigcr  ©eifteSfraft  fid)  mit  ben 
fti Kreisenben  iftaturEinbcra  üertraut  madjt. 

5tu§  feinen  früheren  Qafyrcn  ift  mir  nid)t  befannt,  bafj  er 
ju  33üunen  unb  ^flan^en  aubere  Zumutungen  gehabt  a(§  fo(d)e, 
roetdje  eigentlid)  nur  auf  ©efimumg,  Steigung,  järtlitfje  ©r= 
innerungen  rjinbeuteten;  feinen  entfd)icbenen  Fütterungen  aber 
jufolge  mag  er  erft  nad)  einem  ftürmifd)en  Zutorleben,  auf  ber 
©t.  $etcr§  -  $nf et  im  SSielerfee,  auf  bic§  -ftaturreid)  in  feiner 
gälte  aufmcrt'fam  gcroorben  fein,  $n  ©ugtanb  nadjfyer,  bemertt 
man,  lt)at  er  fid)  fdjon  freier  unb  raeiter  umgefefjcu;  fein  Sßcr* 
E)ä(tni§  ju  Ißflanjenfrcunbcn  unb  Kennern,  befoubcr§  ju  ber 
^erjogin  oon  ^ortlanb,  mag  feinen  ©djarfbücf  mcfyr  in  bie 
breite  gemiefen  t)abcn,  unb  ein  ©eift  roie  ber  feinige,  ber  ben 
Nationen  ©efetj  unb  Drbnung  oorjufdjreibcn  fid)  berufen  füb,lt, 
mufttc  bod)  gur  33ermutuug  gelangen,  baft  in  bem  unermefjlidjcn 
^flansenreidje  feine  fo  grofje  sDlanuigfaltigt'cit  oon  gönnen  er* 
fegeinen  tonnte,  ofyue  ba$  ein  ©rnubgefety,  e§  fei  aud)  uod)  fo 
oerborgen,  fie  luicbcr  fänülid)  jur  ©iugeit  jurüd'bräd)te.  ©r  oer* 
fenft  fid)  in  biefe§  sJteid),  nimmt  e§  ernftlid)  in  fid)  auf,  fiüjlt, 
baf?  ein  gennffer  metljobifdjer  ©ang  burd)  ba§  ©ange  möglirf)  fei, 
getraut  fid)  aber  uirf)t,  bamit  tjeruoruitreteu.  3Bic  er  fid)  felbft 
bavübcr  auSfprtdfjt,  mirb  immer  ein  ©eiuinu  fein  ju  oemeljmen. 

w2Ba§  mid)  betrifft,  id)  bin  in  biefem  ©iiibium  ein  ©datier 
unb  nidjt  gegrünbet;  mbem  id)  b/rborifiere,  beut'  id)  mtfyc,  mid) 
im  jerftreucn  unb  >u  oergnügen,  alä  ju  unterrichten,  unb  id)  tarnt 
bei  meinen  jögernbeu  SBettadjttmgen  ben  aumafjlidjeu  ©ebanfen 
rtidjt  faffen,  aubere  511  untevvidjten  in  bem,  maS  id)  felbft  nid)t 
ir>cifj. 
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„©od;  id)  gefteljc,  bie  ©ctjroierigfeiten,  bie  tdj  bei  bcm  ©tubinm 
ber  S&ftangen  fanb,  führten  mid)  auf  einige  23orftettungen,  roie  fid) 
rooljt  -mittel  finben  tieften,  baSfelbe  ju  erleidjtcrn  unb  anbern  nütj* 
tidj  ju  machen,  unb  groar  inbem  man  ben  gaben  etne§  ^ftanjen* 
fnftemS  burd)  eine  metjr  fd)rittt)altenbe,  roeniger  ben  ©innen  ent* 
rüdte  SJietbobe  ju  oerfotgen  roüfjte,  al§  e§  Soumefort  getan  unb 
alte  feine  ykdjfolger,  fetbft  Sinne  nid)t  ausgenommen.  33ictleid)t 
ift  mein  ©ebanfe  nidjt  ausführbar;  mir  f predjen  barüber,  raenn 
id)  bie  ©ljre  tjabe,  ©ie  roieberjufetjen." 

Stlfo  fdjrieb  er  im  anfange  be§  Qat)re§  1770;  allein  e§ 
Eiatte  iljm  unterbeffen  feine  Smutje  getaffen;  fdjon  im  Stuguft  1771 
unternimmt  er  bei  einem  freunbtidjen  Slntafj  bie  ^)3flid)t,  anbevc 
gu  belehren,  ja,  roaS  er  roetfj  unb  einfielt,  grauen  ooräutragen, 
nidjt  etroa  $u  fpietenber  Untergattung,  fonbern  fie  grünblid)  in 
bie  äBiffenfdjaft  einjuleiten. 

£ier  gelingt  e§  iljm  nun,  fein  SÖßiffcn  auf  bie  erften  finntid) 
oorjuroeifenben  (Elemente  jurüdjufü^ren;  er  legt  bie  ^ftanjenteite 
einzeln  oor,  tetjrt  fie  unterfdjeiben  unb  benennen.  $aum  aber 
Ijat  er  hierauf  bie  gange  23Iume  auZ  ben  Seiten  mieber  fjergeftetlt 
unb  fie  benannt,  teil§  burd)  Sriüiatnamen  fenntlid)  gemad)t,  teil» 
bie  £inneifd)e  Terminologie  etjren^aft,  itjren  ganjen  SOöert  be* 
tennenb,  eingeführt,  fo  gibt  er  atfobatb  eine  breitere  Überfidjt 
ganger  Waffen.  Sfadj  unb  nad)  fütjrt  er  un§  cor:  Sitiaceeu, 
©iliquofen  unb  ©itinitofen,  9tad)ens  unb  SttaSt'cnblumen,  Umbetten 
unb  ^ompofüen  jute^t,  unb  inbem  er  auf  biefem  28ege  bie  Unter* 
fd)iebe  in  fteigenber  SRannigfaltigteit  unb  SSerfdjräntung  anfdjau* 
lid)  madjt,  fütjrt  er  un§  unmertlid)  einer  oottftänbigen  erfreulichen 
Übcrfid)t  entgegen.  ®enn  ba  er  an  grauenjimmer  §u  reben  Ijat, 
oerftetjt  er,  mäfjig  unb  gehörig,  auf  ©ebraud),  Sfa^cn  unb 
©djaben  Ijinjuroeifen,  unb  bic§  umfo  fd)idtid)er  unb  leidjter,  ba  er, 
alle  Söeifpiete  $u  feiner  Scljre  au§  ber  Umgebung  ncljmenb,  nur 
oon  bcm  ©üujeimifdjen  fprid)t  unb  auf  bie  ejotifdjcu  ^flanjcn, 
roie  fie  aud)  gekannt  fein  unb  gepflegt  roerben  mögen,  feine  3tn* 
fprüdje  madjt. 

$m  $af)re  1822  gab  man  unter  bem  2itel:  La  Botanique 
de  Rousseau  fctmtlidje  r»ou  it)tn  über  biefe  ©egeufteinbe  oerfafjteu 
©djriften  in  ftein  gotio  fetjr  anftänbig  berau§,  begleitet  mit 
farbigen  S3ilbem,  nad)  bem  oortrefftidjen  sJteboute,  alte  bie* 
jenigen  ^ftanjen  oorfteltenb,  oon  roeldjen  er  gefprod)en  Ijatte. 
Sei  bereu  Überbticf  bemerft  man  mit  S3ergnügen,  roie  cinfjeimifd) 
länbtid)  er  bei  feinen  ©tubien  oerfatjren,  inbem  nur  ^ftanjen 
oorgeftettt  finb,  roeld)e  er  auf  feinen  ©pajiergängen  unmittelbar 
tonnte  geroafyr  roerben. 

©eine  9Jtelt)obe,  ba§  ^flaujeureid)  iu§  ®ngcre  ju   bringen, 
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neigt  fid),  roie  roir  oben  gefeljen  fyaben,  offenbar  gur  ©iuteitung 
nad)  Familien;  nnb  ba  idj  in  jener  ^eit  aud)  fdron  p  93ctrad}* 
tungen  biefer  5Irt  Eingeleitet  war,  fo  machte  fein  Vortrag  auf 
mid)  einen  befto  größeren  ©inbraef. 

Unb  fo  roie  bie  jungen  (Stubicrenben  fid)  aud)  am  tiebften  an 
junge  Setter  galten,  fo  mag  ber  Dilettant  gern  oom  Dilettanten 
lernen.  DiefeS  märe  freilidj  in  Slbftdjt  auf  ©rünblidjteit  bebent'= 
lief;,  roenn  nid)t  bie  ©rfafyrung  gäbe,  baß  Dilettanten  jum  23or* 
teil  ber  SBiffenfdjaft  oiele§  beigetragen.  Unb  jroar  ift  biefe§ 
ganj  natürlid):  Scanner  oom  ftad)  muffen  fic^  um  93oUftäubigteit 
bemühen  unb  be§ljalb  ben  rceiten  ®rei§  in  feiner  Brette  burd)* 
forfdjen;  bem  ßiebf)aber  bagegen  ift  barum  ju  tun,  burdj  ba§ 
©injetne  burd)5ufommen  unb  einen  ^öljepunüt  ju  erretdjen,  oon 
roojjer  iljm  eine  Überfielt,  rco  nidjt  be§  ©anjen,  bod)  be3  ^Reiften 
gelingen  tonnte. 

93ou  9touffeau§  SBemüljungen  bring  id)  nur  fooiel  nad),  baß 
er  eine  fer)r  anmutige  (Sorgfalt  für  ba§  Drod'nen  ber  ^flaujeu 
unb  einlegen  oon  Herbarien  beroeift  unb  ben  23ertuft  besfelbcu 
innigft  bebauert,  roenn  irgenb  ein§  ju  ©runbe  gefjt,  ob  er  gteid) 
aud)  fyier,  im  SBtberfprttdj  mit  fid)  felbft,  roeber  ©efdjicf  nod) 
auljaltcnbe  (Sorgfamfett  Ijaben  modjtc,  um,  befonberS  bei  feinen 
uielfadjcn  äBanberungen,  auf  ©rrjaltung  genau  ju  adjtcn;  be§» 
roegen  er  aud)  bergteidjen  ©efammelte§  nur  immer  al§  §cu  an* 
gefeljen  toiffen  roitl. 

SBefyanbelt  er  aber,  einem  $rcunbe  jultebe,  bie  SHoofe  mit 
billiger  (Sorgfalt,  fo  ernennen  mir  auf§  lebtjaftefte,  roctd)eu  griinb- 
lid)en  Anteil  it)m  bie  ^flanjcnroett  abgeroonuen  rjabe;  roetd)e§  bc= 
fouber§  bie  Fragmens  pour  im  Dictionnaire  des  termes  d'usage 
en  Botanique  oolltommen  beftätigeu. 

(Sooiel  fei  l)ier  gefagt,  um  einigermaßen  aujuibeutcu,  roa§ 
roir  ilmt  in  jener  (Spodje  unferer  (Stubien  fdjulbtg  geroorben. 

2Bie  er  fid)  nun,  befreit  oon  altem  nationalen  (Starr finn, 
an  bie  auf  jcben  %aü  oorfdjrcitcnbcn  SQßtrfungen  StnneS  fyielt, 
fo  bürfen  roir  aud)  root)l  oon  unferer  (Seite  bcmevCen,  baß  c§  ein 
großer  Vorteil  fet,  roenn  roir  beim  ©tottreten  in  ein  für  un§ 
neue§  roiffeufd)aftlid)c§  ftad)  e§  tu  einer  Ärife  unb  einen  außer* 
orbeuttidjen  9Jiauu  befd)äftigt  finben,  t)icr  ba§  Vorteilhafte  burd)- 
jufüljrcn.  3Bir  finb  jung  mit  ber  jungen  9ftetf)obc,  unfere  2ln» 
fange  treffen  in  eine  neue  (£pod)C,  unb  roir  roerben  in  bie  äRaffe 
ber  Söeftrebfamen  roie  in  ein  Clement  aufgenommen,  ba§  unS 
trägt  unb  föibcrt. 

Unb  fo  roarb  id)  mit  meinen  übrigen  .ßeitgeuoffeu  8inneS 
geioatjr,  feiner  Umftdjt,  feiner  aÜe3  Innrcißenbeu  SQsixCfamfett. 
$dj  chatte  mid)  iljm  unb  feiner  8et)rc  mit  oölligem  Zutrauen  l)iu- 
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gegeben;  bem  ungeadjtet  mußt'  id)  nad)  unb  nad)  empfinben, 
baß  mid)  auf  bem  bcjeidjuetcn  eingefdjtagcnen  2Bcg  mand)c§, 
roo  nid)t  irre  mad)te,  bod)  jurüctf)iett. 

©oft  id)  nun  über  jene  guftänbe  mit  Söeroußtfein  beutlicf» 
raerben,  fo  bente  man  mid)  at§  einen  gebornen  ^icfjtcr,  ber  feine 
SBorte,  feine  2lu§brüd'c  unmittelbar  an  ben  jebeSmaligcn  ©egen= 
ftänben  ju  bitben  tradjtet,  um  ifyneu  einigermaßen  genugjutun. 
©in  foldjcr  fottte  nun  eine  fertige  Terminologie  in§  @ebäd)tni§ 
aufnehmen,  eine  geroiffe  9lnjat)t  SBörter  unb  33eiroörter  bereit 
Ijaben,  bamit  er,  roenn  itjm  irgenb  eine  ©eftalt  oorfäme,  eine 
gefdjictte  51u§raat)l  treffenb,  fie  §u  djarafterifttferjer  SBejeidmuug 
anjutoenben  unb  ju  orbnen  miffe.  dergleichen  Söefyanbtung  er- 
fd)ien  mir  immer  at§  eine  21rt  oon  -üSJtofait,  roo  man  einen  fertigen 
«Stift  neben  ben  anbem  feijt,  um  au§  taufenb  ©ingetljeiten  enb- 
lid)  ben  ©djein  eine§  33ilbe§  Ijeroorjubringen;  unb  fo  mar  mir 
bie  $orberung  in  biefem  ©inne  geroiff  ermaßen  miberlid). 

©alj  id)  nun  aber  aud)  bie  ^otroenbigfeit  biefe§  23erfal)rcn§ 
ein,  roeldjeS  baf)in  jroeette,  fid)  burd)  SBorte,  nad)  allgemeiner 
Übereinkunft,  über  geroiffe  äußerlidje  3Sorfommcnl)eiten  ber  ^flan^en 
ju  oerftänbigen  unb  alle  fdjroer  ju  leiftenben  unb  oft  unfidjerc 
^flangenabbitbungen  entbehren  gu  tonnen,  fo  fanb  id)  bod),  bei 
ber  oerfudjten  genauen  9tnrocnbung,  bie  £>auptfd)roierigfeit  in  ber 
SSerfatitität  ber  Organe.  SÖßenn  id)  an  bemfelben  ^3flan§enftengcl 
erft  mnblid)e,  bann  eingeterbte,  juleijt  beinahe  gefieberte  Sölättcr 
entbedte,  bie  fid)  al§bann  roieber  jufammenjogen,  ocreinfadjten, 
ju  ©djüppdjen  mürben  unb  gutetjt  gar  ocrfdjroanben,  ba  oerlor 
id)  ben  9Jlut,  irgenbmo  einen  ^fal)I  etnjufdjlagen  ober  rooljl  gar 
eine  ©rengtinie  gu  jiefjen. 

Unauflösbar  fdjien  mir  bie  Aufgabe,  ©enera  mit  ©id)ert)eit 
ju  begeidmen,  itjnen  bie  @pejie§  unterjuorbnen.  293te  e§  oorge* 
fdjrieben  mar,  la§  id)  rcol)I,  allein  roie  follte  id)  eine  treffenbe 
SBeftimmung  tjoffen,  6a  man  bei  Sinne§  Sebjeiten  fd)on  mandje 
©efdjtectjter  in  fid)  getrennt  unb  jerfptittert,  ja  fogar  klaffen 
auf  gehoben  Ijatte;  roorau§  tjcroorjugefycn  fd)icn,  ber  genialfte, 
fd)arffid)tigfte  Sfflcam  felbft  l)abe  bie  Statur  nur  en  gros  gc* 
mättigen  unb  beljerrfdjen  tonnen.  SBurbe  nun  babei  meine  ©l)r- 
furd)t  für  ilm  im  gcringften  nid)t  gcfdjmälert,  fo  mußte  be§t)atb 
ein  gan§  eigener  ^onflift  eutftetjen,  unb  mau  beute  fid)  bie  93er- 
legentjeit,  in  ber  fid)  ein  autobibattifetjer  %\xo  abjumüljen  unb 
burd)jufämpfen  Ijatte. 

Ununterbrochen  jebodj  mußt'  id)  meinen  übrigen  £eben§gang 
oerfolgen,  beffen  ^flidjten  unb  (Srtjolnngeu  glücflid)crrceife  meift 
in  ber  freien  Statur  angemiefen  rcaren.  £)ier  brang  fid)  nun 
bem  unmittelbaren  51nfd)aucn  geroattig  auf,  roie  jebe  s$flanje  it)re 
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©elegetrfjeü  fucf)t,  ioie  fie  eine  Sage  forbert,  raie  fie  in  gülle  unb 
fyrcif)ett  crfdjeinen  Eöune.  93ergc§l)öb,e,  £ate§tiefe,  £td)t,  ©djatten, 
2:rücfcuf)eit,  $eudjte,  §t^e,  Marine,  5Mttc,  $roft,  unb  rate  bie 
üßebinguugen  alle  fyeifjen  mögen!  ©cfd)lecljter  unb  2trten  Der* 
laugen  fte,  um  mit  oölligcr  fäcaft  unb  Stenge  Ijeröorsufpricfjen. 
Qmm  geben  fie  an  geroiffen  Drten,  bei  manchen  ©elegenfyeiten, 
ber  dlatux  nad),  laffen  fid)  jttr  Varietät  I)iurei|en,  otjne  jcbod) 
ba§  erworbene  Stecht  au  ©cftalt  unb  ©igcnfdjaft  oötlig  aufju* 
geben.  3ll)nungen  Neroon  berührten  midj  in  ber  freien  2Mt,  unb 
neue  Klarheit  fdjien  mir  aufjugeljen  über  ©arten  unb  SBüdjer. 

£>er  Kenner,  ber  fid)  in  ba§  $ab,r  1786  gurüdjuoerfe^cn 
geneigt  raäre,  möchte  fid)  raob,l  einen  ^Begriff  meine§  ^5ufta«bc§ 
au§6üben  fönnen,  in  raclcfyem  idt)  mieb,  nun  fd)ou  gefyn  $ab,re  be= 
fangen  füllte,  ob  e§  gleid)  felbft  für  ben  *^ft)d)otogen  eine  2Iuf* 
gäbe  bleiben  roürbe,  inbem  ja  bei  biefer  ®arftetlung  meine  fämt* 
tidjen  Obliegenheiten,  Neigungen,  ^flidjten  unb  ^erftreuttnöcn 
mit  aufsunefymen  wären. 

£)icr  gönne  mau  mir,  eine  tn§  ©an§c  greifenbe  SSemerfung 
einjuf ehalten,  bafj  af(e§,  raa§  un§  oon  ££ugenb  auf  umgab,  jebod) 
nur  oberfläd)lid)  Besannt  roar  unb  blieb,  ftet§  etroa§  ©cmcine» 
unb  StrioialcS  für  unS  behält,  ba§  rair  al§  gleidjgültig  neben  un§ 
befterjenb  anfcljen,  tuorüber  gu  benfen  rair  geraiffermafjcn  unfähig 
raerben.  dagegen  fittben  rair,  ba£  neue  ©cgenftäube  in  auffaden-- 
ber  Stftannigfaltigf'cit,  inbem  fie  ben  ©etft  erregen,  un§  erfahren 
laffen,  baf?  rair  eineS  reinen  (£ntl)ufia§mu§  fäl)ig  finb;  fie  beuten 
auf  ein  £)öb,erc§,  raelcb,e§  ju  erlangen  un§  raob,l  gegönnt  fein 
bürftc.  %ki  ift  ber  eigcntlid)fte  ©eraiun  ber  Steifen,  unb  jeber 
b,at  nad)  feiner  2lrt  unb  SBeife  genugfamen  Vorteil  bauon.  ®a§ 
Vefaunte  rairb  neu  bureb,  unerraartetc  SBejügc  unb  erregt,  mit  neuen 
©egenftänben  üert'uüpft,  2lufmer!famfeit,  sJtod)bcnfen  unb  Urteil. 

$n  biefem  (Sinne  raarb  meine  9xid)tung  gegen  bie  üftatur, 
befonbcr§  gegen  bie  ^ftaujenraelt,  bei  einem  fegnetten  Übergang 
über  bie  sJllpen  lebhaft  angeregt.  2)cr  ßärdjeubaum,  läufiger  aB 
fonft,  bie  ^irbelnnfj,  eine  neue  ©rfdjeinuug,  madjten  fogleiri)  auf 
flimatifdjcn  ©iuflufc  bringenb  aufmcitfam.  Stubere  ^flanjeu, 
mcljr  ober  weniger  oeränbert,  blieben  bei  eiligem  Vorüberrolleu 
nid)t  unbemerft.  2(m  mefjtften  aber  erfannt'  id)  bie  fjütte  einer 
frcinbett  Vegetation,  al§  id)  in  ben  botauifdjen  ©arten  oon  Sßabua 
Ijiuciutrat,  rao  mir  eine  b,ob,e  unb  breite  Gatter  mit  feuerroten 
©lodeu  ber  Bignonia  radicans  jauberifd)  entgcgculcud)tete.  ferner 
l'at)  id)  f)ier  im  freien  maueben  feltcncu  Saum  entporgeroac&jen, 
öcn  icl)  nur  in  uuferen  ©la§l)äufern  überraiutern  gefebeu.  umÄ 
bie  mit  einer  geringen  iöeberfuug  gegen  oorübergclKiibcu  Qftofl 
inäl)icub  ber  ftreugeren  QaljreSjeii  gefdjütjtcu  Sßflanjen  ftanben 
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nunmehr  im  freien  unb  erfreuten  fid)  ber  rooljltätigcn  Jpimmcl§s 
luft.  @ine  ffädjerpalme  jog  meine  ganje  2lufmer£[amt'eit  auf  fid); 
glüdlidjertoeife  ftauben  bic  einfachen,  laujenförmigen  erften  SBlätter 
nod)  am  ©oben,  bie  fufjefftoe  Trennung  berfelben  naljm  ju,  bi§ 
enblidj  ba§  fächerartige  in  oollfommener  2lu§bilbung  ju  feljen 
mar.  2lu§  einer  fpathagleidjen  ©djeibe  juletjt  trat  ein  gtociglciu 
mit  SBIüten  Ijeroor  uno  erfdjien  al§  ein  fonberbare§,  mit  bem  oor* 
fyergerjenben  2Badj§tum  in  feinem  23crl)ältni§  ftct)ertbe§  ©rjeugni^ 
frembartig  unb  überrafcfjenb. 

2tuf  mein  ©rfudjen  fcfjnitt  mir  ber  ©ärtner  bie  «Stufenfolge 
biefer  23eränberungen  fämtlidj  ab,  unb  id)  belaftete  midj  mit 
einigen  großen  Rappen,  um  biefen  $unb  mit  mir  ju  führen,  ©ie 
liegen,  roie  idj  fie  bamal§  mitgenommen,  nod)  rooljlbeljalten  cor 
mir,  unb  id)  oere^re  fie  al§  ^etifdje,  bie,  meine  2Iufmerffamfeit 
ju  erregen  unb  gu  feffeln  oöttig  geeignet,  mir  eine  gebeiljlidje 
$olge  meiner  SBemüfjimgen  jujufagen  fcfjtencn. 

2)a§  SQßedjfetfyafte  ber  Spftaujengeftalten,  bem  td)  längft  auf 
feinem  eigentümlichen  ©ange  gefolgt,  erroedte  nun  bei  mir  immer 
mcljr  bie  93orftcttung:  bie  un§  umgebenben  ^flanjenformcn  feien 
ntrf)t  urfprünglid)  beterminiert  unb  feftgefteHt,  iljnen  fei  melmerjr, 
bei  einer  eigenfinnigen,  generifeljen  unb  fpejififdjen  §artnäcfigteit, 
eine  glüdtidje  Mobilität  unb  53icgfamleit  oerlieljen,  um  in  fo 
oiele  SSebingungen,  bie  über  bem  ©rbfrci§  auf  fie  eimuirfen,  fid) 
ju  fügen  unb  banad)  bilben  unb  umbilben  ju  tonnen. 

|)ier  fommen  bie  Sßerfdjtebenrjeüen  be§  23oben§  in  53ctrad)t; 
reidjlid)  genährt  burd)  $eud)te  ber  Säler,  oerfünunert  burd) 
Srodne  ber  ^ßöljen,  gefdjütjt  oor  ftroft  unb  §i^e  in  jebem  SJcafjc 
ober  beiben  unau§u>eidjbar  bloßgestellt,  Eann  ba§  ©cfd)Icd)t  fid) 
jur  2Irt,  bie  9lrt  jur  S3arietät  unb  biefe  raieber  burd)  anbere 
33ebiugungen  in§  Unenblidje  fid)  oeränbern;  unb  glcidjtool)!  Ijält 
fid)  bie  ^ßjlanse  abgefdjtoffen  in  teurem  Steidjc,  rcenn  fie  fiel)  aud) 
nad)barlicn  an  ba§  fcjarte  ©eftein,  an  baZ  beiueglidjcre  Sebcu 
fyüben  uuo  brüben  anlehnt.  2)ie  alterentfernteften  fjaben  eine 
au§gefprod»eue  23eru>anbtfd)aft,  fie  laffen  fid)  oljne  «3roang  unter* 
einanber  oergleidjen. 

2Bie  fie  fid)  tum  unter  einen  begriff  fammeln  laffen,  fo 
rourbe  mir  nad)  unb  nad)  ftar  unb  flärer,  bafj  bie  2tufd)auung 
nod)  auf  eine  rjöfjere  SBeife  belebt  merben  tonnte  —  eine  $orbe* 
rung,  btc  mir  bamal§  unter  ber  finnlidjen  ^yorm  einer  überfinu* 
lietjen  Urpftanje  oorfdjmebte.  Qd)  ging  allen  ©cftalten,  nMc  fie 
mir  oorfamen,  in  iljren  93eräuberungen  nad),  unb  fo  leuchtete  mir 
am  legten  Qid  meiner  Steife,  in  ©i&ilicn,  bie  urfprüuglidje 
Qbentität  aller  ^flanäenteile  oollfommen  ein,  unb  id)  fud)te  biefe 
nunmehr  überall  51t  »erfolgen  unb  roieber  gcmal)r  ju  roerben. 
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£)icrau2  eutftanb  nun  eine  Neigung,  eine  Seibenfdjaft,  bie 
burd)  alle  notraenbigen  unb  mittturlidjen  ©efd)äfte  unb  SBefcfjäfti» 
gungcn  auf  meiner  Sftüdreife  burdjjog.  2£er  an  ftdE)  erfuhr,  raaS 
ein  reicfjljattiger  ©ebaufe,  fei  er  nun  au§  un§  felbft  entfprungen, 
fei  er  oon  anbern  mitgeteilt  ober  eingeimpft,  gu  fagen  i)at,  mufj 
gefielen,  roelcf)  eine  teibenfdjaftltdje  SBeraeguug  in  unferm  ©eifte 
tjeroorgebrad)t  raerbe,  rote  mir  un§  begeiftert  füllen,  inbem  mir 
aljc§  baSjcnige  in  ©efamtljett  oorau§aIjnen,  raa§  in  ber  $otge  fiel; 
meljr  unb  meijr  eutroideln,  mo^u  bciZ  ©ntroidelte  roeiter  führen 
foUe.  Unb  fo  rairb  man  mir  äugeben,  bajj  id),  oon  einem  folgen 
©eroafjrtoerben  mie  oon  einer  Seibenfdjaft  eingenommen  unb  ge* 
trieben,  mief),  roo  nidjt  auSfdjtiefjlid),  bod)  burd)  atle§  übrige 
üebzn  I)inburd)  bamit  befdjäftigen  mufte. 

©o  feljr  nun  aber  audj  biefe  Neigung  mid)  iunerlidjft  er* 
griffen  Ijatte,  fo  mar  bod)  an  fein  geregeltes  ©tubium  nad)  meiner 
Öiüdtefyr  in  9to  ju  benfen;  ^ßoefte,  $unft  unb  SUtertum,  jebe§ 
forberte  mid)  geroiffermafjcn  ganj,  unb  id)  fyabt  in  meinem  Sebcn 
nidjt  leid)t  operofere,  müfyfamer  befdjäftigte  Sage  jugebradjt. 
Sftännern  oom  $ad)  mtrb  e§  oielleidjt  gar  p  naio  oorfommeu, 
roenn  id)  erjagte,  mie  id)  tagtäglid),  in  einem  jeben  ©arten,  auf 
©pasiergängen,  deinen  Suftfafyrten,  mid)  ber  neben  mir  bemerkten 
^ßflanjcn  bemäd)tigte.  SBcfonberS  bei  ber  eintretenben  ©amenreife 
mar  e§  mir  rcidjtig,  bie  2lrt  §u  beobadjten,  mie  mandje  berfclbeu, 
ber  ©rbe  anoertraut,  an  ba§  £a_ge3tid)t  roieber  fyeroortraten.  ©o 
roenbete  id)  meine  Stufmertfamt'eit  auf  ba§  keimen  ber  mäfyrenb 
iljre§  2Bad)§tum§  unförmtidjen  Cactus  Opuntia  unb  fafj  mit  23er* 
gnügen,  bafj  fie  ganj  unfdjulbig  bitotolebonifd)  fid)  in  jroei  garten 
Statteten  enthüllte,  fobann  aber,  bei  fernerem  SÖßudjfe,  fid)  bie 
tüuftige  Urform  eutmiefette. 

3tudj  mit  ©amenfapfetn  begegnete  mir  etma§  2tuffaUenbe§. 
$d)  Ijatte  berfelben  mehrere  oon  Acanthus  mollis  nad)  $aufe 
getragen  unb  in  einem  offenen  SMftdjcn  niebergelegt;  nun  gefdjat) 
cö  in  einer  Sftadjt,  bafj  id)  ein  ^niftern  I)i3rtc  unb  batb  barauf 
ba§  Um^erfpringen  an  3)ecfe  unb  SBänbe,  mie  oon  t'lcincn  Körpern. 
$d)  erflärte  mir'§  nidjt  gteid),  fanb  aber  uadjljer  meine  ©djotcu 
aufgefprungen  unb  bie  ©amen  umfjer  jerftreut.  ®a§  Srocfne  bc§ 
3immcr§  jjattc  bie  9leife  bi§  ju  fotcfjer  ©taftijität  in  menigen 
Sagen  ooücubct. 

Unter  ben  oteteu  ©amen,  bie  id)  auf  biefe  SBcife  bcobadjtete, 
mufj  td)  einiger  nod)  ermähnen,  meit  fie  ju  meinem  Slubenfcn 
Eürjer  ober  länger  in  bem  alten  9tom  fortmudjfen.  Pnienfetne 
gingen  gar  merfmürbig  auf;  fie  Ijuben  fid),  mie  in  einem  (£i  ein» 
gefduoffen,  empor,  rcarfen  aber  biefe  £>aube  balb  ab  unb  jeigtcu 
in  einem  Svrauje  oon  grünen  Nabeln  fdjon  bie  Slnfängc  ityrer 
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fünftigen  33cfttmmung.  23or  meiner  SCbreife  pflanzte  id)  ba§  fdjon 
einigermaßen  erroadjfcne  23orbilbd)en  einc§  künftigen  53aume§  in 
ben  ©arten  ber  50Rab ame  9tngc lila,  roo  e§  ju  einer  anfetmlicrjen 
^pötje  burd)  maudje  Qafyre  gebiel).  Seilncljmenbe  iReifenbe  er» 
jatjlten  mir  baoon  ju  roed)felfcitigem  Vergnügen,  ßeiber  fanb 
ber  nad)  iljrem  Ableben  eintretenbe  SBefitjer  e§  rounbertid),  auf 
feinen  ^Blumenbeeten  eine  $inie  ganj  unörttid)  l)eroorgcroad)fen 
ju  feljen,  unb  oerbannte  fie  foglcid). 

©lüdtidjer  roaren  einige  ^Dattelpflaumen,  bie  id)  au§  fernen 
gebogen  fjatte;  roie  id)  benn  überhaupt  bie  ©ntroidlung  berfelbeu 
an  mehreren  ©^emplaren  beobachtete,  $d)  übergab  fie  einem 
römifdjeu  ^reunbe,  ber  fie  in  einen  ©arten  pflanjte,  roo  fie  nod) 
gebeten,  roie  mir  ein  erhabener  ^Reifenbcr  511  oerfidjern  bie  ©nabe 
t)atte.  ©ie  finb  bi§  jur  9Hannesf)bb/e  Ijcrangeroadjfen.  Sftögen 
fie  bem  Söefitjer  nidjt  unbequem  roerben  unb  fernerhin  fortroadjfen 
unb  gebeten! 

©alt  ba§  S5i§l)erige  ber  $ortpflanjung  ourcfy  ©amen,  fo 
roarb  id)  auf  bie  gortpflanjung  burd)  2tugen  nidjt  roeniger 
aufmertfam  gemad)t,  unb  jroar  burd)  Sftat  ifteiffcnfteiu,  ber 
auf  allen  (Spaziergängen,  rjier  unb  bort  einen  Qmxa.  abreißenb, 
bi§  jur  ^Sebanterie  behauptete,  in  bie  ©rbe  geftetft,  muffe  jeber 
fogleid)  fortroad)fen.  Qum  entfdjeibenben  93croei§  geigte  er  bcr= 
gleichen  ©tedlinge  gar  roof)l  angefdjlagen  in  feinem  ©arten.  Unb 
roie  bebeutenb  ift  nid)t  in  ber  ^olgejeit  eine  foldje  allgemein  oer* 
fud)te  SCermefjrung  für  bie  botantf d)  -  merfantile  ©ärtnerei  ge* 
roorben,  bie  id)  iljm  rooljt  ju  erleben  gcroünfd)t  l)ätte. 

2lm  auffallcnbften  roar  mir  jebod)  ein  ftraud)artig  in  bie 
£)ölje  geroactjfener  SMfenftocf.  Sfflan  fennt  bie  gcroaltige  Sebcugs 
unb  2Sermel)rung§fraft  biefer  ^flanje:  3luge  ift  über  2tuge  an 
tljrcn  groeigen  gebrängt,  Quoten  in  knoten  l)ineingetrid)tert; 
biefe§  roar  nun  b,icr  burd)  ®auer  gefteigert  unb  bie  Slugen  au§ 
unerforfdjlidjer  ©nge  jur  l)öd)ft  möglichen  ©ntroid'Iung  getrieben, 
fo  baß  felbft  bie  oollenbete  S3lume  roieber  oier  ootlcnbete  Blumen 
av&  il)rem  53ufen  l)eroorbrad)te.  ■ 

Qux  Slufberoafyrung  biefer  SCBunbergeftalt  fein  StRittet  oor  mir 
feb,cnb,  übernahm  id)  e§,  fie  genau  ju  jeidjncn,  roobei  id)  immer 
ju  mehrerer  ©iufid)t  in  ben  ©runbbegriff  ber  5CRctamorpl)üfe  gc= 
langte.  9Wein  bie  .ßerftreuung  bind)  fo  oiclerlci  Obliegenheiten 
roarb  nur  befto  l)inbertid)er  unb  mein  Slufentljalt  in  sJfom,  beffen 
©übe  id)  oorausfal),  immer  peinlicher  unb  belaftcter. 

9luf  ber  SHürfreife  oerfotgte  id)  unabläffig  biefe  ©ebaufen,  id) 
orbnete  mir  im  ftillen  (Sinne  einen  anneljmlidjen  Vortrag  biefer 
meiner  5lnfid)tcn,  fdjrieb  il)n  balb  nad)  meiner  9tüdfeb,r  nieber 
unb  ließ  il)n  bruden.    ©r  fam  1790  l)erau§,  unb  id)  chatte  bie  Wz* 
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fid)t,  balb  eine  wettere  ©rläutcrung  mit  ben  nötigen  2lbbtlbuugen 
nachfolgen  ju  laffen.  2>a§  fortraufdjenbe  2zbzn  jebod)  unterbrach 
unb  t)inberte  meine  guten  9tbfid)ten;  baljer  td)  benn  gegenwärtiger 
2ßeranlaffung  bc§  SBieberabbrucfS  jenes  93erfud)§  mid)  umfometjr 
ju  erfreuen  fyabz,  al§  fie  mid)  aufforbert,  mancher  Seilnaljme  an 
biefen  frönen  ©tubien  feit  oicrjig  £yab,ren  ju  gebenden. 

•Jladjbcm  id)  im  23orftel)cnbcn,  fo  oiel  nur  möglid)  mar,  an* 
fdjaulid)  ju  machen  gefudjt  fyabc,  mie  id)  in  meinen  botanifdjen 
©tubien  oerfaljren,  auf  bie  icb,  geleitet,  getrieben,  genötigt  unb, 
burd)  Neigung  baran  feftgeljatten,  einen  bebeutenben  Seil  meiner 
ScbenStage  oerraeubet,  fo  möchte  bod)  oiettcicljt  ber  %aü  eintreten, 
bafj  irgenb  ein  fonft  rool)lraoUenber  Sefer  tjierbei  tabeln  fönute, 
als  Ijabe  icb,  mid)  ju  oiel  unb  gu  lange  bei  SHeinigfeiten  unb 
einzelnen  ^crfönlid)Eciten  aufgehalten;  beSljalb  raünfdje  id)  benn 
i)ier  ju  erllärcn,  bafj  biefeS  abfidjtlicr)  unb  nid)t  ot)ne  33orbebad)t 
gefdjetjen  fei,  bamit  mir,  naef)  fo  oielem  Sefonbem,  einiges  2111* 
gemeine  beizubringen  erlaubt  fein  möge. 

(Seit  länger  al§  einem  l)alben  Qafjrljunbert  fenut  mau  mieb, 
im  93aterlanbe  unb  aueb,  rootjl  auSroärtS  al§  3)id)ter  unb  Iäfjt 
mid)  allenfalls  für  einen  folgen  gelten;  bafj  icb,  aber  mit  großer 
$tufmert'fam!cit  mid)  um  bie  Statur  in  itjren  allgemeinen  pljrjfifdjen 
unb  iljren  organifd)en  $l)änomen  emfig  bemüht  unb  ernftlid)  an* 
geftetlte  Sßetradjtuugen  ftetig  unb  leibenfd)aftüd)  im  füllen  oer= 
folgt,  biefcS  ift  nid)t  fo  allgemein  befannt,  nod)  weniger  mit 
2lufmerffamfcit  bebad)t  roorben. 

5ll§  bal)er  mein  feit  oier^ig  Qatjrcn  in  beutfdjcr  ©uracfye  ab- 
gebrudter  QScrfud),  roie  man  bie  ©efetje  ber  ^flanjenbilbung 
fid)  geiftreid)  oorjuftellen  Ijabe,  nunmehr  befonberS  in  ber  ©djineij 
unb  ^raiü^rcicb,  näfyer  befannt  tourbe,  fo  tonnte  man  fid)  nid)t 
genug  oerrauubem,  mie  ein  $oet,  ber  fid)  blofj  mit  fittlidjen,  bem 
©efü£)l  unb  ber  ©inbilbungsfraft  anheimgegebenen  s$l)änomencn 
geraöljnlid)  befaffc,  fiel)  einen  9lugenbtid  oon  feinem  ÜBege  ab- 
rcenben  unb  in  flüchtigem  23orübergct)cn  eine  foldje  bebeutenbc 
(Sntbcdung  Ijabe  geroinuen  tonnen. 

tiefem  SSorurteit  ju  begegnen,  ift  cigeutlid)  oorftel)enbcr 
Utuffa^  oerfafjt;  er  foH  aufd)aulicl)  mad)cn,  mie  id)  ©ctegentjeit 
gefunben,  einen  großen  Seil  meines  SebcuS  mit  Neigung  unb 
Seibcnfdjaft  auf  s)?aturftubien  511  oevtuenbeu. 

sJiid)t  alfo  burd)  eine  aufccrorbeutlidje  (&abt  bcS  ©eiftcS, 
ntrfjt  burd)  eine  momentane  ^ufpiratiou,  nod)  uuoermutet  unb 
auf  einmal,  fonbem  burd)  ein  folgerechtes  iBemül)cn  bin  icb, 
eublid)  jn  einem  fo  erfreulidjen  SRefulitaie  gelangt. 

groar  Ijätte  icb,  gar  rootjl  bei*  l)ol)cn  (£f)re,  bie  man  meiner 
©agajität  enoeifen  motten,  ru()ig  genießen  unb  mid)  allenfalls 
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bamit  brüften  fötmcn;  ba  e§  aber  im  SScrfolg  roiffenfdjaftttdjen 
33cftrcbcn§  gleid)  fdjäbltd)  tft,  au§fd)tieftfid)  ber  ©rfaljrung  als 
unbebingt  ber  $bee  ju  geljordjen,  fo  Ijabe  id)  für  meine  ©djulbig« 
feit  gehalten,  ba§  (£reigui§,  roie  e§  mir  begegnet,  In'ftorifdj  treu, 
obgleid)  uidjt  in  aller  3(u§füljrtid)feit,  ernften  $orfd)ern  bar* 
julegen. 
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2Iu§  Italien,  bem  formreidjen,  mar  id)  in  ba§  gcftalttofe 
2)eutfd)Ianb  prücfgennefcn,  ^eiteren  £)immel  mit  einem  büfteren 
ju  oertaufdjen;  bie  ^reunbe,  ftatt  mid)  jn  tröften  unb  roieber  an 
fid)  ju  stehen,  brauten  mid)  jur  Serjiüeiflung.  9ftein  (Sntjüden 
über  entferntere,  faum  bekannte  ©egenftänbe,  meine  Seiben,  meine 
SHagen  über  ba§  SSerlorene  fdjien  fie  ju  beleibigeu;  id)  oermiBte 
jebe  Üfceünalmte,  niemanb  oerftanb  meine  ©pradje.  Qn  biefen 
pciulidjen  ^uftanb  raufet'  id)  mid)  nid)t  ju  finben;  bie  (Sntbeljrung 
mar  ju  grofe,  an  rccldje  fid)  ber  äußere  (Sinn  geraöljnen  füllte; 
ber  ©eift  erroadjte  fonad)  unb  fud)te  fid)  fdjablo§  51t  tjaltcn. 

$m  Saufe  von  jroei  vergangenen  ^aljrcn  fyatte  id)  unuuter* 
brodjen  beobad)tet,  gefammelt,  gebadjt,  jebe  meiner  Mutagen  auS» 
jubilben  gefudjt.  2Bie  bie  begüuftigte  gricd)ifd)e  Nation  oerfal)ren, 
um  bie  l)öd)fte  ßunft  im  eigenen  S^ationaltreife  ju  entraicf'etn, 
(jatte  id)  bi§  auf  einen  geroiffen  ©rab  einjufeljcu  gelernt,  fo  bau 
id)  Ijoffeu  fonute,  nad)  unb  nad)  ba§  ©ange  ju  überfdjauen  unb 
mir  einen  reinen,  oorurteiI§freien  ®unftgenufe  ju  bereiten,  ferner 
glaubte  id)  ber  üftatur  abgemertt  gu  rjaben,  mie  fie  gefeijlid)  ju 
Sßerfe  gelje,  um  lebenbigeS  ©ebilb,  al§  SJluftcr  atle§  fünfiltdjen, 
l)crt)orjubringen.  $)a§  britte,  roa§  mid)  befd)äftigte,  raaren  bie 
(Sitten  ber  $öKer.  9ln  iljnen  3-u  lernen,  mie  au§  bem  gufammen« 
treffen  von  -ftotroenbigfeit  unb  SSillfür,  oon  antrieb  unb  2Boflen, 
von  Söeroegung  unb  "SDßibcrftaub  ein  ®ritte§  Ijeroorgefyt,  roa§ 
roeber  $unft  nodj  Statur,  fonbern  beibe§  gugletd)  ift,  notmenbig 
unb  zufällig,  abfid)tlid)  unb  blinb:  id)  oerftefye  bie  menfd)lid)e 
©efetlfcbaft. 

2Bie  id)  mid)  nun  in  biefen  Legionen  Ijin  unb  I)er  beraegte, 
mein  ©vfennen  au§jubilben  bemüht,  unternahm  id)  foglcid)  fdjjrtft* 
lid)  5U  oerfaffen,  raa§  mir  am  flarften  oor  bem  Sinne  ftanb,  unb 
fo  raarb  ba§  sJiad)benfen  geregelt,  bie  ©rfafyrnng  georbnet  unb  ber 
äuxgenbiicf  feftgeljatten.  $d)  fdjrieb  31t  gleidjer  geit  einen  2tuf* 
fat3  über  ®uuft,  Lanier  unb  «Stil;  einen  anbern,  bie  ?Ci| c t a * 
morpbofe  ber  ^}f  tanken   ju   erflären,    unb    ba?   römifdje 
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ftarneoal;  fie  jetgen  fämtlicf),  roaS  bamalS  in  meinem  gnnern 
uorging  unb  raelrfje  Stellung  td)  gegen  jene  brei  großen  2Belt* 
gegenben  genommen  ^atte.  3>er  93erfudj,  bie  SDRetamorpfjofe  ber 
^ffanjen  ju  erftären,  baS  E>et^t  bie  mannigfaltigen,  befonberen 
Gcrfdjeinuugen  beS  fjerrlidjen  SßettgartenS  auf  ein  allgemeines, 
cinfadjeS  Sßttnjip  ;mrücfsufiu)rcn,  mar  juerft  abgefcfjtoffen. 

■ftun  aber  ift  eS  eine  alte  fdjriftftetlerifdje  2Babjrl)eit:  unS  ge* 
faßt,  roaS  mir  fd)reiben;  mir  mürben  eS  ja  fonft  nid)t  gefdjrieben 
traben.  SJJtit  meinem  neuen  £>efte  raob,!  juf rieben,  fdjmeicfjelte  id) 
mir,  aud)  im  roiffenfcfjaftlidjen  $elbe  fcfjriitftetlerifd)  eine  gtürf* 
lidje  Saufbab,n  ju  eröffnen;  allein  Fjier  fotlte  mir  ebenfalls  be= 
gegnen,  roaS  id)  an  meinen  erften  bidjterifdjen  QIrbeiten  erlebt: 
tdj  roarb  gleich  anfang§  auf  mid)  fetbft  jurücfgerotefen;  botf)  f)ier 
beuteten  bie  erften  §inberniffe  leiber  gtetd)  auf  bie  fpäteren,  unb 
uod)  bis  auf  ben  heutigen  Sag  lebe  id)  in  einer  2Belt,  auS  ber 
id)  Wenigen  etraaS  mitteilen  !ann.  £)em  SRcmuffript  aber  erging 
e§  fotgenbermafjen. 

Sülit  §errn  ©öfdjen,  bem  Herausgeber  meiner  gefammeltcn 
(Schriften,  fjatte  id)  alte  Urfaqe  juf rieben  gu  fein;  leiber  fiel 
jebodj  bie  Auflage  berfclbcn  in  eine  ,8eit,  rao  ®eirtfdjtanb  nichts 
mel)r  oon  mir  rcufjte,  nod)  raiffen  roollte,  unb  id)  glaubte  ju  be* 
merfen,  mein  Verleger  finbe  ben  STbfatj  nidjt  ganj  nad)  feinen 
Söünfdjen.  Qnbeffen  fjatte  id)  oerfprodjen,  meine  fünftigen  2lr= 
beiten  iljm  cor  anbern  anzubieten,  eine  Sebingung,  bie  id)  immer 
für  billig  gehalten  fjabe.  ^d)  metbete  iljm  bafjer,  bafj  eine  Heine 
©djrift  fertig  liege,  miffenfdjaftlidjen  $nf)alts,  beren  2lbbrucf  icb, 
roünfcrje.  Db  er  fid)  nun  überhaupt  oon  meinen  Slrbeiten  nirfjt 
mefjr  ionbertidj  üiel  oerfprocfjen,  ober  ob  er  in  biefem  $atle, 
raie  id)  nermuten  fann,  bei  ©adjuerftänbigen  ©rfunbigung  ein* 
gejogen  fyabe,  roaS  oon  einem  foldjen  Überfprung  in  ein  anbereS 
$ctb  ju  l) alten  fein  mödjtc,  null  id)  nicljt  unterfucfjeu;  genug,  id) 
tonnte  fdjroet  begreifen,  marum  er  mein  §eft  ju  bruefen  ablehnte, 
ba  er  im  fdjlimmften  $at(e  burd)  ein  fo  geringes  Opfer  oon  fedjS 
93ogcn  9Jtafulatur  einen  frud)tbarcn,  frifd)  mieber  auftretenbeu, 
juoerläfftgen,  genügfamen  2lutor  fid)  erfjalten  l)ätte. 

9lbermatS  befanb  id)  mid)  atfo  in  berfclbcn  Sage,  roie  jene, 
ba  id)  bem  33ud)b,änbler  $tcifd)cr  meine  9Jlitfd)utbigcn  anbot; 
bieSmal  aber  tieft  id)  mid)  rndjt  foglcid)  abfdjrctfcn.  (Sttingcr 
in  ©otlja,  eine  SSevbinbitng  mit  mir  beabfidjtigeub,  erbot  fidj  -utr 
Übernahme,  unb  fo  gingen  biefe  roenigen  SBogen,  mit  lateiuifd)cu 
Settern  jierlid)  gebrutft,  auf  gut  ©lücf  in  bie  9Bctt. 

2)aS  ^ublifum  (tilgte;  beuu  nad)  feinem  SBuufrf),  fid)  gut 
unb  glcirf)förmig  bebient  31t  fetjeu,  nerlangt  cS  an  ieben,  bau  et 
in  fernem  $ad)c  bleibe;   unb   biefcS  Slujinneu  Ijat  and)   guten 
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©ruub:  bcnn  roer  ba§  33ortreffIirfjc  Iciften  roitl,  nxld)e§  nad; 
allen  Seiten  Ijin  unenblid)  ift,  foll  e§  ntcfjt,  roie  ©ott  unb  bie 
9?atur  raof)t  tun  bürfen,  auf  mancherlei  SBegen  oerfudjen.  £)af)cr 
nritt  man,  bafj  ein  Stalent,  ba§  fid)  in  einem  gemiffen  $etb  Ijer* 
oortat,  beffen  2Irt  unb  2Beife  allgemein  anerfauut  unb  beliebt  i[t, 
au§  feinem  Greife  fid)  nietjt  entferne  ober  toob,l  gar  in  einen 
roeit  abgelegenen  Ijiuübcrfpringe.  Sößagt  e§  einer,  fo  loeijj  man 
ib,m  feinen  2)anf,  ja  man  geioäljrt  iljm,  toenn  er  e§  aud)  redjt 
mad)t,  feinen  befouberen  93eifatl. 

üftun  fütjlt  aber  ber  lebhafte  SJtenfd)  fid)  um  fein  felbft  roillen 
unb  nid)t  für§  ^3ublifum  ba;  er  mag  fid)  nidjt  an  irgenb  einem 
(Einerlei  abmüben  unb  abfd)leifen,  er  fud)t  fid)  oon  anbern  (Seiten 
©rljolung.  2Iud)  ift  jebc§  energifdje  Satent  ein  allgemeinem,  haZ 
überall  fyinfdjaut  unb  „feine  Sätigf'eit  ba  unb  bort  nad)  belieben 
ausübt.  28ir  l)aben  3lr^te,  bie  mit  Seibenfdjaft  bauen,  ©arten 
unb  Gabrilen  anlegen,  2Bunbärjte  alz  SSJcünsfenner  unb  Sefitjer 
föftlicrjer  (Sammlungen.  9Iftruc,  £ubtoig§  XIV.  ßeibd)irurg, 
legte  juerft  9Jteffer  unb  ©oube  an  ben  s$entatcud),  unb  ma§  finb 
nid)t  überhaupt  fdjon  bie  SSMffenfdjaften  teiluet)menben  Sieb()abern 
unb  unbefangenen  ©aftfreunben  fduilbig  geraorben!  ferner  rennen 
mir  ©efcr)äft§männer  al§  teibenfcfyaftlidje  SRomanlcfer  unb  harten« 
fpieler,  ernftljafte  £>au§oäter,  jeber  anbern  Unterhaltung  bie 
Xljeaterpoffe  oorjieljenb.  (Seit  mehreren  ^afyren  rairb  un§  jum 
Uberbrufj  bie  emige  SOßatjrljett  mieberl)olt,  bafj  ba§  9Jtenfd)cnleben 
au§  ©ruft  unb  (Spiel  jufammengefe^t  fei  unb  ba£  ber  SBeifcfte 
unb  ©lüdlid)fte  nur  berjentge  genannt  ju  roerben  oerbiene,  ber 
fid)  jmifdjen  beiben  im  ©leid)getoid)t  ju  bewegen  oerftcfjt;  beim 
aud)  ungeregelt  roünfd)t  ein  jeber  ba§  ©ntgegengefettfe  oon  fid) 
felbft,  um  ba§  ©anje  ju  rjaben. 

2Iuf  taufenberlei  SBeife  erfd)eint  biefe§  23cbürfni§  bem  roirl- 
famen  $tenfd)en  aufgebrungen.  3Ber  barf  mit  unferm  ©Ijlabni 
redjten,  biefer  .ßierbe  ber  Nation?  ®anf  ift  i£)m  bie  SBclt 
fd)ulbig,  bafj  er  ben  Klang  allen  Körpern  auf  jcbe  SBeife  ju 
cntloden,  juletjt  fidjtbar  ju  mad)eu  oerftanben.  Unb  roa§  ift 
entfernter  oon  biefem  33emül)cn  al§  bie  33etrad)tung  bc§  atmo* 
fpljärifdjen  ©eftein§!  ®ie  Umftänbe  ber  in  uufereu  Sagen  rjäufig 
fid)  erneuernben  ©reigniffe  $u  lernten  unb  51t  erroägen,  bie  33c* 
ftanbteite  biefe§  fytmmlif d)  *  irbif d)en  $robui"t§  ju  entioideln,  bie 
©efd)idjte  be§  buref)  alle  3e^en  burd)get)cnben  lounberbaren 
P)änomen§  aufsuforfcfjcn,  ift  eine  fdjöne,  mürbige  Aufgabe.  2Bo* 
burd)  rjctngt  aber  bicfe§  ©efd)äft  mit  jenem  jufammen?  etma 
burd)§  ftonnergepraffel,  roomit  bie  2ltmofpl)äritien  ju  un§  herunter 
ftürjen?  ®einc§roeg§,  fonbern  baburd),  ba^  ein  geiftreidjer,  auf« 
merlcnber  SJtann   jroei   ber   entfernteren  ^aturoorfommen^citen 
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feiner  Betrachtung  aufgebrungen  füt)It  unb  nun  eine§  roie  ba§ 

aubere  ftetig  unb  unabläfftg  oerfolgt.    gietjen  roir  banfbar  ben 
©eroiun,  ber  un3  baburd)  befeuert  tft! 
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derjenige,  ber  fid)  im  füllen  mit  einem  roürbtgen  ©egeu* 
ftanbe  befdjciftigt,  in  allem  ©mft  iljn  ju  umfaffen  beftrebt,  madjt 
fid)  feinen  Segriff,  bafj  gleichseitige  9Jceufcl)eu  ganj  anber§  gu 
benfen  geroolmt  finb  at$  er;  unb  eS  tft  fein  ©lücf ;  benn  er  mürbe 
ben  (Stauben  an  fidj  felbft  ocrlieren,  raenn  er  nidjt  an  £eilual)me 
glauben  bürfte.  %xitX  er  aber  mit  fetner  Meinung  tjeroor,  fo 
bemerft  er  balb,  bafj  oerfdjiebeue  ißorftellungSarten  fid)  in  ber 
SCBelt  befämpfen  unb  fo  gut  hm  ©eleljrten  al§  Ungelernten  oer* 
rcirren.  2)cr  Sag  tft  immer  in  ^arteten  geteilt,  bie  fid)  felbft  fo 
roeuig  fenneu  aU  it)re  2lntipoben.  $eber  roirft  leibenfcljaftlid), 
roa§  er  oermag,  unb  gelangt,  fo  raeit  e§  gelingen  roilt. 

Unb  fo  roarb  aud)  id),  nod)  el)e  mir  ein  öffentliche^  Urteil 
jufam,  burd)  eine  s$rioatnad)rid)t  gar  munberfam  getroffen.  $n 
einer  anfefjnlidjen  beutfdjen  Stabt  l)atte  fid)  ein  herein  roiffen* 
fd)aftlid)er  Scanner  gebilbet,  raeldje  jufammeu  auf  tljeoretifajcm 
unb  praftifdjem  Sßege  mcmd)c§  ©ute  ftifteten.  $n  btefem  Greife 
roarb  aud)  mein  £>eftd)en,  at§  eine  fouberbare  Sfowttat,  eifrig  gelefen: 
allein  jebermauu  roar  bamit  unjuf rieben;  alle  oerfidjerten,  e§  fei 
nid)t  abjufeljen,  roa§  ba§  Ejei^eit  folle?  ©iner  meiner  römif  djen 
$hmftfreunbe,  mtd)  tiebenb,  mir  uertrauettb,  empfanb  e§  übel, 
meine  Slrbeit  fo  getabelt,  ja  oerroerfen  ju  tjören,  ba  er  mid)  bod), 
bei  einem  lange  fortgefeiten  Umgange,  über  mannigfaltige  ©egen* 
ftäube  ganj  ocruünftig  unb  folgerecht  t)at  fpredjen  Ijören.  (Sr  laZ 
bal)er  ba§  £>eft  mit  3Iufmer£famleit,  unb  ob  er  gleid)  felbft  nid)t 
red)t  roufjte,  roo  id)  t)iuau3roolle,  fo  ergriff  er  bod)  ben  $ul)att 
mit  Neigung  unb  ßüuftlerfinn  unb  gab  beut  Vorgetragenen  eine 
jroar  rounbcrlidje,  aber  bod)  geiftreidje  Sebcutimg. 

„3)er  Berfaffer,"  fagte  berfelbe,  „t)at  eine  eigene,  oerborgeue 
s)lbfid)t,  bie  id)  aber  ooHfommen  beutlid)  eiufel)e:  er  rotü  ben 
Küuftler  lehren,  roie  fproffenbe  unb  ranfeube  Blumcnoerjierungeu 
ju  erfinben  ftnb,  nad)  llrt  unb  2ßeife  ber  eilten  in  fortfcfjrciten* 
ber  Bewegung.  1)ie  ^flattje  mufi  oon  ben  etnfadjften  Blättern 
au3get)eu,  bie  fid)  ftufeuroeife  oennannigfattigen,  einfdjueiben, 
oeroielfältigen  unb,  iubem  fte  fiel)  oorroärt§  fcl)ieben,  immer  att3- 
gebilbeter,  fdjtnufer  unb  leid)ter  roerben,  bi§  fte  ftd)  tu  bem  größten 
$Heid)tum  ber  93tumc  ocrfammeln,  um  ben  Samen  eutroeber  au8< 
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jufdjütten  ober  gar  einen  neuen  Lebenslauf  rcieber  gu  beginnen. 
sHlarmorpüafter,  auf  folcfje  SBetfe  ocrjiert,  fiet)t  man  in  ber  93iUa 
9Jlcbici§,  nnb  nun  ocrftefje  id)  erft  rcdjt,  rcie  c§  bort  gemeint  ift. 
S)ie  unenblidje  gütle  ber  33Iätter  roirb  gittert  oon  ber  SStnme 
nod)  übertroffen,  fo  bafj  enblid)  ftatt  ber  Samenförner  oft  £ier* 
geftalten  unb  ©enien  Ijeroorfpringcn,  ofyne  bafj  man  e§,  uad)  ber 
oorljcrgeljcnben  tjerrltcbcn  (SntrcicflungSfoIge,  nur  im  minbeften 
unroafyrfdjeinlid)  fäube;  id)  freue  mid)  nun,  auf  bie  angebeutete 
SBeife  gar  mandjen  Qkxat  fclbft  gu  erfinben,  ba  id)  bisher  un* 
beraubt  bie  2l(ten  nadjgealjmt  b,afa." 

Qu  biefem  f^aüe  mar  jebod)  ©elefyrten  nidjt  gut  geprebigt; 
fie  liefen  bie  ©rflärung  gur  -ftot  Ijingeljen,  meinten  aber  bodj, 
rcenn  man  nid)t§  meiter  al§  bie  Kuuft  im  2Cuge  Ijabe  unb  Zieraten 
beabftd)tige,  fo  muffe  man  nid)t  tun,  a(§  roenn  man  für  bie 
2Biffenfd)aft  arbeite,  rco  bcrglcidjcn  ^fyemtafien  nid)t  gelten 
bürften.  3)er  5?ünftlcr  oerfid)erte  mid)  fpäter,  in  ©cfolg  ber 
•ftaturgefetje,  rate  id)  fie  ausgefprodjen,  fei  iljm  gegtüdt,  -ftatür* 
Iid)e§  unb  Unmöglid)e§  gu  oerbinben  unb  etrcas"  erfreulich)  2Bal)r* 
fd)einlid)e§  Ijeroorgubringen.  $encn  Ferren  bagegen  Ijabe  er  mit 
feinen  (Srftärungcn  nidjt  rcieber  anfraarten  bürfen. 

SSon  anbern  Seiten  Ijer  oernaljm  id)  äljnlidje  SHänge :  nirgeubs" 
raottte  matt  gugeben,  baj3  2Biffenfdjaft  unb  ^oefie  oereinbar  feien. 
SJian  oergafj,  bafj  2ßiffenfd)aft  fid)  aus"  ^ßoefie  entmid'clt  bjabc; 
man  bebadjte  nid)t,  bafj,  nad)  einem  Umfd)rcung  oon  ,3eüen/  bzibz 
fid)  rcieber  freunbtid),  gu  beiberfeitigem  Vorteil,  auf  fjöfycrer 
©tette  gar  rool)l  rcieber  begegnen  tonnten. 

$rcunbinnen,  rceld)e  mid)  fdjon  früher  ben  einfamen  @e* 
birgen,  ber  SBetrad)tung  ftarrer  Reifen  gern  entgogen  bjätten, 
roaren  aud)  mit  meiner  abftraften  ©ärtnerei  feine§rceg§  gufrieben. 
^flangen  unb  Blumen  fotltcn  fid)  burdj  ©eftalt,  $arbe,  ©erud) 
au§geid)nen;  nun  oerfdjroanben  fie  aber  gu  einem  gefpenftertjaften 
©d)emen.  %a  ucrfudjte  id),  btefe  rcol)IrcolIenbcn  ©emüter  gur 
£eilnaljme  burd)  eine  (Plegie  gu  foden,  ber  ein  Sfiiafy  Jjier  ge* 
gönnt  fein  möge,  rco  fie,  im  gufammenfjang  rciffenfd)aftlid)cr 
®arfteHung,  oerftäubtietjer  rcerben  bürfte,  al§  eingefdjaltet  in 
eine  gotge  gärtttdjer  unb  tcibeufd)aftlid)er  ^oefien. 


£)id)  oerrcirret,  ©eliebte,  bie  taufenbfältige  9Jlifd)ung 
&icfe§  33Iumengeraül)ls'  über  bem  ©arten  untrer: 

2SieIe  Tanten  I)öreft  bu  an,  unb  immer  oerbränget 
Sftit  barbarifd)em  Solang  einer  ben  anbern  im  Dljr. 

9lfle  ©cftalten  finb  äbnlid),  unb  feine  g(eid)ct  ber  anbern; 
Unb  fo  beutet  ba§  (Sljor  auf  ein  geheimes  ©efetj, 
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9Iuf  ein  f)eißge§  Stätfel.    D,  tonnt  id)  bir,  lieblidje  greunbin, 

Überliefern  fogteid)  glüdtid)  baZ  löfenbe  2Bort! 
SBerbenb  betraute  fic  nun,  roie  nad)  unb  nad)  fidj  bie  ^flanje, 

©tufenroeife  geführt,  bilbet  ju  Stuten  unb  $rud)t. 
9lu§  bem  ©amen  entroidett  fic  fid),  fobatb  ir)n  ber  ©rbe 

©title  befrudjtcnber  ©djofj  Ijotb  in  ba%  Seben  entläfjt 
Unb  bem  Steige  be§  Sidjt§,  be§  Ijeiligen,  eroig  beroegten, 

©leid)  ben  järteften  Sau  fehnenber  Slätter  empfiehlt, 
©infadj  fdjlief  in  bem  ©amen  bie  Kraft;  ein  beginnenbe§  Sorbilb 

Sag,  nerfcrjtoffcn  in  fid),  unter  bie  glitte  gebeugt, 
Statt  unb  SBBurjel  unb  Keim,  nur  t)alb  geformet  unb  farblo§; 

Strogen  crtjält  fo  ber  Kern  rurjigc§  Seben  beroatjrt, 
Quittet  ftrcbenb  empor,  fid)  milber  ^eudjte  oertrauenb, 

Unb  ergebt  fid)  fogteid)  au§  ber  umgebenben  5Jiacb,t. 
SIber  einfad)  bleibt  bie  ©eftalt  ber  erften  ©rfdjeinung, 

Unb  fo  bejeidmet  fid)  audj  unter  ben  ?ßflcmjctt  ba%  Kinb. 
©leid)  barauf  ein  folgenber  £ricb,  fid)  erfycbcnb,  erneuet, 

Knoten  auf  Knoten  getürmt,  immer  baZ  erfte  ©lieb, 
groar  nidjt  immer  ba§  gleite;  benn  mannigfaltig  erzeugt  fid) 

2In§gebilbct,  bu  fiel)ft'3,  immer  ba§  fotgenbe  Statt, 
Stu§gebet)ntcr,  gegerbter,  getrennter  in  ©ptijen  unb  Seile, 

£>ie  r>erroad)fcn  norfjer  ruhten  im  untern  Drgan. 
Unb  fo  erreicht  e§  juerft  bie  tjödjft  beftimmte  Sßottenbung, 

SDie  bei  maudjcm  ©efdjtedjt  biet)  jum  ©rftaunen  beroegt. 
Siel  gerippt  unb  gejadt,  auf  maftig  ftroijenber  $li\<i)t, 

©d)einct  bie  $ülle  be§  StriebS  frei  unb  unenblid)  ju  fein. 
Sod)  b,icr  l)ält  bie  -JZatur  mit  mächtigen  §änben  bie  Silbuug 

Sin  unb  teufet  fie  fanft  in  ba§  Sotlf'ommnere  t)in. 
SJiäfsiger  leitet  fie  mm  ben  ©aft,  oerengt  bie  ©efäf3e, 

Unb  glcid)  geigt  bie  ©eftalt  gärtere  2ßir!ungen  an. 
(Stifte  jict)t  fieb,  ber  Sricb  ber  ftrebeuben  Sftänber  gurücfe, 

Unb  bie  Stippe  be§  ©ticl§  bitbet  fid)  üölligcr  au§. 
SlatttoS  aber  unb  fdjnctl  ertjebt  fid)  ber  järtere  ©tcngel, 

Unb  ein  sißunbcrgebitb  jtetjt  ben  Sctradjtenbcu  an. 
sJiiug§  im  Kreife  fteltct  fid)  nun,  gejäjjlet  unb  ot)nc 

3ab,t,  ba§  Heinere  Statt  neben  bem  äfjnltdjcu  bin. 
Um  bie  s2td)fc  gebrängt,  cntfdjcibct  ber  bergenbe  Ketd)  fid), 

£cr  gur  t)öd)ften  ©eftalt  farbige  Kronen  entläßt. 
2tl[o  prangt  bie  Statur  in  t)ot)cr,  notier  ©rfdjehumg, 

Unb  fie  geiget,  gereift,  ©lieber  an  ©lieber  geftnft. 
£,mmcr  ftaunft  bu  auf»  neue,  fobatb  fid)  am  ©tcngel  bie  SBlitme 

Über  bem  fd)Iaufen  ©criift  roedjifelnoet  Blätter  beroegt. 
Sttbct  bie  .\>rrüd)t'cit  rmrb  be§  neuen  @cfcaffen3  S33er!ünbung; 

^a,  ba§  farbige  Statt  fül)lel  bie  gotttidjc  $anb, 
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Unb  jufammen  gtefjt  c§  fid)  fdmett;  bie  järtcften  formen, 

gtoiejad)  fticbeu  fie  oor,  fiel)  ju  oereinen  beftimmt. 
Sraulidj  fielen  fic  nun,  bie  Ijotben  $aare,  beifammcn, 

.ßaljlreid)  orbueu  fie  fid)  um  bm  gemeinten  Elitär. 
£n)tnen  fcfjrDebet  tjerbei,  unb  l)errlid)e  3)üfte,  gewaltig, 

Strömen  füfjen  ©erad),  aUe§  belebenb,  umfjer. 
•ftun  oereinjett  fd)toetlen  fogleid)  ungäfjlige  Keime, 

£olb  in  ben  SDfhttterfcfjofj  frfjroeUenber  $rüd)te  gefüllt. 
Unb  fjter  fd)lie£t  bie  üftatur  ben  fRtng  ber  etoigen  Kräfte; 

3)od)  ein  neuer  fogleid)  faffet  ben  oorigeu  an, 
®aft  bie  Kette  fid)  fort  burdj  ade  Reiten  oertänge 

Unb  ba§  ©anje  belebt,  rcie  ba§  ©injelne,  fei. 
SSenbe  nun,  o  ©eliebte,  ben  33lid  jum  bunten  ©euümmel, 

£)a§  oerroirrenb  nid)t  meljr  fid)  cor  bem  ©eifte  beroegt. 
$ebe  ^Pffange  oerfünbet  bir  nun  bie  era'gen  ©efetje, 

$ebe  331ume,  fie  fpridjt  lauter  unb  lauter  mit  bir. 
5lber  entjifferft  bu  l)ier  ber  ©öttin  ^eilige  Settern, 

Überall  fietjft  bu  fie  bann  aud)  in  oeränbertem  ^ug: 
Kriedjenb  jaubre  bie  Staupe,  ber  ©djmctterling  eile  gefdjäftig, 

SBitbfam  änbre  ber  SJlenfdj  felbft  bie  beftimmte  ©eftalt. 
D,  gebenfe  benn  aud),  roie  au§  bem  Keim  ber  ^Befauntfdjaft 

%laü)  unb  nad)  in  un§  Ijolbe  ©eroot)iU)eit  entfprofj,    ■ 
^reunbfdjaft  fid)  mit  Sftadjt  in  unferm  ^nnern  enthüllte, 

Unb  roie  2lmor  juletjt  33Iüten  unb  f^rüdjte  gejeugt! 
®enfe,  roie  mannigfad)  balb  bie,  balb  jene  ©eftatten, 

©tili  entfaltenb,  sJ?atur  unfern  ©efüfyten  getieljn! 
$reue  bid)  aud)  be§  heutigen  £ag§!    lhk  tjeilige  Siebe 

(Strebt  ju  ber  Ijöd)ften  grudjt  gleicher  ©efinnungen  auf, 
©leidjer  2lnfid)t  ber  2)inge,  bamtt  in  fjarmonifdjem  Stnfdjau'n 

©id)  oerbmbe  ba§  $ßaar,  finbe  bie  l)öb,ere  SBelt. 

§öd)ft  roiHfommen  mar  biefe§  ©ebid)t  ber  eigentlid)  ©etiebten, 
roeldje  ba§  SRecfjt  tjatte,  bie  lieblichen  Söilber  auf  fid)  ju  begießen; 
unb  aud)  id)  füllte  mid)  fetjr  glüdlid),  al§  ba§  lebeubige  ©leid)* 
ni§  unfere  fd)öne,  ootlfommene  Neigung  fteigerte  unb  ooUenbete: 
oon  ber  übrigen,  liebcn§roürbigen  ©efellfcfyaft  aber  blatte  id)  oiel 
ju  erbulben;  fie  parobierten  meine  23erroanblungen  burd)  märdjen« 
|afte  ©ebilbe  nedifd)er,  necfenber  Slnfpielungen. 

Seiben  ernfterer  2lrt  jebod)  roaren  mir  bereitet  oon  au§= 
roärtigen  ^reunben,  unter  bie  id)  in  bem  $ubel  meine§  öerjenS 
bie  Freiexemplare  ocrteitt  blatte;  fie  antroorteten  alle  metjr  ober 
rocniger  in  $8onnet§  Lebensarten:  benn  feine  Kontemplation  ober 
Statur  tjatte  burd)  fdjeinbare  fya^Iirf;fett  bie  ©eifter  geroonncn 
unb  eine  ©pradje  in  ©ang  gebradjt,  in  ber  man  etiua§  ju  fagen, 
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fid)  untereiuanber  §u  oerfteljen  glaubte.  $u  meiner  2lrt,  midj 
auSjubrücfen,  mottle  fid)  niemanb  bequemen.  (£§  ift  bie  größte 
Clual,  nidjt  oerftanben  §u  werben,  menn  man,  nad)  großer  93e* 
müljung  unb  3tnftrengung,  fid)  enblid)  felbft  unb  bie  ©adje  ju 
oerfteljen  glaubt;  e§  treibt  pm  2Bab,nfinn,  ben  Irrtum  immer 
roiebcrljolcn  ju  rjören,  au§  bem  man  fid)  mit  SRot  gerettet  fjat, 
unb  oeinlidjer  fann  un§  nid)t§  begegnen,  al§  roenn  ba.%,  ma§  un§ 
mit  unterrichteten,  einfidjtigen  Männern  oerbinben  foHte,  Slnlaf? 
gibt  einer  nidjt  ju  oermitteluben  Trennung. 

ÜbcrbicS  roaren  bie  Sinterungen  meiner  $reunbe  feine§meg§ 
oon  fdjonenber  SIrt,  unb  e§  roiebertjolte  fid)  bem  uicljärjrigen  9lutor 
bie  (Srfaljruug,  ba£  man  gerabe  oon  oerfdjenften  ©jemolaren  Un* 
luft  unb  SBerbrufj  gu  erleben  Ijat.  5?ommt  jemanben  ein  33ud) 
burd)  QitfaU  ober  ©mpfetjlung  in  bie  §anb,  er  lieft  e§,  lauft  e§ 
aud)  raol)l;  überreicht  itjm  aber  ein  $rcunb  m^  beb,aglid)er  $\u 
oerfterjt  fein  SBerl,  fo  fdjeint  c§,  al§  fei  e§  barauf  abgeferjen,  ein 
©eifteSübergenridjt  aufjubringen.  S)a  tritt  nun  ba§  rabitale  33öfc 
in  feiner  Ijäfjlidjften  ©eftalt  Ijeroor,  als  üfteib  unb  SBiberroittc 
gegen  frolje,  eine  §erjen»angetegenl)eit  oertrauenbe  ^?erfonen. 
ÜJteljrere  ©djriftftetter,  bie  id)  befragte,  raaren  mit  biefem  sßrjä* 
nomen  ber  unfittlidjen  28elt  aud)  nid)t  unbefannt. 

©inen  $reunb  unb  ©önner  jeboer),  melier  roätjrcnb  ber  Slrbcit 
fo  roie  nad)  bereu  SBollenbung  treulid)  eingenrirft,  muft  tef)  an 
biefer  ©teile  rütjmen.  $arl  oon  ©alberg  mar  e§,  ein  3Jcann, 
ber  moljl  oerbicut  fyätte,  ba§  iljm  ungeborene  unb  gugebadjte  ©lud 
in  frieblidjer  ^eit  gu  erreichen,  bie  l)üd)ftcn  ©teilen  burd)  um 
ermübete  SBirlfamfeit  gu  fdjmüden  unb  ben  Vorteil  berfelben  mit 
ben  ©einigen  bequem  gu  genießen.  SOkn  traf  ü)n  ftet§  rührig, 
teilnel)menb,  förbernb,  unb  menn  man  fid)  aud)  feine  SSorftcttungS* 
art  im  gangen  uid)t  gueignen  tonnte,  fo  fanb  mau  üjn  bod)  im 
einjelnen  jebergeit  geiftreidj  überejelfenb.  33ci  aller  loiffcnfdjaft* 
lid)cn  9lrbeit  bin  id)  iljm  oiel  fdjulbig  gemorben,  meil  er  ba§  mir 
cigeutümlidje  ^inftarren  auf  bie  9?atur  gu  bemegen,  gu  beleben 
muffte.  S)enn  er  blatte  ben  Sölut,  burd)  geraiffc  gelcufc  SBort* 
formcln  ba§  Slngefdjaute  gu  »ermitteln,  an  ben  SSerftanb  f)cram 
jttbrtngen. 

©ine  günftige  Siegenfton  in  ben  ©öttinger  2fnj  eigen, 
Februar  1791,  tonnte  mir  nur  tjatb  genügen.  ^afj  id)  mit  au& 
ucljmenbcr  Slarljcit  meinen  ©cgenftaub  bcljanbelt,  mar  mir  juge* 
ftauben;  bcr  Siegenfcut  legte  ben  ©ang  meines  Söorirag§  fürjlid) 
unb  reinlid)  bar;  moljin  e§  aber  beute,  mar  uid)t  auggefproeljen 
unb  id)  bal)cr  nidjt  geförbert.  2?a  mau  mir  nun  jugab,  ba|  id) 
ben  2Beg  in§  SOBiffen  oon  meiner  Seite  mobl  gebahnt  I)abe,  fo 
münfd)te  id)  brunftig,  bafs  man  mir  oon  borüier  entgegenfäme, 
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beim  e§  roar  mir  gar  nid)t§  baran  gelegen,  I)icr  irgeubroo  ^uft 
511  faffen,  fonbern  fo  balb  als  möglid)  burcl)  biefe  Legionen  unter» 
richtet  unb  aufgeflärt  burd)jufd)reiten.  $)a  e§  aber  uidjt  nad) 
meinen  Hoffnungen  unb  2ßünfd)cn  erging,  fo  blieb  id)  meinen 
bisherigen  3lnftalten  getreu.  Herbarien  mürben  §u  biefem  ftrmdt 
gefammelt;  id)  oerroatjrte  fogar  mandje  9Jter!roürbigfeit  in  (Spiritu§, 
lieft  geidmungen  verfertigen,  ßupfertafeln  ftedjen:  aUe§  ba§  follte 
ber  ^ortfetumg  meiner  Arbeit  ju  gute  Bammelt.  ®er  .ßroeef  mar, 
bie  Haupterfdjeinung  oor  Slugcn  ju  bringen  unb  bie  ätnroenbbar* 
feit  meines  Vortrags  p  betätigen.  9Zun  raarb  id)  aber  unoerljofft 
in  ein  fyödjft  beroeglidjeS  Sebcn  fjingeriffen.  äftetnem  dürften 
folgte  id),  unb  alfo  bem  preufjifdjen  Heer  na^)  <Scl)leficn,  in  bie 
Kampagne,  jur  ^Belagerung  oon  SSJiainj.  2)tefe  brei  Qabre 
bintereinanber  roaren  and)  für  mein  roiffenfdjaftlidjeS  Söeftrebcn 
tjödjft  vorteilhaft,  $d)  fal)  bie  ©rfdjcinungen  ber  üftatur  in 
offener  SÖBelt  unb  brauchte  nid)t  erft  einen  groirnSfäbigen  (Sonnen* 
ftratjl  in  bie  finfterfte  Kammer  gu  taffeit,  um  ju  erfahren,  bajj 
Hett  unb  ®un!el  färben  erzeuge.  SDabci  bemerkte  id)  faum  bie 
unenblidje  Sangeroeite  be§  $elb;utge§,  bie  r)i5cf)ft  öerbriefjtidj  ift, 
lücmt  ©efabr  bagegen  un§  belebt  unb  ergöljt.  Ununterbrochen 
roaren  meine  ^Betrachtungen,  unauSgefeijt  ba%  ^tufgeidmen  bc§  SSe* 
mert'ten,  unb  mir,  bem  Unfdjreibfeligen,  ftanb  ber  gute  ©eniuS 
abermals  fdjönfdjretbenb  jur  (Seite,  ber  mir  in  ^arlSbab  unb 
früher  fo  förberlidj  gcroefen. 

®a  mir  nun  aÜe  Gelegenheit  entzogen  roar,  in  Suchern  midj 
umjufetjen,  benutzte  id)  meine  ©rud'fdjrift  gelegcutlid),  bafj  id) 
gelehrte  $reunbe,  roelclje  ber  ©egenftaub  intereffierte,  bittenb  an* 
ging,  mir  gutiebe  in  itjrem  roeitoerbreiteten  Sefct'reiS  gefällig  ad)t 
ju  geben,  roa§  fdjon  über  biefe  Sftaterie  gefd)rieben  unb  über- 
liefert roäre;  beim  id)  roar  längft  überzeugt,  e§  gebe  nid)t§  -ftciteS 
unter  ber  (Sonne,  unb  mau  tonne  gar  rool)t  in  ben  Überlieferungen 
fdjon  angebeutet  finben,  roa§  roir  feibft  geroaljr  roerben  unb  benfen 
ober  rool)t  gar  Ijeroorbringen.  S03ir  finb  nur  Originale,  roeil  roir 
uid)t§  roiffen. 

fetter  SBunfd)  aber  roarb  mir  gar  glücftid)  erfüllt,  afö  mein 
oereljrter  $rcunb  £yriebrid)  3(uguft  Sßolf  mir  feinen  tarnen?« 
oetter  anbeutete,  ber  längft  auf  ber  ©pur  geroefen,  bie  id)  nun 
audj  oerf olgte.  Sßeldjer  Vorteil  mir  baburd)  geroorben ,  roeift 
fiel)  gunädjft  au§. 
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(Snibccfung  eines  tfcffiidjcn  SSorarBeitcrS, 

1817. 

ßafpar  $riebrich  SOßolff,  geboren  ju  Berlin  im  $abre 
1733,  ftubiert  ju  gatte,  promooiert  1759.  ©eine  $iffertation: 
Theoria  generationis  fetjt  oiele  mifroffoptfdfje  ^Beobachtungen 
unb  ein  e'rnfteS  anrjaltenbeS  Sftadjbenfen  oorauS,  rote  man  fie 
oott  einem  fedjSunbsroansigjäljrigen  jungen  9Jtanne  taum  erroarten 
barf.  9mu  profitiert  er  in  Breslau,  lieft  zugleich  ^phnfiologie 
unb  anbete  Kollegien  im  Sajarett  bafelbft.  %lad)  Berlin  berufen, 
feijt  er  feine  SBorlefungen  fort;  er  raünfcht  feinen  guljörem  einen 
oollftäubigen  begriff  oon  ber  (Generation  §u  geben,  läfjt  beShatb 
1764  einen  beutfd^en  Dftaobanb  bruden,  beffen  erfte  Abteilung 
btftorifch,  unb  polemifd),  bie  jroeite  bogmatifcb,  unb  bibaftifd)  ift. 
hierauf  roirb  er  als  Stfabemifcr  uad)  ©t.  Petersburg  oerfe^t,  rco 
er  benn  in  ben  ^ommentarien  unb  Stttcn  oon  1767  bis  1792  als 
ein  fteijnger  Mitarbeiter  erfcfjeint.  2ltte  feine  Slttfjatje  beroeifen, 
bajj  er  foroot)!  feinem  ©tubiengange  als  feinen  Überzeugungen 
burchau§  treu  geblieben,  bis  an  fein  ©übe,  raeldjeS  1794  erfolgte, 
©eine  SHitbrübcr  brüd'en  fieb  fotgenbermafmt  über  ihn  auS: 

,,©r  brachte  nach,  ©t.  Petersburg  f  droit  ben  roofylbefeftigten 
9tuf  eine§  grünbtieben  2tnatomen  unb  tief  finnigen  ^hnfiotogen, 
einen  Stuf,  ben  er  in  ber  ftotge  ju  erhalten  unb  ju  vermehren 
raupte  burclj  bie  grofse  Qcd)l  trefflicher  ^tuffätje,  roelcrje  in  ben 
Sammlungen  ber  3Ifabemie  oerbreitet  finb.  ©r  tjatte  ficE)  fdjon 
früljcr  berühmt  gemacht  burcr)  eine  tief  unb  grünblich  gebacrjte 
^robefcrjrift  über  bie  Beugung  uno  ourc*)  *>en  ©treit^  in 
raeldjen  er  beStjalb  mit  bem  unfterbtidjen  §  aller  geriet,  ber  un= 
gcad)tet  itjrer  9tteinimg§üerfd)icbenbeit  iljit  immer  erjretroott  unb 
freunbfdjaftlict)  bcljaubelte.  ©etiebt  unb  gcfdjätjt  oon  feinen  SJltt* 
genoffen,  foraofjl  feines  2£iffeuS  als  raegen  feiner  ©erabtjeit  unb 
Sanftmut,  oerfdjieb  er  im  einunbfcdjsigften  £ya£)re  feines  alters, 
oermifjt  oon  ber  ganjen  Slfabeime,  bei  ber  er  feit  ftebeuunb* 
paraig  $arjrcu  fid)  als  tätiges  SJcitglieb  erraiefen  rjatte.  SBebcr 
bie  Kanutte  trod)  feine  l)intcrlaffeneu  Rapiere  tonnten  trgenb 
etraaS  tiefem,  raoranS  man  einigermaßen  eine  umftänblidjcre 
'SebcnSbefdjrcibuug  hätte  bilöcn  formen.  s2tbcr  bie  ©mförmigt'ett, 
in  raeldjer  ein  (Metjrtcr  einfallt  unb  eingebogen  lebte,  ber  feine 
£yahre  nur  im  ©tubiev^inuner  mbradjte,  gibt  fo  raenig  Stoff  ju 
Siogxaprjie,  baft  rair  roafyrfdjcuilitf)  hierbei  nidjt  oiel  oemttffen. 
©er  eigentliche,  bebeutenbe  nnb  nüfolirfjc  Seil  oom  Sehen  eines 
fotdjen  SUlanneS  ift  in  feinen  Schriften  aufbcraafyrt,  burdj  fie 
rairb  fein  sJtame  ber  9iacl)ioelt  überliefert;  alfo,  inbem  nnS  eine 
SJehcuSbcfchrcibung  abgeljt,  geben  rair  baS  i*crjeidmiS  feiner  ata- 
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bcuüfdjen  arbeiten,  rocld)e§  gar  rooljl  für  eine  Sobrebe  (Eloge) 
gelten  fann,  beim  e§  läfjt  metjr  al§  bie  fdjöuftcn  Lebensarten 
bie  ©röfje  be§  93erluft§  empfinben,  ben  mir  burd)  feinen  Sob 
erlciben." 

Sllfo  fdjätjte  nnb  eljrte  eine  fretnbe  Nation  öffenttier)  fdjon 
cor  jroanjig  ^a\)xm  unferen  trefflichen  SanbSmann,  ben  eine 
Ijerrfdjenbe  ©ajule,  mit  ber  er  fid)  nid)t  oereinigen  tonnte,  fd)on 
frül)  au§  feinem  Baterlanbe  l)iuau§gcfd)oben  tjatte,  nnb  id)  freue 
mid),  befennen  gu  bürfen,  bafj  id)  feit  meljr  al§  fünfunb^roanjig 
^agren  oon  iljm  unb  an  il)tn  gelernt  fyabe.  2Bic  roenig  begannt 
er  jebodj  biefe  geit  in  ®eutfd)Ianb  geroefeu,  jeugt  unfer  fo  oer= 
biente  at§  rcbtidje  9Jlec!et,  bei  ©clegenfjeit  einer  Übcrfetjung  bc§ 
3tuffa^e§  über  bte  Bübung  be§  ®arm!anal§  im  be* 
brüteten  £>üb,nd)en,  Jpatte  1812. 

Sttöge  mir  bie  ^ßarje  oergönnen,  umftänblid)  barjulegen, 
roie  id)  feit  fo  oielen  Qafyreu  mit  unb  neben  biefem  oorjüglidjcn 
3Jlanne  geroanbelt,  roie  id)  beffen  ©fyarafter,  Überzeugung  unb 
£eljrc  3U  burd)bringen  gefudjt,  roie  rocit  id)  mit  il)m  überein* 
ftimmen  tonnen,  roie  id)  mid)  §u  ferneren  ^ortfdjritten  ange* 
trieben  füllte,  jebod)  iijn  immer  bantbar  im  Sluge  behalten, 
©egenroärtig  ift  nur  oon  feiner  5Infid)t  ber  ^flanjenocrroanblung 
bie  9tebe,  bie  er  fd)on  in  feiner  ^robcfdjrift  unb  bereu  beutfd)en 
roeitern  2(u§fü^rung  an  ben  Sag  legte,  am  beutlidjfteu  aber  im 
erstgenannten  afabcmifdjen  21uffat$e  sufammengefafct  unb  au§ge* 
fprodjen  b,at.  $d)  ncijme  baljer  biefe  ©teilen  nad)  ber  2Jledel» 
fdjen  Überfettung  tjier  banfbar  auf  unb  füge  nur  roenige  9tn* 
merfungen  b,in§u,  um  auf  baSjenige  ^injubeuten,  roa§  id)  in  ber 
$olge  au§füfyrlidjer  entroicfeln  möd)te. 

&a|>ar  SFrie&ridj  23<>rff 

über  spflanjenbUbung. 

//S^)  oerfud)te,  bie  meiften  Seite  ber  ^fTanjen,  roeld)c  bie  größte 
9Iljnlid)fcit  miteiuauber  fabelt,  beStjalb  Ieid)t  oerglidjcn  roerben 
tonnen,  bie  Blätter  nämlid),  ben  SMd),  bie  Blumenblätter,  bie 
^rud)ti)üUe,  ben  ©amen,  ben  (Stengel,  bie  Söurjel,  it)rer  (£nt=> 
fteljung  nad)  ju  erklären.  2)a  betätigte  fid)  beim,  bafj  bie  oer* 
fdjiebcnen  Seile,  roorau§  bie  ^flan^en  befielen,  einauber  aittfcr* 
orbentlid)  äl)nlid)  finb  unb  besljalb  il)rem  SSefcn  unb  ißrer  ©ut* 
ftel)ung§roeife  nad)  leid)t  erfanut  roerben.  ftn  ber  Sat  bebarf  e§ 
feine§  grofjen  ®d)arffinnc§,  um,  bcfonbcr§  bei  geroiffen  ^flanjcu, 
ju  bemerken,  bajs  ber  5Md)  fid)  oon  ben  Blättern  nur  roenig 
unterfd)eibet  unb,  um  e§  furj  ju  fagen,  nid)t§  al§  eine  Samm- 
lung mehrerer  flcinerer  unb  uirootttommucrer  Blätter  ift.  @el)r 
beutlid)  fielet  man  bie§  bei  mehreren  jäl)rigcu  "ißflanjcn  mit  ju= 
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fammengefetjten  Slumen,  roo  bie  Blätter  allmäljlid)  befto  fteiner, 
unootlfommener  unb  gatilreidjer  raerben  unb  befto  nätjer  an* 
ctnanber  rüden,  je  t)öljer  fie  am  (Stamme  fielen,  bi§  enblicr)  bie 
letzte«,  immittelbar  unter  ber  Slume  befinblicr)en,  anwerft  ftein 
unb  bid)t  sufammengebräugt,  bie  Slätter  bc§  SMd)e§  barftctlen 
unb,  gufammcngenommcn,  ben  5Md)  felbft  bilben. 

„Stidjt  weniger  beuttid)  ift  aud)  bie  £yrud)tt)üu'e  au§  mehreren 
Stättern  gufammengefe^t,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe,  baß  bie 
Stätter,  rr>elcr)e  im  Keldje  bloß  sufammengebrängt  finb,  Ijier  mit* 
einanber  uerfctmtetjen.  Sie  Üticfjtigfeit  bicfer  Meinung  beroeift 
nid)t  bloß  bc&  2luffpringen  mehrerer  (Samenfapfeln  unb  ba§  frei* 
willige  ^erfüllen  berfelben  in  it>re  Stätter,  al§  in  bie  Seile, 
raorau§  fie  jufammcngefetjt  finb,  fonbern  fdjon  bie  bloße  Se= 
tradjtung  unb  bie  äußere  2lnfid)t  ber  $rud)tt)ütle.  ©nblidj  finb 
felbft  bie  ©amen,  ungeachtet  fie  auf  ben  erften  2tnblicf  nidjt  bie 
gcringfte  2tf)nlid)feit  mit  Stättern  Ijaben,  bod)  in  ber  Sat  roicber 
nid)t§  al§  oerfdjmotsene  Slätter,  beim  bie  Sappen,  in  meldte  fie 
fid)  fpalten,  finb  Stätter,  aber  unter  allen  ber  ganjen  ^ftauje 
am  unoottfommenften  entroidelt,  unförmlid),  Hein,  bief,  tjart, 
faftloS  unb  roeiß.  Qeber  groeifel  ^n  ber  3ftid)ttgfeü  biefer  Se* 
fjauptung  rcirb  gehoben,  roenn  man  fieljt,  roie  biefe  Sappen,  fo* 
balb  ber  ©amen  ber  6rbe  anoertraut  rcirb,  bamit  bie  in  ber 
müttertidjen  ^flanje  unterbrochene  Segetation  fortgefettf  raerbe, 
fid)  in  bie  ootlt'ommenften,  grünen,  faftigen  Stätter,  bie  fogc» 
nannten  (Samenblätter,  umroanbeln.  Saß  aber  aud)  bie  Slumen* 
frone  unb  bie  Staubgefäße  roeiter  nid)t§  aB  mobifijierte  Slättcr 
finb,  roirb  au§  einzelnen  Scobadjtuugen  raenigftenS  fetjr  roaljr* 
fcfyeinlid).  9ftan  fieljt  nämtid)  nid)t  fetten  bie  Stätter  be§  5Md)e§ 
in  Slumenbtätter  unb  umgefcljrt  biefe  in  Kelchblätter  übergetjen. 
2Benn  nun  bie  Kelchblätter  raatjre  Slätter,  bie  Stumenblättcr 
aber  nid)t§  al§  Kelchblätter  finb,  fo  ift  e§  rool)l  feinem  _3raeifcl 
unterraorjen,  baß  aud)  bie  Slumenbtätter  mobifijierte  waljre 
Slättcr  finb.  sKuf  ätmlidje  SOBeife  fietjt  mau  aud)  in  ben  Sinne* 
ifdjen  ^olrjanbriften  bie  (Staubfäbcn  tjäuftg  fid)  in  Slumenbtätter 
ocrmanbcln  unb  baburd)  gefüllte  Slumen  bilben,  umgefel)rt  aber 
Stumenblättcr  in  (Staubfäben  übcrgcl)en,  raoraug  fid)  roieber  er» 
gibt,  ^a^  aud)  bie  (Staubgefäße  "iljrem  SBcfen  nad)  eigentlid) 
Slätter  finb.  Sftit  einem  äßorte:  in  ber  ganzen  ^flan^c,  bereit 
Seite  auf  ben  erften  Slnblid  fo  außcrorbentlid)  ooneinanber  ah- 
roeidjen,  ficl)t  man,  raenu  man  alles  reiflid)  erroägt,  nidjtS  al§ 
Stätter  unb  (Stengel,  inbem  bie  SBurjcl  ju  biefem  gehört.  Sicfe 
finb  bie  uäd)ften  unmittelbaren  unb  äufammcngefcijten  Seile  ber^ 
fetben;  bie  entfernten  unb  einfadjen,  roorauS  biefe  mieber  gebttbet 
merben,  finb  ©cfäße  unb  StäSdjcn. 
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„2Bcnn  al)"o  alle  Seile  ber  ^ßflauje,  bcu  «Stengel  auSge^ 
nommcn,  auf  bie  $orm  be§  931atte§  surüdgcfübrt  raerben  tonnen 
unb  nid)t§  al§  Sftobififationcn  berfelben  ftnb,  fo  ergibt  ficf)  leidjt, 
bafj  bte  ©eneration§tt)coric  ber  ^ßflanjen  nid)t  fcfjr  fdjracr  ju 
entroicfetn  ift,  unb  sugleidj  ift  ber  2Beg  bejeidjnet,  ben  man  ein* 
fdjtagen  muß,  roenn  man  biefe  Sfjeoric  liefern  rottl.  Qmx\t  muf3 
burd)  ^Beobachtungen  auSgemittctt  raerben,  auf  roeldje  Sßctfc  bie 
geraöl)nlid)en  Blätter  fid)  bitben,  ober,  raa§  gleid)bcbcutcnb  ift, 
raie  bie  geroöljnltdje  Vegetation  cor  fid)  gefyt,  auf  roeldjen  ©runbcu 
fie  beruht  unb  burd)  raeld)e  Gräfte  fie  rairllid)  roirb.  $ft  man 
hierüber  im  reinen,  fo  muffen  bie  tlrfadjcn,  bie  llmftänbe  unb 
23ebiugungcn  erforfdjt  raerben,  raeld)e  in  ben  oberen  Seiten  ber 
s$flan§e,  rao  bie  bem  itfnfdjetne  nad)  neuen  ©rfdjeinungcn  fiel; 
barbteten  unb  bte  fdjeinbar  oerfd)iebenen  Seile  fid)  entroidelu, 
bie  allgemeine  9Segetatton§raeife  fo  mobileren,  baf3  an  ber  ©teile 
geroöljulid)er  SSlätter  biefe  eigentümtid)  gebilbeten  jum  auftritt 
kommen.  Sftadj  biefem  ^lane  oerfutjr  td)  früt)ert)in  unb  fanb, 
baft  alte  biefe  $ftobiftfationen  in  ber  aUmät)lid)en  5tbnat)me  ber 
Vegetationstraft  begrünbet  ftnb,  bie  in  bem  Sftafse  fid)  oerminbert, 
al§  bie  Vegetation  länger  fortgefetjt  ratrb  unb  cnbtid)  gauj  oer* 
fdjrainbet;  bafs  folgtid)  ba§  2£efen  aller  biefer  3tbänberungen  ber 
Blätter  eine  unooltfommenere  2lu§bilbung  berfelben  ift.  ©3  roar 
mir  leidjt,  burd)  eine  Sttenge  oon  Verfudjen  biefe  aÜmäl)lid)e 
2lbnaljme  ber  Vegetation  unb  tfjrer  Urfadje,  beren  genaue  $ln= 
gäbe  ^ier  jtt  roeittäuftg  roäre,  ju  erraeifen  unb  au§  biefem  $un= 
bament  allein  alle  bie  neuen  $f)änomcnc,  roeldje  bie  Glitten-  unb 
$rud)ttcite,  bie  fo  fefjr  oon  ben  übrigen  blättern  oerfcfjicbcn 
fdjeinen,  barbicten,  unb  felbft  eine  Sftenge  oon  ^leinigfeiten  51t 
erklären,  bie  bamtt  in  Vegietjung  ftet)en. 

„@o  finbet  man  ben  ©cgeuftanb,  toenn  man  bie  Vitbungy* 
gefd)id)te  ber  ^flanjen  unterfud)t;  ganj  oerf trieben  aber  ift  atle§, 
roenn  man  fid)  gu  bm  Sieren  roenbet." 


göentge  Bemerkungen. 

1817. 

$nbem  ich  p  Vorftebenbem  einiges  gu  bemerken  gebenfe, 
mufj  id)  mid)  tjüten,  ntdjt  ju  tief  in  bie  S)arftcUung  ber  SDenE* 
roeife  unb  Sehre  be§  oorjüglidjcn  sJftannc§,  raie  c§  roohl  fünftig 
gefdjcben  mödjte,  etngugehen;  fo  oiel  reid)e  bin,  rocitereS  Wad)* 
benten  §u  erregen. 

2)ie  ^bentttät  ber  ^flanjenteile  bei  aller  ihrer  Veioegltcbteit 
erfennt  er  auSbrütflid)  an;  bod)  Ijinbert  il)n  feine  einmal  auge= 
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nommene  ©rfab/ungSroeife,  ben  testen,  ben  £>auptfd)ritt,  ju  tun. 
SDBeil  nämlid)  bie  SßräformationS*  unb  Gsinfdjad)telung3let)re,  bie 
er  betampft,  auf  einer  bloßen  außcrfinnlidjen  (Sinbilbung  beruht, 
auf  einer  2(nnab,me,  bie  man  ju  beuten  glaubt,  aber  in  ber 
©innenroett  niemals  barfteüen  fann,  fo  fetjt  er  al§  ©runbmarhne 
aller  feiner  ■Jorfdjungen,  baß  man  nid)t§  annehmen,  jugeben  unb 
behaupten  tonne,  al§  raa§  man  mit  2lugen  gefetjen  unb  anbern 
jeberjcit  wieber  üorsujeigen  imftanbe  fei.  2)e.§b,atb  ift  er  immer 
bemüht,  auf  bie  Anfänge  ber  ScbenSbilbung  burd)  mifroffopifdje 
Unterfudjungen  $u  bringen  unb  fo  bie  organifdjen  ©mbrnonen 
üon  itjrer  früt)eften  (grfdjeinung  bi§  -wr  2tu.3bilbung  ju  ocrfolgcn. 
2Bie  oortrcfflid)  biefe  SJlcttjobe  and)  fei,  burd)  bie  er  fo  oiel  ge* 
Ieiftet  fjat,  fo  bafyte  ber  trefflidje  SSflam  bod)  nid)t,  baß  e§  ein 
Unterfdjieb  fei  groifdjen  ©eljen  unb  ©eljen,  baß  bie  ©eifteSaugen 
mit  ben  3tugen  be§  £eibe§  in  ftetem  lebenbigeu  ^8nnb<i  51t  muten 
fyaben,  raeil  man  fonft  in  ©efaljr  gerät,  p  fetjen  unb  bod)  uorbeisuf  eljen. 

SBci  ber  ^anjenüertoanblung  fat)  er  baSfelbige  Organ  fid) 
immerfort  3ufammen§iel)en,  fid)  oerEleiuem;  baß  aber  biefe§  Qw 
fammeu$iet)cn  mit  einer  Slusbelmung  abraedjfele,  fat)  er  nidjt.  ©r 
fat},  baß  e§  fid)  an  Sßohttn  verringere,  unb  bemertte  nidjt,  baß  e§ 
fiel)  sugteid)  oercble,  unb  fd)rieb  bafyer  ben  2Beg  jur  SSotlenbuug 
»üiberfinuig  einer  93erfummerung  gu. 

®aburd)  fdjnitt  er  fid)  felbft  ben  2Bcg  ab,  auf  jucldjem  er  un* 
mittelbar  jur  SKetamorptjofe  ber  Stiere  gelangen  tonnte;  bagegen 
fpridjt  er  entfdjieben  au§:  mit  ber  ©utmidtuug  ber  £icre  fei  e§  ein 
ganj  anbereS.  2>a  aber  feine  SSerfaljruugSart  bie  richtige  ift,  feine 
33eobad)tung§gabe  bie  genauefte,  ba  er  barauf  bringt,  baß  orßanifdje 
(Sntraidlung  genau  beobad)tet,  bie  ©efdjidjte  berfclbcn  jeber  Sc* 
fdjreibung  be§  fertigen  £cil§  üorait§gefdf)icft  werben  fotle,  fo  fommt 
er,  obgleid)  mit  fid)  felbft  im  SBiberfprud),  immer  auf§  Vierte. 

SBeun  er  bajjer  bie  Analogie  ber  $orm  oerfd)icbeuer  orga* 
ntfd)en  Seile  be§  inuern  £iere§  an  einer  ©teile  ableugnet,  fo  läßt 
er  fie  an  ber  anbern  willig  gelten,  Qn  jenem  wirb"  er  baburdj 
oeranlaßt,  bafc  er  einzelne  gerciffe  Organe,  bie  freilid)  feine  ©e* 
mcinfcl)aft  miteiuauber  Ijaben,  untereiuauber  ocrgleidjt,  3.  $8.  ®arm* 
fanat  unb  Sebcr,  §cr§  unb  ©ebjrn;  ju  bem  anbern  hingegen 
wirb  er  geführt,  wenn  er  ©rjftem  gegen  Softem  l)ält,  ba  ibm 
beim  bie  Analogie  fogleid)  in  bie  Singen  tritt  unb  er  fid)  ju  bem 
tüljneu  (Sebartfen  ergebt,  baß  Ijtcr  looljl  eine  Sßerfammumg  oon 
mehreren  hieven  fein  tonnt. 

S)od)  irf)  barf  I)ier  getroft  fdjlicßen,  ba  eine?  feiner  oorjüg* 
fidiften  S&erfe  burd)  ba§  SSerotenft  imfereS  ocrclnten  Riedel  ju« 
ÄenntniS  eine»  jcben  £cutfd)eu  getaugte. 
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3«uci  günftige  Diejcnfionen. 
1819. 

Um  bie  Sttutorfdjaft  ift  e§  eine  eigene  ©adje!  (2icf>  um  ba§, 
roa§  man  oeleiftet  fyat,  p  oiet  ober  ju  roenig  bcfümmem,  ein§ 
mödjte  rootjt  ein  $e^er  njie  ba§  anbere  fein.  $reilid)  roitt  ber 
Icbcubige  Sftenfdj  auf§  ficbcn  roirfen,  nnb  fo  roünfdjt  er,  bafc 
feine  geit  nirfjt  ftumm  gegen  itjn  bleibe.  $cfj  fyabz  mid)  bei 
äfttjetiferjen  arbeiten  über  ben  2Iugenbttc!  nidjt  ju  beftagen,  bod) 
mar  icr)  mit  mir  felbft  übereingekommen  unb  füllte  roenig  ©enufe 
am  Beifall  unb  oon  ber  SSJHfjbiUigung  roenig  3Irger.  £$ugenb* 
lidjer  Seidjtfinn,  (Stolj  unb  Übermut  Ralfen  über  alte§  roeg,  roa§ 
einigermaßen  unangenehm  geroefen  roäre.  Unb  bann  gibt,  im 
l)örjern  (Sinne,  ba§  ©efüfjl,  bafj  man  ba§  alle§  allein  tue  unb 
tun  muffe,  bafj  bei  biefen  $robuftionen  un§  niemanb  bjetfen  tann, 
bem  ©eift  eine  foldje  ßraft,  bafj  man  fidj  über  jebe§  £>iubcrni§ 
erhoben  fürjlt.  21ud)  ift  e§  eine  freunblidje  ©abe  ber  üftatur,  ba§ 
^eroorbringen  felbft  ein  Vergnügen  unb  fein  eigener  £orm,  fo 
bafj  man  glaubt,  feine  roeitere  3lnforberung  machen  §u  bürfen. 

Qm  SBiffenfdjaftlidjen  §ah  id)  e§  anber§  befunben;  beim  um 
b,icr  §u  irgenb  einer  2trt  oon  ©runb  unb  33efit$  ju  gelangen,  er* 
fovbcrt'3  fy£ei^f  Sftülje,  2tnftrengung,  unb  roa§  nod)  meljr  ift,  roir 
füllen,  bafj  l)ier  ber  einzelne  nicfjt  Ijinrcidjt.  2Bir  bürfen  nur 
in  bie  ©efdjtdjte  fetjen,  fo  finben  roir,  bafj  e§  einer  £yolge  oon 
begabten  ÖKännem  burd)  $ar)rc)unberte  buret)  beburfte,  um  ber 
Statur  unb  bem  SÜtenfdjeuleben  d\va§  abäugeroiuneu.  23on  $ar)r 
ju  Qatjr  fet)en  roir  neue  ©ntbedungen  unb  überzeugen  un§,  bafj 
i)ter  ein  grenjenlofeS  $elb  fei. 

SOßie  roir  alfo  I)ier  mit  ©ruft  arbeiten,  nidjt  um  unferer 
felbft,  fonbern  um  einer  roürbigen  ©aerje  mitten,  fo  oertaugen 
roir,  inbem  roir  bie  93emül)ungen  anbercr  anertennen,  aud)  an* 
erfannt  gu  fein;  roir  fernen  un§  nad)  ßilfe,  £eitnal)me,  gBrbenriS. 
2(ud)  baran  tjättc  e§  mir  nidjt  gefehlt,  roäre  id)  aufmerffamer 
geroefen  auf  ba§,  roa§  in  ber  gelehrten  SBett  oorging ;  allein  ba§ 
rafttofe  SSeftrebcn,  midj  nad)  allen  (Seiten  au§jubitbcn,  ba§  mid) 
gcrabe  in  bem  SUloment  überfiel,  at§  bie  ungeheuren  SBettbcgcbcn- 
ijeiten  un§  innerlid)  beunruhigten,  äufjertid)  bebr äugten,  roar  Ur= 
fad)e,  baß  id)  gar  nietjt  banactj  fragen  tonnte,  roa§  man  oon 
meinen  roiffcnfdjafttidjen  arbeiten  Ijalte.  2)af)er  mir  benn  ber 
rouuberfame  galt  begegnete,  bafj  jroei  ber  Sftetamorpbofe  ber 
$f  langen  feljr  günftige  SRejenfionen,  eine  in  ber  ©otljaifdjcn 
©elcljrtengeitung  oom  23.  9IpviI  1791,  bie  anbere  in  ber 
Slttgemeinen  beutfdjen  $ibliotl)ct,  33b.  116,  <S.  477,  mir 
erft  fel)r  fpät  oor  Slugcn  tarnen  unb,  al§  l)ätte  ein  günftigc§ 


9Inbere  greunMidjfeftcn.  11 

©efcbicf  mir  etroct§  2lngenebme§  auffparen  rootlen,  gcrabe  §u  ber 
$eit  mir  begegneten,  al§  man  in  einem  anbern  $ctbe  oon  allen 
©eiten  ber  gegen  mid)  anf  bie  fdjnöbefte  SBeife  ju  oerfabren  fich 
erlaubte. 


2lnbere  ^reunbltdjfetten. 

1820. 

2tufjer  biefen  Stufmunterungen  belohnte  mid)  auch  bie  Stuf* 
nabme  meiner  flehten  ©djrift  in  eine  ©otfjaifdje  ©njnflopäbie, 
roorau§  mir  roemgften§  tjeroorgugeljen  fd)icn,  bajj  man  meiner 
Arbeit  einigen  -ftn^en  m§  Stilgemeine  sutraue. 

$uffteu  tjatte  in  feiner  (Einleitung  jur  $flanjenlebre 
ber  9ftetamorptjofe  gebaut,  aber  nur  bei  (Gelegenheit  ber  gefüllten 
uub  monftrofen  Blumen.  ^aft  bier  auch.  ba§  ©efet)  ber  reget* 
mäßigen  SBitbung  ju  finben  fei,  roarb  nidjt  flar. 

Ufteri,  in  ber  3ürdjet  2Iu§gabe  be§  £$ufjteufd)en  2Berfe§, 
1791,  oerfpridjt  in  feiner  ^ugabe  ju  jener  ©iuleitung  fict>  über 
biefen  ©egenftanb  $u  erklären,  inbem  er  fagt:  De  Metamorphosi 
plantarum  egregie  nuper  Goethe  V.  Cl.  egit;  ejus  libri  analysin 
uberiorem  dabo.  Seiber  baben  un§,  mich  aber  befonber§,  bie 
nädjftfolgenbcn  ftürmtfdjen  Reiten  ber  SBemerfungcn  biefe§  oor* 
jügltcben  9Jlanne§  beraubt. 

2BtIIbenoro,  im  ©runbrifj  ber  ßräuterfunbe,  1792, 
nimmt  feine  Kenntnis  oon  meiner  Arbeit;  fie  ift  tfjm  jeboch  niebt 
unbekannt;  benn  er  fagt  pag.  343:  „'SaS  ßeben  ber  ^Sflanjc  ift 
alfo,  rote  §err  ©oettje  ganj  artig  fagt,  ein  SluSbebnen  unb  ,ßu* 
fammeu^ieljen,  unb  jene  Stbroecfjfelungen  machen  bie  oerfdjiebenen 
Venoben  be§  Seben§  au§."  2)a§  artig  tarnt  ich  mir  benn  roobi 
gefallen  laffen,  befonber§  an  ber  eljrenüotlen  ©teile,  roo  ba§  ftitat 
ftebt;  ba§  egregie  bc§  §errn  Ufterie  ift  benn  aber  boch  oiel 
artiger  unb  oerbinblidjer. 

2Iucr)  anbere  Sftaturforfcbcr  bezeigten  mir  einige  Stufmerffam* 
feit.  SSatfd),  jum  93eroetfe  feiner  Neigung  unb  ®anf barfeit,  bilbet 
eine  Goethia  unb  ift  freunblicb  genug,  fie  unter  semper  vivum 
ju  fefcen;  fie  erbiett  ftcb  aber  niebt  im  ©nftem.  2Bie  fie  jetjt 
fjeifjen  mag,  rauft'  tcb  nid)t  anzugeben. 

2Bot)traotlenbe  Männer  auf  bem  2Befterroalb  entbeefen  ein 
fcböne§  ämnerat  unb  nennen  e§  mir  julieb  unb  (Stjren  ©oetbit; 
ben  Ferren  ©ramer  uub  Stdjcnbad)  bin  icb  bafür  nod)  oiclen 
$)anf  fchulbig,  obgleich  biefe  ^Benennung  aueb  fdjnctl  au§  ber 
Drnftognofic  ücrfdjraanb.  (£§  bie^  aueb  sJtubiuglintmcr;  gegen* 
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roärtig  Ecunt  man  e§  unter  ber  93e5cid)nung  ^3 1)  r  r  f;  o  f  t  b  c  1 1 1. 
äftir  roar  c§  genug,  baß  bei  einem  fo  fdjönen  üftaturprobutt  man 
aud)  nur  einen  2Iugenblicf  an  mid)  gebadet  tjatte. 

©inen  britten  SBcrfudj,  meinem  tarnen  in  ber  SBiffenfdjaft 
ein  2)en£mal  ju  fetjen,  machte  in  ber  legten  geit,  in  (Erinnerung 
früherer  guter  aSetfjältniffe,  ^Srofeffor  $tfd)er,  roeldjer  1811  in 
9Jlo§Eau  Prodromum  craniologiae  comparatae  IjerauSgab,  roorin 
er  Observata  quaedam  de  osse  epactali  sive  Goetbiano  palmi- 
gradorum  oergeicfynet  unb  mir  bie  (Etjre  erroeift,  eine  Abteilung 
be§  ^interbauptfnocbcnS,  ber  id)  bei  meinen  Untersuchungen 
einige  3lufmert'famteit  geJc^cnCt,  nad)  meinem  Hainen  =m  nennen, 
©djraerlid)  roirb  aueb  btefer  gute  SBitte  feinen  Qmcd  erreichen, 
unb  id)  roerbe  mir  nacb  roie  cor  gefallen  laffen,  audj  ein  fo 
freunblid)e§  ^enfrnal  au§  ben  roiffenfdjaftlicfycn  SBejeidjnungcn 
üerfdiiuiuben  gu  feben. 

(Sollte  jebodj  meine  (Sitcffeit  einigermaßen  gefränt't  fein,  baß 
man  roeber  bei  SBlumcn,  SJlinern  unb  ^nöcrjeldjcn  meiner  weiter 
gebenten  mag,  fo  fann  id)  mid)  an  ber  roobttätigen  Seünafyme 
eine?  Ijödjft  gefdjätjten  $reunbe§  genugfam  erboten.  ®tc  beutfdje 
Überfettung  feiner  $been  gu  einer  ©eograpbie  ber  Sßflanjen 
nebft  einem  Sftaturgcmälbc  ber  Sropenläubcr  fenbet  mir  2üer,anber 
oo n  §umbolbt  mit  einem  fdjmeidjeltjaften  33ttbe,  rooburd)  er  aw> 
beutet,  baß  e§  ber  ^oefie  aud)  rooljt  gelingen  tonne,  ben  ©djtcier 
ber  sJZatur  aufgeben;  unb  roeun  er  e§  jugefteüjt,  roer  roirb  e§ 
leugnen?  $m  tjalte  mid)  oerpflidjtct,  meinen  %ant  be§r)aI6 
öffentlich  au»§ufpredjen. 

Unb  r>ielleid)t  märe  e§  fiter  gar  roof)l  fdjidtid),  gleid)fatl§ 
baufbartid)  anjuert'ennen,  roie  mandjc  2IEabcmie  ber  2Biffcnfdjaftcn, 
mandje  ju  bereu  ^örberniS  tätige  ©cfcllfdjaft  mieb,  ju  ifyrcm  2ftu> 
glieb  freunblid)  aufnehmen  motten.  Unb  fottte  man  nur  oer* 
argen,  biefe§  atte§  gang  unbercunben  uon  mir  felbft  ju  fagen, 
foilte  man  bergleidjen  al§  ein  unsicmtidjcS  (Eigenlob  aufetjen,  fo 
roerbe  id)  näd)ftcn§  (Megcnljeit  ergreifen,  ebenfo  frei  unb  ofyne 
.^intertjatt  ju  ergabten,  mie  unfreuublid)  unb  roibcrroäritg  man 
feit  fed)§unb3roansig  Qafyren  meine  roiffenfdjafttidjcn  SBemütjungen 
in  einem  oerroanbten  $etbe  bctjanbett  t)at. 

•[Run  aber  §u  femern  ocrgnüglidjen  SSemütjungcn  in  bem 
beitern  ^flanjenretdje,  ba  mir  foeben,  roie  id)  23orftct)cnbc§  jum 
2)rud  feube,  abermals  eine  b/öcbjt  erfrculidje  33eIot)imng  mcinc§ 
2Birfen§  unb  2Iu§ljarrcu§  jutetf  roirb.  $cnu  icb  finbc  in  be§ 
Dcrbienteftcn  $urt  ©prenget§  ©efd)id)te  ber  SSotantf,  eben 
at§  id)  fie  jur  Überfielt  be§  2Serbcn§  einer  fo  l)od)gc[d)ätjtcu 
SBiffcnfdjaft  burd)fd)aue,  aud)  meiner  Arbeit  in  ©bren  gebaut. 
Unb  rco  t'anu  man  fieb  eine  größere  Sßetobnung  beuten,  aß  oo» 
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joldjcn  SWaunettt  gebilligt  ju  roerben,  bie  man  bei  feinem  Unter* 
nehmen  immer  al§  s$rotagoniften  cor  Stugen  gehabt! 
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@§  ift  ein  grojje§  ©lud,  roenn  man  bei  jumeljmenben  $aljren 
fid)  über  ben  2Bcd)fel  ber  geitgefimmng  nidjt  ju  befragen  fjat. 
®ie  ^ugenb  fcljnt  fid)  xxad)  Scitnaljme,  ber  3Jlann  forbert  Sßeifatl, 
ber  ©rei§  erwartet  «ßuftimmung;  unb  roenn  jene  meift  iljr  be- 
fdjiebcn  Seil  empfangen,  fo  fiefyt  fid)  biefer  gar  oft  um  feinen 
Soljn  oertür^t;  benn  roenn  er  fid)  axxd)  nid)t  felbft  überlebt,  fo 
leben  anbere  über  ifjn  l)inau§:  fie  eilen  ihm  oor,  e§  entroideln, 
e§  oerbreiten  fiel)  %zv£*  unb  ,!paube{§roeifen,  bie  er  nidjt  almte. 

SRir  bagegen  ift  jene§  erroünfdjte  £o§  gefallen.  Qüngllnge 
gelangten  auf  ben  äBcg,  beffen  xd)  mxd)  erfreue,  teil§  oerantaf?! 
burd)  meine  SSorübung,  teils  auf  ber  Sßalm,  roie  fie  ber  ,3eitgeift 
eröffnete,  ©todung  unb  Hemmung  fiub  mmmcljr  faum  benfbar, 
cljer  oiclleidjt  Vorteil  unb  Übertreiben  at§  Krebsgang  unb  ©tili» 
ftaub.  $n  fo  guten  Sagen,  bie  xd)  bantbar  genieße,  erinnert  man 
fid)  faum  jener  befdjräutten  Qext,  roo  einem  ernften,  treuen  33e= 
ftreben  niemanb  $u  £)ilfe  fam.  ©iuigc§  mag  Ijier  fteljcn  al§  93ei= 
fpiel  unb  SInbenl'en. 

®aum  bafte  mein  erfte§  ber  ÜJiatur  geroibmeteS  2Ber!d)en 
einiges,  unb  jroar  uugünftige§  Qluffehen  gemadjt,  al§  id)  auf  Steifen 
ju  einem  roürbigcn,  bejahrten  Wlarxrx  gelangte,  ben  id)  in  jebem 
©inne  gu  oerefjren  unb,  roeil  er  mid)  immerfort  begünftigte,  ju 
lieben  hatte.  sJiadj  bem  erften  heiteren  SBillfommen  bemerfte  er 
mir  einigermaßen  bcbent'lid),  er  habe  gehört,  bafi  xd)  SBotanif  ju 
ftubieren  anfange,  roooon  er  mir  ernfttid)  abzuraten  Urf  adje  l)abe; 
benn  ihm  felbft  fei  ein  SSerfudj  mijJQlücft,  biefem  3tüet9c  ftd)  8U 
nähern.  Statt  fröhlicher  Statur  habe  er  üftomenfratur  unb  Sermt* 
nologie  gefunben  unb  eine  fo  ängftüdjc  $vleinlid)feit§luft,  ben 
©eift  ertötenb  unb  jcbe  freiere  SScrocgung  beleihen  I)cmmenb  unb 
Iähmenb.  ©r  rate  mir  baber  rool)lmcincnb,  id)  foUe  nicht  bie 
eroig  blühenben  gelber  ber  ^oefie  mit  ^ßrooin^ialfloren,  botanifdjen 
©arten  unb  ©eroädjSbäufern,  am  roenigften  mit  getrodneten 
Herbarien  oertaufdjen. 

Db  id)  nun  glcid)  r>orau§fah,  roie  fcljrocr  e§  roerben  möditc, 
ben  rool)IrooUenbcn   $reunb   oon   meinen   ©nbjiücdcn   unb    Sße 
mühungen  ju  unterrichten  unb  ju  überzeugen,  fo  begann  icl)  bod), 
iijm  ju  gefte()cn,  bafi  ein  .§eft  über  5)Jetamorpf)ofe'bcr  Sßftanjen 
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uon  mir  ausgegangen  fei.  @r  tieft  mid)  uidjt  auSreben,  fonbern 
fiel  mir  freubig  in§  äßort,  nun  fei  er  aufrieben,  getröftet  unb 
oon  feinem  Irrtum  geseilt.  @r  fetje  rool)l  ein,  bafy  id)  bie  ©ad)e 
nad)  Doib§  3Beife  genommen,  unb  er  freue  fid)  fdjon  oorau§,  ju 
erfahren,  roie  id)  bie  £)na§intf)en,  (Statten  unb  -ftarjiffe  gar  lieb* 
Iid)  roerbe  auSgeftattet  tjaben.  $>a§  ©cfpräd)  roanbte  fid)  nun 
ju  anbern  fingen,  bie  feinen  uotlfommcnen  SScifatt  tjatten. 

©o  entfd)ieben  mürbe  bamal§  nerfannt,  roa§  man  rootltc  unb 
roünfdjte;  benn  e§  lag  ganj  aufter  bem  ©efid)t§freife  ber  ,3^- 
SSereinjelt  betjanbelte  man  fämtlidje  Sätigfeitcn;  2Biffenfd)aft  unb 
fünfte,  ©efd)äft§füt)rung,  ^anbroerE,  unb  roa§  man  fid)  beuten 
mag,  beroegte  fid)  im  abgefdjtoffenen  Greife,  $cbem  ^anbelnbcn 
mar  ©ruft  in  fid);  be§roegen  arbeitete  er  aber  aud)  nur  für  fid) 
unb  auf  feine  SBeife;  ber  -ftadjbar  blieb  ttjm  oötlig  fremb,  unb 
fie  entfrembeten  fid)  gegenfeitig.  ®unft  unb  ^oefie  berührten 
einanber  faum;  an  tebenbigeSBedjfelmirfung  mar  gar  nid)t  ju beuten; 
^ßoefie  unb  SÖiffenfdjaft  erfd)ienen  at§  bie  größten  SBibcrfadjer. 

$nbem  fid)  nun  jeber  einzelne  2Btrfung§trei§  abfonberte,  fo 
Dereinjette,  §crfplitterte  fid)  aud)  in  jebem  Greife  bie  Sßcfjanblung. 
•ftur  einbauet)  oon  Stjeorie  erregte  fdjon  <yurd)t;  benn  feit  mefyr 
at§  einem  $arjrr)unbert  fjatte  man  fie  roie  ein  ©efpeuft  geflogen 
unb,  bei  einer  fragmentarifd)en  (Erfahrung,  fid)  bod)  suletjt  ben 
gemeinften  SSorfteHungen  in  bie  Slrme  geroorfen.  üftiemanb  rcottte 
gefteljen,  baft  eine  $bce,  ein  Segriff  ber  Beobachtung  jum  ©runbe 
liegen,  bie  ©rfatjrung  beförbern,  ja  baZ  $inben  unb  drfinben  be« 
günftigen  fönne.  

•ftun  mufjte  e§  roofyl  begegnen,  bafj  man  in  ©d)riften  ober 
im  ©efpräd)  irgenb  eine  SBemerfung  üorbradjte,  bie  bergleid)en 
brauen  Scannern  gefiel,  fo  bau  fie  fotdje  oereinjelt  gern  auf*  unb 
annahmen;  ba  raurbe  man  benn  getobt,  fie  nannten  e§  einen 
gtüdtidjcn  2Burf  unb  fdjriebcn  mit  SBeljagcn  bem,  ber  e§  mitteilte, 
einen  geroiffen  ©cf)arffinn  ju,  raeil  ©djarffmn  aud)  i^nen  im 
einzelnen  rooljl  gu  ©ebote  ftanb.  ©ie  retteten  bierburd)  ifyre  eigne 
^nfonfequens,  inbem  fie  einem  anbern  aufjerfj  alb  ber  5o*8e  irgenb 
einen  guten  ©ebanfen  jugaben. 
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3Beil  bie  Seljre  ber  SEftetamorpljofe  überhaupt  nid)t  in  einem 
felbftänbigen,  abgefd)loffenen  SBerfe  ocrfafjt,  fonbern  eigentlid)  nur 
al§  SJtufierbilb  aufgeteilt  raerben  lann,  al§  SHafjftab,  rcoran  bie 
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organifcben  SBcfen  gehalten,  roonad)  fie  gemeffen  roerben  fotlen, 
fo  iuar  ba§  9Md)fte  unb  ^atürüdjfte,  bajj  tcp,  um  tiefer  in  ba§ 
^iflangenreid)  einjubringen,  mir  einen  begriff  ber  oerfdjiebenen 
©eftaltcn  unb  il)re§  6ntftel)en§  im  eiugelnen  auSjubilben  fud)te. 
2)a  id)  aber  aud)  bie  Slrbeit,  bie  id)  angefangen,  fdjriftlicf)  fort* 
jitfe^en  unb  ba§,  roa§  id)  überhaupt  angebeutet  fyatte,  inSbejon* 
bere  burdjsufüfyren  bad)te,  fo  fammelte  id)  Söeifpiele  be§  23ilben§, 
Umbtlben§  unb  BerbilbenS,  roomit  bie  Statur  fo  freigebig  ift.  $d) 
lief?  mandjeS,  roa§  mir  bcleljreub  fdjicn,  ab^eidjnen,  anfärben,  in 
Tupfer  ftedjen  unb  bereitete  fo  bie  $ortfctumg  meiner  erften 
Arbeit,  inbem  id)  jugleid)  bei  ben  oerfd)iebenen  Paragraphen 
meine§  SluffatjcS  bie  auffaHenben  ©rfdjeinungen  fteifjig  nachtrug. 

^urd)  ben  förbernben  Umgang  mit  Batfd)  roaren  mir  bie 
Berljältmffe  ber  ^ßflansenfamilien  nad)  unb  nadj  fel)r  roidjtig  ge* 
roorben:  nun  fam  mir  Uftcri§  2lu§gabe  be§  ^uffieufdjen  2Berfe§ 
gar  root)!  ju  ftatten;  bie  Slfotnlebonen  liefj  id)  liegen  unb  be* 
tradjtete  fie  nur,  roenn  fie  fid)  einer  entfdjiebenen  ©eftatt  näherten, 
^ebod)  konnte  mir  nid)t  oerborgen  bleiben,  bafj  bie  Betrachtung 
ber  äftonofotnlebonen  bie  fdjnettfte  2lnfid)t  geroät)re,  inbem  fie 
roegen  ©infalt  it)rer  Organe  bie  ©efyeimniffe  ber  Sftatur  offen  jur 
(Sdjau  tragen  unb  forooljl  oorroärt»,  ju  ben  entroidelteren  $(janero* 
gamen,  al§  rücfroärt§,  ju  ben  geheimen  ßrpptogamen,  Anbeuten. 

$m  beraegten  Seben,  burd)  frembartige  93efd)äftigungen,  3er* 
ftreuung  unb  £eibenfd)aft  ^in  unb  roieber  getrieben,  begnügte  id) 
mid),  ba§  ©rroorbene  bei  mir  jelbft  ju  bearbeiten  unb  für  mid)  ju 
nutjen.  üJlit  Vergnügen  folgte  id)  bem  ©ritlenfpiel  ber  Statur, 
oljne  mid)  rociter  barüber  ju  äußern.  £ie  großen  Bemühungen 
£nunbotbt§,  bie  au§fül)rlid)en  SOBerfe  fämttidjer  Nationen  gaben 
(Stoff  genug  ju  ftiller  Betrachtung,  ©nbtidj  roollte  fie  fid)  mir 
roieber  jwr  Sätigfeit  bilben;  aber  al§  id)  meine  träume  ber 
2Sirflid)f'cit  gu  nähern  gebad)te,  roaren  bie  Äupfcrplatten  oer* 
loren;  Suft  unb  Whxt,  fie  roieber  l)crjufteflen,  fanb  fid)  nid)t  ein. 
Qnbeffen  ijatte  biefe  Borftelluug§art  junge  ©cmüter  ergriffen,  fid) 
lebhafter  unb  folgernder  entroidclt,  al§  id)  gebad)t,  unb  nun 
fanb  id)  iebe  (£ntfd)ulbigung  gültig,  bie  meiner  Bequemlid)Ieit  ju 
£)ilfe  fam.  

SBcnn  id)  nun  aber  gcgenroärtig,  abcrmal§  nad)  fo  mand)en 
Sjabreu,  auf  ba§jcnige  tjinfdjaue,  roaä  mir  oon  jenen  Bemühungen 
geblieben,  unb  betrad)te,  roa§  mir  an  getrotfneten  unb  fonft  bc* 
roafjrten  ^flanjcn  unb  ^flanjcntcilen,  ßeidmungen  unb  5vuvfer- 
fliegen,  an  SKaubbemcrfungen  ju  meinem  erften  'iluffaij,  ftollcfta» 
neen,  9lu§jügen  au§  Büd)cvn  unb  Beurteilungen,  fobann  an  v'kU 
faltigen  £ruct']"cl)iitten  oorlicgt,  fr  laßt  fid)  red)t  gut  übcrfeljcn, 
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bafj  bcr  3med,  bcn  id)  oor  2lugcn  Ijattc,  für  micl),  in  meinet 
üage,  bei  meiner  2)enf*  imb  §anbclu§rocife,  uncrrcid)bar  bleiben 
mußte.  S)enn  ba§  Unternehmen  mar  nid)t§  ©eriugere§,  al§  ba§* 
jenige,  toa§  id)  im  allgemeinen  aufgeteilt,  bem  begriff,  bem 
innern  SInjdjauen  in  SBorten  übergeben  Ijabe,  nunmehr  cinjcln, 
bilblid),  orbnung§gemäfj  uub  ftufenroeife  bem  5luge  barjuftellen 
unb  aud)  bem  äußern  (Sinne  ju  geigen,  baß  au§  bem  ©amen» 
Jörne  biefer  $bee  ein  bie  SOBelt  überfdjatteuber  53aum  bcr  ^flanjcn* 
t'unbe  fid)  Ieid)t  unb  fröljlidj  entroidelu  fönne. 

S)aß  ein  fold)e§  SOBerf  mir  aber  uidjt  gelingen  motten,  be* 
trübt  mid)  in  biefem  Qlugeublid  t'cine§meg§,  ta  feit  jener  ,ßeit 
bie  2Biffenfd)aft  fid)  fjötjer  fjcraugcbilbet  unb  fähigen  Scannern 
alle  Glittet,  fie  ju  förbern,  toeit  rcid)lid)cr  unb  uätjcr  an  ber 
£)aub  liegen.  geidjner,  9-Haler,  5?upfcrftedicr,  rote  uuterrid)tet 
unb  fenntniSrcid)  finb  fie  uid)t,  fclbft  al§  Süotanifer  ju  fd)ä^en! 
■jftuß  bod)  berjeuige,  ber  nad)bilbcn,  mieber  fjcroorbringcu  mitl, 
bie  <Sad)e  ocrftel)en,  tief  einfetjen;  fonft  fommt  ja  nur  ein  (Sdjein 
unb  nidjt  ba§  9Zaturprobult  in§  33Kb-  <SoIdtje  SBtänner  aber  finb 
notmenbig,  menn  ^infel,  Ükbiernabel,  ©rabftidjel  sJ{ed)enfd)aft 
geben  fott  oon  ben  jarten  Übergängen,  raie  ©eftalt  in  ©eftalt  fid) 
raanbelt;  fie  oorjüglid)  muffen  erft  mit  geiftigen  Slugen  in  bem 
oorbereitenben  Organe  ba§  ermartete,  ba§  notmenbig  folgenbe,  in 
bem  abmeidjenben  bie  ütegel  erbliden. 

£>ier  alfo  feb/  id)  bie  uäd)ftc  Hoffnung,  baß,  raenn  ein  ein* 
fidjtig'er,  f'räftiger,  untemetjmenber  SJiann  fid)  in  ben  SRittel* 
ouuf't  ftellte  unb  aHe§,  raa§  jur  2tbfid)t  förberlid)  fein  fönute, 
mit  <Sid)ert)cit  anorbnete,  beftimmte,  bilbete,  baß  ein  fold)e§,  in 
früherer  ^eit  unmöglid)  fdjeiuenbeg  2Bcr!  befriebigenb  müßte  511* 
ftanbe  fommen. 

greitidj  märe  l)ierbci,  um  nid)t  raic  bisher  bcr  guten  Sadje 
31t  fd)abcn,  oon  bcr  eigcutlidjcu,  gefuubcn,  ptjqfiologifd)  =  reinen 
SJletamorpfjofe  auSjugelien  unb  alSbauu  erft  ba§  $att)oIogifd)e, 
ba§  unfid)cre  SSor=  unb  9iüdfd)rciten  ber  9ktur,  bie  eigentliche 
SJHißbtlbung  bcr  ^flanjcn  barjuftetlen  uub  t)ierburd)  bem  tjemmem 
ben  Skrfagren  ein  ©übe  ju  mad)cu,  bei  tocldjem  oon  Sftctamor* 
pl)ofe  bloß  bie  Diebe  mar,  meun  oon  unregelmäßigen  ©eftalten 
unb  oon  Sftißbilbungeu  gefprodjeu  murbc.  Qu  bem  letjten  gatle 
jcbod)  toirb  ba§  $8udi  unfcrc§  oortrefftid)en  Qäger  al§  eine 
förberube  93or*  uub  Mitarbeit  gcfd)äßt  raerben;  ja,  biefer  treue, 
fleißige  93eobad)ter  l)ätte  allen  unfern  2Bünfd)cn  juoorfommen 
unb  t>a$  2Berf,  raorauf  mir  Anbeuten,  aufarbeiten  Birnen,  menn 
er  bem  gefunben  guftaub  ber  ^flaugcn  fo  mic  bem  traufljaften 
bcrfelbeu  blatte  folgen  rootlen. 

Sttögcn  einige  23etrad)tungcn  l)icr  ftcl)cu,  bie  id)  uiebcrfd)ucb, 
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al§  id)  mit  gebautem,   oa§  ©tubtum  f)ödjft  anregenben  203er J 
guerft  beEannt  roarb.  

$m  ^3flanjcnrcicr}e  nennt  man  jroar  bo§  Normale  in  feiner 
SßottftänbigEeit  mit  üiedjt  ein  ©efunbe§,  ein  pt)t)fiologifd)  9fteine§; 
aber  ba§  abnorme  ift  nidjt  gleid)  al§  EranE  ober  pattjologifd)  §u 
betrauten.  Sftur  allenfalls  b(x§  Sflonftrofe  tonnte  man  auf  biefe 
(Seite  §ä£)len.  ^atjer  ift  e§  in  Dielen  gälten  nid)t  rooI)l  getan, 
bajj  man  oon  gestern  fprid)t,  fo  roie  aucr)  ba§  2Bort  äftanget 
anbeutet,  e§  getje  Ejier  etroa§  ab ;  beun  e§  Eann  ja  aud)  ein  ^uoiel 
oorljanben  fein,  ober  eine  2lu§bilbung  oi)ne  ober  gegen  ba§  ©leid)* 
gereicht.  2lucl)  bie  9jßorte  STcifjentroicEtung,  9tti|bilbung, 
33erfrüppetuug,  SßerEümmerung  fottte  man  mit  23orfid)t 
brausen,  roeil  in  btefem  SReicfye  Die  9?atur,  jroar  mit  rjöcrjfter 
greitjeit  roirt'eub,  fiel)  boct)  oon  tljren  ©runbgefetjen  nierjt  ent* 
fernen  Eann. 

%k  sJiatur  bilbet  normal,  roenn  fie  unjäljligen  ©insettjeiten 
bie  Siegel  gibt,  fie  beftimmt  unb  bebingt;  abnorm  aber  finb  bie 
©rfcfjeinungen,  roenn  bie  ©injel^eiten  obftegen  unb  auf  eine  roill* 
Eürlidje,  ja  jufäUig  fctjeinenbe  2Beifc  fid)  Ijcroortun.  2£eil  aber 
beibe§  nalj  jufammen  oerroanbt  unb  forootjl  ba§  (geregelte  al§ 
SRegellofe  oon  einem  ©eifte  belebt  ift,  fo  entfielt  ein  ©djroanEen 
jroifrfjen  Normalem  unb  abnormen,  roeil  immer  33ilbung  unb 
Umbitbung  roedjfelt,  fo  bafj  ba%  abnorme  normal  unb  bal 
Normale  abnorm  $u  roerben  fdjeint. 

"£)ie  ©eftatt  eme§  ^ftanjenteileS  Eann  aufgehoben  ober  au§* 
gelöfd)t  fein,  ofjne  bafj  roir  e§  SDtifroitbung  nennen  mödjten.  %k 
Zentifolie  fyeifjt  nid)t  mifjgebitbet,  ob  roir  fie  gleid)  abnorm  tjeif3cn 
bürfen;  mifjgebitbet  aber  ift  bie  burd)geroad)fene  üiofe,  roeil  bie 
fetjöne  Üiofengeftatt  aufgehoben  unb  bie  gefettfidje  SBefdjräuEtfjeit 
in§  SQöette  gelaffen  ift. 

sMe  gefüllte  SSlumen  rcd)nen  roir  ju  ben  abnormen,  unb  e§ 
ift  rool)t  einiger  ^lufmerEfamEeit  roert,  bafj  bergleid)eu  SSlumen 
foroot)t  fürg  9luge  an  (Sdjönljeit  al§  für  ben  ©erud)  an  ©tärfe 
unb  Sieblid)Eeit  junetjmen.  $>ie  Sftatur  überfdjreitct  bie  ©renje, 
bie  fie  fid)  felbft  gefegt  tjat,  aber  fie  erreicht  babnrd)  eine  aubere 
SBollEommenrjeit;  beiroegen  roir  rootjltun,  un§  fjier  fo  fpät  aty 
möglid)  negatioer  2Ut§brücEe  ju  bebienen.  S)ie  2Üten  fagten  ttQccg, 
prodigium,  monstrum,  ein  2Bunber5cicf)en,  bebentunggoolt,  alter 
s3lufmcrEfamEeit  roert;  unb  in  biefem  Sinne  tjatte  Sinne  feine 
Peloria  fefyr  glücflid)  bc^cidjuet. 

$dj  roünfd)te,  man  burdjbrängc  fid)  red)t  oon  ber  2Bat)rl)eit, 
bafy  man  Ecinc§roeg§  jur  ooUftänbigen  Knfdbauung  gelangen  Eann» 
roenn  mau  nid)t  9cownaIe§  unb  9lbnonne3  immer  jugleid)  gegen, 
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cincmber  fdjroanfenb  imb  roirfcnb  betrachtet.    ©intgeS  ciujclne  in 
biefem  ©inne  möge  eingcfdjaltet  fjter  fteljen. 


SBcnn  $äger  (©.  7)  oon  3Wijjbilbung  ber  SÖßurjel  f priest,  fo 
erinnern  mir  un§  babei  ber  gefnnben  slUetamorpt)öfe  bcrfelben. 
Soor  allen  fingen  leuchtet  ifyre  ^bentität  mit  ©tamm  unb  9lft  in 
bie  Stugen.  2Bir  fafyen  über  einen  alten  SSucrjcnberg  eine  Kunft* 
ftrafje  führen,  ba  benn,  nm  $läd)e  -w  ermatten,  ftarf  abgeböfd)t 
merben  mufjte.  ßanm  Ratten  bie  uralten  ÜBurjcln  ba§  Siebet  ber 
Sonne  erblidt,  räum  genoffen  fie  ber  belebenben  £>immclsluft,  al§ 
augenblidtid)  fie  alle  begrünt,  ein  jugenblidjer  93ufd)  crfdjienen. 
Stuffallenb  mar  e§  ju  fer)cn,  obgleich  ba§  9tbnlid)e  täglid)  be* 
obacfjtet  merben  Eann  unb  jeber  (Bärtner  burd)  bie  in  ber  ©rbe 
fortlaufenden,  immer  raieber  aftglcid)  aufwärts  gmeig  an  ^raeig 
treibenben  SOSurjeln  feine  SReinigungSarbeit  unauSgefctjt  fortju* 
führen  genötigt,  jugleid)  aber  auf  ba§  mistige  33ermcl)rung§* 
gefcbjäft  rjingeroiefen  roirb. 

33ctrad)ten  mir  nun  bie  ©eftaltSoeränberung  ber  Sßurjel,  fo 
fer)cn  mir,  bafj  ibre  geroölmlidje  faferartige  S3ilbung  fid)  befonber§ 
burd)  9luffd)tuellen  mannigfaltig  oeränbern  fann.  ©ie  Stuben* 
form  ift  jebem  befannt,  fo  aud)  bie  ©eftalt  ber  Motten.  Setjterc 
finb  aufgefdjmollene,  in  fid)  fetbft  abgefdjloffene  SBurjeln,  Keim 
neben  Keim  auf  ber  Dberflädje  oerteilt.  dergleichen  finb  unfere 
eßbaren  Kartoffeln,  bereu  oietfadje  $ortpflangung§ari  auf  ber 
^bentität  aller  Seile  beruht,  ©tengel  unb  groeig  fernlagen  ÜBurjel, 
fobalb  man  fie  unter  bie  ©rbe  bringt,  unb  fo  tn§  Itnenblidje  fort. 
llu§  ift  ein  anmutiger  fyalt  uorgclommcn.  2luf  einem  ©rabelanb 
eutroiaette  fid)  greif  djeu  ben  Krautpflanjen  aud)  ein  Kartoff  clftod; 
er  blieb  unbeachtet;  bie  .ßreetge  legten  fid)  jur  ©rbe  nieber  unb 
blieben  fo,  oon  ben  Krautblättern  befd)attct,  in  einer  feud)ten 
2ttmofpr)äre;  im  §erbft  geigten  fid)  bie  ©tengel  aufgefdjreotlen  gu 
fleineu  länglichen  Kartoffeln,  an  reeldjen  oben  nod)  ein  ElcincS 
5Mattfrönd)en  Ijeruorblictte. 

©benfo  fennen  mir  ben  aufgefdjreoflencn  ©tengel  über  ber 
©rbe  al§  oorbereitenbeS  Drgan,  au§  rectdjem  unmittelbar  bie 
SStüte  entfpringt,  an  ben  KoljlrabiS;  nid)t  meniger  al§  oottenbeteS, 
befrud)tete§  Drgan  an  ber  2lnana§. 

©ine  ftengeüofe  ^flanje  gerahmt  burd)  beffere  5ftat>rung  einen 
bebeutenben  ©tengel.  ,graifd)cn  trodeuem  ©eftein,  auf  tummer* 
lid)en,  befonnten  Kallfelfen  erfd)eint  Carlina  uötlig  acaulis :  gerät 
fie  auf  einen  nur  roenig  loderen  33oben,  gteid)  ergebt  fie  fid);  in 
beut  guten  ©artentanbe  erfennt  man  fie  nidjt  mcl)r,  fie  tjat  einen 
l)ol)en   ©tengel   gemounen   unb   Ijciftt   alSbann   Carlina  acaulis 
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caulescens.  ©o  nötigt  un§  bie  ^ftatur,  Seftimmungen  abjuänbcrn 
unb  nachgiebig  iljr  freies  3£irEcn  unb  Sßanbelu  aujuerfennen. 
2Bie  man  benn  aud)  junt  Shtfym  ber  Volant!  gefteljeu  mufj,  bafj 
fie  mit  ifjrcr  Serminotogie  immer  in§  feinere  Serocglidje  nad)* 
rücft;  iDooon  un§  jufauig  in  ben  legten  ©tücten  oon  hurtig 
botanifcfyem  SJiagajin  merfiuürbige  Scifpiele  im  9tugenbtid'e 
betaunt  roerben.  

SBenn  ber  (Stamm  fiel)  teilt,  meint  bie  Qafyl  ber  (Scten  be§ 
©tengeB  fid)  oevänbcrt,  toeun  eine  Serbreiterung  eintritt  ($äger 
©.  9 — 20),  fo  beuten  biefe  brei  ©rfdjeinungen  abermals  bat)itt, 
bafj  bei  organifdjen  ©cftalten  mehrere  gleidjgebilbcte  in«,  mit*, 
neben*  unb  naefieinanber  fid)  cutnüd'etn  tonnen  unb  muffen.  ©ie 
beuten  auf  SBteujett  in  ber  ©inljeit. 

gebeS  Statt,  jcbeS  STugc  an  fid)  Ijat  baS  3tedjt,  ein  Saum 
ju  fein;  ba§  fie  baju  nidjt  gelangen,  bänbigt  fie  bie  tjerrfdjenbe 
©efuubtjcit  beS  ©tengeB,  beS  ©tamnteS.  9Jlan  raiebcrljott  niebt 
oft  genug,  bafj  jebe  Organisation  mandjcrlei  SebenbigeS  oereinige. 
©djaueu  mir  im  gegenwärtigen  $atte  ben  ©tenget  an;  biefer  ift 
gcmöt)ntid)  runb  ober  oon  innen  auS  für  runb  su  ad)ten.  ©ben 
biefe  Sftünbe  nun  E)ätt  aB  ©mtjcit  bie  ©injelljeiten  ber  Stätter, 
ber  klugen  auSeinanber  unb  täfjt  fie  in  georbneter  Sftadjfolge  auf* 
fteigen  ju  regelmäßiger  ©ntioicflung  bis  jur  Stute  unb  grudjt. 
ÜJBirb  nun  eine  folcfje  s$flanjen*@;utelcd)ie  gelähmt,  mo  uid)t  auf* 
gehoben,  fo  oerliert  bic  SJtitte  itjre  gefetjgebenbe  ©cioalt,  bie 
Sßeripljerie  brängt  fid)  jufammen,  unb  jebe§  Geinjcluftrebenbc  übt 
nun  fein  befonbereS  9ied)t  auS. 

Sei  ber  ^aiferfrone  ift  ber  $atl  fyäufig:  ein  oerfladjter,  fetjr 
oerbreiterter  ©tcngel  fdjcint  auS  bünnen  jufammengebrängten 
9tot)i-ftäbd)cn  riefenartig  ju  befielen;  unb  berfetbe  ^att  tommt 
aud)  au  Säumen  cor.  %k  ©fdje  foubertid)  ift  biefer  Stbtueidjung 
unterworfen ;  tjier  bvüd't  fid)  aber  bie  ^eripljerte  nid)t  gteid)  ftad) 
gegeneinanber.  ®er  .ßmeig  erfdjciut  teilförmig  unb  oerliert  am 
fdjarfen  ®\ti)t  -uterft  [ein  geregeltes  28ad)Stum,  inbem  oben  an 
bem  breiteren  Seite  bic  £>ot$bitbung  nod)  fortbauert.  3)er  untere 
fd)inätere  Seit  mirb  batjer  juerft  oermagert,  ?,ic()t  fiel)  ein,  bleibt 
jurücf,  inbem  ber  obere  träftig  fortioäcbjt  uub  nod)  oottt'ommeue 
.ßiocigc  Ijeroororingt,  fid)  aber  bemuugeadjtct,  an  jenen  Kummer 
gcfdjmicbct,  beugt.  ©aburtf)  aber  entfielt  bie  röunberfam  reget« 
mäßige  ©eftattuug  eine§  bifct)öflic()cu  ftrununftabeS,  bem  St'ünftlcr 
ein  fruchtbarem  Sorbilb. 

SOlerhoürbig  ift  biefe  Serbreiterimg  aud)  baburdj,  baß  mir 
fie  gauj  cigeuttid)  eine  Sßrolepfe  nennen  bürfen;  benn  nur  finben 
babei  ein  übereiltes  Vorbringen,  um  Änofpe,  Slütc,  ftruebt  IjevauS 
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jutreiben  unb  ju  bilben.  9luf  bem  oerfladjtcu  (Stengel  ber  J?aifer* 
frone,  foroie  be§  ©ifent)üttcin§,  jetgen  fid)  roeit  mcljr  oollfommene 
Blumen,  al§  ber  gefunbe  (Stengel  würbe  tjeruorgcbradjt  l)aben. 
2)er  ®rummftab,  roeldjcn  ber  uerflad)tc  ©fdjcnjrocig  fjeroorbringt, 
enbtgt  fid)  in  unjä^Iige  ©emmen,  bic  fid)  aber  nidjt  rociter  ent* 
roideln,  fonbern  als  toter  9lbfd)luß  einer  oerfümmerten  Vegetation 
auSgetrodnet  oerfjarren. 

(£ine  foldje  Berflad)img  ift  bei  ber  Celosia  cristata  natur* 
gemäß:  auf  bem  §atmenfammc  entroid'eln  fid)  jafjtlofe  unfrudjt* 
bare  Blütdjcn,  beren  jebod)  einige,  juerft  am  (Stengel,  ©amen 
bringen,  roeldjen  bie  ©igcnfdjaft  ber  ^ittterpflanje  einigermaßen 
«ingeboren  ift.  Überhaupt  finbeu  mir,  baß  bie  9Jlißbtlbung  fid) 
immer  raieber  §um  ©ebilbe  hinneigt,  baß  bie  sJiatur  feine  &egel 
I)at,  oon  ber  fie  nidjt  eine  2lu§naljme  madjen,  feine  9Iu§naf)tne 
mad)t,  bie  fie  nidjt  mieber  jur  Sieget  jurüdfüfyrcn  fönnte. 


SBottte  man  Leitung  ber  Blätter  ($äger  (5.  30)  jcbcrjcit  al§ 
SDflißentroidlung  anfeljen,  fo  oerfürjte  man  fid)  ben  magren  SBert 
ber  Betrachtung.  2Benn  Blätter  fid)  teilen,  ober  oietmctjr,  roenn 
fie  fid)  aiß  fid)  felbft  jur  3JtonmgfaIttgfeit  entroicfcln,  fo  ift  btcfc§ 
ein  (Streben,  ooHfommener  ju  roerben,  unb  jroar  in  bem  (Sinne, 
baß  ein  jebe§  Blatt  ein  ßroeig,  forcie  jeber  3roeig  ein  Baum  ju 
roerben  gebenft;  alte  klaffen,  Drbnungen  unb  Familien  Ijaben 
ba§  9*ed)t,  ftd)  £)iernad)  51t  bemühen. 

Unter  ben  garnfräutcru  gibt  e§  fjerrtid)  -  gefieberte  Blätter. 
2Bie  mäd)tig  roeiß  bie  ^ßalme  au§  bem  geroöljnlid)  nur  ein» 
blätterigen  guftanb  ber  Sttonofotnleboncn  fid)  loSjuroinben! 
2öeld)er  ^flansenfreunb  fennt  nid)t  bie  (gntroidtung  ber  ©artet* 
palme,  bie  aud)  bei  un§  oon  iljrer  erften  ©ntfaltung  an  gar  rool)l 
fjeranjusietjen  ift!  %i)i  erftc§  Blatt  ift  fo  einfad),  roie  ba§  bc§ 
türfifdjen  ®orn§,  bann  trennt  c§  fid)  in  jroei,  unb  baß  l)icr  nid)t 
eine  bloße  Zerreißung  oorgefje,  geigt  fid)  baburd),  baß  unten  am 
©infdjnitt  eme  fleine  ocgetabilifdje  9kt)t  fid)  befinbet,  um  bie 
groeitieit  in  bie  ©inljeit  jufammenju^ejten.  fflßetterc  Trennung 
get)t  nun  oor,  inbem  fid)  jugleict)  bie  stippe  oorfdjiebt,  rooburd) 
ein  oiclfad)  eingefdjnittener  Srocig  gebilbet  roirb. 

Bon  ber  $äd)erpatme  fouute  id)  bie  ganje  (Sntroitflung  bi§ 
jur  Blüte  im  botanifd)en  ©arten  oon  $abua  mir  jueignen,  roorau§ 
otme  rocitcrcS  fjeroorgebt,  baß  Ijier  eine  gefunbe,  orgauifd)e,  ge* 
forberte,  oorbereitetc  Sftctamorpljofe  ebne  Stuf  enthalt,  Störung 
unb  falfd)e  föidjtung  geroirft  fjabe.  Befonber§  ift  jene  9?al)t 
merfroürbig,  rooburd)  bie  oielfad)  anSeiuaubergcljenbcn,  ftra^Ienb* 
Ianjenförmigen  Blatter  an  einem  gemeinfamen  Stiel  aufammen* 
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gcfnüpft  werben,  moburd)  beim  eben  bie  üoHenbcte  $äct)erform 
eutfteljt.  dergleichen  ©rfctjeinuugen  mären  $u  künftiger  bitblidjcr 
S)arftetlung  brtngenb  jn  empfehlen.  ^Jcerfruürbig  oor  allem  ftnb 
fobann  bie  jroetgartigen  Slätter  ber  <Scfjotengeioäd)fe,  beren 
ronnberfame  nnb  mannigfaltige  3lu§bitbung  unb  ^Jteijbarfeit  auf 
bie  beeren  (gigenfctjaften  Anbeuten,  bie  in  2JBurjel,  S^inbc, 
«Stamm,  Stuten,  $rud)tf)ütlen  unb  $rüd)ten  ficrj  auf  ba§  ftäftigfte 
unb  tjeilfamfte  offenbaren. 

$)iefe  Teilung  ber  Blätter  nun  ift  einem  gemiffen  ©cfetj 
unterworfen,  roelcfjeS  burd)  Seifpeile  fid)  leicht  oor  2Iugen  ftetlen, 
burcf)  SBorte  fcf)roer  auSbrüden  läfjt.  S>a§  einfache  Statt  trennt 
ficr)  unten  am  (Stiele  nad)  beiben  (Seiten,  fo  bafj  e§  breifadj  roirb ; 
ba§  obere  biefer  brei  Stätter  trennt  ficrj  roieber  am  (Stiele,  fo 
bafj  abermals  ein  breifadjeS  entfterjt  unb  man  ba§  ganje  Statt 
nunmehr  als  fünffad)  anfefjen  mufj.  Qu  gteidjer  $eit  bemerft 
man  fcljon  an  bzn  beiben  untern  blättern,  bafj  fie  Stift  fjaben, 
fid)  an  einer  (Seite  unb  §roar  an  bem  nad)  unten  ya  gerichteten 
SJlanb  JU  trennen,  roetdjeS  auef)  gefdjierjt,  unb  fo  erfdjemt  ein 
fiebenfacf)e§  Statt.  2)tefe  Srennung  get)t  nun  immer  roeiter,  bafj 
auef)  ber  nad)  oben  gefeljrte  9^anb  ber  untern  SStätter  fid)  ein* 
fctjneibet  unb  trennt,  ba  benn  ein  neunfaches  unb  immer  fo  fort 
geteiltes  Statt  eutfteljt. 

Sluffatlenb  ift  biefc  (Srfdjeinung  am  Aegopodium  podagraria, 
roooon  ber  £iebt)aber  fid)  fogleidj  bie  gaujc  (Sammlung  uerfdjaffen 
Curat:  roobei  jebodj  511  bemerken  ift,  bafj  an  fdjattigen  unb  feudjten 
©teilen  bie  oteIfacr)e  Trennung  rceit  tjäufigcr  ift,  als  an  fonnigen 
unb  troefenen. 

3luct)  ber  ütüdfdjritt  biefer  Seilung  fann  oorFommcn,  mooon 
bie  rounberfamfte  ©rfdjeinung  wol)t  fein  mag,  bafj  eine  oon  9?cu* 
tjottanb  fid)  Ijcrfdjreibcube  ^Ifajie  auS  bem  (Samen  mit  gefieberten 
Stättern  aufgellt  unb  fiel)  nad)  unb  nad)  in  cinjclne  lanjenartige 
Stätter  oermaubelt;  raelc£)cS  alfo  gefd)iel)t,  bafj  ber  untere  Seil 
bc§  StattftteteS  fid)  breit  brüdt  unb  bie  im  Einfang  nad)  oben  ocr= 
fjarreuben  gcficbcrtcn  Seite  nad)  unb  nad)  oerfd)(iugt.  2Borau§ 
mir  ertenneu,  bafj  eS  ber  sJJatur  rürf=  unb  oouoärtS  auf  gleiche 
SCßeife  51t  geljen  belieben  fann. 

2(u  bem  überhaupt  f)öd)ft  mertmürbigen  Hryophyllum  caly- 
cinum  fjaben  mir  aucl)  bemerft,  baft  bie  etma  halbjährige  SBflanje, 
nadjbem  fie  itjrc  Slätter  in  brei  Seile  oevmautiigfaUigt,  tut  Sßßinter 
tüicbcr  einfache  Slätter  tjeroorgebracrjt  unb  biefe  (Einfalt  bis  jum 
5ct)nten  Slätterpaare  fortgefetjt,  bet  bann  im  r)ol)en  Sommer,  eben 
al§  fie  ciuiäl)fig  tuar,  roieber  bie  breifaetje  Seiluttg  crfdjieu.    (£8 
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ift  nun  abjuroarten,  roie  bicfe  ^flanje,  bie  itjre  Blätter  bi§  jux 
fünffarfjcn  Teilung  treibt,  fernerhin  ocrfarjrcn  roerbe. 


Qu  bem  abnormen  2Badj§tum  rechnen  roir  aud)  bie  burd) 
Sßorfatj  ober  Zufall  etiolierten  ^flanjen.  üBenn  fic,  iljrer  Statur 
juroiber,  be§  &d)t§  beraubt,  im  ^inftern  au§  bem  ©amen  auf* 
gerjen,  fo  oerljaltcn  fie  fiel)  teils  roie  unter  ber  ©rbe  forttaufenbe 
SBurjcln,  tetl§  roie  auf  bem  23obeu  fortfriedjenbe  ©totoucn.  Qfn 
jenem  Sinne  bleiben  fie  immer  roeift  uub  ftreben  immer  ju,  in 
bjefem  fetjen  fid)  jroar  Slugen  an,  aber  ba§  Sluge  oerebelt  fid) 
nicl)t  in  ber  $olge,  e§  finbet  feine  Sftctamorpfjofe  ftatt.  ©rohere 
©eroäd)fe  ftoeren.    ©injcln  ift  maud)e§  fünftig  mitzuteilen. 

®a§  2Ibroeif3en  ift  meiftenS  ein  oorfätjlidjeS  (Stiotieren  ber 
SSIättcr,  inbem  man  gcroiffc  ^flanjcn  abfidjttidj  jufammenbinbet, 
rooburd)  ba§  Qnnere,  be§  £id)t§  unb  ber  Suft  beraubt,  roiber* 
natürliche  ©igenfdmften  annimmt. 

2)er  gönn  nad)  fcfyroitlt  bie  SERittdrippc  foroie  oert)äItni§= 
mäfng  bie  SSerjroeigung  berfetben  auf,  ba§  S3latt  bleibt  fleincr, 
roeil  bie  groifdjenräume  ber  33erjroeigung  nidjt  au§gebilbet  roerben. 

2)er  garbe  nad)  bleibt  ba§  üßlatt  rccifj,  ba  e§  ber  (Stnroirfung 
be§  Sid)t§  beraubt  roar,  bem  ©efdjmad  nad)  bleibt  e§  füfj,  inbem 
gerabe  bie  Operation,  roetd)e  ba§  33fatt  ausbreitet  unb  grün  färbt, 
ba§  Gittere  ju  begünftigen  fdjeint.  ©benfo  bleibt  bie  fjiber  jart, 
unb  alles  bient  baju,  e§  fdjmacfljaft  ju  mad)cn. 

S)er  gtaU  fommt  öfters  oor,  bafj  ^ftanjen  im  Keller  au§* 
road)fen.  ©efd)iel)t  bieg  jum  SBcifpiel  an  KoljlrabB,  fo  finb  bie 
t)eroortreibenben  ©proffeu  jarte,  roei^e  (Stengel,  begleitet  oon 
roenigen  Sßlattfpitjen,  fdjmadtjaft  roie  (Spargel. 

$m  füblidjen  (Spanien  roeifjt  man  bie  s]5atmen!ronen  fo  ab: 
man  binbet  fie  jufammen,  bie  innerften  Sriebe  taffen  fid)  nid)t 
aufhalten,  bie  ,3rocige  nehmen  §u,  aber  bleiben  roetf?.  $)icfe 
roerben  am  ^almfonntage  oon  ber  f)i3d)ften  ©eiftlidjl'cit  getragen. 
$n  ber  ©ijtinifdjen  Kapelle  fxeljt  man  ben  $apft  unb  bie  Karbi* 
näle  bamit  gefdjmüdt.  

#rud)t  in  $rud)t.  Qäger  ©.  218,  eigentlich  ©.  221.)  9?ad) 
bem  SJerbttiljen  rourben  im  §erbft  1817  an  gefaßten  sJJiol)nen 
fleine  sIRol)nföpfe  gefunben,  mld)t  einen  oöHigen,  nod)  Heineren 
SJlol)nfopf  in  fid)  enthielten.  2)ic  9]arbe  be§  innern  reid)tc  balb 
an  bie  be§  äußeren  l)eran,  balb  blieb  fic  entfernt,  bem  ©ruuöe 
näljcr.  3ftan  l)at  oon  mehreren  bcrfclben  ben  ©amen  aufberoabrt, 
aber  nid)t  bemerken  fönnen,  bafj  fid)  biefe  (£igenfd)aft  fortpflanjc. 
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$m  3al)r  1817  fanb  fiel)  auf  bem  tiefer  be§  Slbam  Soreug, 
2lcfer§mann  ju  Sftiebetrjaufen  an  ber  sJiaf)e  bei  Sreugnadj,  eine 
tpunberfame  Äorncujre,  au§  welcher  an  jeber  Seite  gefyn  Heinere 
Säuren  ijcröorfprofjten.  ©ine  2lbgeidjnung  berfclben  ift  un§  mit* 
geteilt  morfcen.  

£>ier  tonnte  idj  nun  nod)  mand)e§  SBefonbcre,  roa§  idj  gum 
Qägerifdjen  äBcrt  angemerft,  al§  23eifptet  ferner  anführen,  be* 
gnüge  mtdj  jebod),  anftatt  über  biefe  ©egenftünbe  bilbloS,  fragmen* 
tnri }d),  ungulanglid)  fortjuarbeiten,  einen  SHann  gu  nennen,  ber 
fid)  fdjon  aU  benjenigen  erprobt  Ijat,  ber  biefe  SRätfel  enbücr) 
löfen,  ber  nn§  ade  frcunblidj  nötigen  tonne,  ben  redeten  2Beg 
gunt  ßicte  beraufst  eingufdjlagen,  anf  roetdjem  jeber  treue,  gciftreidje 
33eobad)ter  fjalb  in  ber  §rre  t)in  nnb  roieber  fdjraantt.  5)afj 
biefer  9Jlann  nnfer  teurer  5reun^/  hex  oereljrte  ^ßräfibent  92ee§ 
öon  ©fenbect  fei,  nv;b,  fobalb  id)  ilm  genannt,  jeber  bentfdje 
•ftaturforfdjer  freubia  anerkennen,  ©r  b,at  fid)  an  bem  $aft»Ün* 
fidjtbaren,  nur  bem  fd)ärfften  ©inne  s-8emertbaren  guerft  erprobt, 
fobann  auf  ein  boppettcS,  auseiuanber  entroidetteS  Sebcn  l)im 
geraiefen,  ferner  an  oöüig  cutfdjicbenen  ©efd)ted)tcrn  gegeigt,  raie 
man  bei  ©onberung  ber  Strien  bergeftatt  gu  sIßerfc  ge&ert  tonne, 
bajj  eine  auZ  ber  anbern  fid)  rciljenraeife  entraicfele.  ©eift, 
ßenntniffe,  latent  unb  ©teile,  aüe§  beruft,  berechtigt  tt)n,  fid) 
tjier  aU  Vermittler  gu  geigen. 

©r  feiere  mit  un§  ben  Sriumpb,  ber  pl)t)fiotogcn  3Rjetatnor* 
pfyofe,  er  geige  fie  ba,  rao  ba§  ©ange  fid)  in  Jamilien,  Familien 
fid)  in  ©efdjlcd)ter,  ©efd)led)ter  in  Sippen  unb  biefe  mieber  in 
Dtnbere  SJtannigfatttgteitcn  bi§  gur  ^nbwibualita't  fdjeiben,  fonberu 
unb  umbilben.  ©aug  in§  Uueublid)e  gel)t  biefe§  ©cfd)äft  ber 
Üftatur;  fie  fann  nidjt  rittjen  nod)  beharren,  aber  and)  nidjt  alles, 
roas  fie  l)eroorbrad)te,  beraatjren  unb  erhalten.  §abcn  mir  bod) 
con  organifdjen  ©efdjöpfen,  bie  fid)  in  lebenbiger  ^ortpflaugung 
nid)t  oeremigen  tonnten,  bie  entfd)iebenften  tiefte,  dagegen  ent* 
raicteln  fid)  au§  ben  ©amen  immer  abmeidjeube,  bie  SOertjältniffe 
ifyrer  Seile  gueiuanber  oeränbert  beftimmenbe  ^flangen,  raooou 
un§  treue,  forgfältige  23eobad)ter  fd)on  maud)e§  mitgeteilt  unb 
gcraifj  nad)  unb  naef)  mefjr  gu  Kenntnis  bringen  merben. 

sIBie  raid)tig  all  biefe  SSetradjtung  fei,  überzeugen  mir  un§ 
micbcrl)olt  gum  6d)£uffc,  roenn  mir  nod)  einmal  bafyiu  gurücf* 
fd)aueu,  mo  Familien  trau  Familien  fid)  fonberu;  benn  aud)  ba 
bcvü()rt  fid)  Söilbung  unb  Sulifjbitbung  fd)ou.  2ßet  Eönnte  nn§ 
verargen,  menn  mir  bicDrd)ibccn  mouflrofe  Siliaceeu  nennen 
molücu? 
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2Ber  biefe  brei  nalj  miteinanber  oermanbte,  oft  gleichseitige, 
miteinanber  oerbunben  erfcfyeincnbe  ^änomene  getfttg  aufäße  aU 
(Stjmptome  einer  unauffyaltfam  oorfdjrcitenben,  oon  Sieben  ju 
ßeben,  ja  burd)  93ernid)tung  jum  Sebcn  fjineitenben  Qrganifatiou, 
ber  mürbe  ba§  Qxd  nidjt  rocit  oerfctjlt  tjaben.  9Ba§  id)  oaoon 
bemerft,  barüber  gebad)t,  neunte  Ijicr  in  fuqer  ßufammenftellung 
einen  'jßlaft. 

©3  mögen  etraa  fedjjefjn  ^afyre  [ein,  at§  ^rofcffor  Sdjeloer, 
roeldjer  ba§  ©ro^crjoglic^e  unmittelbare  botanifdje  Qnftitut  unter 
meiner  Seitung  beljanbclte,  mir  in  eben  biefem  ©arten,  auf  eben 
biefen  2Bcgen,  bie  irf)  nodj  betrete,  oertraulid)fte  ©röffnung  tat, 
baf$  er  an  ber  Setjre,  roeldje  ben  ^flan^en  raie  ben  Sieren  jraei 
©efd)tcd)ter  jufdjreibt,  läugft  gejroeifelt  b,abz  unb  nun  oon  iljrcr 
Unijaltbarfeit  oötlig  überzeugt  fei. 

$d)  Ijatte  ba§  ®ogma  ber  (Sexualität  bei  meinen  D^atur« 
ftubieu  gläubig  angenommen  unb  mar  beSljalb  jetjt  betroffen, 
gerabe  ba§  meiner  2Infid)t  ©ntgcgengefetjte  ju  oernetjmen;  bod) 
fonnt'  id)  bie  neue  Seljre  nidjt  für  gan§  fetjerifd)  galten,  ba  au§ 
be§  geiftreidjen  9Jlanne§  ®arftellung  |eroorging,  bie  93erftäubung§* 
letjre  fei  eine  natürliche  $olge  ber  mir  fo  roerten  9JietamorpE)ofe. 

%lnn  traten  mir  bie  gegen  ba§  ©efcljledjtSfnftem  oon  3eü  ju 
#cit  erregten  .ßroeifel  fogleid)  oor  bie  (Seele,  unb  raa§  id)  felbft 
über  biefe  Angelegenheit  gebadjt  Ijatte,  rcarb  roieber  tebenbig; 
manche  iHnfdjauung  ber  Statur,  bie  mir  nun  Weiterer  unb  folge* 
reidjer  entgegentrat,  begünftigte  bie  neue  93orftetIung§art,  unb 
ba  id)  oijnefyin  bie  3lnraenbung  ber  9ftetamoroljofe  nad)  allen 
(Seiten  beroeglid)  ju  erhalten  gemotmt  mar,  fo  fanb  id)  aud)  biefe 
2)enfmeife  nid)t  unbequem,  ob  id)  gleid)  jene  nid)t  alfobalb  oer* 
laffen  fonnte. 

203er  bie  (Stellung  fennt,  in  roeldjer  fid)  bamat§  uufere 
SSotanif  befanb,  roirb  mir  nid)t  oerargen,  roenn  id)  ©djetoern 
auf§  briugenbfte  bat,  oon  biefen  feinen  ©ebanfen  nidjtS  laut 
werben  ju  laffen.  ©§  mar  oorau§jufef)en,  bafj  man  üjm  auf§ 
unfreunblid)fte  begegnen  unb  bie  Seljre  ber  Sftetamorpljofe,  roeldje 
ol)nel)in  nod)  feinen  ©ingang  gefunben  Ijatte,  oon  ben  ©renjen 
ber  3Biffenfd)aft  auf  lange  $eit  oerbannen  mürbe.  Uufere  ala* 
bemifetje  perfönlidje  Sage  riet  gtcid)faU§  ju  einer  foldjen  ©djroetg* 
famfeit,  unb  id)  roci|  e§  il)m  Stent  bis  jeijt,  bafj  er  feiue  übet* 
jeugung  an  bie  meinige  aufdjtofi  unb,  fotange  er  unter  un§ 
rooljnte,  nid)t§  baoou  ocrlautcn  tiefj. 

^nbeffen  Ijatte  fid)  mit  ber  geit  aud)  in  ben  SBiffcufdjaftcn 
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gar  mancl)c§  ocränbcrt;  eine  neue  9Infidjt  ergab  fid)  nad)  ber 
anbern;  SM)nere§  mar  fcfjon  au§gefprod)cn,  al§  enblid)  ©djeloer 
mit  feiner  gewagten  Weiterung  tjeroortrat,  roobei  fief)  oorau§feI)en 
Iiefj,  bafj  biefe  Setrce  nod)  einige  ^3cit  a(§  offenbaret  ©et)einmi§ 
cor  ben  Singen  ber  2Bett  baliegen  raerbe.  ©egner  fanben  fiel), 
nnb  er  rcarb  mit  $roteft  oon  ber  ©djmette  be§  ioiffenfd)aftlid)cu 
£empcl§  §urüdgctoiefen.  <5o  erging  e§  audj  feiner  23erteibigung, 
bereu  er  fid)  nidjt  roor)!  enthalten  formte. 

@r  unb  feine  ©ritte  roaren  befeitigt  unb  jur  Ühibc  geroiefen; 
aber  t>a§  ©igene  fjat  bie  gegemuärtige  $eit,  baft  ein  auSgeftreuter 
©amc  irgenbrao  fogteid)  ©runb  fafjt;  bie  ©mpfänglidjtcit  ift  gro£, 
SBafyreS  nnb  $alfd)c§  feinten  nnb  blütjcn  lebhaft  bnrcrjeinanbcr. 

üftuu  E)at  burd)  £>enfdjet§  gemid)tige§  2ßerf  bie  geiftige  Seljrc 
einen  Körper  gewonnen;  fie  »erlangt  ernftlid)  iljrcu  33tat}  in  ber 
SOßiffenfdjaft,  obgteid)  nidjt  abjuferjen  ift,  raic  man  itrr  benfelben 
einräumen  löunc.  ^nbeffen  ift  bie  ©unft  für  fie  fdjon  belebt; 
Ste^enfeuten,  anftatt  oon  ttjrem  früheren  ©tanbpunfte  f)er  roiber* 
fpredjenb  51t  f  djelten,  gefielen  fid)  befetjrt,  unb  man  mufi  nun 
abroarten,  roa§  fid)  roeiter  Ijeroortun  loirb. 


2Bic  man  jetjt  nad)  aßen  «Seiten  Ijtn  U(tva§  fjat,  liberale 
fomof)!  at§  fönigifd)e,  fo  mar  ©djetoer  ein  Ultra  in  ber  Wieta* 
morp|ofenIcrjre:  er  brad)  ben  legten  £>amm  nod)  burd)f  ber  fie 
innerhalb  be§  früher  gezogenen  ®reife§  gefangen  Ijiett. 


©eine  Stbtjanbtung  unb  93ertcibigung  rairb  man  raenigften§ 
au§  ber  ©efdjidjte  ber  ^ftaujenterjre  nidjt  au§fd)lie^cn  Binnen; 
al§  geiftreidje  53orftettung,  aud)  nur  fynpotljetifd)  betrachtet,  oer* 
bient  feine  3tnfid)t  Stufmerffamfeit  unb  Seilnaljme. 

Überhaupt  fottte  man  fid)  in  SBiffenfdjaften  gcraölmcn,  rcie 
ein  anberer  benfeu  ju  tonnen;  mir  al3  bramatifdjem  ^idjtcr 
tonnte  bie§  nidjt  fdjmcr  roerben;  für  einen  jeben  2)ogmatiftcu 
freilid)  ift  c§  eine  tjarte  Stufgabe. 


©djeloer  geljt  auZ  oon  bem  eigcutlidifteu  SSeariff  ber  gc» 
funben  unb  geregelten  Sycctamorptjofe,  luelrijer  enthalt,  bajj  ba§ 
^flan^enteben,  in  ben  33oben  geiourjctt,  gegen  Suft  unb  Sid)t 
ftrebenb,  fid)  immer  auf  fid)  fetbft  cr()5t)e  uiib  in  ftufenroeifer 
©utioidluug  ben  legten  abgefonberten  ©amen  au»  eigener  ifftaty 
unb  ©cioatt  umfycrftreuc;  ba§  ©ejualfnftem  bagegeu  oerlaugt  ju 
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biefcm  enbUdjcn  £>auptab| djluf?  ein  #ufjete§,  roelcb,e§,  mit  unb 
neben  ber  33Uüc  ober  aud)  abgefonbcrt  oon  i()r,  df§  bcm  ^nncrften 
entgcgengefe^t,  wahrgenommen  unb  einiuirfeub  gebadjt  mirb. 


Sdjelocr  ücrfolgt  ben  rubigen  ©ang  ber  Sftetamorpfyofe, 
roctd)c  bcrgcftalt  fid)  ocrebetnb  fortfcfjrcttet,  bafj  atte§  Stoffartige, 
©eringerc,  ©emeincre  nadj  unb  nadj  jurücfbuubt  unb  in  größerer 
fyrett)ctt  baZ  gtöljere,  ©ciftige,  SSeffere  zur  ©rfdjeinung  fommen 
läfet.  SBarum  fotl  benn  nid)t  alfo  biefe  festere  Söerftäubuug  aud) 
nur  eine  ^Befreiung  fein  r>om  läftigen  (Stoff,  bamit  bie  f^üüe  be§ 
eigentlidjft  $nnern  enbtidj,  au§  lebenbiger  ©runbfraft,  ju  einer 
unenblicfjcn  Fortpflanzung  fid)  Ijcroortue? 


Sftau  gcbenfe  ber  Sagopalme,  mld)t,  roie  ber  SSaum  gegen 
bie  Glitte  oorrütft,  in  feinem  ganzen  Stamme  ein  ^utoer  mani* 
feftiert;  be§I)a(b  er  abgehauen,  ba§  SOce^t  gefnetet  unb  ju  bem 
nabrfyafteften  Sftittel  bereitet  roirb;  fobalb  bie  SÖIüte  oorübcr,  ift 
biefe§  Sfteljt  gteidjfalB  oerfdjumnben. 


SBir  roiffen,  bafj  ber  blüljenbe  Serbcrijcnftraud)  einen  eigenen 
©erudj  oerbreitet,  bafj  eine  bergteierjen  §ede  nahegelegene  2Beijen= 
fetber  unfrudjtbar  machen  tonne.  sJcun  mag  in  biefer  pflanze,  raie 
mir  aud)  an  ber  Oieizbarfeit  ber  2Intb,eren  feljen, .  eine  rounberbare 
©igcnfd)aft  oerborgen  fein;  fie  oerftäubt  fid)  fetbft  im  33utf)cn 
nid)t  genug,  aud)  nadjljer  fommen  au§  ben  groeigblättern  Staub* 
punfte  jum  SSorfcfjein,  bie  fid)  fogar  einzeln  tetdj*  unb  fronenartig 
au§bilben  unb  ba§  fjerrlicfjfte  Krnptogam  barfteßen.  3>iefe§  er* 
eignet  fid)  geroölmlid)  au  ben  blättern  oor jähriger  .ßroeige,  roeldje 
berechtigt  waren,  Blüten  unb  $rüd)te  Ijeroorzubringen.  $rifd)e 
23tätter  unb  Sriebe  be§  laufenben  $aljrc§  finb  feiten  auf  biefe 
abnorme  SBeife  probuttio. 

$m  Spätjaljr  finbet  man  bie  .ßiocigbtättcr  ber  (Zentifolie 
auf  ber  unteren  Seite  mit  leidjt  abjttttopfenbem  Staub  übcrbcd't; 
bagegen  bie  obere  mit  falben  Stctten  getigert  ift,  woran  man 
beutlid)  roaljrneljmcn  fann,  tote  bie  untere  Seite  auSgcjctjrt  fei. 
Fänbe  fid)  nun,  ba|  bei  einfadjen  sJiofen,  roeldje  ben  95erftäutiung§s 
aft  oottftänbig  ausüben,  baSfetbe  ^j3Ijänomeu  nid)t  oortäme,  fo 
mürbe  man  c§  bei  ber  (Zentifolie  ganz  natürlid)  fiuben,  bereu 
SScrftäubungsorgane  mcljr  unb  minber  aufgehoben  unb  in  Kronen* 
blätter  oermanbelt  finb. 
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2)er  33ranb  im  Rom  beutet  un§  nun  auf  eine  tc^te,  in§ 
9cid)tige  auSlaufcnbe  Sßcrftäubung.  $urd)  roeietje  Unregelmäßig* 
feit  bc§  2ßad)§tum§  mag  rooljl  bie  ^fTange  in  ben  ,3uftanb  9e* 
raten,  baf3  fte,  anftatt  fiel)  frötjlid)  jule^t  unb  lebenbig  in  oiel* 
fadjer  üftadjfommcnf cr)aft  gu  entiüid'etn,  auf  einer  unteren  Stufe  ocr= 
meilt  unb  ben  33erftäubung§ati  fdjließlid)  unb  oerberblid)  ausübt? 


£>ödjft  auffallcnb  ift  e§,  roenn  ber  3Jki§  oon  biefem  Übet 
befallen  mirb;  bie  Römer  fdjroctlen  auf  ju  einem  großen  un* 
förmlidjcn  Rotben;  ber  fdnoarje  «Staub,  ben  fic  enthalten,  ift 
grengenlo§ ;  bie  uncnbüdje  Stenge  beSfclbcn  beutet  auf  bie  in  bem 
gefunben  Rom  enthaltenen  gebrängten  9M)mng§fräfte,  bie  nun 
franfbjaft  51t  unenbticfjcn  ©ingclljeitcn  gerfallen. 


2Bir  fetjen  bar)  er,  bafj  man  ben  3lutl)ercnftaub,  bem  mau  eine 
geioiffe  Drganifation  nid)t  abfpredjen  mirb,  bem  9leid)  ber  Sßitje 
unb  ©djroämme  gar  rootjl  gueignete.  SDie  abnorme  Sßerftäubung 
tjat  man  ja  bort  fdjon  aufgenommen;  ein  gteidjeS  ^Bürgerrecht 
geroärjre  mau  nun  audj  ber  regelmäßigen. 


2)af$  aber  alte  organifdje  23erftäubung  nad)  einer  gennffen 
Siegel  unb  Crbnung  gefdjetje,  ift  feinem  ,3raeiftf  au§gefct$t.  9)can 
lege  einen  nod)  nid)t  aufgefdjloffeuen  ©tjampiguon  mit  abge* 
fdmittenem  (Stiel  auf  ein  roetfjeS  Rapier,  unb  er  mirb  in  furger 
^eit  fid)  entfalten,  bie  reine  gladje  bergeftatt  regelmäßig  bc* 
ftäuben,  bafj  ber  gange  Sßau  feiner  innern  unb  untern  galten 
auf  bciZ  beutlicrjftc  gcjcidjuet  fei;  morauS  erljettt,  baß  bie  93er* 
ftäubung  nidjt  etioa  tjin  unb  fjer  gefdjetje,  fonberu  bafj  i^Q  gälte 
itjren  Anteil  in  angeborener  9lid)tung  fjergebe. 


9Iudj  bei  ben  ^nfeften  ereignet  fid)  eine  foldje  cnbtid)  ger* 
ftörcnbe  üßerftäubung.  $m  £)erbfte  fiel)t  man  fliegen,  bie  fid) 
innerhalb  be§  ^immcrS  an  bie  genfter  anftammem,  bafelbft  un* 
beraegtid)  ocnoeilen,  erftarren  unb  nad)  unb  nad)  einen  raeifjen 
©taub  oon  fid)  fprüljen.  2)te  £>auptquetle  bicfcS  9?aturereiguiffe§ 
fdjcint  ba  gu  liegen,  roo  ber  mittlere  Rörpcr  an  ben  ^unterteil 
angefügt  ift;  bie  üßerftäubung  ift  fufjeffio  unb  nad)  bem  ooll* 
fommeucn  Stob  be§  StereS  nod)  einige  geit  fortbauerub.  ®ie 
(Scroalt  bc§  2tuSfto§cn§  biefer  Sftaterte  läfst  fid)  baxau^  fdjlienen, 
baf5  fie  oon  ber  9Jtitte  ai\Z  nad)  ieber  Seite  einen  falben  RoÜ 
llimueggetricben  mirb,  fo  bafi  ber  SimbuS,  rceldicr  fid)  gu  beioen 
Seiten  bc§  ©cfd)öpfc§  geigt,  über  einen  rtjeiniyijen  $011  beträgt. 
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Dbgleidj  biefe  93erftciubung  nad)  ber  Seite  ju  am  geroötjn« 
lidjften  unb  auffaltenbften  ift,  fo  fjab'  id)  bod)  bemerft,  baß  fie 
aud)  manchmal  oon  ben  oorberen  teilen  auSgetjt,  fo  baß  baS 
©cfdjöpf,  roo  nidjt  rtnggum,  roenigftenS  jum  größten  Xeite  oon 
einer  folgen  (Staubflädje  umgeben  ift.*) 


SBenn  mir  unS  an  ocrfdjiebene  2)cnfroetfen  ju  geroöljncn 
roiffen,  fo  für)rt  eS  unS  bei  -ftaturbctracrjtungen  nidjt  jum  Um 
fiajern,  mir  tonnen  über  bie  3)inge  beuten,  rcie  mir  motten,  fie 
bleiben  immer  feft  für  un§  unb  anbere  9?ad)folgcnbe. 

$iefe  neue  ^erftäubungSleljre  märe  nun  beim  Vortrag  gegen 
junge  ^erfonen  unb  grauen  tjödjft  roitttommen  unb  fdjtctlid); 
beim  ber  oerfönlid)  Sefjrenbe  mar  biSljer  burdjauS  in  großer 
3Sertegent)eit.  Sßenn  fobann  audj  foldje  unfdjulbige  (Seelen,  um 
burd)  eigenes  (Stubium  roeitersutommen,  botanifdje  £el)rbücr)er  in 
bie  §cmb  nahmen,  fo  tonnten  fie  nidjt  oerbergen,  baß  tt)r  fitt= 
lidjeS  ©efütjl  beteibigt  fei;  bie  eroigen  ^odjjeiten,  bie  man  nid)t 
loS  mirb,  roobei  bie  SJbnogamie,  auf  roeldje  (Sitte,  ©efetj  unb 
Religion  gegrünbet  finb,  gan§  in  oage  Süfterntjeit  fidj  auflöft, 
bleiben  bem  reinen  SJlenfdjenfinue  oötlig  unerträglidj. 


•üftan  Ijat  fpradjgcletjrten  SJcannem  oft  unb  nidjt  ganj  utv 
gerecht  oorgeroorfen,  bafj  fie,  um  megen  bcr  unerfreulichen  Srod'em 
tjeit  it>rer  SSemüljungen  fiel)  einigermaßen  5U  entfd)äbigen,  gar 
gerne  an  oerfänglidje,  leichtfertige  (Stellen  alter  3lutoren  metjr 
Sftülje  al§  billig  oerroenbet.  Unb  fo  ließen  fid)  aud)  92aturforfd)er 
mandjmal  betreten,  baß  fie,  ber  guten  SUhitter  einige  53lößeu 
abmertenb,  an  iljr,  als  an  ber  alten  33aubo,  l)öd)ft  jroeibeutige 
SBeluftigung  fanben.  Q'a,  roir  erinnern  unS,  2lrabeSten  gefetjeu 
0u  Ijaben,  roo  bie  (SejuaIoerl)ältniffe  innerhalb  ber  33lumenteld)e 
auf  autite  2ßei|e  l)öd)[t  anfdjaulid)  oorgeftcllt  maren. 


SBci  bem  bisherigen  (Softem  badjte  fidj  ber  33otauifer  übrigens 
nid)tS  2lrgc§;   man  glaubte  baran  mie  an  ein  anbereS  $ogma, 


*)  teuere  Slufmerffamfett  auf  ben  93eftäubung3aft  abgeworbener  fliegen 
läßt  mtd)  oermuten,  ba&  eigentltcf)  ber  bjnteve  2etl  beö  Qnfeftö  auS  aUen  Selten» 
poten  biefen  Staub  oorjügttd)  roegfdjleubere  unb  aroat  Immer  mtt  ftärferer 
(Stafttjttät.  (Itroa  etnen  Sag  na*  bem  Sobe  fängt  bte  Scrftäubung  an;  bte 
Stiege  bletbt  feft  an  ber  ftenftcrfdjelbe  getlammert,  unb  e«  bauert  Pier  btö  fünf 
Sage  fort,  ba6  ber  fetne  ©taub  fetne  Spur  immer  in  größerer  ©ntfernung  jeigt, 
bt§  bcr  entftanbene  StmbuS  einen  Soll  im  Gucrburd)fd)nttt  erhält.  ®a«  Qnfett 
fäUt  nidjt  oon  ber  Sdjeibe,  al§  burd)  äußere  iSrfdnitterung  ober  «erübruna. 
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b.  t).  man  liefe  e§  befielen,  oljue  fid)  nadj  ©ruub  unb  &erfunft 
genau  ju  erfuubigcn;  man  nntfjtc  mit  bem  Söortgebraud)  umju* 
fpriugen,  unb  fo  brauste  in  ber  Terminologie  aud)  auf  bem 
neuen  23ßege  nid)t§  umgeänbert  ju  rcerben.  Sintere  unb  ^iftitl 
beftünben  oor  mie  nad),  nur  einen  cigentlidjen  ©efd)led)t§be§ug 
Ucf3e  man  auf  fid)  berufen. 


SBeuben  mir  un§  nun  gur  23criropfung,  fo  finben  mir  aud) 
biefe  normal  unb  abnorm,  ^ie  eigcutlidj  fo  ju  nenneuben 
iJicftarien  unb  il)re  ftd)  loSlöfenbcn  Sropfen  tunbigeu  fid)  an 
ah  t)öd)ft  bebeutenb  unb  ben  oerftäubenben  Organen  oerroanbt; 
ja,  fie  ncrrtd)tcn  in  gemiffen  fällen  gleiche  guuftion,  fie  fei  aud), 
melcfye  fie  fei.  

(Siuem  biefe§  $at)r  ungcroölmlid)  fid)  tjeroortueuben  £>onig* 
tau  l)at  ein  aufmcrt'famer  üftaturfreunb  fotgenbe§  abgewonnen. 

„Qu  ben  legten  Sagen  be§  SRonat§  Quni  geigte  fid)  ein  fo 
ftarter  £>ouigtau,  tote  man  iljn  roenig  erlebt  fjat.  2)te  Witterung 
mar  oier  2Bod)en  taug  fürjl,  mand)e  Sage  fogar  empfinblid)  fall, 
mit  abraedjfelnben,  meiften§  ©tridjrcgen;  allgemeine  Sanbregen 
joaren  feiteuer,  darauf  erfolgte  nun  Weitere  SBittcrung  mit  fcfyr 
marmem  ©ouneufcrjein. 

„Qktb  barnad)  mürbe  man  ben  Honigtau  an  üerfd)iebencn 
^flanjen  unb  Säumen  gcroafjr.  Dbglcid)  biefeä  mir  unb  anbern 
einige  Sage  betanut  mar,  fo  überrafd)tc  midj  bod)  eine  ©rfdjeinuug. 
Unter  ben  beinahe  jur  ©litte  oorgerüd'ten  uralten  Siubcn,  meld)c 
am  ©rabeu  eine  Mce  bilben,  I)ingcl)enb,  mürbe  id)  gcroal)r,  bafj 
bie  ©aalgcfd)iebc,  meift  au§  Son-  unb  ®iefclfd)iefer  befteljenb, 
momit  Eurj  uortjer  bie  QHjauffee  mar  überjogen  morben,  eine 
$eud)tigfeit  geigten,  bie  oon  einem  (Sprühregen  ()cr;uirül)ren  fd)ien; 
ba  id)  aber  nad)  einer  ©tunbe  mieberfam  unb  ol)iigead)tet  be§ 
ftarten  ©onnenfdjeiuS  bie  glecfen  nid)t  r»crfd)munben  rcaren,  faub 
id)  an  einigen  nätjcr  unterfud)ten  Steinen,  bafj  bie  fünfte  fiebrig 
feien.  Überbie§  seigten  fid)  mit  glcid)em  (Safte  gau$  überzogene 
©efd)tebe,  worunter  oorjüglid)  ber  &iefelfd)iefer  fid)  fdjmar^,  mie 
lactiert,  au§uab,m.  9hm  fiel  mir  auf,  baft  fie  in  Peripherien 
lagen,  mcldic  fo  meit  reichten,  al§  ber  Söauut  feine  S&jte  aus- 
breitete, uuo  alfo  mar  e§  beutlid),  bafj  e§  oon  baber  fomnieu 
muffe.  33ci  näherer  33cfd)auuug  faub  id)  beim  aud),  bafe  bie 
93lätter  alle  gleiteten,  unb  bie  Quelle  be§  s)luftropfen§  warb  Mir 
©ennftfjcit. 

„©inen  ©arten  befud)cub,  faub  id)  einen  'Saum  Steine  Klaube, 
an  meldjem  fid)  biefe  gfeudjttgleit   fo   ftart  jetgte,  ba$  au  ben 


9fi  SRorpljofoßte. 

©pitjcn  bcr  Stätter  faft  immer  ein  Kröpfen  tjing,  fdjon  in  ber 
Äonfifteng  eme§  au§gctaffencn  £>onig§,  ber  nid)t  tjerabf  allen  tonnte; 
bod)  fanben  fid)  ciugclnc  ©teilen,  roo  oon  einem  oberen  Statt  ber 
tropfen  auf  ein  unteres  heruntergefallen  mar;  biefer  mar  immer 
gclbtid)  tjetl,  ba  bie  tropfen,  roetdje  auf  ifjrem  Statte  oerroeitten, 
fid)  mit  etroaS  fdjroarggrau  ©djmuty.gem  oermifdjt  geigten. 

„Jnbcffen  Ratten  fid)  bie  Stattläufe  gu  Saufenben  auf  ber 
SRüdfeite  eiugcfuubcn,  bie  auf  ber  oberen  gtädje  mären  meift 
aufgcflebt,  fo  mie  mau  and)  bie  leeren,  abgeworbenen  Sätgc  in 
Sttenge  fanb.  SJtögcn  fie  nun  fjier  fid)  oerroanbett  fyaben  ober 
umgefommen  fein,  fo  barf  man  bod)  für  geroiß  annehmen,  baß 
ber  Honigtau  nid)t  oon  biefem  Jnfett  ergeugt  roirb.  $dj  l)abe 
Siuben  getroffen,  roo  bie  Stätter  roie  lädiert  au§fab,cn,  roorauf 
fid)  aber  roeber  Slatttäufe  nod)  Sälge  geigten. 

„©iefe  $eud)tigt'eit  t'ommt  au§  ber  ^flanje  fetbft;  benn  gleid) 
neben  einer  fotdjen  ftaub  eine  Sinbe  gang  ofyne  jene  ^eudjtigfcit, 
oermutlid)  eine  fpätcre;  fo  rote  benn  aud)  fdjon  btüfycnbe  Sinben 
feinen  ober  nur  roenig  Honigtau  bemerfen  liefen. 

„®en  fünften  Qfult,  na(*)  einigen  leid)ten,  nid)t  lange  an* 
l)altcuben  Stegen,  roäl)rcnb  baß  Sienen  nod)  nid)t  blüt)enbe  Sinben 
ftarf  umfummten,  ergab  fid),  baß  fie  ib,r  ©efdjäft  auf  ben  blättern  . 
trieben  unb  ben  Honigtau  auffaugten.  Sielteidjt  Ratten  bie  Stegen 
oa§  Ungenießbare  roeggefpült,  unb  ba§  ^urüdgebtiebene  fanben 
biefe  Sicrdjen  für  fid)  nun  tauglid).  ®iefe  Vermutung  ift  beSrjalb 
bead)ten§roert,  roetl  nidjt  auf  allen  Sinben,  roorauf  Honigtau  tag, 
bie  dienen  fid)  befanben. 

„%lo<$)  ift  gu  bemerfen,  baß  bie  roeiße  Johannisbeere  mit 
fold)em  ©afte  belegt  roar,  gleid)  nebenan  bie  rote  nid)t. 

„ytad)  fo  nieten  Seobadjtungen  tonnte  man  rool)t  and)  einige 
©rftärung  roagen.  2>er  9Jlai  tjatte  .grocige  unb  Stätter  gu  einer 
giemlidjen  ©röße  au§iiebilbet,  bcr  ^yuni  roar  naß  unb  fatt,  tjierauf 
mußte  ein  geftörte§  siöad)§tum  erfolgen;  benn  alle  ©äfte,  bie  in 
äBurgetn,  ©tamm  unb  9tfteu  fid)  beroegten,  rourben  in  groeig  u"o 
Slättcr  fo  oiet  aU  mögtid)  aufgenommen,  aber  bei  äußerer  tatt* 
feud)tcr  Suft  tonnte  bie  StuSbünftung  ber  Slätter  nid)t  gehörig 
oor  fid)  getjen,  unb  ein  fold)cr  lange  antjattenber  ßuftanb  brachte 
atlc§  in§  ©toden.  Sßlötjlid)  erfolgten  bie  roarmen  Sage  mit 
20  bi§  26  ©rab  SBärme,  bei  trodener  Suft. 

„Je^t  brad)en  bie  Säume  unb  ^flaugen,  roctdje  Stuten  unb 
$rüd)te  aufarbeiten  gar  mand)cn  ©toff  enthalten,  in  eine  befto 
ftärtcre  ®unftung  au§;  roeit  aber  gu  oiet  ^lüffigt'eit  in  iljnen 
oortjanben,  fo  mußten  jene  ©toffe,  bie  man  ununterfud)t  unb  uni 
gcfd)icben  gar  roob,l  9Mtar  nennen  bürfte,  aud)  fcl)r  oerbünut 
fein,  fo  baß  atteä  gufammen  au§fd)roit)te.   $ie  trod'cne  Suft  nal)tn 
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bie  roäff  erigen  Seite  glcid)  rocg  unb  liefe  bie  getjaltootleren  auf 
ben  blättern  jurücf. 

,,£iernad)  jietyen  fief»  nun  SStattläufe  unb  anbere  $nfeftcn, 
aber  fie  finb  nidjt  bie  Urfadje  ber  ©rfdjeuutng. 

„2Bie  ber  £onigtau  jux  ©rbe  fommt  unb  auf  gemiffen  «Steinen 
regelmäßig  gefpritjt,  auf  anbern  oöltig  überjietjenb  bemert't  mirb, 
fdtjeint  mir  fernerer  ju  jagen;  nur  mottle  bebünfen,  baß  bei  bem 
£>eroorquctten  biefe§  Saftes  au§  ben  Stättern  in  Vertiefungen,  an 
kippen  unb  fonft  Suft  eingefd)toffeu  merbe,  1005U  bie  fenfredjte 
9üd)tung  ber  SBIätter  oiet  beitragen  fann.  Sonn'  unb  s2Bärme 
mögen  nun  bie  Suft  ju  einer  93Iafe  auSbeljnen,  meiere  julettf  jer* 
fprmgt  unb  bie  fycudjtigCcit  beim  gerptatjen  roegfdjteubert. 

„9Jcit  oben  ©efagtem  ftimmt  überein,  bafy  an  ben  blüljenben 
Sinbcn  fein  Honigtau  gu  fernen  mar;  beim  Ijier  finb  bie  cor* 
bereitenben  (Säfte,  raeldje  im  Honigtau  oergeubet  werben,  fdjou 
ju  itjrer  93eftimmung  gelangt  unb  jene  gegen  ba§  ©efet}  er* 
fdjeinenbe  fyeud)tiöEeit  ju  iljrem  ebleren  ßmed'e  gebieten. 

„Spätere  Sinben  nehmen  oielleid)t  ntd)t  fo  oiel  Saft  auf, 
oerarbeiten  itjn  mäßiger,  unb  ba§  Vertropfen  finbet  nidjt  ftatt. 

2)ie  Steine  ©taube  hingegen  ift  fo  red)t  ein  58aum,  an  beffen 
grüdjten  mir  ben  mannigfaltigen  gubrang  oon  Säften  geroatjr 
werben,  ber  fie  regelmäßig  ausbitben  muß.  $at  fidj  bie  grudjt 
nun  erft  unoollfommen  entroidelt,  iubeffen  Stamm,  31fte  unb 
3meige  oon  üftafyrung  ftrotjten,  fo  marb  üjr  eine  übermäßige 
Vertropfung  natürlid),  i>a  fie  bei  ber  gemeinen  Pflaume  nidjt 
ftattfanb. 

„•Jjiefe  ©etegenfjeit  marb  benutzt,  um  oon  ber  fiebrigen  $eud)* 
tigfeit  einen  Anteil  ju  fammeln;  idj  natjm  gegen  oierljimbert 
93lätter,  tauchte  fie  in  SBünbeln  mit  ben  Spiljen  in  mäßiges 
SBaffer,  ließ  jebeS  jetjn  Minuten  ausgießen,  unb  fo  bi§  ju  (£nbe. 
S)ie  2Iuftöfung  erfolgte,  roie  raenn  man  ein  Stücf  guder  in  ein 
reine§  ©ta§  äBaffer  fyätt  unb  e§  gegen  ba§  Sidjt  anfielt:  ein 
flarer  $abcn  fd)lingt  fid)  nad)  bem  53obcu.  ©cbadjtc  91uflöfung 
nun  mar  fd)mut}ig  gclbgrün;  fie  marb  Jperrn  £)ofrat  3)öbereiuer 
übergeben,  meldjer  bei  ber  Unterfudjung  fotgenbcS  fanb: 

1.  nidjt  Eriftattifierbarcn  gärung§fäb,igcu  .ßuder, 

2.  SttucuS  (tierifdjer  Scfjlcim), 

3.  eine  Spur  Sttlbumen  unb 

4.  eine  Spur  eigentümlicher  Säure. 

„Ob  in  itmt  aud)  9Jcannaftoff  enthalten,  möge  ba§  ©üb* 
refuttat  ber  ©ärung,  meldjer  ein  Steil  bc§  £>onigtau£  uuteriuorfen 
rcorben,  auSroeifen.    Sttauna  ift  uämlid)  gäruug§fäl)ig. 

Scna,  ben  30.  giunt  1820.        'Söbcrciucr." 

OtortlK,  SBcrTc.  XXXVTT.  7 


95  Morphologie. 

9In  mannen  ^flanjen,  befonbcrs  bergleidjcn,  »netrfje  alz  fette 
äufammengereirjt  roerben,  jctgt  ficf>  eine  foldje  93ertropfung  felbft 
an  ben  früfjeften  Organen;  bie  Cacalia  articulata  entläßt  fef>r 
ftarfc  tropfen  aus  ben  jungen  groeigen  unb  Stättern,  bie  fie 
tjeroortreibt,  beren  (Stengel  junäctjft  abermals  ein  auf  gebläßtes 
©lieb  bilben  fotl.  ®a§  Bryophyllum  calycinum  jeigt  unter 
oielfactjcn  aubern  ©igentümtidjteiten  and)  folgenbe:  SBegieftt  man 
jüngere  ober  ältere  ^flanjen  ftarf,  Sidjt  unb  2Bärme  finb  aber 
nidjt  mädjtig  genug,  um  proportionierte  SSerbunftung  ju  bereuten, 
fo  bringen  aus  bem  Staube  ber  (Stengelblätter  jarte,  Cläre  Kröpfen 
tjeroor,  unb  jroar  nicrjt  etroa  aus  ben  Serben,  aus  benen  firf) 
fünftig  ein  junges  2luge  entnadelt,  fonbern  aus  ben  ©rfjörjungen 
jroifdjen  benfelben.  33ei  jungen  ^ftanjen  oerfdnüinbcn  fie  nad) 
eingetretener  (Sonnemoärme,  bei  älteren  gerinnen  fie  ju  einem 
gummiartigen  2Befen.  

Um  nun  nod)  einiges  oon  SSerbunftung  ju  fpredjen,  fo  finben 
mir,  ba£  ber  (Samenftaub,  bem  man  bas  grojje  ©efcfyäft  bes  SBe= 
frucrjtens  aufgetragen,  fogar  als  3)unft  erf feinen  fann.  $>enn 
bei  einer  geroiffen  £)ölje  ber  (Sommertemperatur  fteigen  bie  (Staub* 
blasdjcn  einiger  ^ieferarten  als  unenblid)  fleine  SuftbaHone  in 
bie  £)öb,e,  unb  jroar  in  foldjer  Stftaffe,  bafj  fie,  mit  ©eroitterregen 
roieber  l)erabftürjenb.  einen  ©djinefelftaub  auf  bem  SSoben  jurücf* 
julaffen  fdjcinen. 

$)er  ©ame  bes  Snfopobium,  leiefjt  entjünbbar,  ger)t  in  ftam« 
meuben  ®unft  auf. 

Rubere  5lusbünftungen  uertorpem  fieb,  an  blättern,  ^rocigen, 
(Stengeln  unb  Stämmen  juef erartig,  aud)  als  Dt,  ©ummi  unb 
Öarj.  ®er  Diptam,  menn  man  bie  redete  ßeit  trifft,  entflünbet 
fid),  unb  eine  lebhafte  flamme  lobert  an  (Stengel  unb  3raeiöe" 
rjinauf. 

9ln  gemiffen  blättern  nähren  fid)  Reffen,  fliegen,  $ufeften 
aller  3trt,  beren  jarte  Slusbünftung  uns  ofyne  biefcs  2lnjeid)cn 
nicfjt  bemerkbar  geraefen  raäre. 

Regentropfen  bleiben  auf  geroiffen  ^Blättern  fugetrunb  unb 
Etar  fielen,  ol)ne  ju  serfliefjen,  mcldies  mir  rooljl  billig  irgenb 
einem  ausgebünfteten  SBefcn  jufdjreiben,  bas,  auf  biefen  blättern 
rjerioeitenb,  bie  Regentropfen  einmieten"  unb  fie  jufammcnljält. 

£rüb  unb  gummiartig  ift  ber  feine  *3)uft,  ber,  bie  £>aut 
einer  gereiften  Pflaume  umgebenb,  rccgcn  bem  untcrliegcnbcn 
bunflcn  ©runbe  unferm  3luge  blau  erfdjeint. 

ISaft  eine  gcroiffe  uns  nid)t  offenbarte  2Bedf)fclroirEnng  oon 
^flanje  ju  v$flanje  fyeilfam  fomob,!  als  fdjäblidj  fein  tonne,   ift 
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frf)on  auerfrtunt.  2Ber  roeift,  ob  nid)t  in  falten  imb  roarmen 
Käufern  geiütffe  ^ftanjen  gerabc  be§b,alb  ntdjt  gebeten,  roeil 
man  üjnen  feinbfelige  üfifarfjbarn  gab?  33ietleid)t  bemächtigen  ftcf> 
bie  einen  51t  ifjrem  -iftutjen  ber  b,eitfamen  atmofptjärifdjen  (Sie* 
mente,  beten  ©influfj  u)nen  allen  gegönnt  mar. 

SSlumenlicbfjaber  behaupten,  man  muffe  bie  einfachen  Seofojcn 
jroifdjen  gefüllte  fetjen,  um  ooUfommcnen  ©amen  gu  erfjatten; 
afö  roenn  ber  garte,  roofylricdjenbe  2)uft,  roo  nidjt  befruchten,  bod) 
bie  SBefrudjtung  erljöljen  föune. 

©elbft  unter  ber  ©rbe  nimmt  man  folcrje  ©inroirfungen  an. 
•Jftan  behauptet,  fdjledjte  ^artoff  etforten ,  groifdjcn  beffere  gelegt, 
erroiefen  frfjäblidjen  ©influfj.  Unb  roa§  tonnte  man.  nidjt  für 
Söeifpiele  anführen ,  bie  ben  garten,  in  feinem  ©efdjäft  aufmerf* 
famen  Siebtjabcr  ber  fdjönen  2£elt,  bie  er  mit  Seioenfdjaft  um* 
fafjt,  beroegen,  ja  nötigen,  allen  ©rfdjeinungen  einen  burdjgeljeas 
ben  Sejug  unraeigerlidj  jujutgefteljen. 

33ei  ©ntroicfelung  ber  ^nfeften  ift  bie  SSerbunftung  fjödjft 
bebeutenb.  S)er  ax&  ber  testen  sJcaupenb,aut  fid)  loslöfenbe,  jroar 
Dollt'ommene,  aber  nidjt  nollenbete  (Schmetterling  oerraaljrt,  oon 
einer  neuen,  feine  ©eftalt  roeiSfagcnbcn  £>aut  eingefdjloffen,  bei 
fid)  einen  föftlid)en  (Saft,  ©iefen  in  fid)"  organifd)  Eofyobierenb, 
eignet  er  fid)  bauon  ba§  $öftüd)fte  51t,  inbem  baZ  Unbebeutenbcre 
nad)  Söefdjaffenljett  äufserlidjer  Temperatur  oerbuuftet.  2Bir 
Ijaben  bei  genauer  ^Beobachtung  foldjer  5ftaturroirtungen  eine  feljr 
bebeutenbe  ©eroid)t§oermiuberuug  roa()rgcnommen,  unb  e§  geigt 
fid),  roie  foldje  puppen,  an  füllen  Orten  aufberoafyrt,  jahrelang 
tljre  ©ntroirf'clung  oergögern,  inbe§  anbere,  roarm  unb  troden  ge< 
tjalten,  fel)r  balb  gum  33orfd)ein  fommen;  bod)  finb  Icljtere  kleiner 
unb  unanfcljnlidjer  alz  jene,  rocldjen  bie  gehörige  Qdt  gegönnt  mar. 

®iefe§  al(c§  foll  jcbod)  t)icr  uidjt  gefagt  fein,  al§  roenn  man 

üfteueg  unb  53cbeuteubc§  uorbringcu   roolle,   fouberu   barauf  nur 

Anbeuten,  roie  in  ber  großen  Statur  aQe§  aufeinanber  fpielt  unb 

arbeitet,  unb  roie  fid)  bie  erften  Anfänge  fonrie  bie  l)öd)ftcn  (£r= 

fdjeinungcn  allc3  ©ebitbeten  immer  gleici)  unb  ocrfdjicbcn  erroeifeu. 

jünafogon  der  2J«r|Jäu6mtg» 
1822. 

%m  £>erbfte  1821  faub  mau  an  einem  büftern  JDtte  eine 
grojie  Otaupe,  roaljrfdjciulid)  eineS  ftupferuogcl»,  eben  im  SBegrtff, 

7* 
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fid)  auf  einem  roilbcn  sJiofenjroeig  einjufpinncn.  9ftan  brachte 
fte  in  ein  ©la§  unb  tat  ettoa§  ©etbcnroatte  t)inju;  oon  bicfcr  be* 
biente  fie  fid)  nur  roeniger  $äben  ju  näherer  SBefcftigung  an§ 
©laS,  unb  man  erroartcte  nunmehr  einen  ©djmetterling.  allein 
bicfcr  trat  nicrjt  Ijeroor,  oiettnefyr  bemerfte  man  nad)  einigen  5fto* 
naten  folgenbc§  rounberfame  ^3l)änomcn.  "3)ie  flippe  an  ber 
Unterfette  mar  geborften  unb  blatte  il)re  ©icr  an  ib,rcr  Slufjenfeite 
oerbreitet,  roa§  aber  nod)  tounberfamer  mar,  biefelben  einzeln  jur 
«Seite ,  ja  gegenüber  ans  ©tag,  unb  alfo  brei  Qott.  gefdjleubert 
unb  fonad)  einen  jener  SSerftäubung  äfmlidjen  5lt't  bemiefen.  $ie 
©ier  roaren  ootl  unb  ruub,  mit  einiger  Slnbcututtg  be§  barin  ent* 
fyattenen  2Burme§.  3lnfang§  $Ipril  roaren  fie  eingefaUen  unb 
jufammengetroefuet.  Qnfefteufreunbcn  finb  roob,t  älmlidje  ^ätte 
befannt. 

SKerfroürbtge  Teilung  eines  fd)toeroerle£ten  23aume§. 
1822. 

$n  bem  23ort)ofe  ber  ^tmettauer  SÖSormuug  be§  Obevforft* 
meifter§  ftanben  oon  alten  ^eiteu  tjer  feljr  ftarfe  unb  Ijolje  93ogel* 
beerbäume,  roelctje  ju  Stufang  be§  ^arjrljunbertS  abjufterben  an* 
fingen;  e§  gefdjafc)  bie  Stnorbmmg,  bafj  foldje  abgejagt  roerben 
füllten.  Ungtüdticrjerroeife  fügten  bie  §o!jt)auer  einen  ganj  ge= 
funben  jugleid)  an;  biefer  roar  fdron  auf  jroei  drittel  burd)» 
fdjnitten,  al§  ©tntjalt  gefdjat),  bie  oerletjte  ©teile  gefd)iubelt,  oer* 
toaljrt  unb  oor  Suft  gefidjert  rourbe.  ©o  ftanb  ber  Saum  nod) 
jroan^ig  $aljre,  bi§  er  im  oergangenen  §erbfte,  nad)bcm  normet 
bie  (£ub  jroeige  51t  f  räufeln  angefangen,  burd)  einen  ©türm  an 
ber  SOBur^el  abbrad). 

®a§  burd)  bie  ©orgfalt  be§  §errn  Dbcrforftmeiftcr§  oon 
$ritfdj  oor  un§  liegenbe  ©egment,  12  Qoii  frod),  läfjt  ben  elje* 
maligen  ©crjnitt  in  ber  Sftitte  bemerfeu,  toetdjer  al§  Sftarbc  oer« 
tieft,  aber  bod)  oötlig  gugctjeilt  ift,  roie  beim  ber  ©türm  ber  ge» 
funbeten  ©teile  nid)t§  auljaben  fountc. 

tiefer  SBaum  roäre  nun  alfo  root)I  anjufcb.cn  al§  auf  fid) 
fetbft  gepfropft;  benn  ba  man  nad)  IjcrauSgejogcncr  ©ägc  foglcid) 
bie  Sßorftdjt  braudjte,  bie  23ertetmug  oor  aller  Suft  51t  bcioatjren, 
fo  fafjte  ba§  Sebcn  ber  fcl)r  Dünnen  üxiube  unb  bc§  baruntcr 
oerborgenen  @plint§  fid)  fogleid)  trieber  an  unb  erhielt  ein  fort« 
gefetjtc§  2Bad)§tum. 

üfticrjt  fo  roar  c§  mit  bem  ^oljc:  biefe»,  einmal  getrennt, 
tonnte  fid)  nid)t  roieber  lebenbig  oerbtuben;  bie  ftodenben  ©äfte 
befomponierten  fid),  unb  ber  fonft  fo  fefte  kern  ging  in  eine  silrt 
oon  $äutni§  über. 
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SWetfroürbtg  jebod)  bleibt  c§,  bafc  ber  genefene  (Splint  fein 
friftf)e§  £)o(j  anfetjen  tonnte  unb  bafp  bie  93erberbni»  be§  S?cm§ 
bi§  an  bie  jroei  $rittcüe  fid)  rjeranjierjt. 

9cid)t  fo  tft  e§  mit  bem  gefunben  3>rttteitc;  biefe§  fdjetnt 
fortgeroaebfen  ju  fein  unb  fo  bem  (Stamme  eine  ooale  ^orm  ge* 
geben  jw  tjaben.  2)er  f  leine  £urd)fd)nitt,  über  bie  Sölittc  ber 
Jahresringe  gemeffen,  Ijalt  15  gott,  ber  grofje  18  gott,  roooon 
5  at§  ganj  gefunbe§  §oIj  erfdjcincn. 


Schema  ju  einem  Sluffafec,  bie  ^ftan^cittultttr  im  ©rojj* 
Ijerjogtum  Weimar  barjuftelien. 

1822. 

9Iud)  biefe  l)öd)ft  bebeutenbe  auffatlenbe  SCßirfung  ift  au§ 
einem  roaljrbaften  Seben,  einem  Reitern,  freubigen  unb  mehrere 
Qaljre  glücfftaj  fortgefetjten  gufammeuroirfen  entsprungen. 

^uerft  atfo  dou  33etocbere,  roeldje»  ^ur  $reube  ber  @tm 
tjeimifd)cn,  jur  SBerounberuug  ber  gremben  grünt  unb  btübt. 

5)ie  ©djlofj*  unb  ©artenantage  roarb  00m  ^erjog  ©ruft 
Sluguft  1730  üolleubet  unb  ju  einem  Suftcrt  fürfttierjer  $of* 
Haltung  gcroibmet. 

SDie  SBalbungeu  auf  ben  baljinter  liegenben  .öügeln  mürben 
burd)  (Spaziergänge,  ©rtjotuugsplätjc  unb  manche  romantifdje 
93autid)feiten  anmutig  unb  genießbar. 

©ine  grofte  Orangerie,  unb  roa§  311  jener  ,ßeit  oori  foldjen 
©arten  geforbert  mürbe,  roarb  angelegt,  baneben  eine  Heine  9Jtc* 
nagerie  von  meiften§  au§tänbifcben  23ögcln.  ©ärtnerci  unb  ©arten* 
beforgung  mürben  in  biefem  ©iune  geleitet  unb  geförbert;  einige 
Treiberei  für  bie  ßüdje  roar  nirfjt  uergeffen. 

2Bic  aber  bie  Shtttur  foldjcr  ^flaujcn,  nacr)  benen  forooljl 
ber  SSotanifer  al§  ber  Sieblmbcr  äfttjetifdjer  SanbfcbaftSbitbung 
ftcfj  umfielt,  juerft  geforbert  unb  nad)  unb  nad)  immer  roeiter 
au§gebilbet  roorben,  t)ier>on  läfjt  fid)  ber  ©ang  unb  bie  natürlidje 
©ntroid'etung  obme  SBetradjtung  unb  SBctjcrjigimg  be§  <Sd;Iof3- 
branbeS  nirf)t  beuten. 

®ie  tjödjfteu  £>errfcr)aften,  einer  bequemen  unb  tfjrem  Qu- 
ftanbe  gemäßen  SBörmung  beraubt,  in  t'aum  fdjicflicben  Räumen 
einen  interimiftifdjen  s3(ufcntl)att  finbeub,  roanbteu  fiel)  gegen  ba§ 
$reie,  rooju  bie  ocrfd)icbcneu  root)lciugerid)teten  Suftfcbioffer,  bc* 
fonberS  and)  ba§  fjcitcrc  ^(mtat  bei  SOBeimar  unb  beffeu  ältere 
gier*  unb  sJhtt$gartenantagcn  bie  fdpufte  ©elcgcul)cit  barboten. 

$)cr  ^Sarf  in  ^effau,  at§  einer  ber  erften  unb  oorjüglidjfteu 
berühmt  unb  bcfud)t,  erroedte  iiuft  ber  9cad)ciferung,  roelcl)e  um 
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befto  originaler  fid)  tjeroortun  formte,  als  bie  beibert  Totalitäten 
fiel)  nidjt  im  minbeften  ähnelten;  eine  flache,  freie,  roaff  erreiche 
©egenb  tjaite  mit  einer  tjügelig  abroedjfelnben  nid)t§  gemein. 
9ftan  mutete  icjr  ben  eigenen  iRcig  ab jugeroinnen,  unb  in  33er* 
gleidwng  beiber  ju  nnterfndjen,  roa§  einer  jeben  jieme,  gab  bie 
fftcunbfcbaft  ber  beiben  dürften  unb  bie  öftern  roed)fclfcitigen 
23e[ud)e  Eintafj,  fo  rote  bie  Neigung  311  äftljetifdjeu  Warnanlagen 
überhaupt  buref)  £>irfd)fctb  auf§  t)bcf)fte  gefteigert  roarb. 

%k  Slnftettung  be§  £>o_fgärtner§  Sfteicrjert  in  93eloeberc  oer* 
fdjaffte  gar  balb  Gelegenheit,  alle  bergleicfjen  SBünfdje  511  be* 
friebigen;  er  oerftanb  fiel)  auf  bie  93ermet)rung  im  großen  unb 
betrieb  foldje  nietjt  nur  in  23etoebere,  fonbern  legte  balb  einen 
eigenen  £)anbel£garten  in  ber  S^äfje  oon  2Beimar  an.  ©traudj* 
unb  23aumpfTan3ungen  oermefjrtcn  fid)  baljer  in  jebem  fyrii^Ung 
unb  £>erbfte. 

SJlit  ber  oerfctj'önten  ©egenb  roädjft  bie  Steigung,  in  freier 
Suft  be§  8ebcn§  ju  genießen;  f leine,  roo  nicfjt  oerfdjönernbe,  bod) 
nietet  ftörenbe,  bem  länblidjen  Slufcnttjalt  gemäße  SBofjmmgcn 
roerben  eingerichtet  unb  erbaut.  (Sie  geben  (Gelegenheit  ju  be* 
quemem  Unterfommen  oon  größeren  unb  Heineren  '(Gcfcllfdjaften, 
aud)  unmittelbaren  2lnlaf?  ju  länblidjen  $cften,  roo  ba§  ab* 
rocd)felnbe  Serrain  oiete  SOlannigfaltigfett  bot  unb  maud)e  Über* 
rafdjuug  begüuftigte,  ba  eine  Weitere  ($inbilbung§*  unb  ©rfiubung»* 
fraft  oercinigter  latente  fid)  mannigfaltig  tjeroortun  tonnte. 

(So  erroeitern  ficr)  bie  ^arfanlagcn,  unmittelbar  00m  (Sdjlofj 
au§gcl)cnb,  roeld)e§  and)  nad)  unb  nad)  au§  feinen  3Mnen  roieber 
rooljnbar  tjeroorfteigt,  erftreden  fid)  ba§  anmutige  $Imtal  Ijtnauf 
unb  näljern  fid)  23etocbere.  ®ie  Dberauffidjt,  Seitung  unb  2ln* 
orbnung  übernimmt  ber  g-ürft  fetbft,  inbeffen  £)öd)fttt)ro  £yrau 
©emal)iin  burdj  ununterbrod)eue  Seilnaljmc  unb  eigene  forgfättige 
^flaujenpflege  in  bie  ©rroeitcrung  be§  ©cfcl)äfte§  mit  eingreift. 

£er  ^erjogin  Elmalia  $lufentl)att  in  ©ttersburg  unb  Sicfurt 
trägt  nid)t  roenig  ju  einem,  man  bürftc  faft  fagen  leibenfefjaft* 
licfjcn  $ebürfm§  be§  fianblebenS  bei. 

3lm  letztgenannten  Orte  Ratten  ißritt^  ßouftantin  unb  Sflajor 
oon  Knebel  fdjon  oiele  $at)re  oorgearbeitet  unb  ju  gefcüigcu 
$eften  unb  ©enüffen  ba§  anmutigfte  %ai  ber„$lm  cingcroeiljt. 

$m  ganjeu  tft  man  überall  bemütjt,  ber  Drtltdjfcit  it>r  Üiedjt 
roibcrfarjrcn  ju  laffen,  fie  möglidjft  ju  benutjen  unb  nidjt»  gegen 
itjren  ©Ijarafter  ju  oerfügen. 

$m  ernftlidjen  gef)t  bie  regelmäßige  ^orftfultur  im  Sanbe 
fort;  bamit  oerbmbet  fid)  fdjon  bie  ©räielnmg  frember  33aumartcn. 

©rofje  Einpflanzungen  unb  fcnfttgcS  SSermcljrcn  gefdncljt  burd) 
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emfid)tige  ft-orftmäuner;  baburd)  geroinnt  man  an  ©rfaljrung, 
meiere  Sßftanjen  unfer  5?lima  ertragen  tonnen. 

|rier  roäre  etroa§  üftäfyereg  über  bic  rauhere  Sage  von  SGBctmar 
unb  33eloebere  ju  fagen.  Unfere  £)öf)e  ift  fdjon  bebeutenb,  bie 
ÜRcHje  com  Springer  ÜBalb  unb  jroar  bie  Sage  beSfetben  im 
©üben  fyat  nidjt  roeniger  ©influfj;  bie  norböftUdjcn  unb  norb- 
roeftlidjen  gngroinbe  bebrob,en  bie  Vegetation  gar  öfters. 

$)er  |)ofgärtner  9teid)crt  geb,t  mit  2obe  ab;  bie  Kultur  ber 
botanifdjen  ^fortpflanzen  ftnbet  fid)  in  SBelocbere  fdjon  fc^r  ge* 
fteigert.  23on  bem  Vorräte  fällt  ein  großer  %t\l  bem  dürften 
anfyeim,  roegen  einc§  anbern  2eit§  roirb  Übereinkunft  getroffen. 
Sieidjert,  ber  ©ofyn,  oerfetjt  ba§  übrige  nad)  SBeimar  für  eigene 
[Rechnung. 

SBcinüIjungen  anberer  ^rioaten,  befonber§  be§  £egation§rat§ 
23ertud),  roeldjer,  aufjer  ber  Kultur  feine§  anfeljnlidjcn  £au§* 
garten§  unb  2Iufftcttung  ocrfd)iebener  SJtonograprjien,  unter  ©ere* 
niffimiS  SHreÜtion  bie  2)etail§  ber  Warnanlagen  fedjjctjn  ^atjre 
oerroattet. 

Ser  ©arteninfpeftor  ©d'eü  roirb  in  SBctoebere  angeftettt. 
6r  unb  fein  Sruber  beforgen  aufmerffam  uub  treulid)ft  bie  s2ln* 
ftalt;  ber  ©oljn  be§  erftern  roirb  auf  Steifen  gefdjidt,  bcSgteidjen 
mehrere,  roetdje  Salent  uub  Xätigfeit  geigen;  fie  fommen  nad) 
unb  nad)  jurüd  mit  roidjttgen  ^flanjentranSporteu. 

%tn  eigenlüdjeu  botanifdjen  ©arten  birigieren  cor  roie  nad) 
^[)ro  $.  |>oE)eit  ber  ©rofüjerjog ;  ©djlofj  unb  übrige  Suftpartien 
roerben  ber  furftlidjen  $amilie  eingeräumt. 

®ie  2lnfd)affung  foftbarer  botanifdjer  SBerfe  in  bie  öffent* 
lidje  58tbüottjeJ  gebt  immer  fort,  ja  fie  üermeljrt  unb  fjäuft  fid). 

©benfo  bie  eifrige  Vermehrung  bebeutenber  ^flanjen  neben 
ben  immerfort  aufommenben  $rembtingen  mad)t  bie  ©rrociterung 
in  93eloebere,  foroofyt  auf  bem  33crg  a!S  in  bem  2al  gegen  Mittag 
gelegen,  l)öd)ft  nötig.  Qn  ber  legten  Stegion  roerben  (£rb()äufer 
nad)  förfinbung  ©creuiffimi  angebradjt,  in  ber  Ictjten  3eit  ein 
^3atmcnl)au§  erbaut,  oon  überrafdjenber  SOäirfung. 

^äufer,  roorin  frembe  ^flanjen  im  Voben  fielen  bleiben, 
im  Sßmtcr  bcbcd't  roerben,  fogeuauute  ftonferoatorien,  finb  täugft 
errid)tet  unb  roerben  errocitert. 

$er  93eloeberifd)c  ^ftanjengarten  roirb  auSfdjtiefjlid)  51t  roiffen» 
fdjaftlidjcn  gtoeden  beftimmt;  bafycr  ber  ftüdjcngarten  unb  bie 
5(nanas£ultur  unb  bcrgtcid)cu  in  eine  Abteilung  be§  slßaxU  bei 
Säseimar  oertegt. 

Steifen  ©ereniffimi  nad)  $ranüreirf) ,  Gniglaub,  ben  Stieber-- 
laubcu  uub  ber  Sombarbei,  üöcfud)  botanifdjer  ©arten  unb  eigene 
Prüfung  ber  ocrfd)iebcueu  Ülnftaltcn  uub  (Srfiubuugeu  in  benfewen 
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würben,  nadjridjtlid)  mitgeteilt,  grofjcS  ftntereffe  uub  Sctelrrung 
geroäljrctt,  fotoie  bie  perföutidje  33efanntjd)aft  mit  2ßiffenfd)aftS* 
unb  ftunftgenoffen  überaus  förberltd)  erfdjien.  ßödjftbiefclben 
roerben,  als  erfteS  unb  orbentlicfjeS  Sftitglico,  in  bie  ©efcllfd)aft 
beS  ©artenbaue§  ju  Sonbon  aufgenommen. 

3BaS  in  $ena  gefd)afj,  barf  nietjt  übergangen  roerben.  (5d)on 
oor  oielcn  $arjren  Itjatte  ber  roürbige  23atfd)  einen  Seil  beS  ^ftrften* 
gartenS,  nadj  bem  ^amitienfgftem  georbnet,  angepflanzt.  SHefe 
Einrichtung  rourbc  treulid)  fortgefetjt  burd)  bie  ^rofefforen  (Scrjcloer 
unb  9Soigt;  letzterer  bearbeitete  ben  SBeloeberifdjen  Katalog  forootjl 
als  ben  ftenatfdjen  nad)  genanntem  (Softem;  bodj  £c£>rt  mau  oon 
3eit  ju  geü,  roegen  beS  unmittelbaren  S^erfaufeS  unb  SaufdjeS, 
5U  ber  fdjon  geroöljnlidjen  braud)baren  Art  uub  SÖScifc  jurüd. 

$nbeffen  fcfjreitet  bie  Ausbreitung  ber  23etoeberifd)cn  Anftalt 
unaufrjaltfam  fort.  gugleid)  fö#  ftd)  bemerken,  bajj  bei  ber 
•Jcomenfltatur,  ber  SBeftimmung  ber  ^flanjen  unb  iljrer  Arten,  ja 
SBarietäten  mandjer  SBiberftreit  obroalte,  ber  oon  ^eit  ju  ^eit 
burd)  befudjenbe  Kenner  unb  Kunftgenoffen  erneuert  roirb. 

$nbeffen  mad)t  fid)  ein  rein  roiffenfdjaftlidjer  Katalog,  auf 
beffen  Angabe  man  fid)  forooljt  ju  eigener  $8crub,igung,  als  bei 
Saufd)  unb  SSertauf  beftimmt  unb  fidjer  berufen  tonne,  immer 
nötiger.  ^iefeS  langwierige  @efd)äft,  roenn  eS  geroiffenljaft  be* 
Jjanbelt  roerben  foll,  mad)t  bie  Aufteilung  cincS  roiffenfd)aftlid)cn 
SRanneS  eigentlich,  nötig,  £>ier;m  roirb  ^rofeffor  $eunftebt  be>= 
auftragt;  er  untersteht  fid)  ber  Arbeit,  baS  erfte  £>eft  beS  ®ata> 
logS  erfdjeint  1820,  baS  jtoeite  1821.  £ierburd)  ift  alfo  nid)t 
allein  für  oben  aufgehellte  ,Qroede  geforgt,  fonbern  aud)  ein  Seit* 
faben  manchem  unfiebern  uub  unerfahrenen  ©ärtner  in  bie  £>aub 
gegeben,  um  genauere  ^flanjenfenntmS  su  erlangen. 

©in  ganj  aufcerorbentlicfyeS  SSerbienft  fjätte  fid)  aufeerbem 
biefer  Katalog  nod)  für  bie  SBiffenfdjaft  crmerben  tonnen,  raenn 
man  bie  Quantitäten  über  bie  tarnen  unb  Ijie  unb  ba  einen 
Ätjent  angebrad)t  tjätte;  beun  jetjt  f)ört  man  aufjeu  rote  im  freien, 
oon  ©inljcimifcfjen  unb  Söefucfyeuben,  eine  babnlonifdje,  nid)t 
©prad)=,  fonbern  QuantitätSoerroiramg,  toeldje  befonberS  bem* 
jenigen,  bem  bie  Ableitung  aus  bem  ®ricd)ifd)en  gegenroärtig  ift, 
mitten  jioifdjcn  ben  fyerrlidjen  9Zaturprobut'tcn  eine  oerbricflicrjc 
SJJt^ftimmung  erregt. 

%leL<$)  ©ereniffimi  augeboren  liberalem  ©Ijaraftcr  uub  ber 
roal)rl)aft  fürftttcfjen  Seibeufdjaft,  anbere  an  allem  ©uten,  ÜÄtttj« 
Iid)en  teilnehmen  ju  laffen,  roarb  in  bem  sJftafje,  roie  s-8cloebcrc 
b,eranroud)S,  aud)  $etta  fo!d)er  Korsage  teilhaftig,  ©in  neues 
©laSl)auS  oon  oierunbftebeuäig  $"&  Sänge  mtt  mehreren  Ab* 
teilungen,  nadj  ben   neuften  Erfahrungen   unb  ben   barauS  ab* 
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geleiteten  SJlajimen  erbaut,  ualun  bie  häufigen  ©efd)en!e  an 
Sßffonjen  unb  ©amen  begierig  auf.  ®a  nun  aber  ba§  £au§  an 
unb  für  fiel)  felbft  oon  ben  früheren  23atfd)ifd)en  ©inriebtungen 
einen  großen  Steil  abftfniitt,  fobann  aber  and)  bie  9Jtiftbcete  oer« 
legt  roerben  mußten,  fo  roarb  eine  oöttige  Umpflanzung  be§  ganjen 
©arten§  notroenbig  unb  bei  biefer  Gelegenheit  bie  Öxenifion  unb 
oerbefferte  ^ufammenfteflung  ber  natürtidjen  Familien  möglid) 
unb  erroünfcyt. 

©otuob,!  nad)  SBeloebcre  alfo  roie  nad)  $cna  bürfen  roir  atte 
$reunbe  ber  SBotanil;  einlabcn  unb  roünfdjtcn  nur,  ibmen  einen 
genaueren  SBegroeifer  an  bie  £>anb  geben  ju  tonnen. 

©ar  mand)e§  roäre  noeb,  efje  roir  abfdjticfjen,  ju  ermähnen. 
2Bir  gebent'en  nur  noeb  einer  großen  Sanbbaumfdjule  non  frudjt* 
baren  (Stämmen,  mldje  unter  2tufficrjt  be§  £egation§rat§  SBertud) 
fdron  niete  ^afjre  beftet)t.  Unglüdüdjerroeife  oerlieren  roir  biefen 
im  gegenroärtigen  $acbe  unb  in  oiclcn  anbern  uuermüblid)  tätigen 
SJiann  gerabe  in  bem  2lugenblicf,  ba.  roir  unfer  ©djema  ab' 
fd)liefjcn,  ju  beffen  2lu§füb,rung  er  un§,  bei  glüdlicrjer  ©ritmerung§* 
gäbe,  im  befonberen  foroie  im  ganjen  ben  beften  93eiftanb  bätte 
leiften  fonnen,  unb  roir  roürbcn  93orroürfe  rocgen  unoerantroort* 
litfjen  23erfäumniffe§  bei  fo  langem  gtüdüdjcn  gufammenroirfen 
oerbtenen,  roäre  nid)t  ba§  Qcbm  einem  jeben  fo  prägnant,  bafj 
feine  augenblidtidje  Stätigf'eit  nid)t  nur  ba§  Vergangene,  fonbern 
aud)  ba§  ©egenroärtige  gu  oerfdjtingen  geeignet  ift.  bleibe  un§ 
tjicrbet  ber  SEroft,  baf?  gerabe  ba§  SSenige  unb  Südeufyafte,  roa§ 
roir  gefagt,  befto  ebjer  bie  SEftitlebcnben  aufrufen  roerbe,  ju  einer 
üoUftänbigen  unb  oollenbeten  S£)arftellung  ba§  irrige  beijutragen! 
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von  Dr.  C.  F.  von  Martius.     Fase.  I.  und  II.     München.     1823. 

1824. 

33eibe  £>efte  enthalten,  auf  neununbuierjig  lü£)ograp()ifd)en 
SEafcln,  21bbilbungen  oerfebiebener  Strien  uou  Jahnen,  roeldje 
33rafilicn  erjeugt  unb  bem  SScrfaffer  auf  feiner  uor  einigen  Qabren 
bafyin  unternommenen  roiffeufdjaftlidjcu  9kifc  oorgefommcn. 

diejenigen  tafeln,  roe(d)C  ba§  detail  uon  Elften,  ©tattern, 
Blüten  unb  ^rüdjteu  barftclten,  finb  alle  in  geritjter  Lanier  unb 
gleid)cn  jierltd)  rabierten,  mit  gläujcnbem  ©rabftidjel  forgfättig 
geenbigten  ftupferblättern.  93on  biefer  Seite  betrad)tct,  laffeii 
fie  fiel)  uubebent'lid)  ben  fdjüueu  ofteologifdjen  Tupfern  in  bem 
mztti  bc§3Ubinu§  an  bie  Seite  fteüen,  erfdjeiueu  uielleidjt  gar 
uod)  netter  gearbeitet.    2)ie  meiften  finb  oon  %  $alger  gefertigt, 
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bocb  seidenen  fid)  bie  Hainen  $.  'ipäringer  uub  S.  ©mmert 
gteidjfattS  oerbienfttid)  au§. 

getjn  in  geraöljnlidjcr  Lanier  at§  ßeidjnungen  mit  fd)raarjer 
treibe  fauber  unb  fräftig  ausgeführte  SBlätter  ftctteu  Jahnen* 
bäume  oerfdjiebener  21rt  im  ganjeu  mit  Stamm  uub  Ütften  bar, 
fdjicfüd)  begleitet  oon  9tnfid)ten  ber  ©egenben,  rao  jene  Jahnen* 
arten  in  Srafilten  t>or§üglid)  ju  gebeten  pflegen.  Scfyr  reierje 
Sorbergrünbe  machen  Überbein  nod)  ben  Scfdjauer  mit  anbern 
^ftanjen  unb  ber  t)öd)  ft  üppigen  Segetation  be§  2anbe§  bef aunter. 
SI0J3  allgemeine  Slnbeutung  oon  bem,  raa§  jebcS  biefer  Stätter 
barftetlt,  roirb  au§reid)cn,  ba§  ©efagte  oerftänbtidjer  ju  madjeu. 

Tab.  22.  ^muptbitb:  Oenocarpus  distichus,  im  Sorbcr* 
grunb  Stätter  unb  Straud)gcraäd)fe.  SCRittelgrunb  unb  gerne 
geigen  ntebrigtiegenbe  9lucn  sraifdjcn  raalbigen  £)ügelu. 

Tab.  24.  Astrocaryum  acaule  unb  Oenocarpus  Batava 
erfdjeinen  at§  bie  £>auptbitbcr  im  Sorbcrgrunb ;  ber  lanbfdjaft* 
lirfje  ©runb  ftettt  niebrigeS  Ufer  an  fttttfliejjenbem  Strome  bar, 
in  raeldjen  tjinein  fid)  uou  beiben  Seiten  reid)  mit  Säumen  be» 
roadjfene  Sanbfpitjcn  erftreefen. 

Tab.  28.  Euterpe  oleracea  ebenfalls  am  Ufer  eine?  gtuffeS, 
ber  in§  STceer  fällt,  oon  raobjer  bie  gtut  fyereiuftrömt. 

Tab.  33.  SDte  junädjft  in§  Singe  fattenbeu  ©egenftänbc 
bicfeS  StatteS  finb  Elaeis  melanococca  unb  Iriartea  exorrhiza. 
'Sann  roatbiger  9Jlittefgrunb  unb  niebrigeS  Ufer  an  einem  gtufj 
ober  See;  ein  eben  bem  SBaffer  entftcigcnöeS  Srofobü  ftaffiert 
bie  Sanbfdjaft. 

Tab.  35.  Iriartea  ventricosa,  nebft  2Iusfidjt  in  eine  enge 
Stfjlucfjt  f)ot)cr  unb  leerer  äßatbgebirge,  au§  benen  ein  gtufc 
tjeroorftrömt,  raetdjer  im  Sorbergrunb  einen  Kernen  gatl  mad)t. 

Tab.  38.  .ßunädjft  Mauritia  vinifera,  im  ^intergruub  öbe 
£mget;  bie  glädje  ift  mit  biefer  ^ktmenavt  bünne  befetjt. 

Tab.  41.  Attalea  compta  unb  Mauritia  armata,  batjinter 
faft  raufte  ©egenb,  rao  nur  in  näherer  unb  weiterer  gerne  nod) 
einige  Säume  biefer  21rt  ju  fetjeu  finb. 

Tab.  44.  Sorn  Mauritia  aculeata  unb  im  ©runb  unburd)* 
bringlidjeS  £icfid)t  oon  Säumen,  aud)  großblättriger,  baumartiger 
^ftanjen. 

Tab.  45.  Lepidocaryum  gracile  unb  Sagus  taedigera  in 
bunfter,  atte  9Iu§fid)t  frf/licfienber  2Bafbgegenb. 

Tab.  49.  Corypha  cerifera.  $ic  jum  ©runb  bieneube 
Üanbfdjaft  ftettt  eine  reid)tid)  mit  Säumen,  bcfonbcrS  mit  Sßalmen 
beraad)fene  ©bene  bar,  in  ber  gerne  ragenbc  Serggipfct. 

3>te  gmcchuäjsigieit  unb  baS  Sctctjrenbc  be§  ^nb^attS  biefer 
Stätter  raerben  nad)  ber  gefd)cl)cncn,  obgleid)  nur  üirjen  21njcige 
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be§felben  woU  ot)ne  ^ir>ctfcl  jebcm  einleuchten;  e§  ift  ober  toeiter 
nod)  bcigufügen,  bafj  aud)  ber  malerifdje  (Sinn  unb  ©efctjmacf, 
loomit  £err  oon  3ftartiu§  bie  ©cgenftänbe  gum  lanbfcfyafmdjen 
©äugen  georbnct,  ba§  £ob  aller  berer  oerbicne,  roeldjc  i>a%  SJßerf 
au§  bcm  ©efid)t§punf'ie  bcr  Kunft  angufetjcn  unb  ju  beurteilen 
oermügen.  -[ftidjt  minber  roerben  fid)  ^unbige  aud)  burd)  bie 
2lrbcit  bc§  ßerrn  §ob,e  bef  riebigt  finben,  loetdjer  bie  gittert  er* 
mahnten  Blätter,  nad)  beu  oom  £)errn  oon  SEftarttu»  eigentjäubig 
oerferttgten  SSorbilbern,  in  bcr  gcroöfjntictjen  Kreibemanier  auf  bie 
Steinplatten  geiebnete. 

SBir  fjaben  in  93orfteljenbem  ba§  nad)  fo  oiclen  Seiten  t)in 
öcrbienfttidje  SBerf  nur  oon  einer  Seite  betrachtet,  unb  groar  oon 
bcr  artiftifd)'äftf)etifd)cn;  bod)  bürfen  mir  fagen,  baft  gerabe  biefe 
gar  gern  al§  Komplement  be§  SRcifegeiotnnS  jener  oorgügtidjen 
ajldnner  angufefjen  fei. 

SDie  fd)on  längft  beCannte  SHeifebefdjrcibung  bcr  beiben 
roürbigcu  $orfdjer,  Ferren  oon  Spir,  unb  oon  9)iarttu§, 
SBlündjen  1823,  gab  un§  oiclfad)  luiUfommene  Sofatauft  d)ten  einer 
großen  2ßcltbreite,  granbioS,  frei  unb  roeit;  fie  oertiel)  un§  bie 
mannigfaltigflen  Kenntniffe  eingetner  SBorfommcntjeitcn,  unb  fo 
loarb  ©inbilbuugst'raft  unb  ©ebädjtnis  uotlfommeu  befd)äftigt. 
2Ba§  aber  einen  befonbern  SRcig  über  Jene  bciocgte  SDarftcllung 
oerbreitet,  ift  ein  reines,  ioarmc§  SDcitgefüijt  an  bcr  9catur* 
erhabeubeit  in  alten  Uiren  Sgcncn,  fromm  *  tief  finnig,  flar 
empfunbeu  unb  ebenfo  mit  beutlidjer  ^röfjlidjfcit  eutfdjicbcn 
au§gefprod)en. 

ferner  fammelt  bie  ^bofiognomif  ber  ?ß f langen, 
SJcündjen  1824,  oon  einem  bol)cn  Stanbpunütc  unfern  Solid  auf 
ba%  sßflangcnretdj  einer  fonft  uuüberfctjtidjen  ©rboberftädic,  beutet 
auf  ba§  SBefonbere,  auf  bie  ftimatifdjen,  bie  totalen  Söebmgungen, 
unter  melcbcn  bie  unjcüjligen  3Segctation3glieber  gebeibjen  unb  fid) 
gruppemoeife  oerfammeiu  mögen,  unb  oerfe^t  un§  gugletcf)  in  eine 
fold)c  Mittle,  bafc  nur  ber  oollenbete  SBotauifcr  fid)  bie  einer 
fpradjgeioanbteu  ÜBenennungSroeife  unterlicgcitbcn  ©eftatten  Ijeran* 
gurufen  imftaube  ift. 

£jn  bcm  letzten,  oon  un§  ausführlicher  beachteten  SBBerfe  ift 
nun  gleid)fatl§,  burd)  Jpitfe  einer  ausgearbeiteten  Kunftfpradje, 
ba%  $Baltnengefdjled}t  in  feinen  [eltenften  Slrten  gelehrten  Kennern 
reidjlidj  oergegenmärtigt  auf  ben  oben  ocrgeidjnctm  SCafeln  jebodj 
für  leben  SJcaturfreunb  geforgt,  inbem  bei  augemeinften  0catur« 
guftaubcS  .£>auptbegügc  unb  ©eftaltcu,  einfamc.  ober  aejelltge  2In* 
fiebeluug  unb  SDBoIjnung,  auf  feuchtem  ober  troefenem,  Dorjem  ober 
tiefem  Saubc,  frei  ober  büftcr  gelegen,  in  aller  ^Ibmedifehuig  oor» 
gcftetlt  unb  nun  gugleid)  Kenntnis,  (£inbilbuug*l'raft  unb  ©efü§I 
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angeregt  urtb  bcfriebigt  roerben.  Unb  fo  cmpftnben  mir  un§,  ben 
Kreis  obgcbadjtcr  £>rud|djriften  burdjlaufenb,  in  einem  fo  roeit 
entlegenen  SBeltteile  burdjauS  als  araoefenb  unb  einfycimifd). 


SBirhmg  meiner  ©djrift: 

©te  SDietamorptjofe  ber  ^flan^en   unb   wettere   (Entfaltung 
ber  bartn  uorgetragenen  Jjbee. 

1831. 

2)cr  crnftlidje,  am  ©übe  ber  Stbljanblung  über  SJletamorprpfc 
ber  pflanzen  auSgefprocfjeue  SSorfat),  biefeS  angenehme  ©efdjäft 
nietjt  allein  rociter  ju  oerfolgcn,  fonbern  aud)  oon  meinen  fort* 
gefegten  SSemülmugen  ben  $reunben  ber  SQBiffcnfdjaft  ausführliche 
Kenntnis  ju  geben,  roarb  im  Saufe  einer  fegt  beroegten  ßeu  ge* 
(nnbert  unb  julctjt  gar  ocreitelt.  2lud)  gegenwärtig  mürbe  mir 
eS  fcfjraer  fallen,  auSlangenbe  sJ£ad)rid)t  ju  erteilen,  inraiefern 
jene  auSgefprodjenc  $bce  roeiter  gemirft  unb  roie  biefclbe  bis  auf 
ben  heutigen  Sag  raieberljott  jur  ©pradje  gekommen. 

$d)  mufjte  baljcr  ju  roiffenfdjafttidjen  ^reunben  meine  Qu* 
fludjt  nefjmcn  unb  biefelben  erfudjen,  mir  baSjcnige,  raaS  iljncn 
bei  fortgefe^ten  ©tubien  in  biefer  2lngelegenl)eit  näb,er  befannt 
gemorben,  gefällig  mitzuteilen,  $nbem  id)  nun  aber  auf  biefe 
SSeife  oerfdjicbenen  ^3crfoncn  33eleljrung  fd)utbig  gemorben,  bereu 
•Notizen  über  einzelne  fünfte  jufammenjufteUen  id)  in  bem  %aü 
mar,  aud)  mid)  il)rer  eigenen  2tuSbrüdc  ju  bebieneu  für  rätlid) 
fanb,  fo  ertjält  gegenroärtigcr  Stuffat)  baburd)  ein  apboriftifdjeS 
9tnfct)en,  raeldjcS  itjm  jcbod)  nidjt  jum  ©djaben  gereidjen  bürftc, 
inbem  man  auf  biefe  2Beife  befto  genauer  befannt  roirb  mit  bem= 
jenigen,  roaS  fid)  allenfalls  unabhängig  unb  ol)ne  einen  geioiffcn 
.ßufammenfyang  in  biefem  $ctbe  zugetragen.  3)urd)  ocrfd)iebeue 
^eidjen  l)ab'  id)  bie  Sanierungen  ber  ^reunbe  ju  untcrfdjeibcn  bie 
9Ibfid)t,  unb  jmar  burd)  *  unb  (  ). 


2)er  erfte,  bem  id)  oon  meinen  ©ebanfen  unb  23eftrcbungen 
einiges  mitteilte,  mar  Dr.  53atfd);  er  ging  auf  feine  eigene  2Beifc 
barauf  ein  unb  mar  bem  Sßortrage  nidjt  ungeucigt.  ^od)  fdjcint 
bie  $bcc  auf  ben  @ang  feiner  ©tubien  feineu  ©influfj  gebabt  ju 
rjaben,  ob  er  fid)  fd)on  r)auptfäd)lid)  bcfd)äftigtc,  baS  ^flanjen* 
reid)  in  gamilien  51t  fonbern  unb  ju  orbucn. 
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S8ei  meinem  bamaligen  &ftem  Vefudjen  oon  $ena  uub  einem 
längeren  Verweilen  bafclbft  unterhielt  id)  midj  oon  folgen  mir 
mistigen  loiffenfdjaftlidjcn  fünften  roieberbott  mit  ben  bortigen 
oorsüglidjen  Männern.  Unter  Urnen  fdjeufte  befonber§  ber  §ofrat 
Dr.  $obann  (Ebriftian  ©tart5,  ber  alz  praftifdjer  2trjt  fiefj 
ba§  größte  Vertrauen  erioorbcn  tjatte,  überhaupt  and)  ein  auf* 
merfenber,  geiftreidjer  9Jtann  mar,  biefer  2Iugctegcnr)cit  entfdjicbcne 
©unft.  %la.ä\  afabemifebem  §ertommen  fanb  fid)  bie  $>rofeffur 
ber  Votanif  ibm  jugeteitt,  aber  nur  nominalitcr,  al§  ber  jmeiten 
©teile  ber  mebiäiuifdjcn  $afultät  angebörig,  oljnc  baty  er  oon 
biefem  -Jelbe  jemals  befonbere  Kenntnis  genommen  bätte.  Seinem 
©d)arffiun  jebod)  blieb  ba§  Vorteilhafte  meiner  2Infid)tcn  feine§* 
loeg»  oerborgeu;  er  raupte  bie  oon  biefem  9?aturreid)c  ju  früherer 
$eit  erraorbenen  ftenutuiffe  Ijicrnad)  ju  orbnen  unb  ju  nutzen, 
baß  ibn,  balb  im  ©djerj,  r)alb  im  ©ruft,  bie  Verfucbuug  anging, 
feiner  sJ2ominalprofeffur  einigermaßen  (Genüge  ju  leiften  unb  ein 
botanifdjc§  Kollegium  ju  lefen.  ©d)ou  51t  bem  2Binterb,albcnjab,re 
1791  tunbigte  er  nad)  sJlu§ioci§  be§  Sct'tionst'atatogen  feine  2lbfid)t 
folgenbermaßen  an:  Publice  introduetionem  in  physiologiam 
botanicam  ex  prineipiis  Perill.  de  Goethe  tradet;  100311  id)  ibm, 
rca§  id)  an  3eic^Tum9en/  ftupferftidjcn,  getrod'ucten  ^flanjen  ju 
jenen  gtoed'cn  befaß,  mctfyobifd)  georbnet  anoertraute,  moburd) 
er  fid)  in  ben  (Staub  gefegt  fab,  feinen  Vortrag  ju  beleben  unb 
glüdlid)  burcbjutfübreu.  $moiefern  ber  ©ame,  ben  er  bamalS 
auegeftreut,  irgeubmo  gcioud)ert,  ift  mir  nidjt  befauut  gcioorbcn; 
mir  aber  biente  fotdjcS  ju  einem  aufmuntcruben  Vemci§,  baß 
bergleid)cn  Vetrad)tuugen  in  ber  $otge  511  tätigem  ©iufluß  loürbcu 
gelangen  Ginnen. 

^nbeffen  ber  Segriff  ber  9)"ictamorpl)ofe  in  2Btffenfd)aft  unb 
Siteratur  fid)  langfam  cuhoid'cltc,  battc  id)  fd)ou  im  $ab,re  1794 
ba§  Vergnügen,  zufällig  einen  prafttfdjen  sJftann  oöliig  cingemeil)t 
in  biefe  offenbaren  üftaturgefyeimuiffc  ju  fiubcn. 

®cr  bejahrte  3)re§bner  föofgärtner  £v.  p.  ©eibcl  geigte  mir 
auf  anfrage  uub  Verlangen  oerfd&iebene  Sßftanjen  oor,   bie  mir 
wegen  beuttidber  äftantfeftation  ber  SRetamorpljofe  au§  SEadj 
bilbungeu  mcit'iunvbig  getoorben.    Qcfc  eröffnete  iljm  jebocl)  meinen 
3mcd"  uid)t,   meeb/üb  id)  mir  oon  il)iu  biefe  ©efätligfeii  erbäte. 

&aum  ()attc  er  mir  einige  ber  geiuiiufdjteu  ffllanjen  fjin« 
gefteüt,  al§  er  mit  Sädjelh  fagte:  „Qdj  fefje  iuol)l  Q^re  Slbjidjt 
ein  uub  tarnt  mehrere  bergteienen  SSeifpiele,  ja  und)  auffalleubere 
oorfübmt."  5)ie§  gefdjab  unb  erweiterte  imS  ju  pcöblic^er  93er« 
numberung;  mid),  inbem  id)  gemalzte,  baf;  er  burdb  eine  praftifd) 
aufmerfeube,   lange  SebeuScrfabrung  biefe  große  ^Marjmc  in  ber 
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mannigfaltigen  ^aturerfcfjeinnng  überall  cor  Singen  ju  fdjauen 
fid)  gcraöljut  f>acte;  iJjn,  als  er  einfalj,  ba|  id)  als  Saie  in 
biefem  $clbe,  eifrig  unb  rebtid)  bcobadjtenb,  bie  gleiche  ©abe  ge* 
rootmen  tiatte. 

%m  nertranten  ©cfpräd)  entraiefette  fid)  baS  Sßeitere;  er  ge* 
ftanb,  bafj  er  burd)  biefe  ©infidjt  fällig  gcraorben,  maudjeS 
©djrotcrige  ju  beurteilen,  unb  jugleid)  für  baS  ^raftifdje  glüdlidje 
Slnraenbung  gefunben  l)abe. 

*  2Bie  aber  biefe  «Sdjrift  bis  je^t  auf  ben  ©ang  ber  SOBiffen* 
fdjaft  in  £eutfd)lanb  gemirft  Ijat,  ift  eine  r)öd)ft  oerraicfelte  ^rage, 
bie  raoljl  uid)t  et)  er  genügenb  51t  beantworten  fein  bürfte,  bis  fid) 
ber  ßampf  ber  Meinungen  barüber  beruhigt  unb  bie  ^ämpfenben 
ju  flarem  33erauf?tfein  gelangen.  ®eun  in  ber  £at  fcfjeint  eS  mir, 
als  fyabt  fid)  bie  ^bee  ber  Sftetamorptjofe  oieler  bemädjtigt,  bie 
eS  nid;t  at)i:en,  maljrenb  anbere,  bie  neue  Sefjre  nertunbenb,  nidjt 
raiffen,  wovon  fie  reben.  *     __ 

©S  fdjeint  nid)tS  fdpieriger  ju  fein,  als  bafj  eine  ^bee,  bie 
in  eine  2Siffenfd)aft  Ijineintritt,  in  bem  ©rabe  rairf  fam  raerbe,  um 
fid)  bi§  in  baS  3)ibaftifd)e  ju  pcrfdjlingen  unb  fid)  baburd)  ge= 
raiffermafjen  erft  Icbenbig  §u  erraeifen.  2ßir  wollen  nun  bie  (Schritte, 
raie  fie  fufjeffio  gefd)el)cn,  näljer  jur  Kenntnis  bringen. 

(Dr.  griebrid)  ©igmunb  SBoigt  legte  biefe  53etrad)tungen 
im  $at)re  1803  bei  feinen  botanifd)en  SSorlefungen  gutn  ©runbe, 
ermähnte  berfelbcn  aud)  in  ber  erften  9IuSgabe  feines  botanifdjen 
2Bürterbucl)§  oon  bcmfelben Qaljr.  $n  bem  (Snftember33otanif 
1808  ftctlte  er  eine  auSfügrtidje  ®arftetluug  jenes  SßcrfeS  in 
einem  eigenen  Kapitel  mit  $reit)eit  ooran.) 

*  gugleid)  finbet  fid)  jebod)  entfd)icbcnc  2tnerfenuung  unb 
glüdtidje  Slnraenbung  ber  $bee  ber  9ttctamorpt)ofe  ju  fernerer 
silu§=  unb  Umbilbung  ber  Sßiffenfdjaft  in  ftieferS  9lpf)oriSmen 
auS  ber  ^ßljrjfiologie  ber  ^flanje  oon  1808.  ©S  fyeiftt  bariu 
(Seite  61  auSbrüdlid),  nadjbem  oon  Sinne»  sJ?rotepfiS  bie  SRebe 
geroefen:  „©octfye  fcfyuf  mit  eigentümlichem  (Seifte  IjtcrauS  eine 
allgemeine  2lnfid)t  über  bie  9Hctamorpf)ofc,  unb  fie  ift  feit  langem 
baS  Umfaffenbfte  geraefen,  raa§  über  bie  fpc^ielte  ^fynfiologie  ber 
^ftanjen  ift  gejagt  raorben."  2Bir  bürfen  biefe  ©djrift,  bie  fid) 
fo  eng  an  ©djcttingifdjc  P)ilofi?pt)ie  fdjliefjt,  nid)t  oamet)  bc* 
urteilen,  raie  fie  un§  jc^t  crfdjeint.  Qu  iljrcr  ^eit  machte  fie 
Sluffeljen,  unb  mit  9tec$t;  benu  fie  ift  reid)  au  eigenen,  tief  auS 
ber  Statur  gefdjöpften  Slnfidjtcn.  * 
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($rn  $ar)r  1811  gab  ^ricbrid)  Sigmunb  2>oigt  eine 
Heine  Sdrcift  f)erau§:  9lnatt)fe  ber  $md)t  nnb  be§  Samen* 
forn§  ufro.,  roorin  er  fd)on  ünroitteu  oerrät,  ba$  bi§  bat)in  nod) 
immer  fein  SBotanifer  mit  in  biefe  Seljrc  einftimmen  roitl.  Seine 
SBorte  finb  Seite  145:  ,,$;d)  begieße  micr)  baber  foglcid)  auf  bie 
unbeftreitbare  unb  non  mandjetn  nur  nod)  au§  bloßem  %xofy  auf 
bie  Seite  gefdjobene  Sefyre  ber  ©oeib,efd)ett  9Jktamorpbofe 
ber  ^ftangett  (ßitat  ber  Sdjrtft  unter  bem  Stejt),  in  roeld)er 
burd)  Sßeifpicle  alter  3trt  gegeigt  roirb,  roie  bie  s$flauge  ujrem 
£ebcn§giete  burd)  anfängliche  2Iu§ber)iumg  unb  bann  erfolgenbe 
attmärjlicrje  ßufammengietjung  bie  Ijödjftctt  Organe  guroege  bringt, 
rocld)e,  roie  gefagt,  nid)t§  aubere»  finb  al§  bie  nämtidjen,  nur 
burd)  ©icberljolung  beSfelben  S9itbung§aKe§  immer  feiner,  aud) 
root)I  anber§  gefärbt  ergeugten ufro. 

®ie  33etrad)tung   ber  9Jietamorpl)ofe   befdiränft  fid) 

bei  bem  SSIütenfijfteme  oorgüglid)  auf  bie  93erroanblung§art  ber 
Stätter.  sMcitt  f droit  r»on  ber  erftett  @ntroidctuug§art  ber  ^ffattge 
an  fyat  ber  berühmte  Sdjöpfer  jener  2Infid)t  auf  nod)  eine  23ilbung 
aufmerffam  gemadjt  —  bie  knoten  ufro.") 


(9Jlit  1812  tritt  un§  ein  $att  fernerer  2Iner£ennung  entgegen, 
in  einem  93ud)e,  rocld)C§  aud)  rec&t  cigentlid)  nur  burd)  biefe  Setroc 
©jifteng  unb  SSegrüubuug  ermatten  fann:  ©.  $r.  $äger  über 
bie  SDcifsb  Übungen  ber  ©eroäd)fe.  £)icr  Ijeifjt  e§  Seite  6: 
„33ci  beiben  $ropagation§artcu  nimmt  nun  bie  ^orteutroidehmg 
be§  neuen  $nbiuibuum§  beinahe  benfelbcu  ©aug,  ber  im  aß* 
gemeinen  in  einer  ftetig  fortfdjreitenbcu  SBilbung  rron  neuen  Organen 
b\Z  gur  Glitte  beftetjt,  bie,  rocunglcid)  ein  ©mtgeS  für  fid),  bod) 
in  bem  93aue  i()rcr  Organe  roieber  bie  93crroaitbtfdjaft  mit  beu 
übrigen  Organen  erlernten  läftf,  fo  bafi  alle  glcidjfant  burd) 
9Jietamorp[)ofe  auSeiuanber  eutftaubcu  fdjetnen,  roorüber  tote 
Gerrit  oon  ©oetl)C  (^itat  ber  Sdjvift)  eine  nähere  Starftettung 
oerbanfen,  bei  ber  er  guglcid)  einzelne  SJtifjbilbungen  berfelben 
berücfficrjtigt  Ijat.") 

*  Sic  inbeffen  Sdjcluer  feine  ßritiC  ber  # ehre  von  bin 
©cfd)Ud)tcnt  ber  s}>ftaugc  (1812)  gang  auf  bie  Swtetamorprjofe 
ftnljtc,  roie  ber  baburd)  erregte  Streit  überejanb  nahm  unb  in 
Scl)mä()nngen  ausartete,  ift  o()tie  ßroeifel  nod)  gegcuroärtig.  ,s>ättc 
man  beu  roürbigen  SSerfaffer  nidjt  erft  burd)  unjiemlid^e  SBeganb 
laug  feiner  felbft,  bann  burd)  ooveilige  Übei|d)äl;,img  bex  ©djrift 
fcine§  Sd)üler§,  non  ber  mau  balti  jurücttam,  auf§  auüovfto  er- 
bittert;  b/itte  mau  fid)  ftatt  beffen  über  bm  SBegtiff  pi'lauglidjer 
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^nbioibualität  oerftänbigt,  roorauf  aüe§  anfam,  ba  ©djeluer  oon 
bcr  Unmöglidjreit  fee§  §ermapl)robitismu§  im  ^nbioibuum  au§- 
giug:  —  id)  bin  überzeugt,  bie  ßetjre  oon  ber  Sexualität  ber 
^ftaujen  inürbc  audj  fo  gerettet,  gereinigt,  befeftigt  roorben  fein; 
Sfiinb  uub  Qnfeften  fjätte  man  abgetreten,  burd)  bie  SJIetamor* 
pbjofe  rcidjtidj  entfdjäbigt.  ^od)  felbft  auf  bie  21rt,  roie  ber 
©treit  geführt  roarb,  mufjte  bie  3Jtetamorprjofe  roenigften§  oft  jur 
©pradje  fommen;  mefyr  beburfte  e§  nid)t,  iijr  felbft  unter  ©d)etoer» 
©egnern  SInrjäuger  §u  geroinnen.  2)er  junge  $tutenrictt)  ift 
einer  berfelben.  *  

*  kräftig  roirften  oljne  3raeife^  einerfcit§  bie  neuere  bcutfdje 
931)ilofopb,ie,  aubrcrfcit§  bie  allmäljlidje  ©infüt)rung  be§  natürlichen 
SßflansenfuftemS  bat)in,  ber  9Jtctamorpl)ofe  unter  un§  ©ingang  ju 
oerfdjaffen.  Uub  let}tcre§  fnüpfte  fiel)  roieberum  an  ba§  ©tubium 
ber  ^Pflanjengeograpijie,  ba§  feit  £>umbolbt§  9iüdtet)r  Siebling§* 
befd)äftigung  roarb,  com  natürlichen  s$flanjcnfi)ftcm  fo  unsertrenn* 
Iid)  ift,  bafj  auefj  ber  tjartnädigfte  Slnljängcr  Sinne§,  bafj  felbft 
2Bat)lenberg  fid)  bequemen  mufjte,  roenigften»  bie  alten  Sinnefdjen 
Ordines  naturales  babei  ju  £)ilfe  ju  rufen.  * 


*  ^auernben  ©influjj  geroannen  $ief  er§  Memoire  sur  l'or- 
ganisation  des  plantes,  1814,  unb  ber  21u§jug  au§  biefem 
großem  SBerfe  in  beutfdjer  ©prad)e  oon  1815.  2Iud)  oon  biefen 
©djriften  barf  man  behaupten,  bafj  bie  9Jcctamorpl)ofe  uid)t  bloft 
bem  fertigen  ©tamme  aufgepfropft,  fonberu  ©runb  unb  (Seele  be§ 
©anjen  ift.  Unb  ha  fie  fid)  näljer  an  bie  33eobad)tung  galten, 
fo  tritt  ha§  (Sigentümlidje  ber  ©cfjule,  ju  ber  fid)  ber  5ßcrfaffer 
berennt,  roeniger  ftörenb  für  anber§  SDenfenbe  barin  fjeroor.  ^n 
$ranfreid)  jroar  roarb  man  erft  rurjlid)  auf  tiefer  aufmerffam, 
feitbem  93riffeau=9JUrbcI§,  feine§  entfcfyiebencn  ©cgner§,  2)iftatur 
burd)  ®utrod)ct  unb  anbere  gebrochen  roarb.  $n  'Scutfdjlanb 
aber  erlangte  er  balb  ein  fold)e§  Slnfeljen,  ba£  £reoiranu§  unb 
bie  SBcnigen,  bie  fid)  fonft  uod)  unbefangen  erhielten,  mit  ibjren 
©rünben  felbft  gegen  ^iefcrS  offenbare  Qrrtümcr  nur  langfam 
burd)bringen  fonnten.  ©etbft  nodj  in  9lce§  oon  @fenbed§  £>anb* 
budj  ber  Sotanil'  oon  1820  fcfjcincu  bie  auatomifdjcn  Unter* 
fud)ungen  oon  SJtoIbcnrjaroer,  Sreoiranu§  unb  anberu  gegen  bie 
^ieferfdjen  etroa§  jurüct'gefe^t.  * 


*  ©obann  bemül)tc  fid)  ;JZce§  oon  ©feubed,   ba§  ©cbiet 
bcr  ^Jcetamorptjofeuleljre  in  ber  23otantf  nad)  einer  aubern  ©ette 
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!)in  ju  erweitern,  ©elbft  in  ben  einfadjften,  blattlofen  ©eröädjfen 
($te  2IIgen  be§  fußen  2Baffer§,  1814.  —  ©nftem  bei 
^ilje,  1815)  fud)te  er  bie  SRetamorp^ofe  nacbjuroeifen  unb  nad) 
ben  ©tufen  berfelben  jene  ju  orbnen.  ©ein  fpätre§  £>anbbud) 
ber  Votanif  beruht  auf  benfelben  ©runbaufidjten,  bie  mit  benen, 
meldje  oon  ©oettje  juerft  au§gefprod)en,  roenn  nid)t  fongruieren, 
bod)  jiemlid)  nalje  jufammentreffen  nnb  oon  itnn  felbft  au§  biefer 
Quelle  banfbar  abgeleitet  roerben. 

2)erfelbe  b,at  außerbem  burd)  feine  forgfättige  SRebaftion  bet 
23erb,anblungen  ber  £eopolbinifci)=S?arolimfd)en  2lfabemie,  burd) 
lebhaften  2Inteit  an  ber  9tegen§burgcr  botaniferjen  3eitutl9  uu^ 
anbern  Journalen,  burd)  21bbrucf  nnb  Überfetumg  ber  93rorcnfd)en 
©Triften,  bnrd)  33riefroed)fel  unb  münblicl)en  Unterricht  außer* 
orbentlid)  genrirft,  fo  baß  biefem  uorjüglidjen  Sftanne  an  ber 
Verbreitung  jener  naturgemäßem,  lebenbigern  9Iufid)t  ber  Sßffanäen* 
bilbung  ber  größte  Anteil  gebührt.  * 


(jftriebrid)  ©igmunb  SSoigt  tritt  in  feinen  ©runbjügen 
ber  ■ftaturgefd)icf)te/  1817  unb  raeiter,  unumrounben  auf  unb 
gibt  (Seite  433  eine  abermalige  ^arfteflung  jener  ©cfjrift,  frei 
oerfaßt,  auf  mehreren  ©eiten,  roetdje  burd)  eine  ^upfertafet,  ben 
Helleborus  foetidus  oorftellenb,  finnlici)  erläutert  roerben.) 


($urt  ©prengel  in  feiner  ©efd)id)te  ber  Votanit, 
1818.  33b.  11,  ©.  302,  brütft  fid)  folgeubermaßen  au§:  „Von 
©oetfye  trägt  bie  ©ntroidlung  ber  ^flanjentcite  au§eiuanber  \n\- 
gemein  üax  unb  einnetjuienb  oor.  (3üat  ber  ©crjrift.)  $urd) 
ßufammenbrängen  ber  formen  roirb  bie  Entfaltung  oorbereitet; 
bic§  ©runbgefet}  ber  Vegetation   füt)rt  ©oetbc  auf  übersengenbe 

unb  lel)rrcid)e  sJfrt  au§. $aß   bie  9Wtarten  meift   foletje 

ttbergang§formcn  oon  ben  $orotlcubtättern  ju  ben  ©taubfäben 
finb;  baß  felbft  ba§  ^3iftiH  unb  ba§  ©tigma  burd)  SÖlcttritt  ben 
S?orollenblättcru  ärjnttdf)  roerben  unb  nur  burd)  ßufammenbvänguug 
au§  biefen  entfielen,  roirb  einleud)tcnb  gemadjt,  roenn  bie  Staub 
fäben,  roo  bie  ®oroUenbIättd)cn  fel)lfd)lagcn  (bei  einigen  Ibalictrmm 
vtrten),  biefen  älmlid)  roerben.  $er  trefflidbc  ©etft  fühlte  roobl, 
baß  bie  s)Jtißbilbuugeu  unb  bie  Füllung  ber  Blumen  (einer  I^eotie 
feb,r  forbcrlid)  finb;  bnber  fonunt  er  and)  auf  biefe  fturüct. 

,,©octl)C§  SDlctaniürp^ofc  tjatte  einen  |U  tiefen  Sinn,    fprad) 
burd)  ©infad)l)eit  fo  feljr  au  unb  mar  fo  frudjtbar  ein  ben  uüH 
liebsten  Folgerungen,  bnß  man  fid)  billig  uid)t  rounbett,  roenn  fie 
wettere  Erörterungen  ueranlaßte,  obroobl  mandjev  fid)  ftellle,  fie 

ffloetfje,  SBerte.  XXXVII, 
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nicfjt  gu  adjien.  ©iner  ber  erften,  bei*  ©oetl)e§  $been  in  ein 
£el)rbutf)  aufnahm,  mar  $riebrici)  ©igmunb  93oigt,  ^Jßrofeffor  in 
tyna  (Softem  ber  53otaui£.  $ena  1808.  8).  Seljr  tutereff  ante 
$becn  über  bie  33erraanbtfd)aft  ber  Staubfäbcn  unb  ber  ßoroltcn* 
blättcr,  foioie  über  ba§  oorberrfctjeube  UaljlcnoerfjältniS  trug 
^oljanu  Subroig  ©eorg  9Jteinefe  cor  (Stbfjanblungeu  ber 
9kturforfd)enben  ©efeUfdjaft  in  §aüe,  £.  1.  1809).  2lud& 
S.  DEen  führte  bie  StRetamorptjofe  in  feiner  ^aturpfyitofopfjie 
roeiter  au§.") 

(Qn  bemfelben  ^aljre  (1818)  finbet  fid>  in  ber  ^eitfdjrift 
$fi§  ein  9luffat),  ©.  991,  ber  toab,rfd)einlid)  ÜJieeS  oon  (Sfenbect 
jum  SSerfaffer  tjat;  er  ift  überfdjrieben:  „$on  ber  9Jtetamor  = 
pfyofe  ber  SBotanit,"  unb  tritt,  gefd)icf)tlid)  ben  ©egenftanb 
einleitenb,  mit  ben  SQBorten  auf:  Sl)eopt)rafto§  mar  Sdjöpfer 
ber  neuern  SSotanif,  ©oetlje' tft  it>r  ein  freunblicfyer,  mtlber  23ater 
geworben,  ju  bem  bie  £od)ter,  menfdjüd)  empfinbenb  unb  liebenb, 
in  rool)lgebilbeter  Seiblidjleit  immer  järtlidjer  bie  klugen  auf* 
fcfylagen  mirb,  je  meljr  fie,  ben  erften  Kinberjab,ren  cntioacfyfen, 
bm  2ÖBert  il)re§  eignen  fdjüueu  2)afein§  unb  ber  oäterlidjen  Pflege 
ernennen  lernt. 

£$.  293.  oon  ©oetljeS  $}erfud),  bie  SJcetamorptjofe  ber 
^flanjen  $u  erklären,  ©otlja.  S3et  ©ttinger  1790. 
86  S.  8.,  rairb  im§  jetjt  nod)  näb,er  an§  £>er§  gelegt  burd)  ba§ 
erfte  £>eft  einer  neuen  periobifdjcn  $olge  oon  joiffenfdjaftlidjcn 
9lbb,  anbluugen,  unter  bem  gcmcinfd)aftlid)en  2itel:  ftux  sJiatur* 
iciffenfdjaft  überhaupt  ufro.) 

(Dr.  £).  $•  Slutenrictlj:  Disquisitio  quaestionis  acade- 
micae  de  discrimine  sexuali  jam  in  seminibus  plautarum  dioe- 
ciarum  apparente,  praemio  regis  ornata.  Tubingae.  1821.  4., 
fennt  bie  Sftetamorpijofenlefyre  unb  berütjrt  fie  S.  29,  inbem  er 
fagt:  ,,®ie  9lrt,  iotc  in  ber  $flanje  be§  £>anfe§  bie  geugungStcile 
ber  beibcn  ©cfdjlcdjter  gebilbct  finb,  trifft  mit  bem  oöEig  ju= 
fammen,  raa§  ©oettjc  fdjon  oormal§  auSgcfprodjen  Jjat,  unb  idj 
Ijabe  bafyer  geglaubt,  anführen  51t  muffen,  bajj  id)  foioob/l  bie 
3lnt()cren  al§  bie  Samen  mit  iljren  (Stempeln  au§  ben  Kelchblättern 
fyabe  eutftefjcn  fcfycn.") 

(1822.) 

9tud)  barf  id)  mein  banfbarc§  31ucrfenuen  nid)t  .ocrfdjroeigcn 
einer  Steile,  bie  id)  in  ben  (SrgänjuugSblättern  jur  Qcna« 
ifcfyen  öiteraturjeitung  Wr.  47,  1821,  la$: 
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„•fteeS  oon  ©fenbedS  £>anbbud)  ber  SSotanif  fdjliefjt  fid)  an 
©oetbeS,  Steffens,  ©djetoerS,  DfenS,  ®icfer§,  2Btlbranb§  botamfdje 
SBeftrebungen  an:  benn  biefe  Männer  jeugen,  jeber  auf  feine 
SBcife,  oon  bem  nämlidjen  ©eifte.  2Ber  möchte  aber  t)ier  ängftlid) 
unterfucfjen  motten,  roa§  barin  biefem  ober  jenem  gehöre,  ober 
roer  gar,  bie  gewonnene  ©rtenntniS  roie  einen  äußeren  toten  93efit} 
bebanbelnb,  eigenfücfjtig  fein  #ied)t  ber  Priorität  geltenb  machen 
motten,  ba  ja  jeber  uietmelrr  bem  allgemeinen  Senfer  ju  bauten 
fjat,  menn  biefer  in  unferen  Sagen  oiete  in  biefelbe  ©dmle  geführt 
unb  t)a%  ftitte  gufammenroirfen  oerf  ergebener  (Gemüter  ju  einem 
gietc  unferer  3eit  jur  unfd)ät}baren  Mitgäbe  oertieb,!" 

SDurd)  einen  folgen,  jur  ©inigfeit  bei  Söefyanblung  be§  ©djten 
unb  2Bal)ren  ratenben  unb  bringenben  3lu§ruf  rcirb  bie  ©rfüttung 
ber  SÖBünfdjc,  bie  id)  unter  bem  £itel:  Meteore  beS  liter* 
arifdjen  §immel§  im  SBanbe  §ur  -)caturroiffenfd)aft*)  au§= 
gcfprodjen,  oorbereitet  unb,  möge  ber  gute  ®eniu§  motten!  gang 
natje  gebrad)t. 

©o  roie  e§  feine  ©laubenSgenoffen  geben  Eanu  otjne  ©ntfagung 
befdjränfter  ©igenrjeit,  obgleid)  jeber  feine  ^nbioibualität  beibehält, 
ebenfomenig  form  in  ber  b,öb,eren  s2öiffcnfd}aft  lebenbig  jufammen* 
gcroirft  unb  bie  eigentliche  SScrfaffung  ber  sJcaturftabt  @otte§  er= 
fannt  unb,  infofern  mir  barin  eingreifen,  geregelt  roerben,  menn 
mir  nid)t  als  Bürger  unfern  ©igenrjeitcn  patriotifd)  entfagen  unb 
un§  in§  ©attje  bergcftalt  oerfenfen,  bajj  uufer  tätigftcr,  einzelner 
Anteil  innerhalb  bem  ÜÖoljl  be§  ©angen  oöffig  oerfdjroinbe  unb 
nur  tunftig  mie  oerflärt  in  ©efetlfcljaft  mit  taufenb  anbern  ber 
Sftadjroclt  oorfcfyroebe. 

ferner  barf  id)  nid)t  uerfdjroeigen,  rote  bebeutenb  mir  eine 
jRcscnfion  geroefen,  roeldje  über  SBeubcrottjS  Setjrbud)  ber 
SBotanit  in  ben  ©öttiuger  9ln§eigeu,  22.  ©tue!,  1822,  ficf) 
finbet. 

Referent,  nad)bem  er  bie  ©djroierigt'eiten  bewerft,  in  einem 
2ct)rbudje  ber  SSotanif  ibcctle  unb  reelle  sJßflauseut'uube  ju  über- 
liefern, eilt,  auf  beu  £)auplpunf't  ju  t'ommeu,  welcher  naaj  feinet 
Überzeugung  bie  Quelle  be§  ju  xügenbeu  ©d)roanlen3  faft  aller 
neuereu  SlBcrfe  über  allgemeine  SBotani!  fein  mochte. 

„©3  l'ommt  uämlid)  barauf  an,  ob  mir  bie  ^ßflanje  in  ihrer 
lebeubigen  s)Jtetamorpbofc,  als  ein  ©tn>a§,  boS  nur  im  geregelten 
5ßed)fcl  53cftanb  fjat,  oerfolgen,  ober  ob  mir  [te  als  ein  Söetjarr« 
liebes  unb  folglid)  SoteS  in  irgenb  einem  ober  einigen  roeit  auS 
einauber  liegenden  .ftuftänbeu  ftuffaffen  unt>   fefibaiten  motten. 

•)  '-ISfll.  beu  folrtoubca,  42.,  üianb. 
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$)ie  2Bab,l  ift  entfdjeibcnb.  2Ber  ftd)  mit  Sinne  für§  leitete  er» 
flärt,  gefyt  am  fidjerften;  roer  ftet)  aber  einmal  in  ben  Umlauf 
ber  9Jtetamorpl)ofe  einlädt,  barf  nidjt  meljr  ftitlfteljen  ober  gar 
jurüdfdjreiten.  23on  bem  erften  $8lä§d)en  an,  roorau§  *ßilj 
unb  2tlge  tote  ba§  ©amenforn  ber  tjöcfyften  ^flanje  fyeroorgetjt, 
mufj  er  ben  ©ang  ber  ©ntioidlung  ©erfolgen.  ®ie  l)öl)ern  Dr» 
gane  ber  ^ßflanjcn  barf  er  nid)t  oon  ÜBurjel  unb  «Stengel,  fonbern 
einzig  unb  allein  au§  bem  knoten  ableiten,  au§  bem  aud)  äBurjel 
unb  «Stengel  erft  geroorben.  %k  ganje  ^Sflanje  barf  er  nidjt  al§ 
DbjeEt  ber  3Infd)auung  fo  gerabeju  für  ein  Qnbimbuum  nehmen, 
fonbern  nad}forfd)en,  mie  biefelbe  burd)  altmäl)lid)e  Uieiljung  eines 
knoten  an  ben  anbern,  beren  jeber  ba§  Vermögen  §at,  unter  Um* 
ftänben  felbftänbig  gu  oegetieren,  gu  ber  ©efamtform  gelangte. 
5)arau§  get)t  bann  ein  beftimmter  genctifcfyer  begriff  ber  Spejieg 
im  ^flanjenreid),  melden  oiele  beinahe  aufgegeben,  rceil  fie  ilm 
auf  anberm  SBege  oergeben§  gefugt,  gleidjfam  oon  felbft  Ijeroor; 
unb  bie  ^ritif  ber  in  unferer  fttit  fo  oft  behaupteten  unb  be* 
ftrittenen  93erioanblungen  einer  ^flanje  in  bie  anbere,  roelcfye  ber 
■ftaturforfdjer,  oljne  aller  ©eroifjfjeit  ju  entfagen,  nidjt  einräumen 
barf,  geroinnt  rcieber  einen  feften  SBoben." 


£>ier  mödjte  id)  nun  nad)  meiner  Steife  nod)  folgenbe§  an* 
fügen.  ®ie  $bee  ift  in  ber  ©rfafjrung  nidjt  barsufteüen,  faum 
nadjjuroeifen;  raer  fie  nid)t  befi^t,  rairb  fie  in  ber  ©rfdjeinung 
nirgenb§  geroatjr;  roer  fie  befitjt,  gctoöljut  fid)  leidjt,  über  bie 
©rfdjeinung  fyintüeg*,  roeit  barüber  bjnau§3ufef)en,  unb  fefjrt  frei* 
tief)  nad)  einer  foldjen  £)iaftote,  um  ftd)  nidjt  ju  oerlicren,  roieber 
an  bie  2ßirflid)!eit  jurtief  unb  oevfäljrt  roed)fcl§raeife  root)l  fo  fein 
ganzes  Seben.  SDBie  fdjroer  e§  fei,  auf  biefem  2Bege  für  5)ibaf* 
tifd)e§  ober  rool)l  gar  "SogmatifdjeS  ju  forgen,  ift  bem  (£inficl)tigen 
nid)t  fremb. 

3)ie  ^flanjenlunbe  fteljt  at§  gelehrtes  äBiffcn  tünftlid^metljos 
bifdj,  al§  kunftpflege  erfal)rung§gemä>praftifd)  firfjer  auf  Hjten 
güften ;  oon  beiben  Seiten  rairb  niemanb  für  fie  bange.  ?ba  nun 
aber  autf)  bie  $bee  unaufljaltfam  Ijcreimoirt't,  fo  mu|  ber  Sel)v* 
uprtrag  immer  fdjmierigcr  merben,  worin  mir  t)m  oorftcljenbcn 
Stufjerungen  be§  unbefannten  Q:rcun^c§  uno  Mitarbeiters  ootl* 
Eommcn  beipflidjten,  nidjt  meniger  bie  Hoffnung,  bie  er  un§  am 
ßmbe  gibt,  fefyr  gerne  b,cgcn  unb  pflegen. 
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S)en  SBünfdjen  unb  Hoffnungen,  bie  mir  bejüglid)  auf  s$ftan« 
jenfunbc,  beren  23egrünbung,  Mitteilung,  Überlieferung  beutlid) 
auSgefprocrjcn,  t'ommt  t)ier  unfer  alter  $reunb  unb  ©tubiengenoffe 
auf  ia§  oottftänbigfte  entgegen.  9Kag  e§  fein,  bafj  eine  cor 
immnjig  ^aljren  perfönlid)  eingeleitet  unb  bann  im  füllen  immer 
fortgeführte  2JBecf)feln)irfung  unb  SBilbung  mir  biefe§  93ud)  oer* 
ftänblicrjer,  annehmlicher,  eingreifenber  mad)t  al§  oietteid)t  anbern, 
genug,  miefj  bat  eine  foldje  ©abc  rjödjlicb,  erfreut  unb  meinen 
©tauben  an  lebenbig  bauernbe  93crt)ältniffe,  bei  fortfdjreitenber 
©ntimcflung  beiber  Seile,  abermat§  geftärit. 

2Ber  ba§  93üd)lein  in  bie  §>anb  nimmt,  lefe  jiwörberft  ba§ 
brittc  Jpauptftüd  über  btö  ©tubium  ber  33otanif  ©.  78. 

£j$m  roirb  ber  fdjöne  ©ebanfe  entgegentreten,  ba§  jebe§ 
SBiffcn,  rote  e§  fiel)  im  SRenfdjengefdjledjt  manifestiert,  jeber  Srieb 
gur  ©rfenntni§  unb  jur  Xättgteit  al§  ein  £ebenbige§  ausuferen  fei, 
fdjon  aHc§  entfjaltenb,  roa?  e§  in  roettgefcr)tcr)tticr)er  $olge  fid) 
jueignen  unb  au§  fiel)  felbft  entroidcln  roerbe. 

§ier  alfo  ftebjt  SSemerlen  unb  3lufmcrf'en,  ©rblid'en  unb  S3e* 
fdjauen,  ©rfabren  unb  93etrad)ten,  ©ammeln  unb  .ßurecfjtftcllen, 
Orbnen  unb  Übcrfdjauen,  (£infid)t  unb  ©eifte§erf)ebung,  $ülle 
unb  S^lcttjobc  in  ftet§  lebenbigem  93ejiig.  $a§  ©rfte  Ijat  2tnfprud), 
jugleid)  ba§  fiepte,  ba§  llnterfte  ba§  Dberftc,  ba§  Stopfte  ba§ 
.ßartefte  ju  raerben,  unb  roenn  ju  einer  folerjen  Steigerung  $ar)r< 
tjimberte,  üietteidjt  ^arjrtaufcnbe  nötig  fiub,  fo  roirb  bie  Setrad)' 
tung  berfelben  nur  um  befto  roürbiger  unb  werter;  aber  aucrj  um 
fo  freier  oon  Vorurteil  rotll  fic  gehalten  fein.  9lllc§,  roa§  getan 
unb  •  geteiftet  roorben,  e§  fei  nod)  fo  gering,  behält  feinen  2Bert; 
atle§,  roa§  empfunben  unb  gebacljt  roorben,  tritt  in  feine  SBürbe, 
unb  atte§,  roie  e§  in§  Sebcn  trat,  bleibt  in  ber  ©cfd)id)te  neben 
unb  nadjeinanber  beftetjenb  unb  lebenbig. 

3luf  biefc  2Bcife  tonnen  mir  unfere  Vorgänger  überfdjrciten, 
orme  fie  ju  ocrbunfcln,  mit  ©teidjjcittgen  wetteifern,  otjne  fic  ju 
oerletjcn;  ja,  e§  märe  oicdcidit  fein  Sraum,  ju  l)offeu,  baft  alle, 
roenn  fie  nur  beu  ©taubpuutt  red)t  faxten,  eiiianbcr  in  bie  ,s>äube 
arbeiten  tonnten.  Sßarum  fott  ein  ibeeUeS  JBorroärtSbringen,  al§ 
roenn  mau  mit  9Iblcraugc  uub  *frfjroiugc  fid)  über  bie  5tttmofpr)äre 
ergeben  roolttc,  nid)t  and)  ba§jemge  SBetnticjen  ju  fd&äijen  nuffen, 
mcldjeS  in  feuchten  ©rbregtonen  ucrroeilt  unb  ein  2uige  roaffuet, 
um  ba§  ttucnblicl)c  im  Keinen  ju  fiubcu! 

(£in  siluffai3  uufere§  SBerfafferS,  in  eben  biefexn  Ginne  ge« 
fd)rieben:  'Sic  Aufgabe  ber  SSotanü,  fiubet  ftdj  in  beut  jroeiten 
Seil  be§  jct)uteu  'öaube^  ber  neuen  eilten  ber  Scopolbmi^  Raro« 
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linifdjen  2lfabemie,  33onn  1821,  einem  oorjüglid)  ausgeflutteten 
23olum,  oon  beffen  Mitteilung  mir  fdjon  in  t'urjer  ^eit  oiel  SSotteil 
Otogen.  

Dr.  ©rnft  SJcener,  gegenroärtig  Drbiuar=$rofeffor  an  ber 
Uniocrfität  §u  Königsberg  unb  S)ireöor  beS  bortigen  botanifdjen 
©arten»,  ein  in  biefer  Ulngelegentjeit  frür)  errcorbcner  5rcuno/ 
bcffen  fdjon  etjer  E)ätte  gebadjt  roerben  Jollen,  Ijier  aber  auf  23er* 
anlaffung  ber  ^ab^aljt  nicbt  unjeitig  gefdjiebt. 

®a§  ©lud  feines  perfönlid)en  Umgangs  ift  mir  nie  getnorben, 
aber  eine  einftimmenbe  Seilnab.me  förberte  midj  fcfron  feit  ben 
erften  ^aljren. 

23on  einem  folgen  roedjfelSroeifen  Vertrauen  möge  genugfameS 
.ßeuguiS  folgcnbe  -ftadjitfeifung  geben.  9ftan  fetje:  ©oetfye,  jur 
Ißaturroiffenfdjaft,  befonberS  jur  5ftorpl)ologie,  im  erften  §efte 
beS  jiociten  SBanbeS  1823. 

§ier  mirb  man  auf  ber  28.  (Seite  Probleme  finben,  begügtidE) 
auf  Drganifation  überhaupt  unb  auf  oegetabilifdje  inSbefonbere, 
roeldje  fragraeife  ber  Herausgeber  feinem  emficrjtigcn  ^rcunbe  gu* 
traulid)  uorlegte.  ©obann  folgt  auf  ber  31.  Seite  eine  finnootte 
©rnriberung  beS  gefdjätjten  SÖianneS.  33eiberfeitige  2w$mmgen 
möd)ten  aud)  mo^I  fernerhin  als  SSetradjtungen  aufregenb  unb 
oielbeutenb  angefefjeu  roerben. 

©ebadjter  grcunb  bat  übrigens,  oljne  in  Sdjriftcn  ber  9Jleta= 
morpbjofe  auSbrüdlid)  unb  umftänblid)  ju  ermähnen,  feit  $fcO*en 
burd)  reine  Ser)rc  unb  eifrige  ^ortpftanjung  b,öd)ltd)  gefördert, 
©inen  SBeroeiS  baoon  gibt  uad)ftel)enbeS  bebeutenbe,  oon  einem 
feiner  §örer  ausgegangene  2Berf,  beffen  mir  mit  Vergnügen  ju 
ermähnen  Ijaben.  __ 

*  ^RöperS  Enumeratio  Euphorbiarum  ift  eine  ber  fettenen 
Sdjrifien,  bie  roenig  oon  s3Jcetamorpt)ofc  reben,  Ujten  ©egenftanb 
aber  ganj  ber  $bee  berfelben  gemäjj  berjanbcln  unb  baburd)  bei 
SttnbcrSgcftnntcn  um  fo  leidjtcr  ©ingang  finben.  2lud)  mar  ber 
Stoff  einer  folrijeu  33el)anblung  oor  anbern  fäi)ig.  Sd)on  3ücb,arb, 
ber  roafyre  33erfaffer  oon  Sftidjaur'  Flora  Boreali-Americana. 
blatte  in  btefem  2Berfe  gegeigt,  bafj  baS,  roaS  Sinne  als  einjetne 
"Blume  ber  ©upljorbien  betrachtete,  ficr)  aud)  als  93lüteuftanb  ober 
Flos  compositus  betrachten  laffe,  baS  oermeinte  ^iftitt  als  jen* 
trale  roeiblicbe  35Iume,  bie  angeblid)  gegliebcrten  Stamina  als 
ein  SBertijiU  geftietter  etnmäuniger  männlidjcr  SBIumcn,  bie  £orotlc 
alS  ^nootutrum  uf.ro.  Siurd)  93ergtctd)ung  mit  bem  33au  unb 
ber  ©ntroidtungSart  uerroanbter  ©attungen  fuebte  fpatcr  Robert 
Broron,    ingleidjen   ffiöpcr,   oornebjnlid)   burd)   Scnuijimg  yti)h 
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reidjer,   tjöc^ft  merfoürbiger  SftiÄbübungen,   jene  2lufid)t  ju  be* 
ftätigen.  *  

($n  bem  $abre  1823  erhielten  mir  ein  oorsüglidjeS  2Berf: 
Lud.  H.  Friedlaenderi  de  Institutione  ad  medicinam  libri 
duo,  tironum  atque  scolarum  causa  editi.  Unter  ben  getft= 
ootten  2lnroeifuugcn  gum  grüublidjen  mebi§inifd)en  «Stubium  mib< 
mete  er  aud)  ber  ^otani!  mehrere  ^aragrapfien  unb  fogt  (Seite  102 
im  62.:  „S)a§  2Bac£)§tum  ber  $flange  jetgt  atfo  nid)t§  oöfüg 
$reie§  ober  2ßittrurlid)e§,  fonbern  ein  eigentümlich  entfd)iebene§ 
Seben  ift  nnr  auf  gunafyme  gerichtet,  meiere  tei(§  burrf)  2ln§= 
belmuug,  teil§  burd)  gufammenjiefmng  berairtt  mirb,  bergeftatt, 
bafj  au§  bem  entnnifeltcn  Seime  bie  SSnrjel  ftd)  abroärt§,  ber 
(Stamm  fid)  aufwärts  begibt  unb  teuerer  au§  einer  $olge  oon 
blättern  ptetjt  ktlü),  $rone,  (Staube  unb  ^rucijtmerfseuge,  ja  bie 
$rud)t  fetbft  tjeroorjubringen  fä£>ig  roirb.  ©oetbe,  s3Jleta  = 
morptjofe.") 

*  ©§  ift  jetjt  9Jlobe,  in  jebem  Sefyrbud)  bcr  SBotanif,  beten 
batb  Segion  fein  mirb,  ber  Sftetamorpfyofe  ein  Sapiteldjen  einjui* 
räumen,  <So  aber  lä|t  fid)  ber  (Seift,  ber  ba§  ®an^  belebenb 
burdjbringen  füllte,  nidjt  einzulangen.  <Sd)riften  berart  werben 
f)ier  ganj  ju  übergeben  fein,  roeü  nur  Slnfängcr  fie  %ax  £mub 
nehmen,  rcenn  itjncn  ein  $uuftau§brucf  fefytt,  ben  fie  barin  ju 
finben  Hoffnung  Ijegen  Kmten.* 

H.  F.  Link,  Elementa  philosophiae  botanicae.  Bero- 
lini;     1824. 

3>er  23erfaffcr  fagt  (Seite  24-1: 

„%k  9Jtetamorpl)ofe  ber  ^ffaujen  Jjat  ©oetfye  gum  beften 
oorgetragen.  S)ie  ^flause  ftedt  er  bar  als  mit  3(n§bet)nuug  unb 
^ufammeujicfyung  abraedjfelnb ;  bie  33lume  fann  al§  ba§  Moment 
bcr  Sontrattion  angefcfjcn  werben,  aber  iubem  biefc  im  SMdje 
oormaltet,  befmt  fid)  bie  Jhone  roieber  au§.  'Sie  ©tanrina, 
9(utl)ercn  unb  ber  ©taub  fiub  mieber  unb  am  meiften  jufammciu 
gesogen,  bie  ^rudjthj'iUe  Dagegen  bcb,ut  fid)  oon  neuem  au§,  bis 
jut  ber  böd)ftcu  Sontrattion  bc§  ©mbrnonS.  Tic  DSjtltation  bev 
sJZatur  fiubct  fid)  nid)t  altciu  in  medjanifdjen  SBeroegungen,  roie 
bem  Sßenbet,  ben  SBetten  ufio.,  fouberu  and)  in  lebenbio.cn  Körpern 
unb  ben  sJ>eriobcn  be§  ßebenS.* 

'Siefe  aufd)cincubc  Belobung  unfrei-  S8emü$ungen  mnfue  unS 
bod)  bebcntlid)  oorfommen,  inbem  ba,  too  oon  ©eftaß  unb  Umge 
ftattung  eigentlich  ju  fpredjen  märe,  nur  bie  ktjte,  bilbtofe,  fubli« 
mierte  s)lbftrattion '  angeführt  unb  baS  börfjft  organifcr)e  fieben  ben 
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oöttig  form*  unb  forpcrtofen  attgemeinften  -iftatnrerfcrjeinungen  ju» 
gefeilt  raub. 

33i§  utr  58etrübni§  aber  fteigerte  fid)  unfer  ©efüf)l,  ta  roir, 
bei  genauster  Unterfudping,  obige  2Borte  oöttig  al§  frembe  ©in* 
briugtinge  in  biefe§  Sßerf  cingeflemmt  nnb  jur  entfd)iebenften 
Untätigfeit  oerbammt  faljen.  3)enn  nidjt  allein  braudjt  ber  93er* 
f  äff  er  ba§  SBort  9ttetamorpb,ofe  bei  ben  erften  ©dritten  feine§ 
9Sortrag§  unb  fonft  (fietje  ba§  Slcgifter)  in  einem  oöttig  oer* 
fd)iebenen  ©inne,  at§  e§  oon  un§  unb  anbern  gebraucht  roorben, 
ja  in  einer  SBebeutung,  raie  e§  nie  gebraucht  rcerben  fottte  unb 
roo  e§  if>m  fetbft  nid)t  red)t  paffen  roitt;  benn  raie  fott  man 
©.  152,  97  am  ©d)lufi  oerftefjen:  Hoc  modo  nulla  fit  meta- 
morphosis!  2II§bann  fügt  er  jebe§mal  eine  fogenannnte  2tnamor= 
pb,ofe  fjinjtt,  rooburd)  ber  eigentliche  ©inn  in§  Unfidjere  ge- 
trieben rairb. 

®a§  93ebauerlidjfte  jebod)  ift,  bafc  er  bie  $aupt*  unb  ©d)tufj* 
bitbung  in  SBIüte  unb  ^rurfjt  auf  £inne§  unhaltbare  ^3rolepfi§ 
jurücf §ufüb,ren  trachtet,  raobei  er  nid)t  einer,  fonbern  ein  ®utjenb 
^ßrolepfen  bebarf  unb  um  bie  33orauSoerraenbung  fünftiger  Qaljreg* 
fnofpen  fid)  an  bouerbe  SBäume  $u  galten  genötigt  ift,  and)  ganj 
naio  Ijinjufügt:  Ut  prolepsis  oriatur,  ligno  robusto  opus  est 
©.  246,  150. 

SDBie  oerfjätt  ftcb/S  beim  aber  mit  ber  einjährigen  s£flanje, 
raeldje  nichts  oorauSjunefjmen  §at? 

§ier  rairb,  fagen  roir,  burd)  eine  fid)  fdjnett  fteigernbe  9Hc* 
tamorpfjofc  ba§  oergäuglitfje  5Befen,  eine  junädjft  bem  Unter* 
gang  oerfattene  $ffanje,  in  ben  ©taub  gefetjt,  ju  £mnbertcn  unb 
£aufenben  ocrau§jugeben,  raa§  jroar  raie  fie  fdjnett  oergänglid), 
aber,  eben  raie  fie,  oljne  s))laf?  fruchtbar  fein  unb  roerben  fott. 
9?id)t  alfo  eine  Prolepsis  ber  fünftigen  ^ßflanje,  fonbern  eine 
Prodosis  ber  freigebigen  Statur  fottte  man'§  nennen,  unb  fo  raürbc 
man  fid)  an  einem  richtig  auSbrücfenben  sJBorte  belehren  unb 
erfreuen. 

©enug!  ja  ju  oicl!  9Jat  bem  $rrtum  fottte  man  nid)t 
ftreiteu;  ib,u  ausbeuten  möge  fyinreidjen. 

$n  biefer  ^Reifte  bürfen  roir  nu§  aud)  ciue§  -iftamenS  oon  'Öe* 
beutung  rühmen,  Robert  33rorou§.  ©§  ift  bie  2trt  biefeS 
großen  5ftanne§,  bie  ©runbroal)rt)citen  feiner  sißiffenfd)aft  feiten 
im  tftuube  ju  führen,  roäljrenb  bodj  jebe  feiner  arbeiten  jeigt,  raie 
innig  er  mit  ifmen  oertraut  ift.  S)al)er  bie  klagen  über  bie 
S)uufelf)eit  feiner  ©djrejbart.  9lnd)  über  bie  9ftetamqvpI)ofe  b,at 
er  fid)  nirgenbs  ootlftänbig  erflärt.  üßut  gelegentlid)  einmal,  in 
einer  Slnmcrfung  ju  feinem  ^luffatj  über  bie  Rafflesia,  fpridjt  er 
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c§  au§,  bafj  er  alle  93tütenteile  für  mobifigierte  53tätter  Ijalte, 
unb  fud)t,  biefer  9Inftcf)t  gemäfj,  bte  -Kormalbilbung  ber  Qtntfjere 
ju  erläutern. 

Qene  Ijtngeroorfenen  2Borte  be§  anerkannt  größten  33otanifer§ 
unferer  Qüt  finb  ntdjt  auf  unfruchtbaren  23oben  gefallen  uub 
liaben,  jumol  in  $ranfrei'd),  tief  gemirft.  Sfcamentlid)  fdjeint 
Hubert  bu  tyetit'XfyouaxZ,  ber  oon  üjm  al§  einer  ber  93er* 
teibiger  jener  2tnfidt)t  gerühmt  mirb,  fomoljl  biefer  al§  einer  fonft 
au§gefprocb,nen  günftigen  ©efinnung  93roron§  oorjüglid)  bte  Achtung 
ftfjulbig  gu  fein,  bereu  er  gegenroärtig  in  ^ranfreid)  ju  genießen 
anfängt  unb  bte  feine  trefflidjen  Seiftnugcn  feinen  befangenen 
£anb§teuten  nichts  unmittelbar  abgeroinnen  fonnten. 


A.  P.  de  Candolle,  Organographie  vegetale.  II  Tomes. 
1827.     Paris. 

23on  bem  ©iufdjreiten  biefe§  oorgüglidien  9ftanne§  51t  fpredjen, 
bebienen  roir  un§  lieber  einiger  ©teilen  au§  anbern  Tutoren; 
unfer  Überfeiner,  be©inging§=8affara3,  brücft  fidEj  in  feinem 
^iftorifc^en^orroortäuunferer^etamorpb.ofefoIgenbermalenauS. 

„Qu  ber  ^mifdiengeit  ergriff  ein  berühmter  33otanifer,  oljne 
©oetb,e§  Söerf  ju  rennen,  bie  Angelegenheit  auf  feine  eigene 
2Beife,  unb  geleitet  burdj  ein  Dor$ügftd)e§  latent,  beffen  gangen 
2Bert  id)  nid)t  gu  fd)ät)en  roage,  geftütjt  auf  ein  tiefeS  ©tubium 
be§  $flangenretd)e§,  auf  eine  fjödjft  bebeutcnbc  9Jcaffe  non  ©r- 
fafyrung  unb  ^Beobachtung,  trug  er  im  $ab,re  1813  in  feiner 
©lementartljeorie  bie  ^ßringipien  ber  ©ummetrte  ber  Organe 
unb  bie  ©cfd)id)te  ifjrer  9Jtetamorpf)ofcn  cor,  meldje  er  ^)ege- 
nere§g engen  nannte.  $)iefe  Sfyeoric,  auf  fo  foliben  ®runblagen, 
Ijatte  nid)t  ba§  ©djicffal  be§  ©oetljefdjen  3Bcrfe§  gu  befürchten; 
fie  maditc  galjlreidje  unb  fdjneHe  f^ortfdfjrittc  in  ber  natürlichen 
unb  p^i!ofopf)ifcr)en  SBeljaubluug  ber  SSegetabiticu  uub  marb  oott* 
cnbet  burd)  bie  Organographie  ber  3Sccje tabilien,  toctdjc 
alle  unferc  ^enntuiffe  hierüber  gufammenfafjt." 

s#.  $.  5.  Surpin.  2ßir  babeu  oon  biefem  ootjüglidbcn 
ÜÖtaunc,  ber  guglcid)  al§  cinfidjtiger  SBotauifer  uub  genauester 
jReidjner,  forool)l  ooEenbeter  Sßflangen  al3  ibrer  mihöffopifdicu 
Altfänge,  rüljmlid)  berannt  ift,  fdjon  eben  ein  äftotto  eutlclmt,  baS 
mir  unter  $afet  I.  93anb  XIX.  ber  Sötemoiren  be3  SRufeuntS 
ber  sJcaturgcfd)id)tc  1830  gefunben  uub  l)icr  feinet  SBebeutung 
megeu  gern  nnebetljolen:  w$)ie<3acfeen  beranfoinmen  [et)en, 
ift  baS  befte  sJJcittcl,  fie  gu  elitären.*  ftcvitcv  äunori  et 
anbcrmärtS:  ,;2)ic  allgemeine  Drgcmifation  eines  (ebenbtgen  SffiefenS 
uub  bie  feinet  Organe  inäbefonbere  laffeu  fid)  nurbaburcrj  erflären, 
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ba$  man  Schritt  cor  (Schritt  bie  $olge  ber  ©nimidluug  eine» 
folgen  SBefenä  oon  bem  erften  3lugenblide  fetner  erfcbetnenbcn 
SBitbimg  an  bi§  ju  bem  feine§  £obe§  oerfotgt."  Unb  aud)  bieg 
bleibt  eilt  ^auptartitel  ber  Söclenntniffe  ernft  roirfenber  ^eutfcben, 
roetcbe  fid)  mit  23etrad)tung  ber  sJtatur  treuticb  befdjäfttgen. 

©in  bilbenber  ^ünfiler,  ber  mit  bem  fcbärfften  93lid  bie 
Unterfdjiebe  ber  ib,m  oorgelegten  ©egenftänbe  genau,  roie  jie  fiel) 
barftellen,  uad)§ubilben  t)at,  mirb,  mit  gefcbicfter  §anb  fte  auf 
bie  "Safet  übertragenb,  gar  batb  bemerken,  bafj  bie  Organe  ein 
unb  bcrfelbcn  ^flanje  nid)t  ftreng  öoneinanber  gcfonbert  finb. 
©r  mirb  bie  2lufftufung  emc§  Drgan§  au§  bem  anbern  unb  bereu 
gefteigerte  ©ntroidlung  geraab,r  raerben,  unb  tb,m  mirb  e§  leidjt 
fein,  bie  ftettge  $olge  oermanbter,  immer  gleicher  unb  immer  oer* 
änberter  SGßefen  mit  fertiger  £>anb  oor  bie  Slugen  gu  ftetlen. 

S)te  frangöftfdje  ©prad)e  fjat  unter  anbern  2Borten,  bie  mir 
ibr  beneiben  muffen,  ba§  Sßort  s'aeheminer,  unb  menn  e§  aud) 
urfprünglidj  nur  f)ci^en  mochte,  fieb  auf  beu  2Bcg  begeben,  fo 
füllte  boch  eine  geiftreiebe  Nation,  baf?  jeber  Schritt,  ben  ber 
SÖBanberer  oorroärt§  tut,  einen  anbern  ©ebalt,  eine  anbere  23e* 
beutung  b,abe,  al§  ber  oorbergetjenbe,  inbem  auf  bem  ridjtigeim 
gefdjlagenen  SBege  in  jebem  ©d)rttt  baZ  §u  erreidjenbe  £iel  jdjon 
oolltommener  begriffen  unb  enthalten  tft;  bafjer  ba»  SBort 
acheminement  einen  fittlid)  lebcnbigen  SBert  in  fid)  fafjt.  ^flan 
benft  ftd)  babei  ba§  ^eranfommen,  ba§  Sßorfcbreiten,  aber  in  einem 
böseren  ©inne.  2Bie  benn  ja  bie  gange  (Strategie  cigentlid)  auf 
bem  rid)tigften,  fräftigften  acheminement  beruht. 

9Da§  ijpöchfte,  roa§  fid)  hieroon  auf  ^flan^en  anmenben  läfst, 
bat  ber  trefflidje  Sttrpiu  nid)t  allem  burd)  roiffenfdjaftliche»  93e* 
febauen,  fonbem  aud)  fünftlerifd)e  sJkcbbilbung  ju  bearbeiten  uiel* 
fad)e  Gelegenheit  gehabt  unb  mürbe  bab,er  biefem  gelbe  ben  größten 
®ienft  leiften,  menn  er  feine  ©efd)idlid)t'eit  ju  bem  Qm^d^  einer 
bitblidjen  Starftettung  ber  ^ßflauäeranetamorpbofe  ernftiid)  bin* 
leiten  mollte. 

groar  enthalten  bie  tafeln  jur  Drganograpbje  be§  fdjarf* 
fidjtigen  be  ©anbollc  Neroon  bereits  auffaUcnb  belcljrenbe  $et* 
fpicle;  allein  mir  roüufcbten  fie  oollftäubiger  ju  gebauten  befouberu 
graed'eu,  moglidjft  genau,  bcfonber§  aud)  burd)  färben  cbaralteri^ 
ftifd)  oerbeutticht,  naturgemäß  mctl)obifd)  aufgefteltt,  roeldjeS,  bei 
ben  entfd)iebenen  botanifdjen  ©inftdjten  bc§  trefflid)cn  $uuftler§, 
bei  ben  t)öd)ft  förbernben  Vorarbeiten  leine  ber  fctjroicrigftcu  Unter* 
nefynungen  fein  modjtc. 

,'patten  mir  ba§  ©lud,  in  ber  üftälje  be§  ooflfommeucn  5vüuft* 
ler§  ju  leben,  fo  mürben  nur  ifnn  täglid)  unb  bringenb  anliegen, 
il)U  erfud)cu  unb  aufforbern,  ein  folcbeS  9Bcvl  ju  unternehmen. 
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©3  bebürfte  be§  raenigften  SejteS  unb  mürbe  fid)  ber  botanifdjcu 
Terminologie  unb  ifjrem  äöortreidjtum  jur  (Seite  ftetten,  aber  bod) 
für  fid)  felbft  befielen,  inbcm  utt§  bie  Urfpracije  ber  Statur  in 
tb^ren  ©lementen  unb  bereu  ausgebreiteten  Verarbeitung  unb  siln= 
roenbung  oofltommen  teferüd)  erfdjeinen  müfste. 

(1827  tritt  bie  groeite  SluSgabe  oon  $riebridj  Sigmunb  Voigts 
Scbrbud)  ber  ^otanif  au§  Stdjt.  6.  31  u.  ff.  roirb  bie  3>ar* 
fteltung  ber  Sftetamorpljofe,  roie  fie  in  ber  erften  S(u§gabe  ge= 
geben  roarb,  roieber  abgebrucft,  bod)  nun  nod)  genauer  mit  ben 
©inleituug§ler)ren  bcr  33otanif  oerbunbeu  unb  mit  oielen,  an%  fei* 
tenen  Schriften  unb  eigener  ^Beobachtung  gefammetten  SBetfpielen 
au§ge|tattet.)  

35otanif  für  tarnen  :c.,  enttjaltenb  eine  SDarftettung  be§ 
^]Sf(an5enreid)§  in  feiner  9Jcetamorob,ofe,  oon  Subroig  SR  etilen* 
bad).    Seipjig  1828. 

®er  aSerfaffer,  nadjbem  er  2lnfid)t  unb  33e£)anbIung§ioeife 
ßinne§  unb  $uffieu§  oorgetragen,  roenbet  fid)  §u  meinen  SSe<= 
mütjungen  unb  äußert  fiel)  barüber  folgenbermafsen. 

„©oetbe  blicft  tief  in  ba§  innere  3?aturleben,  unb  feine  teidbte 
2luffaffung  be§  ^Beobachteten,  feine  glücftidje  Deutung  ber  ©injel« 
Reiten  für  ben  .ßufammenrjang  oe§  (fangen,  überhaupt  feine  origi* 
neEe  ©efamtbefcfjauung  ber  Sßatur  oerantaffen  un§,  bie  brüte 
ütidjtung,  raetdje  bie  -ftaturforfcrjung  ju  netjmen  imftanbe  ift,  in 
feinem  (Streben  lebhaft  ju  ernennen.  sJtamentlid)  roibmete  er  eben 
ber  3lnfd)auung  ber  ^fianjemoelt  unb  ber  ©rforfdjung  tfjvcr  (£nt* 
roidlung  unb  (Sntfaltung  fo  oiele  Slufmerffamfeit,  bafj  mir  mit 
ootlem  9icd)te  oon  tb,m  fageu  tonnen,  er  erforfdjte  al§  Jüngling 
fchou  ber  Ergäbe  ©cl)eimni§,  aber  ein  ©rci§  mufjte  er  werben, 
beoor  bie  SQBcft  ü)n  oerftaub!  —  Qu  f)ob,cm  unb  oerbicnten  Stumme 
reifte  crft  foät  fyeran  feine  geiftooße  ©djrift  über  bie  JüReta» 
mor'pf)ofe  ber  Ißflangen  (©otba  1790),  eine  ^tbhanblung,  oon 
ebeufo  treffüdjcr  $8eobad)tung§gabe  geleitet,  al§  burd)  jene  glücf- 
licfye  $eutung§gabe  belebt.  SSiefe  -äftetamorotjofe,  biefe  ©ntroialung 
ber  s£fianjc,  übergetragen  auf  ba§  gan&e  ©eroädjSreidj,  gibt  bie 
©efeije  für  ibeate  sJtuorbuung,  für  2)arftettung  beS  lebenbigen, 
natürüd)cn  ^ufammcnbnngeS,  beut  mix  nad)forfcbcn  foilen,  oljne 
jemals  ihn  gang  erreichen  ju  tonnen.  sJair  bie  aljnuttgSüoüe 
Deutung  baju  belebt  bie  Schriften  beS  ÜReifietS,  bie  2lu§fu§rung 
bleibt  jcbem  überlaffcn,  uacb  äftajjgaibe  oon  ©tnfidjt,  ©tfer  unb 

fttaft.« 

33em  SBeftrebett  bc§  öotjüglidjen  9Jtanne3  geben   nur  i 
brüdlidjeu  SBeifaU   unb  fügen,   um   benfelbeu   ju   bejeig«n,   nur 


124  2ftor#)oIogie. 

raenige§  bitten,  ©ine  3&ee,  rate  fie  au§gefprod)cn  ift,  rairb  ein 
rauuberfamc§  Gemeingut;  raer  fid)  üjrer  ju  bemädjtigen  meifj,  ge* 
rainnt  ein  neues  ©igentum,  obne  jemanben  ju  berauben;  er  bebicnt 
[tcbbeffen  nad)  eigner  Art  unb2Beife  fotgered)t,  aud)  roobl  obne  immer 
Daran  ju  benfen.  S)aburd)  aber  beroeift  fid)  eben  ber  inrcobnenbe, 
fräftig  lebenbige  SBert  be§  erroorbenen  Gute§. 

3)er  33erfaffer  raibmet  fein  2BerE  grauen,  ßituftlcrn  unb  fin* 
nigcn  Sftaturfreunben ;  er  bofft,  ba§  Anfcbauen  ber  fjoben  üfftojime 
in  ber  Statur,  bie  Anroenbung  berfelben  im  tätigen  Sebcn  burd) 
feine  93emübungen  geförbert  gu  feben.  Möge  it)m,  burd)  ein  gtüd* 
tidjeS  Gelingen,  bafür  ber  fdjönfte  £obn  roerben. 

SBotanifcbe  Siteraturblätter,  graeiten  53anbe§  britte§ 
§eft.    Nürnberg  1829.    @.  427. 

$?öniglid)e  Qnftitution  oon  Großbritannien  ju  Sonbon  1829. 
Am  30.  Januar  la§  unter  anbem  |)err  Gilbert  %.  33urnett 
einen  langen  Auffatj  über  bie  ^flansensSJcetamorpfyofe.  tiefer 
ftebt  bier  au§gug§roeifc  überfc^t,  unb  e§  roärc  gu  raünfdjen,  ba$ 
man  ba§  Gange  oor  fid)  blatte,  ©r  trifft  graar,  raie  e§  febeint, 
nid)t  oöttig  mit  unfern  Sßorftetlungen  gujammen,  bcljanbelt  aba 
bod)  bie  Angelegenheit  mit  ©ruft  unb  mn  Umficfit. 

*  Geroifj  rairb  eine  franjöfifdje  Überfetjung  be3  93erfudj§, 
bie  -iHRetamorpbofe  ber  ^flanjen  gu  erklären,  roofyltätigen 
©tnfluf}  üben.  2)te  barin  berrfdjenbe  $bce  ift  aud)  jcnfeit§  beä 
yi£)emS  erraadjt;  Aubcrt  bu  $ctit=2:i)ouar§  unb  Surptn  (in  feinem 
Anfange  gu  $oiret§  Lecons  de  Flore)  geben  bie  beutlid)ften 
Jöeraeife  baoon.  ®od)  febraeifen  beibe,  raie  id)  glaube,  fd)on  raeit 
über  bie  redjte  Grcngc  l)inau§  unb  finben  unter  üjren  Sanb§Icutcn 
raenig  Geneigtheit.  $ene  einfadjere,  naturgemäßere  ^arftedung 
rairb  tjoffentlid)  mandjen  oerföfmen  unb  oon  ber  anbern  (Seite 
maudjeu  tn§  red)te  Glei§  gurüdrufen.  * 

Essai  sur  la  Metamorphose  des  Plantes,  par  J.  W.  de 
Goethe.  Traduit  de  l'allemand  sur  l'edition  originale  de  Gotha 
(1790),  par  M.  Frederic  de  Gingins-Lassaraz.    Geneve,  1829. 

$n  einem  gefd)id)tlid)en  93orraoric  fpridjt  fid)  ber  Überfetjer 
folgenbermaßen  au§:  „©§  gibt  graci  febr  ocrfd)icbcuc  Arten,  bie 
s#flangen  gu  betrachten:  bie  eine,  bie  geraöl)nlid)ftc,  ocrglcicbt  alle 
cingclnen  ^flangen  untereinanber,  au§  roeldjen  ba§  gange  Üieid) 
befielt,  bie  anbere  ocrgleid)t  bie  ocrfd)iebencn  Organe  unter  fid), 
ractdjc  bie  s$flangen  gunädjft  bilbeu,  unb  fud)t  barinneu  ein  eigen* 
tümlid)e§  ©qmptom  bc§  uegctabilen  Seben§.  ^ic  erfte  biefer  beiben 
Arten,  bie  s$flangcu  gu  ftubieren,  fübrt  uu§  gu  ber  Kenntnis  aller 
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93egetabilieu,  roeld)e  über  ben  (£rbball  oerbreitet  finb,  ifyrcr  natür» 
Iid)en  9Sert)ältniffe,  £eben§roeife  unb  üftutjen;  bie  jroeite  letjrt  un§ 
bie  Drgane  bei*  ^Pflanje  rennen,  tt)re  pt)t)ftotogifdE)cn  Munitionen 
unb  bte  9rolle,  roetdje  fie  in  ifyrer  £eben§öronomie  ju  fpielen  tjaben; 
fie  ftubiert  ben  ©ang  ber  ©ntroitfltmg,  bte  SJtetamorpljofen,  ju 
metc^en  fid)  bte  cinjelnen  Seile  bequemen  muffen;  fie  täfjt  un§  in 
ber  ^flanje  ein  2Befen  fernen,  roeld)e§  geboren  roirb,  roädjft,  fid) 
roieber  l)eruorbringt  unb  ftirbt.  SJlit  einem  äBort:  bie  eine  ift 
bie  ©efd)id)te  ber  ^ßflansen,  bie  anbere  bie  ©efdjidjtc 
ber  ^flanje. 

„$)iefe  letzte  2lrt,  bie  Sßegetabilien  anjuferjen,  ijat  man  bte 
plnlofoplnfcfje  genannt,  inbem  fie  fid)  enger  an  bie  $l)itofopf)ie 
ber  9catur  anfdjtiefjt;  eigentlich  aber  finb  biefe  beiben  Strien,  bie 
lebenbigen  SBefen  §u  ftubieren,  burdjau§  unjertrenntid).  9luf  feine 
SBeife  mürbe  man  bie  natürlichen  93ert)ältmffe  ber  unter  fid)  oer* 
glidjenen  SSegetabilien  erlernten,  raenn  man  ntd)t  bte  oerfd)iebenen 
©rfdjetnungen  ju  fdjät-,en  roüfjte,  unter  meldten  bie  Drgane  fiel) 
cor  unfern  Slugen  oertteiben,  unb  attbererfett§  fann  un§  bie  roafyre 
Statur  ber  Organe  nur  baburd)  enthüllt  roerben,  bafj  mir  bie 
analogen  Seile  in  einer  großen  9ln*,at)t  23egetabilien  oon  oer* 
fdnebenen  ©cfctjlecrjtern  Dergleichen. 

„£>tefe  ^Betrachtungen  roerben  btefer  ttberfetmng  rootjl  ©unft 
geroinnen,  roomit  roir  ben  geiftreid)en  SSerfud)  ©oetb.eS  über  bie 
3Retamorpl)ofe  ber  ^fianjen  allgemeiner  §u  madjen  fudjen,  inbem 
ber  Verlauf  ber  ^eit  unb  bie  genaue  53eobad)tung  ber  ©egcnftänbe 
bie  2Bat)rt)eit  feiner  Sfjeorie  meljr  ober  roeniger  beftätigt  t)at. 

„tiefem  "3)td)ter  roar  e§  oorbefjalten,  beffen  freie,  natürliche 
2Beife  in  feinen  literarifdjen  ^robuEtiouen  betannt  ift,  aud)  auf 
baZ  ^flanjenreid)  feinen  getftreicijen  SSlicf  ju  roenbeu  unb  ofyuc 
fnftematifd)e§  Vorurteil  un§  bie  ^ßftange  in  ber  ganjen  ©infalt 
tlpr  Statur  oorjuseigeu,  rote  fie  ftitlfdjroeigenb  unb  gel)cimni§ooU 
bie  eroige  gäb,igt'eit  au§übt,  aufjuroac^fen,  51t  blühen  unb  fid) 
roieber  fyerüor^ubriugen. 

„®cr  ®id)ter,  ben  natürtidjen  ©djrouug  feiner  GnjtbübimgS* 
traft  jügclnb,  auf  eine  flehte  3^1  allgemein  gugänglidjcr,  aber 
rool)lgerocü)Uer  SJetfptele  fid)  ftütjenb,  ocrpftiditete  fid),  feine  ßefer 
febrittroeife  auf  einem  fo  einfachen  al§  Haren  s|>fab  jU  ber  (übet 
jeugung  ber  2l>al)rt)eiten  ju  führen,  oon  betten  er  fid)  önrd)butngcn 
fübjte.  Sind)  ift  feine  Stprie  im  l)üd)(teii  ©inue  elementar  unb 
fefjr  geeignet,  aud)  btejenigen  511  unterrtdjten  unb  jn  überzeugen, 
roetdje  feine  eigentliche  ©tubiett  ber  äJegetabilien  gemarijt  haben. 
Unb  in  biefem  SSe^ug  fönntc  fie  benjenigen  al§  Sftuftet  Dienen, 
betten  baran  liegt,  bie  ÄetttttniS  ber  Gefeit,  rocldje  unS  umgeben, 
allgemeiner  ju  »jcrbreitcu  unb,  roie  man  fagt,  populär  yi  madjen.* 
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9teid)enbcui)§  äßerf  ift  angezeigt  im  Bulletin  des  sciences 
naturelles,  sous  la  Direction  de  M.  le  Baron  de  Perussac. 
Nr.  5.  —  Mai  1830.  p.  268. 

33otanif  für  tarnen  —  Botanique  pour  les  dames,  les 
artistes  et  les  amateurs  des  plantes,  contenant  une  exposition 
du  regne  vegetal  dans  ses  metaphores  (sie!)  et  une  Instruction 
pour  etudier  la  science  et  pour  former  des  herbiers. 

tiefer  Überfettung  be§  2itel§  ift  nichts  roeiter  tjmjugefügt, 
audj  nid)t  bie  minbefte  Stnbeutung,  raa§  ba$  93ud)  allenfalls  ent* 
galten  tonnte.  $n  einer  fürs  barauf  folgenben  Slnjeige  einer 
beutfdjen  uaturpf)ilofopfjifcl)en  ©djrift  äußern  bie  Referenten,  bajj 
fie  btefelbe  nur  anzeigen,  um  nidjiS  ju  nerfäumen,  rca§  über 
irgenb  einen  roiffenfcfyaftlidjen  ©egenftanö  gebrueft  rcerbe. 

%l\m  aber  Ijätte,  bürat  un§,  ber  oieljäbrige  ©iuflufj  jener 
UmmanblungSteljre  auf  ®eutfcb,lanb,  roelcbe  burd)  einen  allgemein 
anerkannten  -Jfteifter  biefe§  $a<$)§  fdjon  längft  in  ^ranfreid)  ein» 
geleitet  unb  fogar  neuerlich  burd)  eine  Überfettung  unfrc§  älteren 
$8erfudE)§  gleichfalls  aufgefriftfjt  roorben,  rooljl  tonnen  ber  Üicbaftion 
ju  einigen  23emerfimgeu  über  obgenannteS  SSucb,  2lulaf?  geben. 

SÖßa§  aber  ben  fonberbaren  ®ructfef)ler  betrifft,  roobureb,  ber 
oben  mitgeteilte %xtd  entfteflt  mirb,  inbem  ftatt  Sftetamorpbofe 
■üSJletaptjer  gefegt  ift,  fo  Ratten  mir  unfere  gett  für  ju  Imd)  ge* 
bilbet,  als  bafj  mir  batjmter  eine  fpötttfdtje  s2tnfpietung  auf  bie 
beutferje  $8eb/anblung§roeife  ber  9?aturgegenftänbe  argmölmne 
füllten.  ®ie  Seljre  ber  Sftetamorptmfe  fann  ben  Herausgebern 
nierjt  fremb  fein,  unb  c§  roirb  fie  gereuen,  ben2lbbrucf  nid)t  beffer 
burctjgefetjen  ober  t)ielletd)t  gar  foraotjl  Rcbaftion  al§  Sftcoifion 
bicfeS  Kapitels  ^erfonen  anoertraut  p  tjaben,  roeldje  bem  Stanb 
ber  äßiffenfdjaft  oößig  fremb  finb. 

J.  P.  Vaucher,  Histoire  physiologique  des  plaiites  d'Europe, 
ou  Exposition  des  phenomenesqu'ellespresentent  dans  les  divers 
periodes  de  leur  developpement.  1  fort  vol.  8V0-  Geneve,  1830. 

2)iefe§  bebeutenben  3Ber!e§,  au§  meinem  mir  feit  feiner  (£r* 
ferjeinung  fd)on  maudien  Vorteil  gebogen,  fyätten  mir  cigcntlid) 
f)ier  gar  nicfyt  &u  gebent'en.  S)cr  SBerfaffer,  ein  umfidjtiger  93o= 
tanifer,  erflärt  bie  pfynfiotoaifdjcn  s.)3t)änome  uad)  tclcologifdjcu 
9tnfid)tcn,  meldte  bie  unfrigeu  nicfjt  finb  nod)  fein  tonnen,  ob  mir 
gteid)  mit  niemanben  ftreiten,  ber  fid)  berfetben  bebient. 

$nbem  ber  SScrfaffer  jebod)  am  ©d)luffe  feiner  ©inlcttitng 
ftd)  al§  jener  Scrjrart  nid)t  geneigt  crtlärf,  roonad)  .<perr  bc  ©an* 
botlc  in  feinen  bibal'tifdjen  ©djriftcn  bie  botanifdje  Crganifation 
ju  entraid'eln  unternimmt,  unb  infofern  audj  unfre  2lufid)t,  meldje 
bamit  nabeju  übereiuftimmt,   jngleid}  uermirft,   fo  ergreifen  mir 
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bie  ©elegenljeit,  biefe  freiließ  fefyr  garten  iöertiältniffe  jur  ©pradje 
ju  bringen. 

@§  ift  §roar  mit  allem  ®anE  ju  bemerfen,  baß  ein  fo  roid)* 
tiger  ÜBtann,  roie  £>err  be  (Sanbolle,  bie  $bentität  aller  ^flanjen* 
teile  anerkennt,  foroie  bie  lebenbige  SJcobilität  berfelben,  fid)  oor* 
roärt§  ober  rüdroärt§  jn  geftalten  nnb  ftd)  baburd)  in  grenzenlos 
unterfdjiebene  formen  bem  Singe  barjuftellen,  an  ben  oielfadjftcn 
Söeifpielcn  burd)füt)rt.  allein  roir  tonnen  ben  Sßcg  nid)t  bittigen, 
ben  er  nimmt,  nm  bie  Siebljaber  be§  ^flanjenreid)»  ju  ber  ©rnnb- 
ibee  $u  führen,  oon  beren  rechtem  23erftänbni§  alle§  abfängt. 
%laü)  unfrer  SInftdjt  tnt  er  nid)t  rool)l,  oon  ber  ©ommetrie 
auSjugefyen,  ja  fogar  bie  Seljre  felbft  mit  biefem  tarnen  ju  be* 
jeidjnen. 

©er  roürbige  SHann  fefct  eine  gcroiffe,  oon  ber  Statur  inten« 
tionierte  Sftcgetmäßigfeit  oorau§  unb  nennt  altc§,  roa§  mit  ber* 
felben  nid)t  übereintrifft,  2lu§*  nnb  9lbroüd)fe,  roeldje  burdj  ^efjl* 
geburten,  außcrorbcntlidje  ©ntroirflungen,  93ertummerungen  ober 
iCerfcbmeljungen  jene  ©runbregel  oerfd)leieru  unb  oerbergen. 

©erabe  biefe  2lrt,  fid)  auSjubrücfen,  tjat  £)errn  93audjer  ab' 
gefdjredt,  unb  roir  tonnen  e§  it)m  nid)t  ganj  oerargen. 

©enu  fonadj  erfdjetut  in  ber  ^ftansenroelt  bie  eigentliche 
9lbfid)t  ber  9catur  fefyr  feiten  erfüllt;  roir  roerben  oon  einer  3lu§- 
natime  jur  anbern  l)ingeroiefen  unb  finben  nid)t,  roo  roir  feften 
$uß  faffeu  folten. 

%k  ;JRetamorpl)ofe  ift  ein  t)öt)erer  begriff,  ber  über  bem 
Regelmäßigen  unb  Unregelmäßigen  maltet  nnb  nad)  roeldjem  eben* 
fogut  bie  einfad)e  Rofe  al§  Sie  oiclblättrige  fid)  bilbef,  ebenfo* 
gut  bie  regelmäßige  Sutpe  al§  bie  rounberlicljfte  ber  Drd)ibcen 
rjeroorgebradjt  roirb. 

3luf  biefem  2Bege  ocrbcuttidjt  fiel)  atlc§  ©clingen  unb  Wifj* 
lingeu  ber  -Jiaturprobufte  bem  Slbepten;  ba§  eroig  lodere  Sebcn 
ift  i()m  anfdjautid),  roorau§  bie  ilftögtid)feit  l)eroorget)t,  baß  bie 
sJ$f(an5cu  forooljt  in  ben  güuftigfteu  al§  ungüuftigften  Umftäuben 
fid)  entrotdeln,  2lrt  unb  9lbart  über  alte  ,3oueu  oerbreitet  roerben 
tonnen. 

SBenu  eine  sMaufte,  nach   Innern  ©efetjen   ober  auf  ®in» 
roirluug  äußerer  ttrfadjen,  bie  ©eftalt,  ba§  SBer^aTtttiS  ibrer  Seile 
oera'nbert,  fo  ift  btefeS  burdjauS  ob?  beut  ©efet)  gemäfi  au^tfebeu 
unb  leine  biefer  Sttbroetd^ungen  ate  SJtrfj«  unb  SRttcfroucfyS  gu  be 
trachten. 

sMaa,  fid)  ein  Organ  oertängern  ober  oerßirjen,  erweitern 
ober  »«ifatmnenjieljen,  oerfc^meljen  ober  jerfpatten,  rögern  ober 
fid)  übereilen,  eutioid'du  ober  oerbergen,  aUeS  gefdjiebt  uacl)  bem 
einfachen  ©efetj  ber  Wctamovpbofe,   roeldje  burdj  tfcre  SBirffam 
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feit  foroofyl  bo§  ©ronmetrifdje  al§  ba§  SBijarre,  ba§  ^rud)tenbe 
rote  ba§  $rucr)tlofe,  ba§  $a|lid)e  roie  ba§  Unbegreifliche  oor 
3tugcn  bringt. 

©in  Vortrag  biefer  2Irt  roürbe  £>erm  93aud)er,  roenn  man 
fid)  mit  tf)tn  barüber  metfjobifd),  unter  Vorlegung  beroeifenber 
Söeifptete,  folgerecht  unterhalten  tonnte,  oielleidit  efyer  jufagen, 
roeit  baburd)  bic  teleologifdje  9lnftdjt  nid)t  aufgehoben,  oietme^r 
berfelben  £>itfe  geleiftet  roirb.. 

2)er  §orfd)er  fann  fid)  immer  metjr  überjeugen,  raie  SBenig 
unb  ©infadjeS,  oon  bem  eroigen  Urroefen  in  93eroegung  gefegt, 
ba§  Mermannigfaltigfte  tjeroorjubringen  fäbjg  ift. 

$ier  aufmerffame  S8eobad)ter  fann  fogar  burd)  ben  äußern 
«Sinn  ba%  Unmöglidjfdjeinenbe  geroafjr  roerben;  ein  Sftefultat, 
roelcfje§,  man  nenne  e£  oorgefeljenen  groeef  ober  notraenbige  $otge, 
entfdjieben  gebietet,  cor  bem  gel)eimni§ootten  Itrgrunbe  alter  'Singe 
un§  anbetenb  nieberjuroerfen. 


Über  bie  ©^irattenbenj  ber  SSegetatton. 

Wotaxhxt.    Ipljortßifdj. 

2Benn  ein  $att  in  ber  9laturbetrad)tung  oorfommt,  ber  un§ 
ftutjig  madjt,  roo  roir  unfere  geroöljnlidje  33orftettung§«  unb  S)enf* 
roeife  nidjt  ganj  tjintänglid)  finben,  um  folgen  gu  gcroättigen,  fo 
tun  roir  rooljl,  un§  umjufetjen,  ob  „nid)t  in  ber  ®efd)id)te  be§ 
®enfen§  unb  S3egreifen§  fdron  etroa§  9ilmlid)e§  oerfjanbelt  roorben. 

S)ie§mal  raurben  rair  nun  an  bie  |)omoiomerien  be§ 
3Inajagora§  erinnert,  obgleidj  ein  foldjer  sJJcann  ju  feiner  ,8eit 
ficf>  begnügen  mufjte,  ba§felbige  burd)  baSfelbige  511  ctflärcn.  2&ir 
aber,  auf  ©rfab,rung  geftüttf,  fönnen  fdjon  etroa§  bergleidjen  ju 
bmUn  roagen. 

Saffen  roir  beifeite,  bafj  eben  biefe  ^omoiomerien  fid)  bei 
uvelemcntaren,  einfachen  ©rfdjemungen  e|er  anroenben  laffen; 
allem  t)ier  fyaben  roir  auf  einer  t)ol)en  (Stufe  roirflid)  entbeeft,  bafj 
fpirate  Organe  burd)  bie  ganje  ^flange  im  fteinften  burdjgeljen, 
unb  roir  finb  gugteid)  oon  einer  fpiralen  Senbens  gercifj,  rooburd) 
bie  ^ftanje  ifjren  SebenSgang  uoUfitfjrt  unb  gittert  jum  2lbfd)tuf3 
unb  SSottf'ommenljeit  gelangt. 

Seinen  roir  atfo  jene  SSorftcflung  nidjt  ganj  al§  ungenügenb 
ab  unb  betjerjigen  babei:  roa§  ein  oorjüglidjer  s3)caun  einmal 
benfen  fonnte,  fjat  immer  etmtö  l)iuter  fid),  roeun  roir  ba£  2tu§- 
geforocfyene  aud)  nid)t  gteid)  un§  jujucignen  unb  anjuroenbeuroiffen. 
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Wad)  biefcr  neu  eröffneten  Anfidjt  roagcn  roir  nun  folgeube§ 
Qu§3ufprerf)en.  £>at  mau  ben  begriff  ber  9JMamorpbofe  uott* 
fonunen  gefaxt,  fo  achtet  mau  ferner,  um  bie  SluSbilbung  ber 
^flauje  näljcr  51t  erlernten,  juerft  auf  bie  oertifale  Senbenj. 
S)iefc  ift  anjufc£)cn  roie  ein  geiftiger  <&tab,  roeldjer  ba§  'Stofein 
begrüubet  unb  fold)e§  auf  lange  £cit  ju  erhalten  fätjig  ift.  ®iefe§ 
Seben§priujip  manifeftiert  fid)  in  ben  Sängenfafern,  bie  mir  als 
biegfame  gäben  311  bem  mannigfaltigfien  ©ebraud)  benutjen;  e§ 
ift  ba§jemgc,  roa§  bei  ben  SSäumen  ba§  £>ot§  madjt,  roa§  bie  ein* 
jätjrigen,  grocijätjrigen  aufregt  erhält,  ja  fetbft  in  rantenben, 
t'riecbenben  ©eroäd)fen  bie  2lu§belmung  oon  knoten  ju  knoten 
bewirft. 

©obanu  aber  Ijaben  mir  bie  (Spiralrtdjtung  31t  bcobadjteu, 
roetdje  fid)  um  jene  tjerumfdjlingt. 

®a§  oertit'al  auffteigenbe  ©uftem  bemirft  bei  oegetabitifdjer 
Söilbung  ba§  33eftefjenbe,  feiuerjeit  ©olibefjierenbe,  23erl)arrenbe: 
bie  ^atzn  bei  oorübergefyeuben  ^ftaujen,  ben  größten  Anteil  am 
£)ols  bei  bauernben. 

1£)a§  ©piralfuftem  ift  btö  $ortbilbenbe,  Vermetjrenbe,  (£r- 
näfyrenbe,  al§  foId)e§  uorübergefyeub,  fid)  oon  jenem  gleidjfam 
ifotiereub.  $m  Übermaß  fortroirfenb,  ift  e§  fetjr  balb  baufällig, 
bem  SSerberbcu  ausgefegt;  an  jenes  angcfcbloffen,  ocrroadjfen  beibe 
gu  einer  bauernben  (£in£jeit  al§  £>ols  ober  fouftige§  ©olibc. 

deines  ber  beiben  ©ufteme  fann  allein  gebadit  roerben,  fie 
finb  immer  uub  ctuig  beifammen;  aber  im  oötligeu  ©teidjgcroicfyt 
bringen  fie  ba§  äMfommeufte  ber  Vegetation  Ijeroor. 


S)a  ba§  ©piratfpftem  eigentlid)  ba§  sJ£äl)renbc  ift  uub  2luge 
nad)  Auge  fid)  in  bemfetben  entrottfelt,  fo  folgt  barau§,  bafj  über* 
mäßige  sJtat)rung,  bemfetben  ;wgefü{)rt,  ifjm  ba§  Übcrgeroicbt  über 
ba§  oertitale  gibt,  rooburd)  ba$  ©anjc,  feiner  Gtiitjc,  glcid)fam 
feine§  ®nod)enbauc§  beraubt,  in  übermäßiger  Geutroidiuug  bei- 
fügen fid)  übereilt  unb  ocrliert. 

So  3. 33.  tjab  ich;  bie  geplatteten,  genmnbenen  Afd)enjioeige, 
roeldje  man  in  itjrer  l)öd)ftcu  Abnormität  SÖifdjofftäbe  nennen 
fann,  niemals  an  ausgelaufenen  boljeu  Säumen  gefuubeu,  fonbern 
au  geföpftcu,  roo  ben  neuen  j}tueigeu  0011  bem  alten  (Stamm  über« 
mäßige  sJ£aI)ruug  jugefittjrt  rmrb. 

Aud)  anbaue  ^Jiouftrofitäteu,  bie  nur  ,muäd)ft  umftäublidja 
oorfül)rcn  roerben,  entfielen  babuvd),  bafj  jenes  aufrecgtftrebenbe 
8eben  mit  bem  fptralcn  ai\$  bem  ©letägermdjt  Commt,  oon  btefeni 
überflügelt  mirb,  rooburd)  bie  Veriifallouftrut'tiou  gefdjunidjt  unb 
au  ber  ^ flaute,  e§  fei  nun  baS  fabenartige  (Softem  ober  baS  bo l,v 
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Ijeroorbringenbe,  in  bie  ®nge  getrieben  unb  gleid)fam  oernidjtei 
wirb,  inbem  ba§  ©pirale,  oon  roeld)em  Augen  unb  $nofpen  ab* 
t)ängen,  befd)leunigt,  ber  .ßroeig  öe§  2kum§  abgeplattet  unb  be§ 
£>oIse§  ermangelnb,  ber  ©tenget  ber  s$flanje  aufgebläht  unb  fein 
§nnere§  oernid)tet  roirb;  toobei  benn  immer  bie  fpirale  Senbcuj 
jum  93orfd)ein  fommt  unb  fid)  im  SBinben  unb  krümmen  unb 
(Schlingen  barfteHt.  Ücimmt  man  fid)  SSeifpiele  oor  Augen,  fo 
fyai  man  einen  grünblidjen  %er.t  gu  Auslegungen. 

S)ie  ©pirat  g  e  f  ä  fj  e ,  roeldje  längft  befannt  unb  beren  ©jdfteuj 
obtlig  anevfannt  ift,  finb  alfo  eigentlid)  nur  al§  einzelne  ber 
ganzen  ©piraltenbenj  fuborbinierte  Orgaue  ausuferen;  man  Ijat 
fie  überaß  aufgefudjt  unb  faft  buvtfjauS,  befonber§  im  ©plint, 
gefunben,  too  fie  fogar  ein  geroiffe§  Scben§jeid)en  oon  fidj  geben; 
unb  nid)t§  ift  ber  9latur  gemäßer,  aU  ba|  fie  ba§,  toa3  fie  im 
©äugen  intentioniert,  burd)  ba§  (Sin^elnfte  in  Sßirffamleit  fc^t. 

£)iefe  ©piraltenbenj,  al§  ©runbgefc^  be§  £cben§,  mufj  bafyer 
aflererft  bei  ber  (Sutroidtung  au§  bem  ©amen  fid)  t)eroortun. 
2Bir  motten  fie  juerft  bcadftcn,  raie  fie  fid)  bei  ben  S)ifotnlebonen 
manifeftiert,  roo  bie  erften  (Samenblätter  eutfdjteben  gepaart  er* 
fdjcinen;  benn  obgtcid)  bei  biefen^flanjen  nad)  bem  2)ifoti)leboneu- 
paar  abevmal§  ein  ^ärdjen  fdjon  mefyr  gebilbeter  SBlätter  fid)  über§ 
Sheuj  lagert  unb  aud)  toob,!  eine  fold)e  Drbnung  eine  Zeitlang 
fortgeben  mag,  fo  ift  e§  bod)  offenbar,  bafj  bei  oielen  ba$  auf* 
roärt§  folgenbe  ©tengelblättdjen  unb  ba§  potentia  ober  actu 
Ijinter  itjnen  toobnenbe  Auge  fid)  mit  einer  fo!d)en  ©ogietät  nid)t 
roorjt  »erträgt,  fonbern  immer  ein§  bem  anbern  oorjueilen  fud)t, 
roorauS  benn  bie  aUerumnberbarftcn  Stellungen  eutfpringcn  unb 
juletjt,  burd)  eilige  Annäherung  aller  Seile  einer  foldjen  Ütcibe, 
bie  Annäherung  jur  $ruftiftfation  in  ber  Slüte  unb  julc^t  bie 
©ntioidlung  ber  $rud)t  erfolgen  mufj. 

An  ber  Calla  enttoideln  fid)  fet)r  balb  bte  SSIattrippen  ju 
SSlattfticlen,  rünbcn  fid)  nad)  unb  nad),  bi§  fie  enblid)  gan§  gc* 
rüubet  al§  SBlumenftiel  fycroortreten.  3)te  SBtume  ift  offenbar  ein 
Stattenbe,  baZ  aUe  grüne  $arbe  ocrloren  I)at  unb,  inbem  feine 
©cfäfje,  orjne  fid)  ju  oeräfteln,  oom  Anfa^  jur  ^eripijerie  geben, 
fid)  oon  aufjen  nad)  innen  um  ben  Kolben  roinoet,  rccldjcr  nun 
bie  oeitilate  Stellung  al§  Glitten*  unb  grudjtftanb  behauptet. 

2)ie  23ertifaltcnben5  äußert  fid)  oon  ben  erften  Anfängen  bc§ 
$eimcn§  an;  fie  ift  e§,  moburd)  bie  «ßflanjc  in  ber  ©rbe  murmelt 
unb  jugleid)  fid)  in  bie  £>ölje  bebt,  $moicfern  fie  ib,re  9ted)te 
im  Verfolg   bc§  2Bad)§tum§  behauptet,   mirb  moljl  ju  bead)tm 
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fein,  inbem  mir  bie  recbhuintüige  alterne  (Stellung  ber  bifotg» 
lebomfeben  Blätterpaare  ihr  burd)au§  auftreiben,  meldjeS  jeboeb 
problematifch  erfcheinen  mochte,  ba  eine  geroiffe  fpirale  ©in* 
roirtung  im  $ortfteigen  nicht  ju  leugnen  fein  roirb.  2luf  alle 
$äUe,  roo  leitete  fieb  aud)  möchte  juritefgejogen  haben,  tritt  fie 
im  Blütenftanbe  beroor,  ba  fie  bie  3Icr)fe  jeber  Blumengeftaltung 
hübet,  am  beutlid)ften  aber  im  Kolben  nnb  in  ber  (Spatlja  fid) 
manifestiert. 

3>ie  Spiralgefäfje,  roeldje  ben  oegetabüen  Organi§mu§  ad-- 
gemein  burdjbringen,  finb  burd)  anatomifclbe  $orfd)ungen  foraie 
bie  9Ibroeid)ung  ibrer  ©eftalt  nad)  nnb  nad)  in§  Solare  gefegt 
roorben.  Bon  ifynen,  a(§  foldjen,  ift  gegenwärtig  ntd)t  ju  Ijanbeln, 
ba  felbft  angeljenbe  ^flanjenfreunbe  burd)  Äompenbien  baoon 
unterrichtet  finb  unb  ber  juneljmenbe  Kenner  fid)  burd)  A^aupt* 
roerfe,  aud)  rooljl  burd)  2lnfdjauung  ber  Statur  felbft,  belehren 
tann. 

®afj  biefe  ©efäfje  ben  s}3flan3cuorgani§mu§  beleben,  mar 
Iängft  oermutet,  ob  mau  fcfyon  ba§  eigentliche  ÜHMrt'en  berfelben 
fid)  nid)t  genug  ju  erflären  raupte. 

$n  ber  neuem  ^eit  nunmehr  l)at  man  eraftiieh.  barauf  ge= 
brungen,  fie  al§  felbft  tebenbige  ansuerfennen  unb  barjufteUen; 
Neroon  mag  folgenber  21uffah,  ein  Zeugnis  geben. 


Edinburgh  new  philosophical  Journal,  October-Dezeinber  1828. 
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Über  bie  allgemeine  ©egentuart  ber  ©piralgef ö$e  in 

bem  ^flanjenbau  uho. 

buvd)  ©aötb  Don. 

„9Jcan  l)at  allgemein  geglaubt,  bafj  man  bie  (Spiralgcfäfje 
feiten  in  ben  Seilen  ber  ^ruttififatton  finbe,  aber  lüiebertjoltc 
Beobachtungen  überjeugten  mieb,  baft  man  üjnen  faft  in  iebem 
Seile  be§  ^flan^enbaue§  begegnet,  ^d)  faub  fie  in  bem  Äeldj, 
ber  ft'rouc,  ben  (Staubfäben,  bem  (Griffet  ber  Scabiosa  atro-pur- 
purea  unb  Phlox,  in  bem  Udd)  unb  ben  ft?roueubläÜern  beS 
Geranimn  sanguineum,  in  bem  s,J$criautb,ium  von  Sisyrinchium 
striatum,  in  ben  Äopfcln  unb  bem  Stiel  ber  NigeUa  Hispanioa; 
aud)  finb  fie  in  bem  sj>cricaipium  bor  0  u  a  g  r  a  r  i  e  n ,  fl  o  m  p  o  < 
fiten  unb  ^Jlatoacecn  gegenroärtig. 

„Qu  biefen  Betrachtungen  bin  id)  t>nxd)  bie  geiftreidjeu  SBe* 
merhmaen  be§  ßerrn  äinolen  geführt  rootben,  bie  et  in  ber 
legten  Kummet  oe8  Botanical  Register  mitteilt,  übev  ben  Bau 
ber   (Samen   ber    Collomia,    lucldje   er   burd)    ein  ©efledjt  Don 

9* 
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©piralgefäfkn  eiugeroidett  un§  barftetlt.  5)ie  ©cfä£e  in  ben 
s}3olemoniaceert  f feinen  annlog  ju  fein  ben  paaren  ober 
s$appu§,  mit  roetdjen  bie  ©amen  geioiffer  Bignoniaceen, 
Sipo  ein ecn  unb  SKaloaccen  oerfcfyen  finb.  $lber  fernere 
Beobachtungen  inären  nod)  nötig,  cl)e  mir  fd)Iiefjen  tonnen,  bafj 
e§  roatjrtjafte  ©piralgefäJ3e  feien.  ©piratgefäfce  finb  feljr  fjäufig 
in  ben  ©tcngeln  ber  Urtica  nivea,  Centaurea  atro-purpurea, 
Heliopsis  laevis,  Helianthus  altissimus,  Aster  Novi  Belgii  unb 
salicifolius,  in  rceldjen  aßen  fie  bem  nad'ten  9tuge  ficfjtbar  finb 
unb  roonad)  biefe  ^flaugen  ben  Siebljabem  ber  Botauif  al§  auf* 
fattenbe  Betfpiele  ber  ©piralgefäfje  ju  empfehlen  mären.  S)ie 
©tengel,  auf  jarte  SBeife  ber  Sänge  nad)  gefpalten  unb  mit  einem 
flehten  &eil  am  obern  ©übe  au§einanber  gehalten,  geigen  biefe 
©efäfje  oiet  beutlidjer  al§  bei  einem  Querbrud).  Sftandjmal  finbet 
mau  biefe  ©efäfje  itjren  ©itj  fjabeub  in  ber  £>öt)Iung  (pith)  fo= 
root)l  in  Malope  trifida  al§  im  Heliopsis  laevis ;  aber  man  faun 
itjren  Urfprung  sroifcrjen  ben  .«polsfafern  gar  inofjt  oerfotgen.  $n 
ber  äufjcrn  Üftnbe  fjat  man  feine  ©pur  gefunben,  aber  in  bem 
©plint  ber  inneren  91inbe  be§  Pinus  finben  fie  ftdj  foinol)!  al§ 
in  bem  SUbumen.  (£§  ift  mir  jebod)  nie  gelungen,  fie  in  ben 
Blättern  bicfe§  ©efdjled)te§  ju  entbeefen,  nod)  and)  be§  Podo- 
carpus,  unb  fie  fdjeinen  überhaupt  fcltner  in  ben  Blättern  oon 
immergrünen  Bäumen  oorjufommcn.  ®ie  ©tenget  unb  Blätter 
ber  ^olemoniaceen,  $ribeen  unb  s3Jialoaceen  finb 
gleichfalls  mit  ©piralgefäftcn  l)äufig  uerfetjen,  bod)  aber  fommen 
fie  mot)l  nirgenb§  fo  l)äufig  oor  al§  in  ben  Compositae.  ©clten 
finb  fie  in  ben  Cruciferae,  Leguminosae  unb  Gentianeae. 

„Dfter§  h,ah  id)  bemert't,  raenn  id)  bie  ©piralgcfäfje  oou  ben 
jungen  mäd)tigcn  ©djüfjliugen  trautattiger  ^Pflanjcn  abfonberte, 
bafj  fie  fid)  heftig  beraegten.  ®icfe  Beiocgung  bauerte  einige  ©e* 
tunben  unb  fd)ien  mir  eine  SBirt'uug  be§  £eben§pritt5ip§  ju  fein, 
bem  älmlid),  roeld)e§  in  ber  ticriferjen  £mu§t)altung  ftattfinbet, 
unb  nid)t  eine  blofj  med)anifd)c  Slftion. 

„$nbem  id)  jraifdjen  meinem  Ringer  einen  Keinen  9fi)fd)nitt 
ber  Diinbe  üon  Urtica  nivea  rjielt,  ben  id)  foeben  oon  bem 
lebenben  ©tamm  getrennt  l)atte,  inarb  meine  Slufmerffamfeit  auf 
eine  befonbere  fpiraläf)nlid)c  Belegung  augcnbtid'licl)  angejogen. 
■3)er  Berfud)  raarb  öfter§  mit  anbern  Seilen  ber  Ütiuoc  mieber* 
l)o!t,  unb  bie  Belegung  mar  in  jcbem  ^alt  ber  erften  gleid).  6§ 
mar  offenbar  bie  9Birhmg  einer  sufanmiensicbcubcn  ©eiuatt  ber 
lebenben  $iber;  beim  bie  Bewegung  r)örte  auf,  nacljbcm  id)  bie 
©tücfdjen  Ütinbe  einige  Minuten  in  ber  £)aub  gehalten  t)atte. 
9Jiögc  biefe  furje  sJcotis  bie  Slufmerffamt'eit  ber  sJtaturforfd)er  auf 
biefe§  fouberbare  s$I)änomcn  Einleiten!" 
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Bulletin  des  siences  naturelles,  Nr.  2.  Fevrier  1829.   pag.  242. 

„Lupinus  polyphyllus.  (£inc  neue  9lrt,  roeldje  §err  2)ou= 
gla§  im  üftorbtoeften  oon  Slmertfa  gefunben  Ijat.  ©ie  ift  traut* 
artig,  lebhaft  fräftig  unb  närjert  fid)  beut  Lupinus  perennis  et 
Nootkatensis,  ift  aber  in  alten  SDimenfionen  gröfjer  unb  bie 
©tcngclblätter,  an  Qatfl.  elf  bi§  fünfsefjn,  lanzettförmig;  aud) 
finbet  fid)  nod)  einiger  Ituterfdjieb  oon  jenen  in  ber  SBitbung  be§ 
SMd)e§  unb  bcr  Ärone. 

„$urdj  biefe  ^flanje  oeranlafjt,  mad)t  ,<perr  ßinblen  auf= 
merffam,  ba|j  itjr  SBlütenftaub  ein  bebeutenbe§  23eifpiel  gibt,  ju 
©unften  nadjfolgenbcr  SKjeorie,  baf?  nämttd)  alte  Organe  einer 
?ßftanje  roirflid)  im  2Bed)fet  geftefit  finb,  unb  groar  in  einer 
fpiralen  SRidjtung  um  ben  (Stengel  l)er,  ber  bie  gemeinfame  Steife 
bitbet,  unb  biefe§  gelte,  fclbft  roenn  e§  aud)  nid)t  überall  genau 
jutreffen  fotlte." 

Recherches  anatomiques  et  physiologiques  sur  la  strueture 
intime  des  animaux  et  des  vegetaux,  et  sur  leur  motilite, 
par  M.  H.  Dutrochet.  1824.  (©.  Revue  francaise  1830. 
No.  16.    <3.  100  fg.) 

„Sßorjügiid)  auf  bie  (Scnfitioc,  toetdje  im  I)öd)ften  ©rab 
bie  ^fyanomene  ber  SRcijbarteit  unb  33etoegIid)feit  ber  ^flanjcn 
barftctlt,  tjat  ber  5lutor  feine  (Erfahrungen  geridjtct.  S)a§  eigent- 
liche ^Briujip  ber  93eroegung  biefer  ^flanje  rut)t  in  ber  9Iuf* 
fdnoetlnng,  roeldje  fid)  an  ber  3Safe  bc§  93tattftiete§  befinbet,  unb 
an  ber  (Einfügung  ber  33lättcr  burd)  bie  pinnules.  ®iefc§ 
2Bülftdjeu  ioirb  gebitbet  burd)  bie  ©ntrotcHuug  bcS  SRiuben'l!)3arcns 
d)mn§  unb  enthält  eine  grof?e  SJtcuge  Engeliger  fetten,  &eren 
SBcinbc  mit  9?eroeru*örpcrd)en  bebedt  finb;  bergleimen  finb  aud) 
fefjr  jatjlreicl)  in  beu  ©tcngctblättern,  unb  man  finbet  fie  l)äufig 
toieber  in  bem  Safte,  rocldjcr  abfliegt,  roenn  man  einen  jungen 
^roeig  ber  ©enfittoe  ioegfd)ueibct. 

„2)ie  (Entioidlung  aber  be§  Sftinben»$arendjt)m§,  meldjeS  ben 
bebeuteubfien  Slntetl  an  bem  ÄU'tlftcljeu  ber  ©enfitioe  l)at,  umgibt 
eine  sJJtitte,  bie  burd)  einen  SRö^renbtinbel  gebitbet  roirb.  ©§  toat 
bebeuteub,  j^n  erfahren,  rocldjcr  ber  beiben  leite  baS  eigentliche 
Organ  ber  Söeroegung  fei;  baS  Sßcreendjnm  roas  weggenommen,  ba3 
SBtatt  fuljr  fort  'ju  leben,  aber  e3  tjatte  bie  ',yäbigt'cit  oaUucii,  fiel) 
ju  bewegen,  ftiefe  ©rfaljrung  aeigt  alfo,  baf  in  bem  ÖtinbenreU 
ber  s3(ufbläl)iuig  bie  SÖemeglic^feit  oortjemben  ift,  roeldje  mau, 
toenigj'tcnS  bnvd)  ü)ic  ftuntiioueu,  bem  9Jtu3!utatf9ftem  bet  %\VK 
Dergleichen  tonn. 
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„$err  $)utrodjet  §at  überbie§  erfannt,  bafj  Keine,  f)ieroon 
abgefdjnittene  Seile,  tn§  äßaffer  getoorfen,  fid)  auf  bie  SBeife  be* 
roegen,  bafj  fie  eine  f'rumme  Sinie  bcfdjreiben,  beren  tiefe  Seite 
jebergeit  ftdEj  nad)  bem  SJlittelpunfte  be§  2Bülftd)en§  richtet,  ^iefe 
33eroegung  belegt  er  mit  bem  allgemeinen  üftamen  ber  $nfur* 
oation,  meiere  er  anfielt  al§  ba§  ©lement  aller  ^Bewegungen, 
roetdje  in  ben  SBegetabitien,  ja  in  ben  Sieren  oorgetjen.  3)iefe 
^nfuroation  geigt  ftd)  übrigens  auf  groei  oerfcfjiebene  ÜBeifen;  bte 
erfte  nennt  ber  SSerfaffcr  oSgilliercnbe  $n!uroation,  alfo  be* 
nannt,  roeil  fie  einen  SBed^fel  oon  Beugung  unb  Angietyung  be* 
merfen  läfjt;  bie  gtoeite  aber  bie  fije  $nfuroation,  meiere  feinen 
folgen  SBedjfel  oon  93eroegungen  geigt;  jene  tft  bie,  bie  man  in 
ber  Senfitioe  bemerft,  unb  biefe  bemerft  man  in  ben  dritten  unb 
in  ben  fd)längtigen  (Stengeln  ber  ^onooloeln,  ber  $temati§,  ber 
3Sol>nen  ufro.  3tu§  biefen  53eobad)tungen  fd)liefjt  £>err  $)utrod)et, 
bafj  bie  SMgbarfeit  ber  Senfitioe  au§  einer  oitalen  ^nfuroation 
tfyren  Urfprung  neljme.*        

33orfteb,eube,  biefe  Angelegenheit  immer  meljr  in§  flare 
fetjenbe  Aeujjerungen  famen  mir  bettnod)  fpäter  gur  Kenntnis,  al§ 
td)  fd)on  an  ben  oiel  raeiter  fdjauenben  Änftdjten  unfre§  teuren 
SÄitier  oon  9>tartiu§  lebhaften  Anteil  genommen  liatte.  $n 
groeien  nad)  $al)rc§frift  aufeinanber  folgenben  SSortefungen  fjatte 
er  in  Sttündjen  unb  Berlin  fiel)  umftänblid)  unb  beuttid)  genug 
hierüber  erftärt.  ©in  freunblidjer  23efud)  beSfelben,  aB  er  oon 
bem  teueren  Orte  gurücffam,  gcroäfyrte  mir  in  biefer  fdjroierigcn 
Sadje  eine  müubtidje  9kd)toeifung,  roeldjc  ftd)  burd)  djarafte* 
riftifdje,  roenn  fdjon  pdjtige  3eic^)nuu9  no($  me^r  m§  ^arc 
fe^te.  Sic  in  ber  Qf  t§,  Qaljrgang  1828  unb  1829,  abgebrudten 
Auffätje  mürben  mir  nun  gugänglidjer,  unb  bie  üftadjbilbung 
«ine§  an  jenem  Orte  oorgeroiefenen  9Jtobeß§  marb  mir  burd) 
bie  (Geneigtheit  be§  $orfd)er§  unb  geigte  ftd)  gur  23erftnnlid)ung. 
roie  5Md),  ßrone  unb  bie  93efrud)tung§iocrt'jeuge  entfielen,  b,od)fl 
bieulid).  

Auf  biefe  SKcife  mar  bie  raidjtige  Angelegenheit  auf  ben 
3Beg  einer  praftifd)=bibafttfd)en  Ausarbeitung  unb  Autocubung 
geführt,  unb  toeun  ber  immer  fortfdjreitenbc  Sftann,  toie  er  mir 
oertrauen  motten,  um  bie  Anfänge  einer  foldjeu  allgemeinen  %en> 
beng  gu  entbeefen,  fid)  bi§  gu  beu  cvften  Elementen  ber  SBiffen* 
fdjaft,  gu  ben  Afotntcbonen  geroenbet  t)at,  fo  roerben  mir  ben  gangen 
Umfang  ber  £e()re,  oon  iljm  ausgearbeitet,  nadj  unb  .nad)  gu  er» 
toarten  b,abcn. 

$d)  erlaubte  mir  inbeffen,  nad)  meiner  üffieife,  in  ber  mittlem 


Über  bie  ©piraltcnbcnj  bcr  SScgetntton.  135 

Legion  ju  oerljarren  unb  ju  oerfucrjcu,  roie  burd)  allgemeine  Be» 
tradjtung  bcr  Anfang  mit  bem  ©nbe  unb  bo§  ©rfte  mit  bem  Seiten, 
ba§  Sängftbefannte  mit  bem  91euen,  ba§  $eftfteljenbe  mit  bem 
^roeifelljaften  in  Berbinbung  51t  bringen  jei.  $ür  btefen  Berfud) 
barf  idj  rootjl,  i>a  er  nid)t  abguf^Iiefien,  fonbern  bloft  ju  förbern 
bie  5lbfid)t  rjat,  bcn  SInteil  bcr  eblen  9caturforfd)er  mir  erbitten. 


2Bir  mußten  annehmen,  e§  malte  in  ber  Vegetation  eine  all» 
gemeine  ©piraltenbeng,  rooburd),  in  Berbinbung  mit  bem  oertifaten 
©trcben,  aller  Bau,  jeöe  Bilbung  ber  ^flaugen  nad)  bem  ©efetje 
ber  SSttetamorpljofe  ooltbradjt  roirb. 

£)ie  jioei  $aupttenbeu§en  alfo  ober,  meun  man  roill,  bie  beiben 
Icbeubtgen  ©oftcme,  rooburd)  ba§  ^anjenleben  ficE>  roadjfenb 
ooßenbet,  fiub  ba§  Bertifatfnftem  unb  ba%  ©ptralfrjftem;  fein§ 
fann  oon  bem  anbern  abgefonbert  gebadjt  roerben,  roeil  ein§  burd) 
ba§  anbere  nur  (ebenbig  roirft.  SXber  nötig  ift  e§  gur  befiimm» 
teren  ©inftdjt,  befonber§  aber  ju  einem  beuttidjern  Vortrag,  fie 
in  ber  Betrachtung  gu  trennen  unb  gu  unterfudjen,  mo  ein§  ober 
ba§  anbere  malte;  ba  e§  beim  balb,  o(me  feinen  ©egenfatj  p 
überroältigen,  oon  iljm  überroättigt  roirb  ober  fid)  in§  ©leidje 
ftellt,  rooburd)  un§  bie  ©igenfcrjaften  biefe§  unjertrennlidjen 
^3aare§  befto  aufdjaulidjcr  roerben  muffen. 


©aS  Bertifalfnftem,  mädjtig,  aber  einfad),  ift  ba§jenige,  roo* 
burd)  bie  offenbare  ^flaitge  fiel)  oon  ber  äBurjet  abfonbert  unb 
fid)  in  geraber  Sprung  gegen  bcn  £nmmel  ergebt;  e§  ift  oor* 
roaltenb  bei  ^Jtouototolebouen,  bereit  Blätter  fdjon  fid)  au§  gc* 
rabeu  $afcrn  bitben,  bie  unter  geroiffen  Bcbinguugen  fid)  Ieid)t 
oouciuanbcr  trennen  unb  al§  ftarfe  Reiben  ju  maudjerlei  ©ebraud) 
faltbar  fiub.  2öir  bürfen  Ijier  nur  bc§  Phormium  tenax  ge- 
beuten;  unb  fo  fiub  bie  Blätter  bcr  Saline  Durchgängig  a\ß  ge* 
raben  $afcrn  bcftcl)cnb,  roetdjc  nur  in  frü&fter  Qugenb  pfammen* 
bangen,  nad)l)cr  aber,  bcn  ©efeljen  bcr  9Hetamorp§ofe  gemä|,  in 
fid)  fclbft  getrennt  unb  burd)  fortgefettfen  äBadjStuin  ocruiclfältigt 
crfd)cinen. 

2lu§  bcn  Blättern  bcr  ^ftonofotoleboucn  cntroicfeln  fid)  öfters 
unmittelbar  bie  (Stengel,  inbem  ba?  Blatt  fiel)  aufbläht  unb 
jur  l)ot)tcn  SftbTjre  wirb;  al§banu  aber  tritt  au  bcr  ©pityc  beS» 
fclbcn  fd)on  bie  sM)fcnftetlung  breicr  Sölottfpitjcn  unb  alfo  bie 
©piraftenbenj  beroor,  roorauS  fobann  ba-  SBUtmen«  unb  Rxufyi 
biifcl)cl  fid)  crl)cbt,  tute  foldjev  ftall  im  ©efdjledjte  ber  5ulien 
fid)  ereignet. 
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9fterflid)  jebod)  ift  bie  93crtitaltenben3  aud)  über  bie  SBlume 
f)inau§  unb  be§  Glitten*  unb  grudjtftanbe§  fid)  bemäd)tigenb. 
3)er  gerabauffteigcnbe  Stengel  ber  Calla  Aethiopica  geigt  üben 
feine  33lattnatur  ä-ugleid)  mit  ber  Sptraltenbenj,  inbem  fid)  bie 
23lume  einblättrig  um  bie  Spitje  roinbct,  burd)  roetcrje  jebod)  bie 
bluten*  unb  frudjttragenbe  (Säule  oertifal  §eroorroäd)ft.  Ob 
nun  um  biefe  Säule,  uidjt  weniger  um  bie  be»  Arum,  bc§ 
5Cftai§  unb  anberer,  fid)  bie  grüd)te  in  f pirater  33craegung  an* 
einanbcr  fdjtiefjen,  mie  e§  mafyrfcfyeinlid)  ift,  möge  femermcit 
uuterfud)t  werben. 

9tuf  alle  gälte  ift  biefe  Äotumiiartenbeuj  al§  Slbfdjlufe  bcS 
2Bad)3tum§  rootjt  ju  beachten. 

®enn  mir  treffen,  inbem  mir  un§  bei  ben  3)üoti)lebonen  um* 
fetjen,  biefe  SSertilaltcnbeng,  moburd)  bie  fut^effioe  ©ntroicfümg 
ber  Stengclbtätter  unb  Singen  in  einer  golge  begünftigt  mirb,  mit 
bem  Spiratfnftem,  rooöurd)  bie  gruttiftfatiou  abgefdjloffen  roerben 
fotlte,  im  Konflikt;  eine  burd)gciüad)fene  Sftofe  gibt  b/ieroon  ba§ 
fdjönfte  geugniS. 

dagegen  l)aben  mir  eben  in  bie f er  Klaffe  bie  entfdjiebenften 
SBeifpicte  dou  einer  burdjgefetjtcn  SScrtifalteubenj  unb  möglidjfter 
SBefeitigung  ber  gegenteiligen  ©inroirtung.  3Bir  moHen  nur  oon 
bem  gemöl)nlid)ftcn  Sein  reben,  raeldjer  burd)  bie  entfdjiebeufte 
aSertifalbilbung  fid)  jur  allgemeinen  •Uiutjbarlcit  qualifiziert,  ©ie 
äußere  §ütte  unb  ber  innere  gaben  ftetgen  ftradS  unb  innigft 
oereint  finauf;  man  gebenfe,  welche  9Jlül)e  e§  foftet,  eben  biefe 
Spreu  com  gaben  ju  foubern,  roie  unoermeSlid)  unb  unjerreipbar 
berfelbe  ift,  roenn  bie  äußere  £>ülle,  fetbft  mit  bem  größten  SCBiber* 
ftrebeu,  ben  burd)  bie  dlatnx  beftimmten  gufammenfjaug  aufgeben 
folt.  Zufällig  §at  f^  oa§  Höften  ber  ^3flange  einen  gaujeu 
ÜBinter  unter  bem  Sdjnee  fortgefetjt,  unb  ber  gaben  ift  baburd) 
nur  ftfjöncr  unb  bauerljafter  geroorben. 

Überhaupt  aber,  roa§  braud)t  e§  mefyr  ^eugni§,  ba  mir  ja 
uufer  ganje§  Seben  bjuburdj  oon  Seinmanb  umgeben  finb,  roelcge 
burd)  3Ba|d)en  unb  SBiebcrroafdjcn,  burd)  53leidjen  unb  äßicbcr* 
bleichen  cnblid)  ba§  elementare  Stufeljen  reiner  irbifdjer  Materien 
al§  ein  blenbenbeS  SBeifj  gewinnt  unb  mieber  gemiunt. 

.sjicr  nun  auf  bem  Sdjeibepunfte,  mo  id)  bie  33etradjtuug 
ber  93crtifaltenben3  31t  oerlaffen  unb  mid)  31t  ber  Spirale  31t  roenben 
gebenfe,  begegnet  mir  bie  grage,  ob  bie  alterne  Stellung  ber 
Blätter,  bie  mir  an  bem  empormad)fenbeu  Stengel  ber  3)ifotnte* 
bonen  bemerken,  biefem  ober  jenem  Softem  angehöre?  Unb  id) 
mitl  gefteljen,  bafj  mir  fd)einc,  oti  ob  fic  jenem,  bem  SÖcrtüal* 
fnftem,  3it3itfd)reibeu  fei,  unb  ha^  ebm  burd)  biefe  Slrt  be§  £>eroor* 
bringend  ba§  Streben  nadj  ber  £>öb,c  in  fenfredjtcr  9iid)tung  bc* 
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rotrft  werbe.  SDiefc  «Stellung  nun  fann  in  einer  geroiffen  $otge, 
unter  gegebenen  93ebtngungeu  unb  ©inflüffen,  oon  ber  ©pirat* 
tenbeuj  ergriffen  werben,  rooburd)  aber  jene  unbeftänbig  erfdjeint 
unb  zulegt  gar  unmerfltdj  rairb,  ja  uerfdjroinbet. 

SDod)   mir   treten  nun   auf   ben   ©tanbpuuft,  mo   mir  bic 
Spiraltenbenj  ot)ue  roeitereS  gemaljr  raerben. 


Db  nur  gleid)  oben  bic  fo  oiet  beobachteten  ©ptralgefäfje  ju 
betrachten  abgelehnt  l)aben,  ob  mir  fie  glcicf)  als  £)omoiomcrien 
ober  baS  ©an^e  oertunbenbe  unb  fonftituierenbe  Seile  ju  fdjä^en 
mufjten,  fo  wollen  mir  bodj  tjtcr  nidjt  uuterlaffen,  ber  elementaren, 
mifroffoptfdjen  s$flanjeu  ju  gebeuten,  roctdje  als  DSjiltarien 
befannt  unb  unS  burd)  bie  ®unft  t)öd)ft  oergröftert  bargeftellt 
roorben :  fie  erroeifen  fid)  burdjauS  fdjraubenförmig,  unb  itjr  2)a* 
fein  unb  2Bad)Stum  in  foldjer  merfmürbigen  Skmegung,  bafj  mau 
jroeifclrjaft  ift,  ob  mau  fie  nicfjt  unter  bie  Stere  jäljlen  fotle. 
2Bie  benn  bie  erneuerte  Kenntnis  unb  tiefere  ©infidjt  in  bie 
•iftatur  unS  erft  ooüfommen  oon  bem  aßen  uergonnten  grenjenlofen 
unb  unoeriuüftlidjcn  Scben  ein  entfdjiebenercS  s2lnfd)auen  gemätjreu 
roirb;  bafyer  mir  benn  oberroäljntem  S3eobad)ter  gar  gerne  glauben 
motten,  baf?  bie  frifdje  SRtnbe  einer  Reffet  ifym  eine  befoubere 
fpirale  93eu>caung  angebeutet  tjabc. 

Um  unS  mm  aber  pr  eigeuttidjen  ©piraltenbenj  ju  roenben, 
fo  oerroeifeu  mir  auf  Obige»,  raa§  oon  uuferm  ^reimbe  oon 
9)lartiuS  ausgeführt  morbcu,  rceldjer  biefe  2cnbeu^  in  iljrer  9ttad)t= 
üoöfommenfyeit  als  2tbfd)luf?  beS  SSIütenftanbcS  barfteflt,  unb  bc= 
guügen  unS,  einiges  l)ierl)cr  ©etjörigc,  teils  auf  baS  Mgcmcine, 
teils  auf  baS  $utermebiärc  bejüglid),  beizubringen,  meldjeS  meU)o= 
bifd)  oorjutragen  erft  tüuftigen  benfenben  $orfd)crn  möd)te  anleint« 
gegeben  fein. 

s2luffatlcub  ift  baS  Übergcmidjt  ber  ©piraltcnbcuj  bei  ben 
^onooluelu,  mcld)c  oon  ibrem  erften  ttrfprung  an,  roebet 
fteigeub,  noef)  trieeljenb,  itjrc  ©rjfteus  fortfetjeu  tonnen,  fonberu 
genötigt  finb,  irgenb  ein  ©crabaufftcigcnbcS  ju  fudjen,  moran  fie, 
immerfort  fiel)  minbeub,  l)in  in  bie  £Jöl)c  flhmueu  CJraien. 

©erabc  aber  biefe  Qptgenfdjaft  gibt  ©clegenbeit,  unfein  83e* 
trad)tuugeu  burd)  ein  fiunlidjcS  Sßetfpiel  unb  ©letdjniä  51t  $Ufe 
jit  tonuuen. 

s))Jau  trete  j'ur  ©oinmcv^eit  oor  eine  im  ©artenboben  eilige- 
ftedte  Stange,  au  melcfycr  eine  ÜiMnbc  oon  unten  an,  fid)  fort« 
fdjlängelHb,  in  bic  $öbe  fteigt,  fid)  fcftaufcblicfumb,  tfjren  [eben« 
bigen  SOSadjSfcutn  ocrfolgt.  üttan  beule  fid)  nun  Stonooloei  unb 
©tange,  beibe  gleid)  lebenbig,  auS  einer  Sfßurjel  auffteigenb,  fiel) 
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roccf)fe[§roeife  fjeroorbringeub  unb  fo  uuauffyaftfam  fortfdjreitenb. 
3Ber  fid)  btefeu  21nblicf  tu  ein  inneres  9fnfcf)auen  oerraanDeln 
fann,  ber  mirb  ficf)  ben  Skgrtff  fetjr  erleichtert  fyaben.  S£ie  ranfenbe 
^Pflanje  fudjt  ba§  aufjer  ficf),  roa§  fie  fid)  fclbft  geben  foUlte  unb 
nidjt  oermag.  

©a§  Spiralfpftem  ift  für  ben  erften  9Inbtid  offenbarer  in 
ben  ®ifotr)lebouen.  ©ofdjeS  in  ben  SSJionofotpfebonen  unb  roeiter 
Ijtnab  aufjufudjen,  bleibt  oorbetjalten. 

2Bir  fjaben  bie  ranfenbe  ^onooloel  gemäl)tt.  @ar  mancf)e§ 
anbcre  bergleicfjcn  mirb  fid)  finben. 

Wun  fefjen  mix  jene  ©piraltenbenj  in  ben  ©äbelcfyen,  in  ben 
Griffen. 

S)iefe  erfcf)cinen  aud)  mofjl  an  ben  ©üben  jufammengefe^ter 
Blätter,  rao  fie  iljre  Sienbens,  ficf)  ju  rollen,  gar  rcof)l  mani* 
feftieren. 

SDie  eigentlichen,  oöttig  btaittofen  drillen  finb  al§  .gmcige 
anjufefien,  benen  bie  ©olibcfjens  abgebt,  bie,  ooli  'Saft  unb  bieg* 
fam,  eine  befonbere  Irritabilität  geigen. 

dritte  ber  ^affionsbfume,  fid)  für  ficf)  fefbft  jufammenroflenb. 

Slnbere  muffen  burcf)  äußern  Steij  angeregt  unb  aufgeforbert 
merben. 

9Jtir  ift  ber  SKeinftod  ba§  f)öcf)fte  SJcufterbitb. 

Wlan  fef)e,  roie  bie  ©äbefdjen  ficf)  ausftreden,  oon  irgenb 
roofjer  eine  33erül)rung  fud)cnb;  irgenbioo  angefefmi,  f äffen  fie, 
ftammern  fie  ficf)  an. 

©§  finb  ^meige,  biefefbigen,  roelcfje  Trauben  tragen. 

©injefne  Sßecren  finbet  man  raofjl  an  ben  53ödtctn. 

9Kertroürbig  ift  e§,  bafj  ber  britte  knoten  an  ber  SBcinranfe 
feine  SSriße  fjeruor  bringt;  ruofjin  ba§  §u  beuten  fei,  ift  un§  nicf)t 
Mar  geworben.  

2)ie  Spiralgefäfte  betradjtcn  mir  al§  bie  Meinften  Seile,  mcldje 
bem  ©anjen,  bem  fie  angehören,  oofffommen  gleid)  finb  unb,  al§ 
$omoiomerien  angcfefjen,  ifjm  ifjre  (Eigenheiten  mittcifen  unb  oon 
bemfelben  roieber  ©igenfdjaft  unb  23cftimmung  erfjaftcn.  ©§  rcirb 
if)nen  ein  (Sefbftleben  jugefdjricben,  bie  ßraft,  fid)  an  unb  für 
ficf)  einjcfn  _ju  bemegen  unb  eine  gemiffe  9\id)tung  anjunetymen. 
2)er  öortrefftidjc  *3)utrod)et  nennt  fie  eine  oitafe^nfuroation. 
liefen  ©efjcimniffen  näljer  gu  treten,  finben  mir  un§  f)ier  meiter 
nicfjt  aufgeforbert.  

©cf)cu  mir  in§  2Iögcmcinc  jurücf:  ba§  ©piralfuftcm  ifi  ab' 
fdjliefcenb,  ben  s3fbfd)tuf?  beförbernb. 
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Unb  §roar  auf  gefetjtidje,  ooöenbete  2Beife. 

(Sobann  aber  auci)  auf  ungefetdid)e,  ooreitenbe  uub  oernid)* 
tcnbe  SQBeife. 

2Bie  bie  gefetjlidje  rairfe,  um  Blumen,  93Iüten  uub  Meinte 
ju  bitben,  ijat  unfer  fjodjbelobter  oon  s3Tcartiu§  umftänblid) 
ausgeführt.  ^iefeS  ®efet}  entroidett  ftdj  unmittelbar  anZ  ber 
Sftetamorpljofe;  aber  e§  beburfte  eine§  fcfjarf finnigen  93eobad)ter§, 
um  c§  mab/rjuneb/men  unb  barjuftellen.  2)enn  roenn  mir  un§  bie 
331umc  afö  einen  berangejogenen,  al§  um  eine  Steife  ftd)  untrer* 
fd)längelnben  ßroeig  beuten,  beffen  3lugen  Ijier  in  bie  ©nge  ber 
©inljeit  gebracht  roerben,  fo  folgt  barau§,  baß  fie  fjintercinanber 
unb  narfjeinanber  im  Greife  fid)  einfinben  unb  ftd)  atfo,  einfad) 
ober  oeroielfadjt,  umeinander  orbnen  muffen. 


®ie  unregelmäßige  (Spiralroirtuug  ift  al§  ein  übereilter,  un* 
frudjtbarer  ^Ibfdjluß  §u  beuten;  irgenb  ein  (Stengel,  ein  .ßmeig, 
ein  21ft  rairb  in  ben  ^uftanb  oerfetjt,  baß  ber  (Splint,  in  loeldjem 
eigentlich  ba§  ©piraueben  roirffam  ift,  oorroaltenb  junimmt  unb 
baß  bie  £>ol5*  ober  fonftige  ^auerbilbung  nid)t  ftattfinben  fann. 

üfteljmcn  mir  einen  ©fdjenjroeig  oor  un§,  ber  fidj  in  biefem 
^atte  befinbet:  ber  «Splint,  ber  burd)  ba§  §oIs  nid)t  auseinanber 
gehalten  roirb,  bräugt  fid)  jufammen  unb  bemalt  eine  flache 
oegetabilifdje  ®rfd)eimmg;  gugteid)  giefjt  fid)  ba§  gange  2Bad)§s 
tum  jufammen,  unb  bie  2lugen,  meldte  fid)  fufgeffio  entratdeln 
foUten,  erfd)cincn  nun  gebrängt  unb  cnblid)  gar  in  ungetrennter 
Sfteifye;  inbeffen  tjat  fid)  ba§  ©anje  gebogen;  ba§  übriggebliebene 
föoljfyafte  mad)t  ben  9lüden,  unb  bie  etnrpärt§  geteerte,  einem 
Sifd)of§ftabc  äfjnticfye  SBilbung  ftellt  eine  tjödjft  merftoürbige  ab- 
norme  9Jlonftrofität  oor. 

2Bie  mir  un§  nun  au§  bem  33i§b,erigen  überzeugen  tonnen, 
ba§  eigentlid)c  '•ßftanjenleben  merbe  burd)  bie  (Spiraltcnbenj  oor-- 
jüglid)  geförbert,  fo  läßt  fid)  aud)  nad)iocifcn,  baß  bie  Spur  ber« 
felben  in  bem  fertigen,  SDauernben  jurüdbleibe. 

3)ie  in  tfjrer  oößigen  ^reiljeit  llierunterljangenben  frtfdjen 
ftabcnjmcige  be§  Licium  Europaeum  {eigen  nur  einen  geraben, 
fabenartigen  SEßuAS.  äßirb  bie  Söflan^e  alter,  troefrter,  fo  benterf t 
man  beutlid),  baß  fie  fid)  oon  Quoten  ju  Jhtoten  511  einer  3EBtn« 
bung  hinneigt. 

(Sogar  ftarfc  SBäumc  werben  im  2Utet  oon  foldjer  Stiftung 
ergriffen,  fyuubcrtjäbrige  ßaftamenbäume  Rnbet  man  an  ber  SBel 
oeoerefdjen  ©Ijaujfee  ftarf  gerounben  uub  bie  (Starrheit  ber  getab« 
auffteigenben  'Jcubcnj  auf  bie  [onberbarfie  SBeife  belegt. 
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$n  bem  s$ar!  hinter  SSetoebere  fiubcn  fid)  brei  fdjtanfc,  fjocrj* 
geroadjfene  Stämme  oon  Crataegus  torminalis,  fo  beuttid)  oon 
unten  bi§  oben  fptral  geroanbt,  bafs  e§  rtidjt  511  oetfennen  ift 
3)tcfe  empfiehlt  man  befonber§  bem  SBeobadjter. 

93lumen,  bie  oor  bem  9tufblüljcn  gefaltet  unb  fpirat  fid)  ent* 
roidelnb  oovfommen;  anbere,  bie  beim  SScrtrocfncn  eine  Sinbung 
jetgen.  

Pandanus  odoratissimus  roinbet  fid)  fpiral  oon  berSBur^elauf. 


Ophrys  spiralis  roinbet  fid)  bergeftalt,  bajj  alle  Glitten  auf 
eine  (Seite  fommen. 

S)tc  Flora  subterranea  gibt  un§  5lnlafj,  ü)re  en  echiquier 
gereiften  Singen  at§  au§  einer  ferjr  regelmäßigen  ©ptraltenbenj 
tjeroorgetjenb  ju  betrachten. 

2ln  einer  Kartoffel,  roeldje  auf  eine§  $u£e§  Sänge  geroad)fen 
roar,  bie  man  an  üjrer  bid'ftcn  .©teile  faum  umfpannen  tonnte, 
roar  oon  bem  fünfte  it)re§  5tnfa^e§  an  auf§  beutlid)fte  eine 
(Spiralfolge  ber  klugen  bi§  auf  Ü)rcn  rjöcfjften  ©ipfel  oon  ber 
SMen  gur  Sftedjten  f)inaufroärt§  jn  bemerfeu. 

S8ei  ben  $arncn  ift  bi§  an  ifjre  letzte  33otleubung  a(te§ 
treiben,  00m  tjorisontat  liegenben  ©tamme  au§gcf)cnb,  feitlid) 
nad)  oben  gerietet,  Statt  unb  ^rocig  jugleid),  be§l)alb  and)  bie 

frud)tteite  tragenb  unb  au§  fid)  entroitf'elnb.  5ltlc§,  roa§  roir 
ante  nennen,  Ijat  feine  eigentümtidje  fpiraligc  ©ntrotrflung.  $n 
immer  Heinere  Greife  sufammcngcrollt,  erfdjeinen  bie  „ßiocige  ienc» 
Irorijontat  liegenben  ©tod'eö  unb  rollen  fid)  auf  in  boppelter 
3tid)tnng,  einmal  au§  ber  ©pirale  ber  s«Kippe,  bann  aber  an§  ben 
eingebogenen  fiebern  ber  feitlid)cu  Stiftung  oon  ber  9iiype,  bie 
sJtippd)en  nad)  außen. 

©ierje  ^eidjenbad),  SBotantf  für  Tanten,  ©.  288. 


$)ie  93irfe  roädjft  glcid)  oom  unterfteu  Gtammcnbc  an,  unb 
jroar  of)uc  21u§naljine  fpiralförmig  in  bie  «£)üt)e.  ©paltet  man 
ben  ©tamm  nad)  feinem  natürlichen  3Bad)§tiim,  fo  geigt  fid)  bie 
53crocgung  oon  ber  Surfen  gur  9tedjten  bis  in  ben  ©ipfel,  unb 
eine  SQixtz,  roeldjc  60  bi§  80  $uß  .£>öl)c  bat,  breljt  fid)  ein*  and) 
groeimal  ber  gangen  Sänge  nad)  um  fid)  l)crum.  S)a3  weniger 
ober  meljr  ©pirale,  behauptet  ber  SBöttdjcr,  entftelje  bal)cr,  roeun 
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ein  (Stamm  ber  SBitterung  meljr  ober  minber  auggefetjt  fei;  benn 
ein  ©tamm,  ber  freiftelje,  5.  33.  außen  an  einer  33rane,  bie  be* 
fonber§  ber  -JBeftfeite  ausgefegt  ift,  manifeftiere  bie  Spiratberoeg* 
nng  roeit  augenfälliger  unb  beutlicrjer  al§  bei  einem  Stamme, 
meiner  im  £)idid)t  be§  §ot;$e§  roadjfe.  93ornetjmlid)  aber  fann 
biefe  Spiratberoegung  an  ben  fogenannten  Ürcifbirfen  roarjrgeuommen 
roerben.  ©ine  junge  23irle,  bie  jn  Reifen  oerbrauerjt  roerben  fotl, 
roirb  inmitten  getrennt;  folgt  ba§  ^Keffer  bem  £>olje,  fo  roirb 
ber  Sfteif  unbrauchbar;  benn  er  bretjt  fid),  roie  bei  älteren 
(Stämmen  fdjon  bemerft  roorben,  ein*  and)  sroeimat  um  fid)  tjerum. 
$e§roegen  braudjt  ber  ^ööttdf)cr  and)  eigene  ^nftrumente,  biefetben 
gut  unb  brauchbar  51t  trennen;  unb  bie§  gilt  and)  oon  feiten  ber 
Sdjeite  be§  älteren  £>otje§,  roeld)e§  gu  Rauben  ober  fonft  oer* 
braudjt  roirb;  benn  bei  Trennung  beSfelben  muffen  Keile  oon 
@ifen  angemenbet  roerben,  bie  ba§  £olj  meljr  fdjnciben  al§  fpalten; 
fonft  roirb  e§  unbrauchbar. 

$>afj  ba§  SBetter,  2Binb,  Siegen,  (Sdjnee  große  ©inroirfung 
auf  bie  ©ntroidlung  ber  Spiralberoegung  tjaben  mag,  gef)t  barau§ 
Ijeroor,  baß  eben  biefe  SReifbirt'en,  au§  bem  ®icfid)t  gefdjtagen, 
roeit  roeniger  ber  Spiralberoegung  unterroorfeu  fiub  al§  bie,  fo 
einjelu  unb  md)t  burd)  ©ebüfd)  unb  größere  33äume  fielen. 

fierr  Dberlanbjägermetfter  oon  prüfet)  äußerte  ©nbe 
9luguft  in  Ilmenau,  af§  bie  Spiraltcnbeng  jur  Spradje  tarn,  baß 
unter  ben  liefern  $älle  oortämen,  roo  ber  Stamm  oon  unten 
bi§  oben  eine  gebretjte,  gcrounbene  SBirfung  annehme;  man  fjabe 
geglaubt,  ba  man  bergleid)en  Säume  an  ber  93rane  gefunben,  eine 
äußere  SBirfung  burcl)  heftige  (Stürme  fei  bie  ^eranlaffuug; 
man  finbe  aber  bcrglcidjen  and)  in  ben  bid)tcfteu  $orften,  unb 
e§  roicberf)oIe  fid)  ber  $all  uad)  einer  geroiffeu  Proportion,  fo  baß 
man  ein  bis  etroa  anberlljalb  Sßrojent  im  gangen  t>a%  SSortommen 
rechnen  f bunte. 

Soldjc  Stämme  mürben  in  mein:  al§  einer  Jpinfidjt  beadjtet, 
inbem  ba§  £)olj  berfelben  uidjt  rootjl  311  Sd)citen  gefcl)nitten,  in 
Klaftern  gelegt  roerben  tonnte,  aucl)  ein  fotdjer  Stamm  51t  SBau 
tjolj  uid)t  51t  braudjen  fei,  roeil  feine  SÖßixfung  immer  fortbanernb 
bnrd)  ein  t)cimlid)e§  $>rct)cn  eine  ganjc  Kontiguatiou  an$  ihren 
$ugen  311  rüden  bie  ©eroalt  habt. 

s2(u§  bem  Vorigen  crrjcllt,  baf?  roäljrenb  oem  9Iu8trocrnen 
be§  £)oIjc§  bie  Krümmung  fiel)  fortfettf  nnb  fid)  6i3  ju  einem 
l)ol)eu  (%abc  ftetgert,  roie  mir  im  folgenben  gar  manege  buvd) 
Süettroctnung  juerft  entfteljenbe  nnb  fieljtbar  roerbenbe  Spiral 
beroegung  erlernten  roerben. 
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%k  oertrod'neten  ©djoten  be§  Lathyrus  furens,  nad)  oou% 
fommen  abgefd)loffener  Steife  ber  $rud)t,  fpringen  auf  unb  roüen 
fid)  jebc  nad)  au§toärtfer  9itd)tung  ftreng  jufammen.  93rid)t  man 
eine  foldje  ©djote  auf,  etje  fie  oottfommen  reif  ift,  fo  geigt  fid) 
gleichfalls  biefe  ©djraubenridjtung,  nur  nid)t  fo  ftarf  unb  nid)t 
fo  ooüfommen. 

$)ie  gerabe  9tid)tung  äfynlidjer  ^flanjentcile  roirb  oerfdjiebent* 
lid)  gteidjermafjen  abgeteuft.  2)ie  ©d)oten  ber  im  feuchten  ©ommer 
road)fenben  ©i^roertbofynen  fangen  an  fid)  ju  roinben,  einige 
fdjnedenartig,  anbere  in  ooßfommener  ©pirale. 

1$)te  Blätter  ber  italienifcfjen  Rappel  b,aben  fet)r  garte,  ftraffe 
SSlattftiele.  S)iefe,  oon  ^nfcften  geftodjen,  oerlieren  iljre  gerabe 
S^tidjtung  unb  nehmen  bie  ©pirale  alfobatb  an,  in  jmei  ober  aud) 
mehreren  SÖßinbungen. 

©djroittt  ba§  ©eb,äu§  be§  eingefdjloffcnen  $nfeft§  !)iemad) 
auf,  fo  brängen  fid)  bie  (Seiten  be§  erweiterten  ©tiel§  bergeftatt 
aneinanber,  bafj  fie  gu  einer  2Irt  oon  Bereinigung  gelangen. 
2Iber  an  biefen  ©teilen  fann  man  ba§  9?eft  leidjt  au§einanber 
brechen  unb  bie  frühere  ©eftaltung  be§  gerounbenen  ©tiel§  gar 
toobj  bemerken.  

Pappus  am  ©amen  be§  Erodium  gruinum,  ber  bi§  gut 
oößigen  Steife  unb  SBertrocfmmg  oertifat  an  ber  ©tü^e,  um  roelcrje 
bie  ©amen  oerfammelt  finb,  fid)  ftracf  gehalten,  nunmehr  aber 
fid)  fdjnett  elaftifd)  ringelt  unb  fid)  baburd)  felbft  umljerroirft. 

3Bir  tjaben  sroar  abgelehnt,  oon  ben  ©piratgefäfjen  al§  foldjen 
befonber§  ju  Ijanbeln,  finben  un§  aber  bod)  genötigt,  nod)  roeiter 
ju  ber  mü'rofiopifdjen  ©lementarbotantf  gurüdjugeljen  unb  an  bie 
Dägülariengu  erinnern,  bereu  gange  ©jifteng  fpiral  ift.  Sfterf* 
roürbiger  oiefteidjt  finb  nod)  bie  unter  bem  tarnen  Salmacis  auf* 
geführten,  roo  bie  ©pirale  au§  lauter  fid)  berütjrenben  ßügeldjen 
befte|t. 

©oldje  Slnbeutungen  muffen  auf§  Ieifefte  gefdjel)en,  um  un§ 
an  bie  eioige  ^ougruenj  §u  erinnern. 

2Benn  man  bie  ©tiele  be§  £ötoen$aljn3  an  einem  ©übe  auf* 
fd)titjt,  bie  beiben  ©eiten  be§  fc)of)len  9iöljrd)en§  fad)te  oonein* 
anber  trennt,  fo  rollt  fid)  jebe  in  fid)  nadj  aufjcn  unb  Ijängt  in 
©efolg  beffen  al§  eine  geiounbene  Sode  fpiralförmig  gugcfptttf 
b,erab ;  moran  fid)  bie  ^inber  ergötzen  unb  mir  bem  tiefften  fkahu» 
get)eimni§  näfyer  treten. 

%a  biefe  ©tengel  rjoljl  unb  faftig  finb,  folglid)  gang  al§  ©plint 
angefeljeu  roerbeu  tönneu,  bie  ©piraltcnbeuj  aber  bem  ©plint  al§ 
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t>em  lebenbig  ^ortfdjreitenben  angehört,  fo  roirb  un§  f^ier  pgleid) 
mit  ber  ftracfften  oertifalen  Dtidjtung  nod)  ba§  oerborgenfte  Spiral* 
beftreben  oor  bie  Stugen  gebradjt.  9SieHeict)t  gelänge  e§  burdj  ge* 
nauerc,  audj  roc£)l  mifroffopifdje  23eb,anblung  baZ  93erfted)ten  ber 
SBertilal*  unb  ©pkattejtur  nätjer  feinten  ju  lernen. 


(£in  gtüdtidjes»  23eifpiet,  roie  beibe  Snfteme,  mit  benen  mir 
un»  befd)äftigen,  fid)  nebcneinanber  b,öd)ft  bebentenb  entroideln, 
gibt  un§  bie  Vallisneria,  roie  roir  fold)e  au§  ben  neueften  Unter* 
fudnmgen  be3  ßuftoben  am  $ömglid)en  botanifdjen  ©arten  ju 
•üJtantua,  ^aolo  33arbieri,  fennen  lernen.  2Bir  geben  feinen 
Sluffaij  au§jug§roeife  überfeijt,  mit  unfern  eiitgefdjatteten  unb  an* 
gefügten  SBemerfungen,  infofern  roir  ben  beabfidjtigten  ^roeden 
baburd)  näherzutreten  tjoffen. 

2)ie  Vallisneria  rourjelt  im  ©nmbe  eine§  nidjt  attju  tiefen 
fteijenben  2Baffer§;  fie  bWgt  in  ben  SDlonaten  ^uni,  $uti  unb 
2luguft  unb  jroar  in  getrennten  ©efd)lcd)tern.  ®a§  männiidje  $n* 
bioibuum  geigt  fid)  auf  einem  grabaufftrebeuben  Sdjaft,  roetdjer, 
fobalb  er  bie  Oberfläche  be§  2Baffer§  erreicht,  an  feiner  Spit$e 
eine  oierblättrige,  oieUeid;t  breiblättrige  Sdjeibe  bitbet,  roorin 
fid)  bie  ^rucfjtroerfjeuge  angeheftet  an  einem  fonifdjen  Kolben 
befiuben. 

ÜBenn  bie  Stamina  nod)  nid)t  genugfam  entroicfelt  finb,  fo 
ift  bie  £>ätfte  ber  Sdjeibe  leer,  unb  beobad)tet  man  fie  al§bann 
mifroffopifd),  fo  fiubet  mau,  bafj  bie  innere  fycudjtigfeit  fid)  regt, 
um  baZ  20ßad)§tum  ber  Sdjeibe  ju  beförbem,  unb  31t  gleicher  ^cit 
im  Stiele  fid)  frei§fönnig  beroegenb  jum  Kolben,  ber  bie  Stamina 
trägt,  hinauf ftrebt,  rooburd)  sJBad)§tum  unb  91u§bel)nung  be§ 
$olben§  jugleid)  mit  bem  2Bad)§tum  ber  93cfrud)tung§roerf5euge 
erjroedt  roirb. 

3)urd)  biefe  3unab,me  bc§  SMbenS  jebod)  ift  bie  Sdjeibe  nid)t 
metjr  f)inrcid)cnb,  bie  Stamina  ju  umfüllen;  fie  teilt  fid)  bafjcr 
in  oier  Seile,  unb  bie  ^rudjtroerfjeuge,  fid)  oon  oem  Kolben  31t 
taufenben  abtöfeub,  oerbreiteu  fiel)  fd)roimmenb  auf  bem  Gaffer, 
au3ufcl)eu  roie  filberroeifjc  $Ioden,  roe(d)e  fid)  nadj  bem  rcciblid)cn 
^nbiDibuum  gletd)fam  bemitljcn  unb  bcftrcbciu  £ic)e-o  aber  fteigt 
au§  beut  ©runbc  ber  3Baffcr,  inbem  bic  fjeberfraft  feineS  fmralen 
Stengels  nad)lä[;t,  unb  eröffnet  fobann  auf  ber  Dberfläcge  eine 
breigeteilte  ftrone,  roorin  mau  btei  Farben  bemexft.  Tic  an] 
bem  SBaffcr  fcr)roimmeubcu  ',y  knien  ftreuen  übten  ©taminalftaub 
gegen  jene  (Stigmen  unb  befruchten  fie;  ift  biefeS  geleiftet,  fo  jieht 
fid)  ber  Spiralftutget  beä  äBeibdjenS  untex  ba3  SJBaffet  juriia, 
roo  nun  öic  Samen,  in  einer  jnlinbrifcfjen  ftapfel  enthalten,  JIM 
cnblidjeu  Steife  gelangen. 
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sMe  bie  Tutoren,  rocldje  oon  ber  Vallisneria  gefprodjen 
baben,  erjätjtten  bie  £lrt  ber  33efrud)tung  auf  oerfdjicbcne  SCÖctfe. 
©ie  fagten,  ber  ganje  S^omplcr.  ber  männlichen  Winnie  töfe  fid) 
lo§  oon  bem  furjen,  unter  bem  Sßaffer  bcl)arrlid)en  (Stengel,  oon 
roetdjcm  er  fid)  burd)  heftige  33erocgung  abfonbere  unb  befreie. 
Unfer  S3cobad)ter  oerfud)te,  fönofpen  ber  mäuntietjen  Ginnten  oon 
ifyrcm  (Stengel  abjnlöfen,  nub  fanb,  ba£  feine  auf  bem  SBaffer 
t)in  unb  roieber  fdjroamm,  bafj  alte  oielmetjr  ju  ©runb  fanfen. 
93on  größerer  SBebeutung  aber  ift  bie  ©truftur,  rooburdj  ber  (Stengel 
mit  ber  SBtume  oerbunben  roirb.  §ier  ift  feine  3IrtifuIation  ju 
fetjen,  meldte  fid}  bod)  bei  alten  ^ffanjenorganen  finbet,  bie  fid) 
trennen  laffen.  3)erfelbe  23eobadjter  unterfudjte  bie  filberroeifjen 
$loden  unb  erfannte  fie  al§  eigentliche  2lntt)ereu;  inbem  er  ben 
Kolben  leer  oon  allen  foldjen  ©efäfcen  fanb,  fo  bemerkte  er  an 
benfelbcn  garte  $äben,  rooran  nod)  einige  3lntljeren  befeftigt  roaren, 
bie  auf  einem  flehten,  breigeteilten  S)i§fu§  ruhten,  roetd)e§  geroifj 
bie  breigeteilten  ^oroHen  finb,  roorin  bie  9lntt)eren  eingefdjloffcn 
roaren. 

$nbem  roir  mm  biefc§  merftinirbige,  oielleidjt  an  anberen 
^flanjen  fid)  roiebertjolenbe  Söeifpiel  ber  33ctrad)tung  nadjbenfen« 
ber  üftaturforfdjer  empfehlen,  fo  föuncu  roir  nid)t  untertaffen, 
biefe  augenfällige  ©rfdjeimmg,  einiget  roiebcrlrolenb,  ferner  ju 
befpred)cn. 

3)te  3SertifaItenbens  ift  t)ier  bem  männlichen  ^nbroibuum 
eigen;  ber  ©tengel  fteigt  oljne  roeitcreS  gerabe  in  bie  £)öbc,  unb 
roie  er  bie  Dberftädje  be§  9GBaffcr§  erreicht,  entrotdelt  fid)  im* 
mittelbar  bie  ©djeibe  au§  bem  (Stengel  felbft,  genau  mit  ihm 
oerbunben,  unb  Ijütlt  ben  Kolben  ein,  nad)  Analogie  ber  Calla 
unb  ät)nlid)er. 

äBir  roerben  baburd)  ba§  SJMrdjen  Io§  oon  einem  ©elenfc, 
ba§,  gauj  unnatürlid)  groifdjen  bem  ©tengel  unb  ber  93Iume  an* 
gebracht,  ifjr  bie  -iSftöglidjfeit  oerfdjaffen  füllte,  fid)  abjulöfen  unb 
lüftern  auf  bie  f^reite  ju  geljen.  2In  Suft  unb  Stdjt  nub  Ujren 
©inflüffen  entroidelt  fid)  erft  bie  mäunlid)c  Glitte,  aber  feft  mit 
ibrem  «Stengel  oerbunben;  bie  9lntt)ercn  fpringcu  oon  iljren  Stiel* 
cl)cu  unb  fd)roimmen  luftig  auf  bem  SBaffcr  uml)cr.  Qubeffen 
milbert  ber  ©piralfteugel  be§  2Beibd)en§  feine  geberfraft,  bie 
SSlume  crreid)t  bie  Dberflädje  be§  2Baffer§,  entfaltet  fid)  unb 
nimmt  ben  befrudjtenben  (Sinfluf?  auf.  SDie  bebeutenbe  23crän* 
bertutg,  roclctje  nad)  ber  93cfvud)tung  in  allen  ^flanjcn  oorgcfjt 
unb  roeldje  immer  cttoa§  auf  ©rftarruug  tjinbeutet,  lüirft  aud) 
bier.  $>ie  ©ptralität  bc§  ©tengel§  roirb  angeftrengt,  .unb  biefer 
beroegt  fid)  roieber  jnrüct,  roie  er  gekommen  ift,  roorauf  beim  ber 
©ame  jur  iKcife  gcbcit)t. 
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©ebenfcn  rair  an  jenes  ©leidmiS,  baS  rair  oben  oon  ©tab 
nnb  Äonooloel  gcraagt  fjaben,  gelten  rair  einen  Schritt  raeiter  unb 
oergegenroärtigen  unS  bie  ütcbe,  bic  fid)  um  ben  lllmbaum  fdjlingt, 
fo  fefyen  rair  |ier  baS  2BetbIid;e  unb  9Hänulid)e,  baS  SBebürftige, 
baS  ©eraäljrenbe  nebeneinanber  in  oertifaler  unb  fpiraler  iRidy 
tung,  oon  ber  Statur  unfern  ^Betrachtungen  empfohlen. 

ßefyren  rair  nun  in§  3lttgemeinfte  jurürf  unb  erinnern  an  baS, 
raaS  rair  gleicl)  anfangs  aufteilten,  baS  oertitat*  foraie  baS  fpiral* 
ftrebenbc  ©oftem  fei  in  ber  lebenbigen  ^flanje  aufs  innigftc  oer< 
bunben ;  fel)cn  rair  nun  fyier  jeneS  als  entfdjiebcn  männlid),  biefeS 
al§  entfcbicben  raeiblid)  fid)  erraeifen:  fo  !önnen  rair  un§  bie  gange 
23egetation  oon  ber  SBurjel  auf  anbrogrmifd)  ingctjeim  oerbunben 
oorftclten;  raorauf  benn,  in  93erfo(g  ber  SSanblungen  beS  2Barf)§* 
tumS,  bie  bciben  ©pfteme  fiel)  im  offenbaren  ©egenfatj  auseinander 
fonbern  unb  fid)  entfrfjieben  gegeneinanber  über  ftetten,  um  fid) 
in  einem  fjöljem  ©inue  raieber  ju  oereinigen. 

äöelmar,  im  §erbfi  1831. 


$reunblid)er  3uruf. 

1820. 

(£ine  mir  in  biefen  Sagen  roieberfyolt  firf)  jubringenbe  $reube 
fann  irf)  am  ©djtuffe  nid)t  oerbergen.  $d)  füf>Ic  mxd]  mit  naf)en 
unb  fernen,  ernften,  tätigen  $orfcbern  glüdüd)  im  ©inflang.  ©ie 
geftefyen  unb  behaupten,  man  foße  ein  UnerforfdjticbeS  oorauS* 
feijen  unb  jugeben,  atSbann  aber  bem  $orfdjer  fclbft  feine  ©renj* 
Iinie  jiet)en. 

Sftujj  irf)  mirf)  benn  nid)t  felbft  jugebeu  unb  oorauSfetjen, 
oI)ite  jemals  ju  ratffeu,  raie  eS  eigeutlid)  mit  mir  befdjaffeu  fei? 
ftubicre  id)  mtrf)  nicht  immerfort,  otwe  mid)  jemals  ju  begreifen, 
mid)  unb  aubere?  Unb  bod)  fontnit  man  frötjlid)  immer  weiter 
unb  racitcr. 

©o  and)  mit  ber  2BcIt!  Siege  fic  anfange  unb  enbeloS  oor 
uns,  unbegrenzt  fei  bie  $crnc,  unburcfobringlidj  bie  Sföuje  —  es 
fei  fo!  aber  raic  raeit  unb  raie  tief  ber  Süienfc^engeift  in  feine 
unb  ifyre  ©cfycimuiffc  ju  bringen  ocrmüdjte,  raerbe  nie  beftinnnt, 
uorf)  abgcfd)loffcn. 

$Rügc  nad)fte()cnbe§  fettere  Sftehnftüc!  in  biefem  Sinne  auf» 
genommen  unb  gebeutet  werben! 

„3nS  Qnnre  ber  sJiatur  — " 
D,  bu  "JJljiliftcr!  — 
„bringt  fein  erfdjaffuer  ©eift." 
SRtdj  unb  ©efdftwfter 
©oetfce,  SBerfe.  XXXVII.  10 
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SDtögt  it>r  an  foldjeS  SBort 

9^ur  nid)t  erinnern; 

2Bir  beuten:  Ort  für  Drt 

<3inb  mir  im  $nuern. 

„©lücffclig,  10 cm  fic  nur 

S)ie  äufjre  ©djale  roeift!" 

5)a§  Ijör'  id)  fedjjig  $aljre  ioiebert)olen 

Unb  fluche  brauf,  aber  oerftofylen, 

©age  mir  taufenb  taufenbmale: 

2IKeS  gibt  fic  mdjlidj  unb  gern; 

Statur  t>at  roeber  5?em 

ytod)  (Schale, 

MeS  ift  fie  mit  einem  Sftale; 

SDid)  prüfe  bu  nur  atlermeift, 

Db  bu  ßern  ober  ©djale  feift. 


1822. 

(Soeben  al§  td)  burd)  gegentoärtigeS  £>eft  jioei  33änbe,  einen 
ber  9f£aturiüiffenfd)aft  überhaupt,  einen  ber  Sftorpfyologie  befonberS 
geioibmet,  ab  jufd)  tieften  im  ^Begriff  ftetje,  erhalte  id)  oon  inerter 
§anb  eine  ©djrift,  bereu  93eftreben  mir  aflju  förbertid)  ift,  baß 
id)  berfelben  nid)t  mit  Vergnügen  gebenten  foüte;  fie  füfyrt  ben 
£itet:  2Bül)em  oon  <5d)ü$  jur  Morphologie.  I.  £>eft.  1821. 

£)er  SSerfaffer  tjatte  meine  bisherigen  SJemütjungen  um  9£atur* 
gegenftänbe  rootjl  eingefefjen,  er  t)<xt  ba§  Unternehmen,  fie  auf 
eigene  2ßeife  mitzuteilen,  gebilligt  unb  entfd)lieftt  fid)  nunmehr, 
roaS  if)m  oon  innerer  unb  äufterer  2Belt  aufgefdjloffen  toorben, 
an  SebenSereigntffe  gefrü'tpft,  burd)  fic  erweitert  unb  aufget'lärt, 
ebenfalls  ju  überüefern. 

9Jtir  aber  fei  oergönnt,  f»ier  abermals,  roaS  fid)  ju  meinen 
©unften  Ijeroorgetan,  auSjugSioeife  barjulegen. 


„Unabteugbaren  Ginftuft  tjaben  ©oettjeS  Seiträge  jur  SJtorpljo* 
logie  unb  sJ?aäiriöiffettfd)aft  auf  bie  nadjfotgenbe  Üicifje  oon  9JHt* 
teilungen  ausgeübt.  @S  fragt  fid),  ob  fie  ofjne  jene  an  baS  £id)t 
ju  förbern  maren. 

„2)ret  ©tgentümlidifeiten  bcS  ©oett)ifd)en  Unternehmens  jogen 
mid)  lebhaft  an  unb  tieften  mir  einen  bleibenbcn  (Siubrucf;  erft 
loiü  id)  fie  angeben,  bann  oon  jeber  befonberS  fpvedjen. 

„2BaS  ©oetlje  in  ber  Statur  fat),  geioann  für  ,il)u  jugteid) 
ben  dt)arafter  beS  (Srlebten. 

„33ef)anbluug  unb  Sluorbuuug  madjt  bie  SBafyrnetjmungcn  ju 
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ÜSJlittelroefen,  nämlid)  ju  fcfyönen  Fragmenten  eine§  unenblidjen, 
fiel)  felbft  gleiten,  aber  aud)  ungleichen  ©anjen  unb  ju  abge* 
fdjloffenen  einzelnen  ©anleiten. 

„3)ie  ©igentümlid)feit  iljrcS  ©eljalte§  unterfdjeibet  fie  oon 
allen  bisherigen  ©aben  fperulierenber  *ßljUofopf)ie  unb  finnenber 
9?aturbeobad)tung. 

„©ie  Sßerbinbung  mit  SebenSereigniffen  bringt  tjiftorifdEjen 
©eift  in  ba§  Unternehmen.  %k  gefd)id)tlict)e  9ftrf)tung,  eine  raitl* 
fommene  geiterfdjeinung,  fafjt  ©oetlje,  raie  alles,  in  feiner  ganj 
befonbem,  nur  ujm  eigentümlichen  2Beife  auf.  $ängt  nun  biefem 
©eift  inniger  raie  anbern  Qnnen»  unb  Slufjenraelt  jufammen,  fo 
fdjeint  er  al§  raafjrfjaft  f)iftorifd)  nur  ©elbfterlebteS  bejeidjnen  gu 
Eönnen. 

„2Ber  in  ber  augenblidticljen  SBefdjaffenljeit  irgenb  eine§  ©e* 
genftanbe§  bie  ©inflüffe  ber  umgebenben  ©djrante  unb  bie  ©nt* 
ratdtung  au§  einem  früheren  guftanbe  gleichseitig  umfpannt,  ber 
fafjt  beffen  ©efd)id)te  unb  Statur  ungetrennt  auf;  bafyer  mufj, 
roenn  atte§  ©efd)td)tlid)e  in  ber  $eit  gegrünbet  ift,  jenem  (Sinne 
nad)  ade  ©cfdn'djte  bie  eigene  roerben,  um  ©efd)ict)te  ju  fein. 

„2Bar  ©oettje  beffen  inne  geraorben,  fo  ift  e§  nicfjt  unmöglidj, 
bat  bie§  il)n  anregt,  ein  SOSerf  jw  beginnen,  roelrf)e§  feine  ©nt* 
bedungen  im  üftaturgebiet  unb  in  ber  raiffenfd)aftlid)en  Ülegion 
burd)  SebenSercigniffe  in  Sßerbinbung  fteHt. 

„©in  93erfal)ren  berart  fjat  feinen  eigentümlid)en  S'cutjcn.  ©§ 
ift  oft  raeniger  bie  (&a&)e  al§  bie  33ebingungen  berfelben,  raa§ 
9Jleinung§oerfd)icben^eit  ftiftet. 

,$d)  raünfdje  ganj  oerftanben  ju  raerben  in  bem,  raa§  id) 
ber  ^catur  geraorben,'  fagt  ©oetfje.  ,S0Bitlft  bu  mid)  nur  er* 
träglid)  ocrfteljen,  fo  mufjt  bu  raiffen,  raie  bie  üftatur  mid)  fanb 
unb  raie  id)  bie  Wahn  fanb,  al§  rair  un§  cinanber  begegneten; 
bann  fjaft  bu  bie  @efd)id)te  unb  bie  $)arftctlung  meiner  2Bafn> 
nel)mungen.  ©§  ift  glaubtief),  bafj  btc§  un§  oercinigen  raerbe 
in  ber  ^Betrachtung  ber  s$t)änomcne,  benen  rotr  un§  Dingeben.' 

„2Bie  belofjuenb  alfo  roar  c§  and)  mir,  bie  ©efcl)id)tc  bc§ 
©ntfteljenS  oon  ber  ®unbe  mandjer  $>tnge  ju  burd)fd)aueu.  £mtte 
©oetfye  mid)  an  biefe  SBSaljrnebmung  Ijinangeleäet,  fo  genügt  ber 
2lbfid)t,  raetdje  id)  gcgenraärtig  fyegc,  bie  SGBafnmeljtttung  nid)t. 
$cl)  mufj  nad)  ©clbftcrlcbtem  fud)cn.  ©§  quillt  au§  biefet  Quelle 
etraa§  l)croor,  ba§  an  fiel)  uubcbcutcnb  fein  mag;  aber  eS  bat 
eine  Färbung  oon  SBatjrljcit  baoongetragcu,  bie  manchen  SBRangel 
auberer  ^Irt  erfcljt." 

hierauf  fprid)t  ber  33erfaffcr  oon  fid)  unb  beu  ©igenljeiten 
feiuc§  Sebcn§gangc§,  bie  il)n  jur  SBiffenfdjaft  geführt,  folgenbet« 
mafjcn: 

10* 


148  üttorpfjologie. 

„üftidjt  Neigung,  ein  unfreut)ifltge§  8eben§ereigni§,  ba§  fein 
2Biberftet)en  juliefj,  führte  mid)  auf  ba§  erfte  urfprünglidjfte  Sun 
ber  9Jlenfd)en,  Bebauung  be§  £anbe§.  93orl>er  mar  bie  ©infidjt 
in  biefe  53efd)äftigung  mir  ein  unbegreiflicher  ©egenftanb  gcroefen, 
®ie  Teilung  be§  $lcfer§  in  brei  gelber,  unb  raa§  baoon  abfängt. 
blieb  unoerftanben,  nocrj  in  einem  5Ilter  unb  unter  93ert)ciltniffen, 
roo  e§  unjiemlirf)  mar.  'Sod)  ic£>  mußte  einmal  ein  meiner  -ftei* 
gung  entgegengefet}te§  ©efdjäft  ergreifen.  ©§  roarb  begonnen  nacrj 
Einleitung  ber  neuften  Sefjrbüdjer,  mit  benen  idj  53efanntjd)aft  ge* 
mad)t;  einige  glüdlidje  9lpperjeptionen  unb  treffenbe  Sßerbmbungen 
mit  -ftatur*  unb  ^eitüertjältniffen  machten  ben  erften  ©rfolg  glücf* 
lid}  genug.  $)ie§  tarn  metjr  auf  9tcd)uung  guter  23enutmng  be§ 
oon  ben  Umftänben  dargebotenen  al§  innerer  £>altbarfeit  ber 
ergriffenen  93erfatjrung§roeife.  5)ie  ©ntbetfung  baoon  lenfte  auf 
faft  au§fd)tief3lidje§  SSeobadjten  ber  üftatur,  an  raeldje  fid)  fon* 
ftiger  93erb,ältniffe  roegen  eine  praftifdje  SÖßirlfamtcit  anberer  Slrt 
anfdjtoß." 

Über  ba§  2Beitere  roirb  man  ben  93erfaffer  gerne  bei  ifjm 
felbft  f)ören;  man  laffe  fid)  burd)  einen,  bem  erften  s2lnbticf  nidjt 
fogteid)  flaren  Stil  feine§roeg§  baoon  abmatten. 

„%k  einzelnen  SBafyrnelmungen  ©oetb,e§  an  ber  -ftatur  er* 
fdjeinen  burd)  9tnorbnung  unb  SBetjanblung  al§  Sftittetroefen,  al§ 
Fragmente  eine§  uncnblidjen,  fid)  felbft  gleichen,  aber  aud)  ungleichen 
©anjen  unb  jugleicb,  al§  abgefdjtoffene  einjelne  ©anleiten;  bie§ 
mar  ba§  31De^e'  raa§  *m  ©ingang  behauptet  roorben;  e§  roiU 
fagen:  ©oetb,e  fonbert  bie  Materien  fo  fdjarf  ab,  al§  ob  er  ©egen- 
ftänbe,  benen  alter  gufammenfiang  fc^t,  bearbeite;  er  roäfytt 
fie  mit  fdjeinbar  größter  2Bi(lfur  unb  bringt  fie  bennoer)  in  einen 
uno  erkennbaren  inneren  gufammenljang,  inbem  er  fid)  ber  natur- 
forfd)enben,  ber  gefd)id)tlid)cu,  ber  poctifeben  unb  ber  pl)itofo= 
pt)ifd)en  9lid)tung  überläßt. 

„Ungemeinen  sJ?u^en  bringt  jene  2tbfonberung  ciujelner  ©egen* 
ftänbe,  bie  atle§  ba§  grembartige  ausließt,  raeld)e§  jioar  feine 
feineren  s3lbern  in  ben  (Stoff  ber  SBetradjtung  mit  hineintreibt,  aber 
ben  eigenen  üflittelpunft  in  einem  anbern  Greife  51t  befitjen  fd)cint. 
$e  metjr  jebe§,  roa§  ein  Slutor  oorjutragen  tjat,  fid)  oon  ge* 
rool)nter  SlnfcfjauungSroeife  entfernt,  befto  mein;  mirb  it)iu  jene§ 
Mittel  frommen,  feine  ^arftcllung  t'lar,  beftimmt,  ßcorbnet  unb 
angenehm  31t  mad)cn;  beim  er  burd)fd)aut  auf  biefe  SBeife  ber 
©injell)eitcn  mehrere,  unb  if)m  brängt  fid)  ba§jentge  $erftänbni§ 
auf,  ioeld)e§  ber  Sefer  gteid)fatt§  tjaben  mürbe,  roeun  er  ebenfo 
mabrjunel)men  ocrmöd)te,  roa§  jebem  einzelnen  'öefonbc.rn  aud)  nodj 
au§  ber  Quelle  etnc§  anbern  SBefoubcrn  jufliefet.  $ncinanöer 
geleitet  31t  einem  trüben  ßufammeufließeu  bürfen  bie  beiben  Sßaffer* 
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fpiegel  nid)t  werben,  unb  bodj  and)  foll  fetner  unablafjbar  inner» 
i)alb  feiner  eigenen  ©djleufen  oerbteiben." 


|)ier  begibt  fid)  ber  SScrfaffer  jurfief  in  ba§  ©efd)id)tlid)e; 
er  gebenft  be§  <3ofrate§,  5triftotete§,  tylato,  Sßincfelmann,  unb 
nacrjbcm  er  fidj  über  biefelben  au§gefprod)en,  fätjrt  er  fort: 

„(Erneuert  SSMncfelmann  ba§  ®efüb,l,  mit  rceldjem  un§  $Iato 
ergreift,  ba&  er  fid)  nod)  nid)t  cotttommen  au§gefprod)en  fyabe, 
bafj  er  fid)  aud)  nie  oottfommen  auSfpredjen  tonne  unb  roerbe, 
fo  ift  ©oetfje  ber  brüte  ©eift,  ben  ba§fetbe  djaraftcrifiert,  at§ 
®id)ter,  al§  3Be(tbeobad)ter,  afö  Sftaturfunbtger.  23ctrad)te  man, 
roie  roenig  er  mnftifdj  ift  in  feiner  s$oefte,  roie  er  ba%  ©erjeimniS 
nie  in  ben  Stoff  legt,  roie  biefer  oietmefyr  al§  ruhige,  ftare,  burd)* 
au§  oerffänblidje  unb  begreifüdje  üftaturnotroenbigfeit  bem  Sefer 
nafye  tritt;  aber  man  bebenfe  jugteid),  roie  roir,  roenn  ba§  ©cbid)t 
gefdjloffcn,  un§  junädjft  an  ber  Pforte  füllen,  jenfeit  nteldjer  ba§ 
grofje  Mgeb,eimni§  fd)uunmert,  au§  bem  fein  2Bert  fjeroorgetreten. 

„2)ie§  erfennt  man  jur  9?ot  an.  9lber  bajj  fid)  ba§felbe 
lüiebcrtjolt,  roenn  er  un§  an  ba§  ©ebiet  ber  Statur  fürjrt,  ba§  rooücn 
nur  roenige  2Bort  Ijabcn;  bod)  ift  e§  gerabe  fjier  am  mertroürbig* 
ften.  ©in  bübtid)e§  ©leid)ui§  ocrfudje  biefer  58cb,auptung,  roeldjer 
fid)  fjier  nod)  nid)t  33erftänbni§  geben  läfst,  oorläufig  ©laubtid)- 
feit  ju  erroerben. 

JJBenn  3(riftoteIe§  Sidjt,  ^31ato  Seele,  fo  gibt  ©oetb,e  (Sccte 
unb  2id)t  jugteid)  ba,  roo  er  un§  in  bie  sJJatur  einführt. 

,,^ie§  bat  mir  feine  naturroiffenfdjafttidje  ßeüfdjrift,  uament* 
lidj  beren  9lnorbnung§roeife,  juerft  offenbart.  5)ie  einzelnen  ©egen* 
ftänbe  fielen  burd)  bie  $(rt,  roie  bte  befonberen  2luffät$e  fie  be* 
tjanbclu,  im  uoUcn  Sichte  al§  ©inselfycücn  ba.  Turd)  öie  (Stellung, 
burd)  ba§  Sttnrnüpfen  an  £ebcn§creigniffc,  burd)  bie  Folgerungen 
unb  burd)  bie  bid)terifd)cn  ©tnftrömungen  roerben  fie  luicbcr  in 
ba§  (Element  einer  alten  augcfjörigcn  ©eele  getauetjt,  bie  Gfraiv^ 
Reiten  roerben  gegen  bcu^piutcrgrunb  eiuc§  gcmcinfcrjaftlidjen  (Sanken 
geftetlt."  

sJhm  fdbreitet  ber  $rcuub  jum  testen  unb  britten  s$um*t  unb 
fiufjert  fid)  fotgenbermafjeu: 

.  ffS)et  roefeutlidje  ©efyalt  oou  ©octbcy  naturunffcnfdjaftlidjcn 
Skiträgen,  ba§  dritte,  roa§  bei  2tn!ünbigung  jufolge  fid)  med-- 
roürbig  eingeprägt  baue,  bangt  innig  aufammen  mit  Sutotbnung 
unb  $orm  bei  einem  folajen  Weifte,  beut  biefeS  testete  gerabe 
bient,  ben  ©eljalt  be§  (Stilreinen  nid)t  bem  ge$eimni$Qotten  (Stangen 
ju  entreißen. 
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„91ber  roeld)e§  ift  biefe§  gef)eimni§öotle  ©anje?  2BeId)e§  2luge 
erblich  e§,  roeldje  £rabition  berichtet  un§  baoon,  roeld)e§  Leuten 
Ijat  feine  ©efetje  oerraten?  ©injelne  Linge  freilid)  feiert  roir; 
einzelne  ©reigniffe  finb  un§  glaubroürbig  berichtet  raorben;  einzelne 
SQßafyrljeiten  rjaben  un§  al§  nidjt  abjuteugnenbe  ©efetje  überzeugt; 
furj,  ba§  ©inline  ift  am  ©nbe  unabhängig  oon  un§  ba. 

„Saffet  un§  baljer  ben  (Stoff  betrachten,  roie  er  ift,  roie 
er  oor  unfern  Qlugen  nodj  roirb  unb,  roie  er  gcroorben!  (So 
finben  roir  oielletdjt,  roäljrenb  fid)  atte§  entjroeit,  SBefdjaffen* 
l)eit,  ©efetj  unb  ©efd)idjte,  fämtlid)  in  einem  unb  in  ©inftimmung. 
2Bir  ernennen  üielleid)t  in  ber  93efd)affenr>eit  ba§  ©efe^  unb  bie 
©efd)id)te  roieber;  ba§  ©efetj  geigt  uu§  oietleidjt,  roe§fjalb  bie  ©e* 
fd)id)te  ben  ©ang  atfo  nafym,  bafy  bie  üorgefunbene  93efd)affen* 
Eieit  erfolgte;  bie  ©efd)id)te  gibt  un§  oieüeid)t  einen  21uffd)luf3, 
roie  bie  ©efetje  entfielen.  Lamit  roir  un§  nun  nid)t  oerroirren, 
bamit  roir  nid)t,  inbem  roir  oermeinen,  roir  tun  bie§,  ein  ganj 
anbere§  oollbringen,  fo  lafjt  un§  treu  unb  mit  ernfter  91bgefd)loffero= 
Ijeit  bei  bem  jebe§maligen  einzelnen  ©toff  oerbleiben  unb  irjn  nid)t 
berroed)feln  mit  einem  anbern,  roeldjer  aHerbing§  mit  iljm  oft  ju* 
gleid)  fein  fann.  Lenn  eben  barum,  roeil  ein  jebe§  Ding  aud) 
nod)  ein  anbere§  ju  fein  pflegt  al§  ba§,  roa§  e§  in  ber  gegebenen 
©rfd)einung  barftedt,  muffen  roir  e§  in  ber  lederen  red)t  eng  unb 
beftimmt  feftf)atten.  Lennod)  tut  au§  bemfelben  ©ruube  not,  nid)t 
ganj  unerinnert  ju  laffen,  bafj  ba§fetbe  SBcfen,  roeldje§  un§  ©toff 
ift,  aud)  nod)  anbern  ©eiftesfräften  unb  ©eifte§bebürfniffen  gleid)* 
faU§  ©toff,  aber  ©toff  anberer  2trt  fein  Eann.  2Öir  rooden  fo* 
gar  cerfudjen,  unfere  Betrachtung  bc§fetben  jugteid)  baburd)  frucljt* 
bar  ju  mad)en,  bafe  roir  bie  ausbeuten  nid)t  unangebeutet  laffen, 
roeldje  benen  roitlfommen  fein  muffen,  bie  nod)  ein  anbereS  fud)cn; 
benn  allerbing§  bleibt  un§  ein  gro§e§  ©el)eimni§  im  ^intergrunbe. 
Lennod)  finb  roir  überzeugt,  bafi  unfere  bem  ©internen  geroibmeten 
S3cobad)tungen  aud)  jenem  nätjerfüfyren  roerben. 

„$)ie§  ift  ba§  2BcfentIid)fte  unb  2Bid)tigfte,  roa§  in  jebem 
ber  neueften  naturroiffenfdjaftlidjcn  Beiträge  ©oelljeS  auSgebrüdt 
fdjeint.  £)ie  Betrachtungen  be§  ©injetnen  unb  ©egenroärtigen 
ftel)en  uoran,  bie  Urpljänomenc  im  £nntcrgrunbe;  aber  fie  roerben 
baburd)  roeber  oernadjläfftgt  nodj  oerfürjt,  unb  ebenforoenig 
leibet  aSerlürjung,  roa§  nur  burd)  Folgerung  unb  Limitation  er* 
reidjt  roerben  fann.  $a,  roa§  nod)  meljr  ift,  gerabe  ba§  ©inn* 
Iid)e  förbert  ba§  roaljrl)aft  Übcrfinnlidje. 

,,©o  t)at  ba§  2Berf  ben  allem  sÜBiffeu§;ncrten  fid)  mitteilenben 
^u^en,  ba^  e§,  bie  §t)potl)efen  im  iöcretcl)  ber  ^aturrotffcufdjaftcn 
cinfdjränfcnb,   i|nen   aud)    in    anbern    intctleftuellcn    ©ebieten 
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©renken  fetjen  unb  un§  auf  eine  allbefriebigenbe  Sßeife  an  fefte 
93afen  bringen  wirb. 

„SDenn  bamit  ift  e§  nidjt  gefcfjeljen,  bafj  ber  eine  ober  bet 
anbere  un§  rcieber  fjinroeift  auf  biefe  ober  jene  roirftid)  oorfyanbenc 
23afi§ ;  e§  mufj  un§  ein  ©taube  baran  werben,  ber  aßen  unferen 
SBebürfniffen  ©enüge  teiftet. 

,,2)ie  nähere  ©tjarafteriftif,  wie  ©oetije  ©jpcriment  unb  $r)po= 
ttjefe  in  feinen  pt)t)fifatifd)en  unb  morpfyologifdjen  Beträgen  be= 
tjanbett,  roa§  barau§  für  bie  Sftaturgefdjidjte  foraie  für  aüe  fonftige 
©eifteSbebürfmffe  unb  ©eifteSridjtungen  rjeroorgeljt,  mürbe  fid) 
freilief)  teidjt  tjier  aufdjtiefjen;  aber  fie  bleibt  einem  befonbern 
fpätern  SBerfudb,  oorbetjalten;  benn  ba§  bisher  ©efagte  foll  bie 
©renjen  ber  atigemeinen  Einbeulungen  Ratten  unb  fid)  nod)  nidjt 
gu  oielfeitig  auSbelmen."        

93orftet)enbe§  tonnte  mir  nirf)t  anber§  al§  tjödjft  rcittfommen 
fein;  benn  fo  raenig  e§  raünfcb,en§roert  ift  bafj  anbere  un§  in 
unferm  ^un  unb  Saffen  nadjatjmen,  fo  erfreulid)  ift  e§,  ja  erbau» 
lid),  roenn  fie  biejenigen  ^rinjipien,  monad)  mir  b,anbeln,  info* 
fern  fie  rein  menfd)ltd)  finb,  in  fid)  felbft  entbecfen,  t)ieruact)  aber 
ifyre  SebenS*  unb  SftitteilungSmeife  einjuridjteu  geneigt  werben. 
2)urcr)  biefe  33etrad)tung  finbe  ict)  mid)  bemogen,  nod)  einiges 
apfjoriftifd)  ^injusufügen.       

3)a§  §öd)fte,  raa§  mir  oon  ©ott  unb  ber  9?atur  erhalten 
Ijaben,  ift  ba§  Sc-ben,  bie  rotierenbe  ^Bewegung  ber  SHonaS  um 
fiel)  felbft,  weldje  meber  9taft  nod)  9iub,e  t'enut;  ber  £rieb, 
ba§  Seben  ju  fjegen  unb  ju  pflegen,  ift  einem  jcben  unoerroüft* 
lid)  eingeboren,  bie  ©igentümltdjEeit  beSfelben  jebod)  bleibt  un§ 
unb  anbern  ein  ©etjeimniS. 

®ie  jroeite  ©unft  ber  oon  oben  mirfenbcu  SBcfcn  ift  ba§  ©r* 
lebte,  ba§  ©ewatjrwerben,  ba§  ©ingreifcn  ber  (ebenbig«beroegUd)en 
•EUonaS  in  bie  Umgebungen  ber  2tn|enroelt,  moburd)  fie  fid)  erft 
felbft  als  innerlid)  ©rcujentofeS,  als  äufjcrlid)  S8egten$te3  gemabr 
wirb.  Über  biefeS  ©rlebte  tonnen  joir,  obgleid)  Einlage,  5lufmerf* 
famteit  unb  ©lud  baju  gehört,  in  im§  felbft  tlar  werben;  anbem 
bleibt  aber  aud)  bicS  immer  ein  ©efjehmn». 


2tt§  drittes  cntmidclt  fid)  nun  baSjeuige,  roa§  mir  aU  $anb« 
tung  unb  %at,  at§  2Bort  unb  Gctjrift  gegen  bie  SttufenroeÜ  liebten; 
bicfcS  gebort  bcrfelbcn  mel)r  an  QlS  unS  felbft,  [orote  fie  ful> 
barübet  aud)  cljer  uerftünbigeu  tonn,  als  mir  eS  [elbfl  oermögen; 
jebod)  fül)tt  fie,  bafj  fie,  um  red)t  tlar  bariiber  ju  werben,  aud) 
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oon  unferm  ©rlebtcn  fo  oiel  al§  möglid)  ju  erfahren  fyafa.  2Be§» 
tjalb  man  aud)  auf  $ugenbanfänge,  ©tufen  her  SBilbung,  Scben§* 
cmjelfjeiten,  Sfttefboten  unb  bergleidjen  b,öd)ft  begierig  ift. 


tiefer  SBirfung  nad)  aufjen  folgt  unmittelbar  eine  Stücfroir* 
fung,  e§  fei  nun,  baf?  Siebe  un§  ju  förbern  fudje,  ober  £>afj  un§ 
ju  rjinbern  rciffe.  tiefer  ßonflift  bleibt  fid)  im  Scben  jiemüd) 
gteid),  inbem  ja  ber  Sttenfd)  fid)  gleidj  bleibt  unb  ebenfo  alte§ 
ba§jenige,  roa§  3une^9un9  ooer  Abneigung  an  feiner  9Irt  ju  fein 
empfinben  mufj.  

2Ba§  $reunbe  mit  unb  für  un§  tun,  ift  aud)  ein  ©rlebtei; 
benn  e§  ftärft  unb  förbert  unfcre  ^erfönlidjfcit.  2Ba§  $einbe 
gegen  un§  unternehmen,  erleben  mir  nidjt,  mir  erfafyren'S  nur, 
lef)nen'§  ab  unb  fdjütjen  un§  bagegen  raie  gegen  ftroft,  ©türm, 
Siegen  unb  ©djloftemuetter  ober  fonft  äußere  Übel,  bie  ju  er* 
märten  ftnb. 


SSott  bem  öopfen  unb   bcffen  Äranf&eit,   9?uil   genannt.*) 

Sn  93eäug  auf  Stf)fufjr§  botanifcfjeS  öanbbud),  4.  21.  @.  263,  ingleitfjen 
326fte  aäfel. 

1823. 

^er  £>opfen,  Humulus  lupulus,  ift  eine  biöcifd)e  s$ftan§e; 
bie  männUdje  Stute,  al§  fd)road)e  ^Rifpe,  trägt  nichts  jur  9ht$* 
barfeit  be§  @eroäd)fc§  bei,  bie  Üianteu  raerben  ausgerottet;  bie 
roeiblidjcn  ftefyen  fätjdjenarttß  um  eine  ©pinbet.  Qtjr  einfadjeS 
Äeldjblatt  bringt  unten  an  feiner  tftücffeite  oictc  gelbe  fettige,  ge* 
roür^aft  bittere  unb  ftarf  riedjeube  ©taubförner,  meld)e  §opf  en* 
mefjl  genannt  roerben,  Ijeroor.  S)iefe§  ift  eigeutüd)  baZ  bitter* 
ingrebien§ be§ 33iere§,  neulid) befonberi  root)I  bead)tct  unb  Supulin 
genannt. 

$n  93öbmen  überhaupt,  befonber§  aud)  in  $alfenau,  mirb 
ber  ^opfen  ftarf  gebaut,  unb  id)  oernab.m  bafetbft  folgenbeä: 

$cr  £>opfen  ift  einem  50Rt|mad)§  au§gefc^t,  roeldjer  öurd)  eine 
2(rt  oon  ocrbuubener  SSertropfung  unb  SSerftäubuug  oerurfadjt  mirb. 
tiefer,  bem  oegctabilifd)cn  &bm  ocrbcrblidje  33ranb  mirb  burdj 
ben  Hainen  9t  uB  bcseid)nct;  er  äufjert  fid)  auf  noeterlei  SDBetfe 
unb  f)cif?t  ber  rote  (aud)  ber  $eucrrufj)  ober  ber  f  rfjnmrjc.  $a§ 
Sranfyafte  ber  9tanfen  jeigt  fid)  im  Slnfaug  baran,  bafj  bie  Blätter 


*)  S3eröffentlttf)t  tm  S3anb  II  „8ur  W7orpf)ologlc",  roo  auef)  bte  Stbfjanbtung 
91ee§'  oon  föfenbeef,  al§  Srrotberimg  uuf  btefe  anfrage,  abgebrueft  tft. 
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erft  glängenb  grün  werben  (SluSfdnüitumg  unb  SSertropfung),  fo* 
bann  aber  auf  ber  untern,  aud)  roob,!  obern  ©eite  ein  fclnoarg 
abfärbenber  ©taub  tjeroortritt.  Ungäljlige  SBlatttäufe  geigen  ftdj 
als»  Korrelat,  ©rfdjeint  ber  9tufj  frülj,  fo  fdjabet  er  bem  2Bad)§* 
tum  ber  ßätjdjen,  fpäter  aber  nid)t,  roeld)e§  au§  ber  iftatur  folgt ; 
benn  im  legten  ^atte  fyat  baS  SÖlatt  al§  oorbcrcitenbcS  Organ 
fcfjon  feine  $flicl)t  erfüllt,  unb  ba§  2luge  ift  träftig  tjeroorge* 
roadjfen. 

SDamit  nun  aber  eine  foldje  Shanfljeit  bem  ©tode  für§  fünf* 
tige  nid)t  fdjabe,  gießen  fie  bie  ©tauge  au§  ber  ütaufe,  oljne  biefe 
abgufd)netben,  bie  fie  oiclmeljr  auf  ber  (Srbe  liegen  taffen,  roenn 
fie  bie  SMt}d)en  abgepflüdt  fyaben,  roarjrfd^einlid;  um  bem  geftörten 
©tode  baburd)  einen  lebhaften  ^ug  gu  erhalten  unb  eine  §erftel« 
lung  gu  geroinnen. 

$olgenbe  fragen  mögen  gu  allgemeinem  ^Betrachtungen  fütjren: 

1.  ßommt  biefe§  SluSfcfyrmtjcn  aud)  bei  männlichen  ^flan* 
gen  cor? 

2.  ^omrnt  e§  oor  bei  bem  SBcibdjen  be§  roilb  roadjfenben 
£>opfen§,  ober  ift  e§  gang  allein  bie  (Stgenfdtjaft  ber  roeibtidjen 
s$ftange  be§  mit  ©orgfalt  gebauten  £)opfen§?  £$d)  mödjte  letzteres 
oermuten.  2>ie  s$flange  fetbft  ift  ein  feijr  Icben§rcicf)e§,  gur  fyort= 
pflanjung  eilenbcS  (Mdjöpf,  roie  man  an  ben  ungefügen  silu§= 
fd)öfjlingen,  bem  fdmctlen  Srieb,  bem  SReidjtum  ber  33lüte  fdjon 
bemerten  tann.  2)a§  naturgemäße,  normale  fogenannte  Jpopfen* 
mcb,t  beutet  fdjon  auf  einen  Überfluß  oon  ©aft  unb  ®raft  ÜJiun 
tonnte  rool)l  irgeub  eine  3fiitterungs>bebingung  biefeu  Innern  tfteieb/ 
tum  attgu  fet)r  fteigera,  ber  bann  guerft  al§  ©langübergug  erfd)iene 
unb  fiel)  guletjt  in  einem  mifjgebornen  ©taub  manifeftierte,  oon 
roeld)cm  un§  bie  in  bem  geheimen,  faum  ftdjtbareu  Sicidje  rootjl 
beroanberten  ftreunbe  ben  befteu  Uluffdjlufj  geben  tonnen. 

3.  $&o  ift  oom  Suputin  gcb/uibcltV 


®3S^ 
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ftreubtg  mar  cor  nieten  SiaOre-n 
tetfrig  fo  ber  (Seift  beftrebt, 
8u  erforfdjen,  ju  erfahren, 
Ußie  9iatut  tm  Schaffen  lebt 
Unb  e§  ift  btö  erotg  Sine, 
S)a§  ftcb  oietfadj  offenbart; 
ftletn  t>a§  ©rofje,  groß  ba§  Steine, 
2ttle§  nacb  ber  eignen  5lrt. 
Smmer  iued)felnb,  fefi  ftcf)  fjaltenb, 
9ia^  unb  fern  unb  fern  unb  naf), 
©o  geftaltenb,  umgeftaltenb  — 
Sum  ©rftaunen  bin  icr)  ba. 

®ent  üüfenfdjen  tote  bett  Vieren  ift  ein  3ö>ifd)enfnod)ett  ber 
obertt  ^innlabe  aupfdjretben. 

(ginige  93erfud>e  ofteotogifcfyer  3e^nun9en  f™0  tjier  in 
ber  5Ibfid)t  jufammengetjeftet  roorben,  um  Kennern  unb  ^reunben 
oergleidjenber  ,ßerglieberung§tunbe  eine  fleine  ©ntbedung  oorju* 
legen,  bie  id)  glaube  gemacht  ju  tjaben. 

33ei  Sierfcfjäbetn  fällt  e§  gar  leidjt  in  bie  Slugen,  ba§  bie 
obere  ßinnlabe  au§  mel)r  al§  einem  ^aar  ®nodjcn  beftetjt.  £j;£)r 
oorberer  Seil  roirb  buref)  fetjr  ficfytbare  SRä^te  unb  Harmonien 
mit  bem  rjintera  Seile  oerbunben  unb  macfjt  ein  ^oor  befonbere 
$nod)en  au§. 

tiefer  oorberen  Abteilung  ber  oberen  $innlabe  ift  ber  üftame 
Os  intermaxillare  gegeben  roorben.  Sie  Otiten  fannten  fdjon 
btefen  Änocrjen,*)  unb  neuerbingS  ift  er  befonberS  merfioürbig  ge* 
raorben,  ba  man  itjn  al§  ein  Untcrfd)eibung§$eid)en  jrDifc£jen  bem 
3lffen  unb  Sfteufcrjen  angegeben.  9Jtan  f>at  ü)n  jenem  @efd)Iecb,te 
jugefdjrieben,  biefem  abgeleugnet,**)  unb  roenn  in  natürlichen 
Singen  nid)t  ber  2Iugenfd)ein  überrotefe,  fo  mürbe  id)  fd)üd)teru 
fein,  aufzutreten  unb  ju  fagen,  bafj  ftcf)  biefe  $nod)euabteUung 
gleichfalls  bei  bem  ^Renfdjen  finbe. 

$d)  roill  mid)  fo  furj  al§  mögltd)  faffen,  raeit  burd)  blofjeS 
Slnfdjauen  unb  dergleichen  mehrerer  ©djäöet  eine  ol)nebte§  feljr 
einfache  33eb,auptung  gcfd)ioinbe  beurteilt  toerben  fann. 

Ser  $nocr)en,  oon  roeld)em  id)  rebe,  Ijat  feinen  tarnen  ba» 
tjer  erhalten,  bafj  er  fid)  jroifdjen  bie  betben  £auptfnod)en  ber 
oberen  ^innlabe  l)ineinfd)iebt.  @r  ift  felbft  au»  jroei  ©tücfcn  ju* 
fammengefetjt,  bie  in  ber  Glitte  be§  ©eficrjte§  aneinanber  flogen. 

6r  ift  bei  oerfdjtebencn  Sieren  oon  fetjr  oerfdjteoeuer  ©cftalt 

*>  Galenus  Lib.  de.  ossibus,  cap    III. 

**)  (£amper§  famtlicbe  Heinere  Scbriften,   herausgegeben  oon  $erbe(l. 
(Elften  Söanbeä  jroelteiS  etücf.    S.  93  unb  94. 

Blumenbach,  de  varietate  generis  humani  nativa,  pag.  33' 
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unb  oeränbert,  je  nadjbem  er  fid)  oorroärt§  ftrecft  ober  fid)  gu* 
rüdsiebt,  febr  merflicb  bie  SBilbung.  ©ein  oorberfter,  brettefter  unb 
ftärtfter  Seil,  bein  id)  ben  tarnen  be§  ®örper§  gegeben,  ift  nadj 
ber  5lrt  be§  $utter§  eingerichtet,  bo§  bie  Statur  bem  Siere  be* 
ftimmt  Ijat;  benn  e§  mufj  feine  ©peife  mit  biefem  Seile  guerft  an= 
faffen,  ergreifen,  abrupfen,  abnagen,  jerfchneiben,  fie  auf  eine  ober 
anbete  SÖöeife  fiel)  jueignen;  beSiucgen  ift  er  balb  flact)  unb  mit 
Knorpeln  nerfehen,  balb  mit  |tumpfern  ober  fcrjärferen  ©dbneibe* 
gähnen  geroaffnet  ober  erhält  eine  anbere,  ber  üftarjrung  gemäße 
©eftalt. 

%md)  einen  ^ortfatj  an  ber  (Seite  oerbinbet  er  fid)  aufroärt§ 
mit  ber  obern  5?innlabe,  bem  -Jlafenfnodjen  unb  manchmal  mit 
bem  Stirnbeine. 

^nroärt§,  oon  bem  erftcn  ©dmeibejahn  ober  oon  bem  Orte 
avß,  ben  er  einnehmen  |ottte,  begibt  fid>  ein  ©lachet  ober  eine 
Spina  f)intern)ctrt§,  legt  fiel)  auf  ben  ©aumenfortfafc,  ber  oberen 
ßünnlabe  an  unb  bilbet  fetbft  eine  Üfrnne,  roorin  ber  untere  unb 
oorbere  Seit  be§  33omer§  ober  $flugfd)arbeiu§  fid)  einfdjiebt. 
S)urd)  biefe  Spina,  ben  (Seitenteil  bc§  ßörperS  biefeS  .ßimfdjens 
fnodjeuS  unb  ben  oorberen  Seil  be§  ©aumenfortfatjeS  ber  obem 
Äinnlabe  raerbcn  bie  Kanäle  (Canales  incisivi  ober  naso-palatini) 
gebilbet,  burd)  roeldje  Heine  33lutgcfäfje  unb  -fterseusroeige  be§ 
graeiten  9lfte§  be§  fünften  *J3aare§  gcljcn. 

Seutlid)  geigen  ficf)  biefe  brei  Seile  mit  einem  äSlicfc  an  einem 
$ferbefd)äbel  auf  ber  erftcn  Safel. 

A)  Corpus. 

B)  Apophysis  maxillaris. 

C)  Apophysis  palatina. 

2tn  biefeu  £)auptteiteu  finb  uneber  oiete  Unterabteilungen  ju 
bemcrten  unb  ju  befdnciben.  @ine  lateinifdje  Sermiuologie,  bie 
id)  mit  33eil)il|e  be§  ©erm  £)ofrat  Sober§  ucrfcrtigt  babe  unb 
bier  beilege,  mirb  babei  jum  Seitfaben  bieuen  tonnen.  (£3  battc 
fold)e  oiele  ©djimerigfeüett,  roenn  fie  auf  alle  Sierc  paffen  follte. 
S)a  bei  bem  einen  gctmffc  Seile  fiel)  febr  jurttcf jiebcu,  jufammen* 
fliegen  unb  bei  anbern  gar  oerfdjroinben,  fo  unvb  aud)  gemift, 
roeun  man  mebr  in§  feinere  gelten  raollte,  biefe  Safel  uod)  mandje 
2Serbcfferuug  jutaffen. 

Os  intermaxillare. 
A)  Corpus. 

a.  Superficies  anterior. 

1.  Margo  superior,  in  quo  Spina,  aasalis, 

2.  Margo  inferior  seu  alveolaris. 

3.  Angulus  inferior  exterior  corporis. 
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b.  Superficies  posterior,  qua  Os  intermaxillare  jungitur 

Apophysi  palatinae  Ossis  maxillaris  superioris. 

c.  Superficies  lateralis  exterior,  qua  Os  intermaxillare 

jungitur  Ossi  maxillari  superiori. 

d.  Superficies  lateralis  interior,  qua  alterum  Os  inter- 

maxillare jungitur  alteri. 

e.  Superficies  superior. 

Margo  anterior,  in  quo  Spina  nasalis.    Viele  1. 

4.  Margo    posterior    sive    Ora    superior    Canalis 
naso-palatini. 

f.  Superficies  inferior. 

5.  Pars  alveolaris. 

6.  Pars  palatina. 

7.  Ora  inferior  Canalis  naso-palatini. 

B)  Apophysis  maxillaris. 

g.  Superficies  anterior. 

h.  Superficies  lateralis  interna. 

8.  Eminentia  linearis. 

i.  Superficies  lateralis  externa. 

k.  Margo  exterior. 

1.  Margo  interior. 
m.  Margo  posterior. 
n.  Angulus  apophyseos  maxillaris. 

C)  Apophysis  palatina. 

o.  Extremitas  anterior. 

p.  Extremitas  posterior. 

q.  Superficies  superior. 

r.  Superficies  inferior. 

s.  Superficies  lateralis  interna. 

t.  Superficies  lateralis  externa. 
%k  SBudjftaben  unb  ^ablcn,  burdj  roetdje  auf  uorftebenber 
Safet  bie  Seite  bejctdjnet  roerben,  ftnb  bei  ben  Umriffcn  unb 
einigen  $iguren  gleicbfattä  angebradjt.  SBietlctcht  roirb  e§  t)icr 
unb  ba  ntrfjt  fogleich  in  bie  2Iugen  fallen,  warum  man  biefe  unb 
jene  Einteilung  feftgefe^t  unb  eine  ober  bie  anbere  ^Benennung 
gemähtt  bat.  ©§  ift  ntd)t§  obne  Urfacbe  gcfd)et)en,  unb  roenu 
mau  mebrere  Scbäbel  burdjfiebt  unb  oerglcidtjt,  fo  roirb  bie 
©cfaroterigfeit,  bereu  tcb  oben  fdjon  gebaut,  nod)  mel)r  auffafleu. 
Fyd)  gebe  nun  $u  einer  furjeu  ^Injcige  ber  übrigen  Xafeln. 
ttbcretnfttmmung  unb  fteutttchfeit  ber  Figuren  roirb  mid)  einer 
roeuiäuftgen  SBefcbreibung  überleben,  roeldje  ot)nebte§  ^perfonen,  bie 
mit  folgen  ©egenftänben  bef'annt  ftnb,  nur  unnötig  unb  oerbrtefjlicb, 
fein  roürbe.  5tm  meiften  roüufcbte  td),  ba%  meine  Sefcr  ©etegenbett 
babeu  möcbten,  bie  ©cbäbel  fctbft  babet  jur  #anb  ju  nehmen. 
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£ie  II.  Safel  ftettt  ben  oorbcren  Seil  ber  oberen  JHmtlabe 
bc§  Dd)fen  oon  oben  cor,  giemtid)  in  natürlicher  ©röfje,  beffen 
flacher  unb  breiter  Körper  feine  ©djncibejäfine  enthält. 

Sie  III.  Safel  t)a§  Os  intermaxillare  be§  ^3ferbe§,  unb  jroar 
n.  1  um  ein  drittel,  n.  2  unb  3  jur  |>älfte  oerfleinert. 

Tab.  IV.  ift  bie  Superficies  lateralis  inferior  ossis  inter- 
maxillaris  eine§  $ßferbe§,  an  bem  ber  oorbere  ©djneibejaljn  au§* 
gefallen  mar  unb  ber  nadjfdjiefjcnbe  .ßaljn  nod)  in  bem  fjotjlen 
Körper  bc§  Ossis  intermaxillaris  liegt. 

Tab.  V.  ift  ein  $ud)§fd)äbel  oon  brei  (Seiten.  Sie  Canales 
naso-palatini  ftnb  bjer  längtidf)  unb  fd)on  beffer  gefdjloffen  toie 
beim  £)d)fen  unb  ^ßferbe. 

Tab.  VI.  Sa§  Os  intermaxillare  be§  Sötoen  oon  oben 
unb  unten.  Wtan  bemerfe  befonber§  bei  n.  1  bie  ©utur,  toeldje 
Apophysin  palatinam  maxillae  superioris  oon  bem  Osse  inter- 
maxillari  trennt. 

Tab.  VII.  Superficies  lateralis  inferior  be§  Ossis  inter- 
maxillaris eine§  jungen  Trichechus  rosmarus,  größerer  Seutltd)* 
feit  rcegen  mit  roter  $arbe  angelegt,  jugleid)  mit  bem  größten 
Seile  ber  Maxillae  superioris. 

Tab.  VIII.  geigt  einen  2lffenfd)äbel  oon  oorn  unb  oon  unten. 
tylan  fef)e  bei  n.  2,  ioie  bie  ©utur  au§  ben  Canalibus  incisivis 
fyerauSfommt,  gegen  bcn  £)unbsjal)u  juläuft,  fief)  an  feiner  Slloeolc 
oorroärt§  roegfd)leid)t  unb  jroifdjen  bem  näd)ftcn  Sdjueibeja^nc 
unb  bem  ^unb^alme,  ganj  nah,  an  biefem  festeren,  burcfygcljt  unb 
bie  beiben  9tloeolen  trennt. 

Tab.  IX  unb  X  fiub  biefe  Seile  eine§  SHeufdjcnfdjctbcfö. 

5fm  ficbjtbarften  fällt  ba§  Os  intermaxillare  oom  s))cenfd)cn 
bei  n.  1  in  bie  Ülugen.  Wan  ficl)t  ganj  beutlicl)  bie  ©utur,  bie 
ba§  Os  intermaxillare  oon  ber  Apophysi  palatina  maxillae 
superioris  trennt,  ©ie  fommt  ctu§  ben  Canalibus  incisivis  b,erau§, 
bereu  untere  Öffnung  in  ein  geuietufd)aftlid)c§  Socl)  jufQtmnen* 
fliegt,  ba§  ben  9iamcu  bc§  Foraminis  incisivi  ober  palatini 
anterioris  ober  gustativi  fitf>rt,  unb  oerlieit  f i et;  jröifdjen  bem 
$unb§*  unb  groetten  ©djnetbeäaljn. 

33ct  n.  2  ift  c§  fcl)ou  etroai  fdjiuevcr  ui  bemerten,   rote  bie 
fclbe  Gutur  fid)  in  bem  Üftafengrunbe  jetat.    ©3  ift  biefe  ^eidmuug 
ntcfjt  bie  glüd'tidjfte;   allein  an  ben  meiften  ©djäbeln,   befonbers 
jüngeren,  taun  mau  foldjc  fchr  beutlid)  feben. 

$cuc  cvfte  (Sühn:  garte  fdjon  SBefaltuS  bcmeift ' )  unb  in 
feinen  ^igureu  beutlid)  angegeben,    ©t  fagt,  fie  rodje  biß  an  bie 


*)  Vesaliua  de  humani   corporis   febrloo   (Basü.    1666),    Lib     1,    oap,  IX, 
flg.  11,  pag.  48,  52,  58. 
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oorbere  ©eite  ber  ^unb^ärme,  bringe  ober  nirgenb§  fo  tief  burd), 
bafj  man  bafür  fjalten  fönne,  ber  obere  ®innlabenfnocben  rocrbe 
baburd)  in  jroei  geteilt,  ©r  roetft,  um  ben  ©alen  ju  erflären, 
ber  feine  Sefcbretbung  blofj  nad)  einem  Siere  gemacht  Ijatte,  auf 
bie  erfte  $igur  pag.  46,  roo  er  bem  menftfjlicfyen  ©cbäbel  einen 
£)unbefd)äbel  beigefügt  bat,  um  ben  an  bem  Xiere  gteidjfam 
beuttidjer  ausgeprägten  SKeoerS  ber  SJtebaitte  bem  Sefer  oor  klugen 
ju  legen.  ®ie  jroeite  ©utur,  bte  fieb  im  sJiafengrunbe  jeigt,  au§ 
ben  Canalibus  naso-palatinis  berau§fommt  unb  bi§  in  bie  ©cgenb 
ber  Conchae  inferioris  oerfolgt  roerben  fann,  fjat  er  rttdEjt  be* 
merft.  hingegen  finben  fiel)  beibe  in  ber  großen  Dfteologie  be§ 
3Ilbin§  auf  ber  II.  £afel  mit  ben  SSucbftaben  K.  L.  bejeidjnet; 
er  nennt  fie  Suturas  maxillae  superiori  proprias. 

$n  (£befelben§  Osteographia  finben  fie  fieb  niebt,  auch  in 
$ofyn  Runter  §  Natural  history  of  the  human  teeth  ift  feine 
©pur  baoon  ju  feben;  unb  bennoch  finb  fie  an  einem  jeben 
©djäbet  mebr  ober  weniger  fiebtbar  unb,  toenn  man  aufmerf'fam 
beobachtet,  ganj  unb  gar  niebt  ju  oeitennen. 

Tab.  X  ift  ein  balber  Dberfiefer  eine§  gefprengten  9ftenfeben» 
fd)äbet§,   unb  jraar  beffen  inroenbige  ©eite,   burd)  roelcbe  beibe 

tälften  miteinanber  oerbunben  roerben.  @§  fehlten  an  bem 
nochen,  roonad)  er  gejeiebnet  roorben,  §tr»ei  33orberjäbne,  ber 
£mnb§*  unb  erfte  Sacfen^abn.  $ch  babe  fie  nicht  motten  fupplicren 
laffen,  befonber§  ba  ba§  $efylenbe  b,ier  oon  feiner  Sebeutung  mar, 
üiclmetjr  fann  man  ba§  Os  intermaxillare  ganj  frei  feben.  2Iuf 
ber  Pictura  lineari  fyabe  id),  roa§  obnftreitig  Os  intermaxillare 
ift,  mit  9tot  getufdjt.  Sftan  fann  bie  ©utur  oon  ben  Sltocolen 
be§  ©djncibe*  unb  £)unb§3abme§  bi§  burd)  bie  Kanäle  oerfotgen. 
^enfeitS  ber  Spinae  ober  Apophysis  palatinae,  bie  bier  eine 
2trt  oon  $amm  mad)t,  fommt  fie  roieber  fyeroor  unb  ift  bi§  an 
bie  Eminentiam  linearem  fid)tbar,  roo  fieb  bie  Concha  inferior 
anlegt. 

£ccb  Ijabe  in  ber  Pictura  lineari  ein  rote§  ©terodjen  bafyin 
gejeid)net. 

Wlcm  balte  biefe  Safcl  gegen  Tab.  VII,  unb  man  roirb  e§ 
berounbern§roürbig  finben,  mie  bie  ©eftalt  be§  Ossis  intermaxillaris 
eine§  folgen  Ungeheuers,  mie  ber  Trichechus  rosmarus  ift,  lebren 
muf?,  bcnfelben  5?nod)en  am  SHeufcben  ju  erfeunen  unb  j$u  erflären. 
3lud)  Tab.  VI  n.  1,  gegen  Tab.  IX  n.  1  gehalten,  geigt  btcfelbe 
©atur  beim  Söroen  raie  beim  Sttcnfdjcn  auf  ba§  bcutlidjfte.  $d) 
fage  nid)t§  oom  Riffen,  roeil  bei  biefem  bie  Übcreinftimmung  ju 
auffatteub  ift. 

©3  roirb  atfo  roobl  fein  SJroetfel  uüri9  bleiben,  bajj  biefe 
Knocbcnabteitung  fieb  foroobl  bei  9Jlenfd)cu  aß  Vieren  finbet,  ob 
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roir  gtetrf)  nur  einen  Seil  ber  ©renjen  biefe§  Knocf)en§  an  unferm 
©efcfyledjte  genau  beftimmen  fönnen,  ba  bie  übrigen  ocrroacfjfen 
unb  mit  ber  obern  Kinnlabe  auf  ba§  genauefte  oerbunben  finb. 
(So  jeigt  fid)  an  ben  äufseren  Seilen  ber  ©efidjtSfriocfjen  nid)t  bie 
minbefte  (Sutur  ober  Harmonie,  rooburet)  man  auf  bie  SSJcut* 
mafjung  Eommen  könnte,  bafj  biefer  Knoten  bei  bem  SJcenfcfjen 
getrennt  fei. 

Site  Urfadje  fd)cint  mir  b,auptfäd)tid)  barin  §u  liegen:  biefer 
Knocfyen,  ber  bei  Sieren  fo  aufjerorbcntlid)  oorgefdjoben  ift,  giet)t 
fid)  bei  bem  SUtenfdjen  in  ein  feljr  fleine§  SJcafj  jurüct  $can 
nefyme  ben  <5d)äbel  eine§  Kinbe§  ober  ©mbruonen  oor  ftd),  fo 
roirb  man  fefjen,  roie  bie  Eeimenben  gätme  emcn  folgen  Srang 
an  biefen  Seilen  oerurfadjen  unb  bie  Seinfyäutcfjcn  fo  fpannen, 
bafs  bie  Statur  alle  Kräfte  anroenben  mufc,  um  biefe  Seile  auf 
ba§  innigfte  §u  oerroeben.  9Jcan  batte  einen  Sierfdjäbel  bagegen, 
roo  bie  ©djneibe^äfine  fo  roeit  oorroärt§  gerücft  finb  unb  ber  Srang 
forootjl  gegeneinanber  al§  gegen  ben  ^mnbSjabn  nid)t  fo  ftarf 
ift.  ^nroenbig  in  ber  sJcafenl)ö{)le  oert)ält  e§  fid)  ebenfo.  Wlan 
Eann,  roie  fdjon  oben  bemerft,  bie  (Sutur  bc§  Ossis  intermaxillaris 
au§  ben  Canalibus  incisivis  bi§  barnn  ocrfolgen,  roo  bie  Ossa 
turbinata  ober  Conchae  inferiores  fict)  anlegen.  £>icr  roirft  alfo 
ber  Srieb  be§  2Bad)§tum§  breier  oerfd)iebener  Knodjen  gegen* 
einanber  unb  oerbinbet  fie  genauer. 

3jd)  bin  überjeugt,  bafj  ben  jenigen,  bie  biefe  SBiffenfdjaft 
tiefer  burd)fd)anen,  biefer  ^Sunft  noeb,  erklärbarer  fein  roirb.  $cr) 
fyabe  üerfctjiebcne  $atle,  wo  biefer  Knochen  aud)  bei  Siercn  jum 
Seit  ober  ganj  oerroadjfcn  ift,  bemerfen  tonnen,  unb  e§  roirb  fid) 
oielleid)t  in  ber  ^olge  me^)r  betrüber  fa3en  laffen.  ^lud)  gibt  e§ 
mehrere  ftätle,  baß  Knod)en,  bie  fid)  bei  erroadjfencn  Sieren  leid)t 
trennen  laffen,  fd)on  bei  ffinbern  nict)t  mefyr  abgefonbert  toerben 
tonnen. 

Sie  Safein,  bie  id)  beifüge,  finb  meiften§  nur  bie  erften 
SSerfudjorbcitcn  eine§  jungen  RunftlexS,  ber  fiel)  unter  bem  Sirbetten 
gebeffert  tjat.  G>>3  ift  eigentlid)  mir  bie  brittc  unb  fieberte  Safel 
oöllig  nad)  ber  (Eamperfdjen  9)ietl)obc  gearbeitet;  bod)  babc  id) 
nad)l)cr  ba§  üs  intenuaxillare  ocrfd)iebener  Stiere  nad)  felbiger 
auf  ba§  beftimmtefte  jeidjncn  laffen;  unb  füllte  ein  foldjer  Bei- 
trag jur  ocrglcidjenben  Knodjenleljre  ben  Kennern  iutereffant  fein, 
fo-  roärc  id)  nid)t  abgeneigt,  eine  ft-olgc  biefer  2Ibbitbungen  in 
Kupfer  ftcdjen  ju  laffen. 

33ci  ben  Cetaceis,  Slmpbibieu,  ^ögelu,  ftifdjen  babe  id) 
biefen  Kuodjcn  tcil§  and)  eutberi't,  teils  feine  ©puren  aefunben. 

Sic  aufjcrorbcntlicrjc  Waunigfaltigfeit,  in  ber  er  fid)  an  ben 
ocrfd)icbcncu  ©cfdjöpfeu  jeigt,  oerbient  roirflid)  eine  auSfüferticfce 
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33etrad)tung  unb  roirb  cmd)  felbft  *ßcrfonen  auffallenb  fein,  bte 
an  biefer  fo  bürr  fdjeinenben  2Biffenfct)aft  fonft  fein  Qntereffe 
finben. 

5ftan  fönnte  al§bann  meljr  in§  ©injelne  gelten  unb,  bei  ge* 
nauer,  ftufentoeifer  23ergleid)ung  mehrerer  Siere,  oom  ©infadjften 
auf  ba§  3ufammengefe|tere,  oom  kleinen  unb  ©mgeengten  auf 
ba§  Ungeheure  unb  5lu§gebel>nte  fortfcljreiten. 

2Belc$  eine  ®tuft  grotfetjen  bem  Os  intermaxillare  ber  ©djtlb* 
fröte  unb  be§  ©tefanten!  Unb  bod)  täfjt  fief)  eine  Steige  formen 
baureif  cfjenftellcn,  bie  beibe  oerbinbet.  S)a§,  raa§  an  gangen 
Körpern  niemanb  leugnet,  fönnte  man  In' er  an  einem  f leinen 
Seile  seigen. 

Sftan  mag  bie  lebenbigen  SDSirfungen  ber  Statur  im  gangen 
unb  grofjen  überfeinen,  ober  man  mag  bie  Überbleibfei  iljrer  ent* 
floljenen  ©eifter  jergliebem;  fie  bleibt  immer  gleid),  immer  mefjr 
berounbern§toürbig. 

5ludj  mürbe  bie  üftaturgefdjidjte  einige  33eftimmungen  baburdj 
erhalten.  ®a  e§  ein  £>auptfennjeid)en  unfere§  ®nod)en§  ift,  baf3 
er  bie  ©dmeibegälme  enthält,  fo  muffen  umgefeljrt  aud)  bie  Qäfynt, 
bie  in  benfelben  eingefügt  finb,  al§  ©cfmeibejälme  gelten.  2)em 
Trichechus  rosmarus  unb  bem  Kamele  l)at  man  fie  bi§ljer  ah' 
gefprodjen,  unb  id)  müfjte  mi«^  fel)r  irren,  roenn  man  nietet  jenem 
oier  unb  biefem  jtoei  jueignen  fönnte. 

Unb  fo  befdjliefje  id)  biefen  flehten  33erfud)  mit  bem  2öunfd)e, 
ba|  er  Kennern  unb  ^yreunben  ber  9?aturteljre  niebt  mißfallen 
unb  mir  ©elegenljeit  oerfd)affen  möge,  näfyer  mit  tljnen  oerbunben, 
in  biefer  retjenben  SBiffenfdjaft,  fo  oiel  e§  bie  Umftänbe  erlauben, 
roeiterc  ^ortfdjritte  ju  tun. 

Scna,  1784.  

©alen§  ißüdjlein  oon  ben  5?nocr)en  ift,  roenn  man  e§  aud) 
nod)  fo  ernftlid)  angreift,  für  un§  fd)tocr  51t  lefen  unb  ju  nutzen: 
man  fann  it)tn  jroar  eine  finnüdje  ^nfc^auung  nid)t  ableugnen, 
ba§  ©felctt  roirb  51t  unmittelbarer  53eftd)tigung  oorgegeigt;  aber 
mir  oermiffen  einen  burcfjbad)tcn  metrjobifdjen  Vortrag.  2Bas  in 
eine  ©iulcitung  gehörte,  fdjaltet  er  jroifd)en  bie  SDarftettung  ein: 
j.  33.  inroiefern  man  ©utur  unb  Harmonie  unterfd)eiben  oöer  für 
ein§  nehmen  folle;  er  toenbet  fid)  oon  ber  regelmäßigen  ©trut'tur 
fdjned  ju  ben  abioeidjenben:  fo  bat  er  j.  93.  faum  oon  ben  ©tirn* 
unb  ©d)äöetfnod)eu  gerebet,  als  er  gleid)  bie  $ifformität  ber 
©pit3=  ober  Kegelföpfe  umftänblid)  abbanbelt;  er  toicöcibolt  fid) 
in  ^erfdjränfungcn,.  toelcbeS  bei  münblid)em  Vortrag.,  in  ©egen» 
roart  bei  51t  öemonftrierenben  Körper»,  tooljt  angeben  möchte, 
ieboef)  bie  ©inbilbung§fraft  bc§  Sefer§   oenoirrt;   er  breitet  fid) 
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in  $ontiooerfen  mit  33orfal)ren  imb  ©teidjseittgen  au§:  benn, 
toeil  man  bamat§  bie  $nod)en  partiemoeife  at§  ein  ©anje§  su* 
fammeuuafym  unb  bie  Seite  beSfelben  burd)  3al)Ien  unterfcrjieb, 
fo  fonnte  man  rceber  einig  roerben,  raa§  man  jufammenf äffen, 
noch  roie  oiete  Seile  man  jäljlen  foÜe;  roie  man  fid)  benn  aud) 
nod)  ferner  über  ©igenfcfyaft,  SSe^ietjung,  33erroanbtfd)aft  ent* 
jroeien  mochte. 

21öe§  biefe§  fott  bie  ©fyrfurdjt  für  einen  au§erorbentlid)en 
SDtann  feine§raeg§  oerminbern,  fonbem  nn§  nur  rechtfertigen,  roenn 
mir  fo  furj  a*§  möglid)  btö,  roa§  un§  Ijier  berührt,  stammen* 
f  äffen;  biefe§  aber  ift  gegenraärtig  nur,  ba£  ©alen  bei  53e* 
fcfyreibung  be§  <Sd)äbeI§,  unb  jroar  offenbar  be§  SRenfdjenfdjäbcß, 
unfre§  groifdjeufnodjenS  gebenft.  (Sr  fagt  im  brüten  Kapitel: 
btö  SOBangenbein  —  bei  un§  bie  obere  ®inntabe  —  enthalte  bie 
2Hoeolen  aller  gäljne,  aufjer  ber  ©djnetbejät)ne;  er  roieberljott 
ba§felbe  im  oierteu,  inbem  er  fprid)t:  „£>ie  srcei  großen  SBangen* 
beine  enthalten  faft  alle  3äbne,  raie  mir  fdjou  gemelbet."  ^m 
fünften  Kapitel,  bei  5tufsäf)lung  ber  3cUjne,  nennt  er  bie  oier 
oorbern  at§  ©ctjneibesälme,  tut  aber  be§  befonbern  $nod)en§  nidjt 
(gnoätjmmg,  in  roetdjem  fie  eingefügt  finb.  $m  britten  Kapitel 
fpricrjt  er  oon  einer  ©utur,  bie  oon  ber  ^cafenrourset  anfängt, 
ibren  2Beg  an  ber  9^afe  fyer  abroärt§  oerfolgt  unb  jroifdjen  bem 
§unb§sal)n  unb  ©djneibesäfynen  ausläuft. 

hieraus  ift  nun  auf  ba§  betttlidjfte  erfid)tlid),  bafs  er  beu 
^raifd)enfnod)cn  gelaunt  unb  gemeint;  ob  er  aber  folgen  am 
9)tenfd)en  gefeljen,  roirb  rool)t  immer  groeifetfjaft  bleiben. 

hierüber  finb  beim  in  ber  ^olgc  mandjc  (Streitigfeiten  ent* 
ftanben,  bie  fid)  f'aum  in  beu  legten  Sagen  entfdjtcben  f)aben; 
einiges  sur  ßiterargcfd)icr)te  biefer  S)ifferenjen  lege  au§  älteren 
$olleftaucen  tjier  ju. 

Ve sali us,  de  humani  corporis  fabrica  (Basil.  1555), 
Lib.  I,  cap.  IX,  fig.  11,  pag.  48,  tjat  eine  ^cidjnung  oon  ber 
basi  cranii,  oon  unten  auf  anjufeljcn,  unb  auf  biefer  gan$  beut* 
lid)  bie  ©utur,  raeldje  ba§  Os  intermaxillare  mit  bem  Osse 
maxillari  superiori  an  ber  Apophysi  palatina  beä  Ictjteru 
SlnodjeuS  oerbinbet  unb  bie  bei  un§  Ac  ober  superficies  late- 
ralis exterior  corporis,  qua  os  intermaxillare  jungitur  ossi 
maxillari  superiori,  fjcifjt.  Um  bie  oon  il)in  angefühlte  Stelle 
beutlid)  su  mad)cn,  mcrt'e  id)  uod)  an,  baf?  beim  SÖefal  baS  Os 
zygomaticum  beu  Warnen  be§  Ossis  primi  maxillae  auperioris, 
ba§  Os  unguis  beu  sJiamcn  bc§  Ossis  seeundi  max.  super.,  boS 
Os  ethmoideum  ben  Tanten  bc§  Ossis  tertii  max.  sup.  unb 
ba§  Os  maxillare  superius  ben  sJiamcn  bc3  Ossis  quarti  maxillae 
superioris  führt.    3)ic  ©teile  bei  il)iu  heifjt  fo: 

©oetfic,  955ctfc.    XNWII.  U 
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z  privatim  indicatur  foramen  in  anteriori  palati  sede 
posteriorique  dentium  incisoriorum  regione  apparens  (bie§  ift 
nämtid)  ber  9Iu§gang  oon  ben  Canalibus  naso-palatinis,  too  fte 
gleid)fam  ein  orificium  commune  bilben):  ad  cujus  latus  inter- 
dum  obscura  occurrit  sutura,  transversim  aliquousque  in 
quarto  superioris  maxillae  osse  prorepens,  et  a  insignita. 

5)tefe  oon  ibm  mit  a  bejeicbnete,  gang  bcutlid)  abgebiibete 
©utur  ift  bie  ©utur  quaest.  Cap.  XII,  fig.  11,  pag.  60  bat  er 
ebenfalls  eine  folcbe  ^eidmuug  oon  ber  basi  cranii,  an  melcber 
er  bte  foramina  baseos  cranii  befcbrieben  bat.  9Iucb  ba  fommt 
bie  ©utur  oor,  aber  nicbt  fo  beutüdj. 

Seoeling  in  feiner  anatomtfdjen  ©rflärung  ber  Ori* 
ginalfiguren  oon  2Inbrea§  23efal  (Qngolftabt  1783)  fyat  bie 
erfte  23efaliu§fcbe  $igur  33ud)  I.,  pag.  13,  fig.  11,  unb  erflärt 
pag.  14  ba§  z  unb  a  fo: 

„z  ba§  onbere  (Saumenlocb  ober  ©crmeibtod).  a  eine  bei 
biefetn  Socb,  öfter§  befinbücbe  9?abt,  roelcbe  oonoärtg  an  bem 
(Säumen,  gieid)  hinter  ben  ©dinetbejä^nen  in  bie  Quere  fortläuft." 
5)te  jmeite  $tgur  Don  93cfat  b,at  Seoeling  pag.  16. 

1£)ie  ©utur,  roelcbe  93cfaliu§  mit  a  bezeichnet  hat,  befdjrciBt 
er  Lib.  I,  cap.  IX,  pag.  52  fo:  Ad  hujus  foraminis  (nämlich 
be§  Canalis  naso-palatini)  latera  interdum  sutura  apparet 
aut  potius  linea,  in  pueris  cartilagine  oppleta,  quae  quasi 
ad  caninorum  dentium  anterius  latus  pertingit,  nusquam  tarnen 
adeo  penetrans,  ut  hujus  suturae  beneficio  quartum  maxillae 
os  in  plura  divisum  censeri  queat  (am  Staube  gittert  er  hier 
fig.  1  canina  calvaria  lit.  n,  p.  46,  rao  bie  ©utur  gioifchen  bem 
Osse  intermaxillari  unb  ben  Ossibus  max.  super.,  bie  mir  mit 
feinem  befonbern  tarnen  begeidmet  haben  unb  bie  JMargo  exterior 
superficiei  anterioris  corporis  fyeifjen  tonnte,  an  einem  ©unbe* 
fchäbel  beutlich,  abgebilbet  ift):  quod,  ut  paullo  post  dicam, 
canibus  et  simiis  porcisque  accidit,  in  quibus  sutura,  quartum 
os  in  duo  dividens,  non  solum  in  palato,  verum  exterius  in 
anteriori  maxillae  sede  etiam  conspicue  cernitur,  nullam  ap- 
pendicum  cum  suis  ossibus  coalitus  speciem  referens. 

•ftod)  eine  ©teile  gehört  hierher,  pag.  53,  rco  93cfal  oon 
einigen  33erbefferungen  rebet,  bie  er  in  (Salen§  33efd)ieibung  biefcr 
®nodien  ju  machen  für  nötig  gefunben: 

Secundam  (nämlid)  suturam)  vero  numerat  (nämlid)  Galenus) 
hujus  saturae  partem  in  anteriori  maxillae  sede  occurrentem, 
quae  ab  illa  malae  asperitate  sursum  ad  medium  inferioris  am- 
bitus  sedis  oculi  pertingit.  Hanc  postmodum  tripartito  ait  dis- 
cindi,  ac  primam  hujus  secundae  suturae  partem  prope  magnum 
seu  internum  oculi  sedis  angulum  exteriori  in  parte  ad  medium 
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superciliorum  et  conamunem  frontis  et  maxillae  suturam  inquit 
procedere.  Hac  suturae  parte  homines  destituuntur ,  verum  in 
canibus  caudatisque  simiis  est  manifestissima ,  quam  vis  interim 
non  exacte  ad  superciliorum  feratur  medium,  sed  ad  eam  tan- 
tum  sedem,  in  qua  quartum  maxillae  os  a  secundo  dirimitur. 
Ut  itaque  Galenum  assequaris,  hanc  partem  ex  canis  petes 
calvaria. 

"Winslow,  Exposition  anatomique  de  la  structure  du  corps 
humain,  Tome  I,  nr.  282,  p.  73:  Je  ne  parle  pas  ici  de  la  Sepa- 
ration de  cet  os  (de  l'os  maxillaire  superieur)  par  une  petite  sa- 
ture  transversale,  derriere  le  trou  incisif,  parce  qu'elle  ne  se 
trouve  pour  l'ordinaire  que  dans  la  jeunesse  et  avant  l'ossifi- 
cation  achevee. 

©uftad)iu§  fyat  in  feinen  tabulis  anatomicis,  bie  $llbinu§ 
ebiert  fjat,  tab.  46,  fig.  2  einen  9Iffenfd)äbel,  oon  com  f>er  an* 
juferjen,  neben  einem  SJlenfcrjenfdjäbel  gejeid)ttet  unb  bei  erftem 
ba§  Os  intermaxillare  feljr  beutlid)  au§gebrüdt.  9llbimt§  fagt 
in  ber  ©rtlärung  ber  $rc>eiten  $\a,ux  uon  bem  Osse  intermaxillari 
be§  Riffen,  ba%  er  begeidmet,  blofj:  Os,  quod  dentes  incisores 
continet. 

©ue  im  Traite  d'Osteologie  de  M.  Monro  fjat  roeber  bie 
(Sutuv  be§  Ossis  intermaxillaris  an  ber  Apophysi  palatina  ossis 
maxillaris  superioris  gewidmet  nod)  befdjrieben. 


S)ie  £>afenfd)arte,  befonberS  bie  boppefte,  beutet  gleidjfalU 
auf  ba§  Os  incisivum ;  bei  ber  einfadjen  fpaltet  fid)  bie  mittlere 
Sutur,  roeldje  beibe  Seiten  Bereinigt,  bei  ber  boppclten  trennt 
fid)  ber  .ßroifdjenfnodjen  oon  ber  obern  ^innlabc,  unb  roeif.  fid) 
aUe  Seite  aufeinanber  bejiefyen,  fo  fpaltet  fid)  jugleid)  bie  Sippe. 
©ief)t  man  nun  ba§  Os  intermaxillare  al§  ein  abgcfonbcrteS  an, 
fo  begreift  man,  roie  e§,  um  bie  $ur  §u  bemirfen,  IjcrauSgefneipt 
raerben  Eann,  oljne  bafj  bie  obere  ftinntabe  befdjäbigt,  jerfplittert 
ober  J'ranfbaft  affijicrt  roerbc.  %k  mafyre  s2lnfid)t  ber  9}atur 
nütjt  jeber  ^)3rar.i§.  

Selbft  an  ben  @d)äbcln  ungeboruer  ober  junger  $inber  ftnbei 
fid)  bod)  eine  Spur,  quasi  rudimentum,  be§  Ossis  intermaxil- 
laris; je  unreifer  bie  ©mbrnoneu,  tiefte  beutlid)«.  Sttn  einem 
Hydrocc|ili;ilo  fa()  tdj  jtuei  inÜlig  abgefonberte  Keine  Jftiodjen 
ferne,  unb  bei  ertuadjfcncn  jugenbtidjen  ftöpfen  ift  bodj  oft  nod) 
oonn  am  ©aum  eine  Sutura  spuria  ut  nievlen,  roeldje  bie  oiex 
ircisores  gleidjl'am  oom  übrigen  limbus  dentium  abfonbert. 

$a£ob  ©nloiuS  fagt  gar:  Craniam  äomi  babeo,  in  <iUi) 
affabre  est  expressa  sutura  in  gena  BUperna  ab  osse  frontis 
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secundum  nasum,  per  dentium  caninorum  alveolos,  in  pala- 
tum  tenclentem,  quam  praeterea  aliquoties  absolutissimam 
conspexi  et  spectandam  auditoribus  circiter  400  exhibui; 
unb,  um  feinen  armen  ©alen  gegen  93efal  ju  retten,  glaubt  er, 
oor  alters  Ratten  bie  SKenfcben  alle  ein  feparate§  Os  inter- 
maxillare  gehabt,  ba§  fid)  nadjberbanb  burdj  5)ebaucben  unb 
gunebmenben  £u£U§  ber  -ftacbröctt  oerloren.  2)a§  ift  jroar  arg, 
aber  nod)  ärger  ift,  bafj  9ftenatu§  §ener  in  Apologia  au§  ber 
ganj  alten  ©efcbtcijte  umftänblid)  unb  muffelig  erroeift,  bie  alten 
Körner  Ratten  bamal§  ebenfo  licberlid)  gelebt  al§  bie  jeijige  2BeIt; 
er  füfjrt  ju  bem  SBebuf  ade  römifcbe  Leges  sumtuarias  an. 

Über  bie  vel  quasi  ©pur  einc§  rudimenti  ossis  inter- 
maxillaris  bei  Foetibus  t)txbe  id)  mid)  roobl  niebt  beutlid)  genug 
au§gebrücft.  2luf  ber  Slufjeufeite  (im  ©eficbt)  ift  fie  nid)t  leidet 
merftidj.  916er  unten  am  ©aum  unb  bei  einzelnen  Ossibus 
maxill.  aud)  an  ber  einen  üftafenflädje  balb  met)r,  balb  minber 
fenntlid).  guroeilen  erhalten  fid)  bie  vestigia  am  ©aum  aud) 
nod)  bei  Adolescentibus,  unb  in  einem  fcbönen  Hydrocephalo 
ift  e§  oon  ber  einen  (Seite  (aber  frcilid)  praeter  naturam)  ganj 
feparat,  al§  ein  einjelne§  &nöd)eld)cn.  ^attopiuS  befcbretbt  e§ 
Obs.  anat.  p.  35 b-:  Dissentio  ab  iis,  qui  publice  testantur 
reperiri  suturam  sub  palato  per  transversum  ad  utrumque 
caninum  pertinentem,  quae  in  pueris  pateat,  in  adultis  vero 
ita  obliteretur,  ut  nulluni  ipsius  relinquatur  vestigium.  Nam 
reperio,  haue  divisionem  vel  rimam  potius  esse  quam  sutu- 
ram, cum  os  ab  osse  non  separetur,  neque  in  exterioribus 
appareat. 

2)em  nriberfpricbt  ber  bärbeißige  ©uftad)iu§  Ossium  exam. 
p.  194  sq.;  bie  ©utur  fei  aud)  in  @nr>ad)fenen  ba:  et  palatum 
supra  infraque  dirimit.  9lber  er  febeint  $aIlopium  nidjt  ju 
oerfteben  ober  niebt  oerfteljen  ju  tooüen  unb  oon  ber  harmonia 
jmifdjen  parte  palatina  ossis  maxillaris  unb  ben  Ossibus  palati 
felbft  ju  fpred)en. 

2Ubinu§  Icones  oss.  foetus  p.  36:  Os  maxillare  superius 
in  parvulis  saepe  inveni  constans  ex  aliquot  frustulis,  quae 
tarnen  cito  confluunt  in  os  unum.  Tab.  V.  f.  33  m-:  Fissura, 
quae  palatum  ex  transverso  secat,  pone  dentes  incisores; 
abiens  deinde  in  suturae  speciem. 

Unb  felbft  bei  Adultis  in  Tab.  ossium  t.  1.  2.  f.  1*-:  Su- 
tura  ossis  maxillaris  propria.  2Iber,  roie  gefagt,  e§  ift  nod) 
bimmclroeit  oom  roabren  Osse  intermaxillari  ocrfdjiebcn,  etraa 
löte  membrana  semilunaris  oculi  humani  oon  membrana  nic- 
titans  beä  $iebi£,  ber  fie  erftaunlid)  groß  bat. 
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üßorfteljcnbe  91u§$üge  au§  alten  unb  neuen  (Schriften,  aud) 
au§  brieflichen  Mitteilungen  Iebenber  -iftaturfreunbe  geben  un§ 
ein  auffatlenbe§  SSeifpiel,  roie  biefelbe  Sadje  oon  metjr  al§  einer 
(Seite  betrautet  unb  etroa§,  ba§  in  ^^eifct  fdjroebt,  fo  gut  tejafyt 
at§  oerneiut  roerben  fann.  2Ba§  un§  betrifft,  fo  finb  roir  oöttig 
beruhigt,  roenn  roir  eine  oieijäljrige  fruchtbare  Überzeugung  jum 
Scfyluffe  nochmals  roieberljolen:  bem9Jknfd)en  roie  ben  Vieren 
fei  ein^roifdjenfnodjenDer  obem^innlabe  jujuf ^reiben. 
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$ie  beiben  nad)  öieljäfirigem  Räubern  mitgeteilten  Sluffa^e, 
foroie  bie  barauffolgenben  Siteraturnotijen  rourben  abgebrucft,  roie 
fie  fid)  in  ben  papieren  gefunben*  nun  bleibt  p  befferem  23er* 
ftänbni»  nod)  einige§  ju  fagen  übrtg,  roe(d)e§  in  oerfdjiebenen  21b* 
teilungcn  gefdjefyen  foll. 

I.  @rfte  Anregung  ju  biefen  ©tubien  burd)  SBerfetjung  be§ 
2Beimarifd)cn  ®unft*  unb  9caturalienfabinett§  nad)  $ena.  9catur= 
roiffenfdjaftlidje  31nftalten  bafetbft;  roiffenfd)afttidje§  unb  praftifdje* 
SBemüljen,  unau^gefetjte,  folgerechte  SBcljanbtung. 

II.  @ntfd)ulbigung  roegen  fetjlenber  ^icfaungen  beim  jroeiten 
2fuffatj;  roie  e§  bamit  ergangen,  unb  oon  ben  SHitteln,  biefen 
SJcanget  ju  erfe^en. 

III.  9Son  fdjriftlidjen  ausführlichen  93efd)rcibungen,  unb  roa§ 
barau§  erfolgt. 

IV.  Später,  oerneinenbcr  üftadjflang  ju  ©nbe  be§  Qal>r= 
f)unbert§. 

V.  2Bie  man  im  ^Bearbeiten  be§  £muptfd)cma  roeiter  oer» 
fahren. 

VI.  SOSie  man  oerfd)iebeue  einzelne  $eife  in  s^ivflid)feit  pa« 
radel  geftcllt. 

VII.  ^probcblatt  einer  Tabelle,  um  bie  oftcologifdjen  (£rfal)= 
rungen  gleid)  metljobifd)  einjutragen  unb  jrocrfmäfjig  ju  fantmein. 

VIII.  ^nroiefern  oon  ben  SBirbclfnodjen  bie  Sdjäbelfuodjcn 
abjuteiten  feien  unb  and)  ©cftalt  unb  ftiroftion  boitber  ju  et« 
tlaren  fein  möchte? 
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®tc  SBeimarifdje  ®uuftfammer,  oom£>erjog  SBilljcIm  ©ruft 
im  ^afyxe  1700  angelegt,  enthielt  unter  anbern  ^erfroürbigfeiten 
aud)  manche  bebeutenbe  -Iftaturfeltenljeit.  2Bie  ba§  ©rftaunen 
immer  ben  erften  SReij  jur  2Biffcnfd>aft  gi6t,  fo  mar  bamaB  ba§ 
$ntereffe  an  ber  £iergefd)id)te  burd)  ba§  Seltfam*Unget)eure  er- 
regt. ®iefer  Neigung  oerbaufen  mir  bie  ©runblage  unb  auf* 
fatlenb  merfroürbige  Körper  unfer§  ofteologifdjen  9ftufeum§. 

Unb  fo  brangen  bergleidjen  ©egenftänbe  gar  balb  in  ba§ 
SDKittellanb,  ba  man  faum  fünfzig  Qaljre  oorfyer  erft  in  ben 
Küftenlänbern,  nad)bem  man  fid)  mit  ©olb,  ©etoürj  unb  Elfen- 
bein überfüllt  rjatte,  aud)  in  naturljiftorifdjem  Sinne  anfing,  ob* 
gleid)  nod)  fetjr  oenoorren  unb  unootlftänbig,  frembe  ^atui* 
probufte  ju  fammeln  unb  aufjuberoaljren. 

SQßir  befttjsen  einen  oöllig  auSgetoadjfenen,  moljlerfjaltenen 
©lefantenfdjäbel,  jugleid)  mit  ber  Unterfinnlabe  unb  einigen  ein* 
jetnen  ©cfgäcjnen. 

%k  ju  einer  ftumpfen  Säule  jufammengeroad)fenen  $al§* 
roirbelfnodjen  be§  2Balfifd)e§,  aud)  Schulterblätter  be§  Ungeheuers, 
mit  Sdjiffen  bemalt,  um  ba§  üBunberfame  biefer  breiten  Äuodjen* 
flädje  ju  erbten,  gerner  fiefjt  man  jroei  kippen  unb  eine  Unter* 
tumlabe  be§  9nefent)aupte§;  fie  Ijat  eine  Sänge  oon  jroeiunbjroanjig 
Seipjiger  gufj,  toonad)  man  bie  ©röfje  be§  £ier§  ermeffen  fann. 

©rotie  Scfiilbfrötenbed'en  batte  man  anjjufdjaffen  aud)  nid)t 
oerfet)lt;  fobann  richtete  fid)  bie  2lufmerEfamfeit  auf  anbere  tierifdje 
Seile,  merlroürbig  burd)  2Ibroeid)ung  unb  Umbilbung  fotcber  ©e* 
ftalten,  bie  un§  geroöljnlid)  umgeben;  2lntilopenb,örner  auer  9Irt 
unb  23erroanbtfd)aft;  ferner  bie  langen,  oortoärt§  gefenlten  fpi^cn 
£>örner  be§  inbifdjen  SBüffefö,  roeldje  un§  burd)  Kapitän  Sljoma» 
3Biltiamfon§  inbifdje  ^agbftücfe  erft  redjt  merlroürbig  geroorben. 
9ttle§  biefe§  ncbft  manchen  anbern  fingen,  al§  einem  ftrofobil, 
einer  SRiefenfdjlange  uff.,  mürbe  nad)  Qcna  gebracht,  al§  bcbeuten* 
ber  ©runb  einer  größeren  Sammlung. 

3)ie  33ermel>rung  gef  djab,  nad)  unb  nad),  inbem  bie  Sfelette 
oon  £>au§*,  gelb*  unb  Sßalbtieren  ber  Umgegenb  angefcfjafft 
mürben.  $>ie  ©efd)ic!lid)!eit  be§  ®ufto§  SDürrbaum,  ber  fid) 
mit  bergleidjen  fingen  gern  befdjäftigtc,  förberte  bie  Sluftatt  in 
htrjer  ßeit. 

%a  nad)  Entfernung  be§  oon  Soberifdjen  Kabinetts  fogleid) 
Slnftalt  getroffen  raurbe,  eine  fünftig  bleibenbe  Sammlung  in 
bemfelbeu  Sofal  einjuridjten,  fo  gcfd)al)  biefe§  burd)  'bie  Sorgfalt 
ber  Ferren  Leiermann  unb  $ud)§,  meld)e  fid)  ber  ©efdjid'lid)* 
feit  be§  $rofe!tor§  $omburg  ju  biefem  Qmd  ju  bebienen  raupten, 
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inbem  fie  neben  ber   menfdjlicrjen  3lnatomie   and)   mand)e§  für 
Sierjergtieberung  33ebeutenbe§  jugleid)  mit  ausarbeiten  liefen. 

33i§t)er  Ratten  alle  frembe  unb  einb,eimifd)e  S£nod)enpräparatc 
in  bem  joologtfdjen  Kabinett  neben  au§geftopften  unb  in  Spiritu§ 
aufberoatirten  ©efdjöpfen  ^lalj  genommen;  bei  roacfjfenber  SJienge 
jeboef)  fanb  fid)  ©elegenljeit,  einen  großen  ©aal  einjuric^ten, 
roelcbjer  jetjt  faft  raieber  §u  Hein  fc^eint;  benn  burd)  immer  roir- 
tenbe  Sorgfalt  $l)ro  ®.  £>.  be§  ©rof^erjogs"  oon  Sad)fero2Beimar 
unb  (Sifcnad)  rourbe,  roa§  oon  oorjüglicb,  gebilbeten  ^ferben  bem 
fürftlidjen  (Statte  ober  oon  bebeutenben,  feltenen  §au§tieren  ben 
öfonomifdjen  Mnftalten  oerloren  ging,  für  2Biffenfd)aft  §um  Vorteil 
oerroenbet  unb  bie  Sfelette  %u  genannter  Mnftalt  eingebracht; 
nic^t  roeniger,  roa§  ben  mit  Vieren  rjerum§ieb,enbcn  ^remben  l)ie 
unb  ba  oerunglüdte,  forooljl  in  ber  üftät)e  at§  aud)  au§  ber  $eme 
l>erbeigefd)afft:  roie  benn  einft  bei  großer  Kälte  ein  §u  Nürnberg 
oerenbeter  Siger  mit  ber  faljrcnben  ^oft,  ftarf  gefroren,  anlangte 
unb  nod)  jetjt,  au§geftopft  unb  ffelettiert,  unfern  SJcufeen  ju  oor* 
jüglidjem  Sdjmud  gereicht. 

$n  ber  neuften  ^eit  jeboef)  brachte  $f)ro  K.  £>.  Mufentljalt 
in  SOßien,  roie  anbern  Mnftalten,  alfo  aud)  ben  unfrigen  bie  be* 
beutenbften  Vorteile.  §err  'Sireftot  oon  Scb,reiber§  toarb 
unferm  33orb,aben  geneigt,  unb  biefer  ebenfo  £euutnisteid)e  at§ 
tätige  unb  gefällige  $reunb  b,at  nid)t  aufgehört,  im»  mit  ben 
roünfdjenSroerteften  Körpern  ju  oerfeb,en.  2Bir  oerbanfen  itjm  bie 
Sfelette  ber  ©emfe,  be§  93tber§  unb  Kängurub,;  ben  Strauf?  unb 
SReiljer,  bie  ©eljörroerfjeuge  mehrerer  SBögel,  rote  foldje  in  sIßien 
auf  ba§  nettefte  aufgearbeitet  roerben;  bie  Slelctte  ber  (£ibed)fe 
im  ganjen  unb  in  bie  fleinften  Seile  gefonbert,  foroie  ber  Sd)ilb* 
f röte ;  un5äf)Iige  ©insclfyeiten,  unb  alle  bebeuteubuub  uuterricfjteub. 

S)er  ©ebraueb,  biefer  Sammlungen  rcar,  fogleid)  oon  iljrer 
erften  Einrichtung  an,  bei  SSorlefuugen  über  menfd)lid)c  Sttnatomie 
eingeleitet,  roeil  auf  bie  fid)  immer  meb,r  ausbübeube  .gootomie 
notroenbig  9tüdfid)t  genommen  roerben  mujjte.  2lucl)  id)  oon 
meiner  Seite  oerfel)lte  nid)t,  bclcljreubc  ©remptare  unb  Präparate 
um  mid)  ju  fammcln,  in  mandjent  Sinn  jerfagte  unb  »erfolttterte 
Sdjäbet  unb  anbere  Knodjen,  um  forooljl  oorfatjtidje  als  jufäüige 
(£infid)t  in  ben  inneren  $3au  be§  mistigen  S{uod)cngebäube*  ju 
erlangen. 

%k  eigentlid)c  93eftimnutng  abtx  ber  foiuobl  ,ut  meinem 
eignen  befoubern  al§  juin  öffentlichen  unb  allgemeinen  Rroecf  oex 
fammetten  ©egenftänbe  roarb  cvft  erfüllt,  als  uacl)  allgemeinen 
s2Büu)'cl)en  unb  längft  tief  aefüf)ltem  SBebürfniS  bie  Einrichtung 
einer  SBetertR&tfcfnue  beliebt  rourbe.  öen  SBrofeffor  SRenner 
roarb  berufen  unb  trat  fein  Mint  an,   el)c  nod)  bie  nötige  (Sin 
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rtd)tung  gemacht  raerben  tonnte,  unb  nun  fab,  id)  mit  Vergnügen 
meine  fonftigen,  bisher  unter  ©taub  unb  SJtober  bcfeitigten  $räpa* 
rate  roieber  lebcnbig  unb  nütjlid)  roerben  unb  meine  Anfänge  ben 
Anfängen  einer  tjöctjft  bebeutenben  Anftatt  jugute  tommen.  ©ine 
obgleid)  unterbrochene,  bod)  nie  getilgte  5Eätig£eit  fanb  hierin  iljre 
angemeffenfte  Sklolmung;  benn  bei  jebem  reblidjen,  ernftlidjen 
£>anbelu,  roenn  and)  anfangs  groecf  unb  SBeruf  gmeifelr^aft  fdjeinen 
follten,  finben  fid)  beibe  jule^t  tlax  unb  erfüllt.  Qebe§  reine  33e= 
müfyen  ift  aud)  ein  £ebenbige§,  ^roed  fein  felbft,  förbernb 
otme  ,3iet,  nütjenb,  roie  man  e§  nid)t  oorau§feb,en  tonnte. 

Unb  oon  biefen  üielfadjen  unb  ineinauber  greifenben  Anftalten 
fei  nod)  fo  oiel  gefagt:  $ür  bie  5ßeterinärfd)uler  für  eine  fo  meit 
au§feljenbe  Unternehmung,  raurbe  ein  Ijinreid)enbe§  Sofat,  ber  fo* 
genannte  £>einrid)§berg,  angekauft,  bie  nötigen  J8aulid)leiten  be* 
forgt,  unb  ba  glücflidjenoeife,  unter  Anleitung  be§  ßerrn  £ofrat 
5ud)§,  fid)  ein  junger  SJiann  namen§  ©d) röter  |erangebilbet 
blatte  unb  fid)  im  33efit$  ber  nötigen  ©igenfdjaften  eine§  ^rofef* 
tor§  befanb,  fo  ift,  bei  unermüblidjer  ^ireftion  be§  93orfteb,er§, 
fdjon  jetjt  auf  bem  §einrtd)§berge  gleichfalls  ein  jootomifdicS 
Kabinett  ber  übrigen  ©nfteme  be§  £iert'örpers>,  in  bejug  auf 
jene§  ofteotogifdje,  im  glüd'licfyen  SOBerbcn  unb  ©ebenen;  bie 
^auptpräparate  ju  bibaftifdjen  groed'en  finb,  forgfättig  ausgeführt, 
oorf)anben. 

©3  uuterfdjeiben  fid)  alfo  in  $ena  brei  Sftufeen,  bereu  Qu= 
Ijalt,  nad)  iljrer  fuljeffioen,  geroifferma^en  ^fälligen  @ntftel)ung, 
nid)t  ftreng  abgeteilt  ift;  fie  greifen  aber  bergeftalt  ineinauber, 
bafj  forooljl  2)ireftoren  al§  ^uftoben  fid)  roed)fel§n>eife  bei  uor* 
fommenben  roiffenfdjafttidjen  SBebürfniffen  an  £>anben  gel>en  i\nb 
ba§  -Wütige  einanber  mitteilen.  3)a§  eine  Kabinett  jebod)  enthält 
oorjüglid)  menfd)lid)e  Anatomie,  ba§  jroeite  tierifdje  Ofteologie; 
beibe  befinben  fid)  innerhalb  ber  SHäume  be§  fürftlidjen  ©d)loffe§; 
ba§  britte,  bei  ber  93eterinärfd)ule,  enthält,  raa§  fid)  Dfteologifd)§ 
oorjüglid)  auf  £au§tiere  begießt,  aud)  bie  übrigen  ©ofteme  be§ 
tierifdjen  $örper§,  Sftusretn,  Arterien,  SSenen,  £nmpl)atifd)e§, 
Heroen  ufm. 

IL 

2ll§  id)  mid)  ju  Anfang  ber  Adliger  $al)re  unter  §ofrat 
SoberS  Anleitung  unb  35elel)rung  oiel  mit  Anatomie  befd)äftigte, 
mar  mir  bie  $bee  ber  s$flanseu=3fletamorpl)ofe  nod)  nidjt  aufgc» 
gangen;  allein  id)  arbeitete  eifrig  auf  einen  allgemeinen  ftnodjcu* 
tppu§  lo§  unb  muffte  be§b,alb  annehmen,  bafj  alle  Abteilungen 
be§  ©efd)öpfe§,  im  einjeluen  raie  im  ganjen,  bei  allen  Vieren  auf- 
jufinben  fein  möchten,  raeil  ja  auf  biefcr  93orau»fctmug  bie  fd)on 
längft  eingeleitete  oerglcidjenbe  Anatomie  beruht.    Jpier  trat  nun 
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her  feltfame  $atl  ein,  oa&  man  ben  Uuterfdjieb  aroifägn  2lffen 
unb  Sftenfdjen  bartn  finben  mollte,  bafj  man  jenem  ein  Os  inter- 
maxillare,  biefem  aber  feine§  auftrieb;  ba  nnn  aber  genannter 
Seil  barum  rjauptfädjUd)  merlioürbig  ift,  roeil  bie  oberen  ©dmeibe* 
jäfjne  barin  gefaxt  finb,  fo  mar  nid)t  begreiflid),  roie  ber  SSKenfdj 
©dmeibesälme  fjaben  unb  bodj  be§  ®nodjen§  ermangeln  füllte, 
morin  fie  eingefügt  ftefjen.  $cr)  fudjte  batjer  nad)  ©puren  be§* 
felben  unb  fanb  fie  gar  leid)t,  inbem  bie  Canales  incisivi  oor* 
toärt§  bie  ©renje  be§  ®nod)en§  bejeidjnen  unb  bie  oon  ba  au§ 
nad)  ben  (Seiten  §u  au§taufenben  ©ururen  gar  rcol)l  auf  eine  W)-- 
fonberung  ber  Maxiila  superior  Anbeuten.  Sober  gebeult  biefer 
^Beobachtung  in  feinem  anatomifdjen  |>anbbud)  1788  ©.89, 
unb  man  bünl'te  fid)  oiel  bei  biefer  ©ntbecfung.  Umriffe  mürben 
gemacht,  bie  bciZ  SBetjauptete  flar  cor  Slugen  bringen  füllten,  jene 
lurje  Ülbljanblung  baju  gefdjrieben,  in§  Sateinifdje  überfe^t  unb 
©ampern  mitgeteilt;  unb  jroar  $ormat  unb  (Sdjrift  fo  anftänbig, 
ba|  fie  ber  trefftidje  9Jiann  mit  einiger  23errounbcrung  aufnahm, 
2Irbeit  unb  93emüb,ung  lobte,  fiel)  freunblid)  erroieS,  aber  nad)  roie 
oor  oerfidjerte,  ber  9Jlenfd)  Ijabe  fein  Os  intermaxillare. 

3hm  jeugt  e§  fretlid)  oon  einer  befonbern  Unbefanntfdjaft 
mit  ber  2Belt,  oon  einem  jugenblidjcn  ©elbftfinn,  rcenn  ein  taien* 
rjafter  <5d)itfer  ben  ©ilbemeiftern  ju  miberfpredjen  raagt,  ja,  roa§ 
nod)  töriger  ift,  fie  ju  überzeugen  gebeult,  ^ortgefeüte  oieljäljrige 
93erfud)e  ijabcn  mtd)  eine§  anbem  belehrt,  mid)  belehrt,  bafj  immer* 
fort  roieberfyolte  trafen  fid)  juletjt  gur  Überzeugung  ocrfnbdjern 
unb  bie  Organe  bc§  5lufdjauen§  oötlig  oerftumpfm.  $nbeffen  ift 
e§  Ijeilfam,  bafc  man  Dergleichen  nid)t  aü^u  zeitig  erfährt,  meil 
fonfi  jugenblidjer  $rei*  unb  2ßar)r^eit§finn  burd)  "DJtifjmut  gelähmt 
mürbe,  ©onberbar  fdjien  e§,  bafj  nidjt  nur  bie  SÖceifter  auf  biefer 
Lebensart  beb,arrtcn,  fonbem  audj  gleichzeitige  ^Mitarbeiter  fid) 
ju  biefem  (Srebo  bequemten. 

2Bir  bürfen  inbeffen  nid)t  ermangeln,  ba%  s3lnbenfen  eine§ 
jungen  gefdjicften  ^eidjnerä  namen§  2Baitj  ju  erneuern,  ber, 
in  bergleidjen  3lrbetten  geübt,  forooljt  Umriffe  al§  aufgeführte 
9^ad)bilbungeu  fortfeijte,  inbem  mir  entfdjloffcu  maren,  Heine  s2lb= 
banblungen  biefer  2lrt,  bie  etioa§  93ebeuteube3  im  auatomifdjen 
$etbe  beruhten  unb  erregen  fottten,  mit  forgfältigen  Tupfern 
bruefen  ju  laffen.  £ner  follte  ber  bestrittene  .Uitodjen  oon  feiner 
größten  ©infalt  unb  <5d)ioäcbe  bis  zu  feiner  (öebräugU)cit  unb 
$raft  in  einer  reinen  ^olgc  bargeflcllt  luevocu,  unb  roie  er  fiel) 
jutletjt  im  cbclften  ©cfd)öpfe,  bem  s}Jteu[d)en,  a\ß  ftuvcljt,  tievi]d)o 
(üefrafngfeit  m  oerratcu,  fd)aml)aft  oerberge, 

9Baö  aber  oon  ßcidjuungcu  jeuer  ßeit  übrig  geblieben, 
roerbe  junädjft  bemcrt't.    3)a  man  oon  bem  (£iufad)fteu  511111  ^11^ 
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fammenecfctjteren,  oom  (Sd)ioäd)eren  jum  ©tarieren  überzugeben 
bie  2tbftd)t  Ijatte,  fo  roäl)lte  man  guerft  ba§  SM),  too  ber  frag* 
lidje  $nodjen  fc^roacf),  bügelartig  unb  jafynlo§  erfdjeint;  man  ging 
jitm  Ddjfen  über,  rco  er  fid)  oerftärit,  oerflädjt  unb  oerbreitert. 
2)a§  ®amel  mar  feiner  groeibeutigfeit  megen  merftoürbig,  ba§ 
$ferb  entfdjiebener  in  2tbfid)t  ber  ©dmetbejäljne,  ber  ©djaljn 
Hein.  ®iefer  ift  grofj  unb  ftari  am  ©djioeine,  monftro§  an  Sus 
Babirussa,  unb  bod)  behauptet  überall  ber  gtoifcljcnfriodjcn  feine 
DoQfommenen  SRedjte.  91m  Söroen  ootlgebrängt  unb  förperfjaft, 
mäd)tig  burd)  fed)§  Qäfyne,  ftumpfer  am  93ären,  oorgeftrecfter  am 
SOBolf;  ba§  ÜBalrofj,  raegen  feiner  perpenbifularen  ©efid)t§Iinic, 
roirb  bem  sjöRenfd)en  einlief),  ber  SCffe  ertjebt  fidj  nod)  met)r,  roenn 
er  fd}on  artemoeife  in  bie  SSeftie  jurüdtritt,  unb  enblid)  fteüt  ber 
9Henfd)  fid)  ein,  roo  fid)  nad)  allem  Vorgenannten  biefe  ^nodjeu* 
einteilung  nid)t  oeriennen  täfjt.  ®iefe  mannigfaltigen  $nod)cn* 
geftalten  ijattc  man  gu  befferer  ©in*  unb  ttberfidjt  meift  oon 
oben,  unten  unb  oon  ber  (Seite  jeidjnen  laffen;  fie  finb  reinlid) 
unb  beutlidj  fdiattiert,  unter  Sftaljmen  unb  ©la§  gebracht  unb 
ftetjen  in  bem  $enaifd)en  SRufeum  einem  jeben  jur  2lnfid)t 
frei.  93on  ben  an  obiger  (Sammlung  fetjlenben  roaren  gum  Seil 
fdjon  ©tigacn  gemadjt,  anbere  Körper  mürben  angefdjafft;  aber 
ber  %ot)  be§  jungen  $ünftler§,  ber  fid)  in  bie  ©ad)e  ju  fügen  ge* 
roufjt,  unb  anbere  gruifdjenfätle  ftörten  bie  23otlenbung  bc§  ©an^cn, 
raie  man  benn  bei  fortbauernbem  2Biberfprud)  bie  Suft  oerlor, 
oon  einer  fo  Haren  unb  beutlidjen  ©adje  immerfort  tauben  Dfjrcn 
ju  prebigen. 

SOBa§  mau  aber  unter  ben  $enaifd)en  Slbbilbungcn  ben 
ftreunben  ber  2Bi[fenfd)aft  gar  rool)l  empfehlen  barf,  finb  oier 
ßeidjnungcn  nad)  bem  ft'affeler  ©tefantenfdjäbel,  ben  id)  burd) 
©ömmerring§  ©unft  unb  ©efätligfeit  ju  benutzen  in  ben  ©tanb 
gefetjt  mar.  S)iefe§  junge  ©ubjett,  ba§  in  £eutfd)Ianb  fein 
ßeben  nid)t  friften  founte,  §eigt  un§  in  feinen  heften  bie  meiften 
©uturen,  roenigften§  an  einer  (Seite  uuüermadjfen;  bie  ^eid)* 
nungen,  unb  jtoar  oe§  ganzen  ©d)äbel§,  finb  nad)  gletdjem 
SJlajjftabe  oerileinert  unb  oon  oier  (Seiten  genommen;  fo  cafe 
man  ben  _3ufammenl)ang  be§  ©anjen  gar  tuo()I  baran  erieunen 
fann,  unb  toa§  un§  t)ier  am  meiften  berührt,  fo  fpielt  oor  allen 
ba§  Os  intermaxillare  eine  grofje  üiolle;  c§  fdjlägt  fid)  roirilid) 
um  ben  ©cfjaljn  Ijerum;  bafyer  benn  aud)  bei  flüchtiger  iöeo* 
bad)tung  ber  $rrtum  entftanben  fein  mag,  ber  ungeheure  (Scfs 
jalijn  fei  im  Os  intermaxillare  enthalten.  Mein  bie  'Jiatur,  bie 
il)re  großen  s3Harjmen  nid)t  faljrcn  läfjt,  am  menigften  in  iuid)= 
tigen  fällen,  tic|  hier  eine  bünne  Santefle,  oon  ber  obern  5viuu* 
labe   auSgcljenb,   bie  2£ur$el  be§  ©djal)n§  umgeben,   um  biefe 
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organifdjen  Uranfänge  cor  ben  Anmaßungen  be§  3roifd)enfnod)en§ 
§u  fidjiern. 

Qu  fernerer  23erglcid)ung  ließ  man  ben  großen  au§geroad)feneu 
(Slefantenfd)äbel  be§  9ftufeum§  gleichfalls  jeidjnen,  ba  betm  feljr 
rounberbar  auffällt:  roenn  bei  bem  jungen  ©ubjeft  bie  obere  ®inn* 
labe  unb  ba§  Os  intermaxillare  fdmabelartig  Ijeroorftreben  unb 
ber  ganje  $opf  in  bie  Sänge  gebogen  erfrfjeint,  bagegen  am  au§= 
geroadjfenen  ba§  ©anje  in  ein  beinahe  regelmäßiges  Quabrat  ein= 
;$ufd)tießen  ift. 

2ßie  ernft  e§  aber  überhaupt  mit  biefen  arbeiten  geroefen, 
erhellt  aud)  barau§,  baß  nad)  gebauten  .geiermungen  jroei  Tupfer* 
platten  in  Elein  $otio  oon  8tp§  auf  ba$  fauberfte  geftodjen 
roorben,  jitm  Söcfjuf  auSfüfjrtidjer  Slbfjanblungen,  bie  man  fid) 
oorgefetjt  blatte.  Sttbbrücfe  baoon  fyat  man  gleichfalls,  2Biffenfd)aft§* 
freunben  julicbe,  aufgeteilt. 

üftad)  allem  biefem  roirb  man  un§  oerjeitien,  roenn  ber  erfte 
©ntrourf  unferer  Arbeit  otme  bie  barin  betriebenen  Safein  oor* 
gelegt  roorben;  befonberS  roenn  man  betrautet,  baß  biefe  eble 
SBiffenfdjaft  feit  jener  ^eit  erft  redjt  ausgebreitet  nnb  belebt 
ift.  $aum  roirb  fid)  ein  Siebljaber  ftuben,  ber  nidjt,  entroeber 
in  öffentlid)cn  SJcufeeu  ober  in  feiner  ^rioatfammlung,  alle  bie= 
jenigen  ßörper  unb  Präparate  befäße,  oon  benen  f)ier  bie  SRebe 
roar;  follte  e§  aber  ja  baran  fehlen,  fo  fann  man  fid)  au§  bem 
bebeutenben  SBerfe  ber  ^raniotogie  be§  §crrn  ©pij  auf§  befte 
belehren,  roo  Äbbilbung  unb  SSefdjreibung  bie  $rage  oötlig  außer 
^roeifel  feijen. 

2Bir  finben  juerft  ©ette  19  ttar  unb  unberouubcn  au§gefprod)en, 
baß  aud)  am  <3d)äbel  be§  9ftcnfd)cn  ha§  Os  intermaxillare  nid)t 
ju  leugnen  fei.  5crner  imt'5  baSfelbe  auf  bim  Siuearjeidjmuigen 
beim  9Jlenfcl)en  foroor)!  al?  ben  Sieren  mit  sJ£r.  13  bc^cidjiict. 
SDaburd)  roäre  nun  bie  Sadje  für  eroig  abgetan,  roenn  nid)t  ber 
unferem  ©efd)led)te  angeborene  2Biberfpxud^§geift,  roo  nid)t  in 
ber  <3ad)e,  bod)  rocnigftenS  in  9lnfid)t  unb  SEBort  9lulaß  jn  33er* 
neinung  be§  auertaunteften  SQBaljwn  ju  finbeu  müßte,  yn  ber 
SJcetfyobe  felbft  be§  ißortragS  liegt  fdjon  ber  ©runb  beS  ©egen* 
fatje§:  roo  ber  eine  anfängt,  fjört  ber  anbete  auf;  roo  ber  eine 
trennt,  oerbinbet  ber  anberc,  fo  baß  juletjt  bei  bem  ."purer  ein 
©djroaufen  entfiel)!,  ob  nid)t  beibe  Sftecm  haben.  So  barf  and) 
eubtid)  ntd)t  unbemerft  bleiben,  baß  in  bem  Saufe  beS  Sprechens 
über  biefen  ©egenftanb  bebeutenbe  SDRännet  jutetjt  bie  (frage  auf« 
roarfen,  ob  c§  beim  wirtlich  ber  slUübe  roert  fei,  barauf  immer 
roieber  jurüchufommen?  ©ollen  roir  auch  hierüber  aufrichtig 
fpred)en,  fo  ift  biefes  Ablehnen  fcblinuner  aÖSBBiberfptud^;  betm 
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e§  enthalt  ein  Verneinen  be§  $ntereffe§,  tooburd)  jebe§  nriffen* 
fcfjaftticEje  Streben  oötlig  aufgehoben  roirb. 

2)odE)  fehlte  aud)  Aufmunterung  feine§iueg§.  ©o  faßte  $aeunb 
©ömmerring  in  feiner  ^nodjenterjre,  1791,©.  160:  „®oett)e§ 
finnreidjer  SSerfudE)  auZ  ber  oergleidjenben  ®nocb,enteb,re,  bafj  ber 
^roifdjenfuodjen  ber  Dbcrfinnlabe  bem  SJienfdjen  mit  ben  übrigen 
Eieren  gemein  fei,  oon  1785,  mit  feljr  nötigen  Abbilbungen, 
öerbiente  öffentlich  befannt  ju  fein." 

III. 

Aber  nid)t  altein  mit  bitblicfyen  ®arfteltungen,  fonbern  aud) 
mit  roörtltdjen  Sefdjreibungen  raotlte  man  bie  Arbeit  auSftatten; 
benn  3Mtb  unb  2öort  roetteifern  unabläffig,  üftaturgcfd)id)te  näljct 
ju  beftimmen  unb  raciter  gu  oerbreiten.  -ftun  biente  jene§  oben 
aufgehellte  (Schema  jur  ©runblage,  unb  man  befdjrieb  ben 
.Qroifdjenfuodjen  nad)  allen  feinen  teilen  burd)au§  in  jener  Dxb» 
nung,  e§  mochte  ein  ü£ierfd)äbel  oorfommen,  raeldjer  moHte.  ®a* 
burd)  Raufte  ftd)  aber  gar  oiele§  Rapier,  bafj  man  bei  näherer 
Anficht  gu  einer  freien  unb  anfdjaulidjen  9RitteiIung  unbrauchbar 
fanb;  Ijartnäd'ig  jebod)  auf  bem  gefaxten  Vorfat}  betjarrenb,  be- 
fyanbette  man  bie§  al§  Vorarbeit  unb  fing  an,  nadj  berfelben 
groar  genaue,  aber  fliefjenbe  unb  bem  (Stil  nad)  rcofylgefätligere 
Vcfcrjreibungen  auSjuarbeiten. 

Aber  all  biefe  £>artnäcfigEeit  führte  nid)t  jum  ftid,  inbem 
bie  Arbeiten,  mehrmals  unterbrochen,  feinen  Haren  Segriff  gaben, 
raie  ba§jcnige  ju  ootlenben  fei,  oon  beffen  2Bab,rI)aftigfeit  unb 
^ntereffe  man  ftd)  fo  lebhaft  überzeugt  rjatte.  gelm  Slafjre  roaren 
oerfloffen  unb  meljr,  al§  meine  93erbinbung  mit  ©djitler  mid)  au§ 
biefem  roiffenf dt) aftlt dr)en  33einf)au§  in  ben  freien  ©arten  bc§  Seben§ 
rief.  SSHeine  £etlnal)me  an  feinen  Unternehmungen,  an  ben 
§oren,  ben  9S>tufenaImanad)en,  ben  bramatifcfyen  Vorfäijen 
unb  au§  mir  felbft  tjeroorgerufene  eigene  Arbeiten,  al§  §  ermann 
unb  ftorottjea,  Ad)itlei§,  Fellini,  eine  neue  AuSfidjt  nad) 
Italien  unb  enblid)  eine  Steife  naef)  ber  (Sctjmeij  entfernten  mict) 
entfdjieben  üou  jenen  Arbeiten  unb  Vorarbeiten,  fo  bafj  oon  ber 
geit  an  ©taub  unb  SJlober  fid)  über  Präparaten  unb  papieren 
aufhäuften,  benen  id)  eine  fröb,tid)e  Auferfteljung  an  ber  öanb 
eines  jüngeren  $reunbc§  p  münfdjen  nietjt  unterließ.  Aud)  fjätte 
id)  biefe  Hoffnung  raol)l  erfüllt  gefeljen,  menn  nidjt  gleichzeitige 
SHenfdjen,  oft  burd)  Umftänbe  ober  ©igenfyeiten,  anftatt  miteinanber 
ju  mirfen,  gegeneinanber  ju  arbeiten  oerautafjt  mürben. 

IV. 

©otttjelf  gifdjer,  ein  jüngerer  3)tann,  ber  mir  in  biefem 
$ad)e  rüfymlid)   bet'anut  mar,  gab  im  ^atjr  1800  eine  ©djrift 
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f)erau§:  „Über  bie  oerfd)iebene  gorm  be§  $ntermar.iEarfnod)en§ 
in  uerfdjiebenen  Vieren."  «Seite  17  ermäljnt  er  meine  93emül)ung, 
inbem  et  fprid)t:  ,,©oetIje§  finnreidjer  23erfud)  au§  ber  ®nod)en* 
lefyre,  bafj  ber  gtoifdjenfnodjen  ber  Obermajille  bem  äftenfdjen 
mit  ben  übrigen  Vieren  gemein  fei,  ift  mir  unbefannt  geblieben, 
unb  id)  mujj  befonber§  bebauem,  bafj  mir  entgangen  ift,  feine 
fdjönen  ^eidjnungen  über  biefen  ©egenftanb  jn  fefjen.  Überhaupt 
märe  e§  ju  roünfdjen,  baj3  bief er ,.  feine  33eobad)ter  feine  fdjarf* 
finnigen  $been  über  bte  tierifdje  Ökonomie,  mit  pfyilofopI)ifd)en 
burdjroebt,  balb  ber  gelehrten  2Belt  mitteilen  möchte." 

§ätte  biefer  fenntni§reid)e,  tätige  SJlann  nun,  in  ©efolg 
einer  allgemeinen  üftad)rid)t,  fid)  mit  mir  in  nähere  33ejie^ung 
gefegt  unb  fid)  oon  meinen  Überzeugungen  burd)bringen  fönnen, 
fo  mürbe  id)  itjm  gerne  9Jianuflripte,  ^idjnungen  mib  Tupfer 
abgetreten  fabelt,  unb  bie  <5ad)z  märe  fdjon  bamal§  in§  ©leidje 
gefommen,  anftatt  bafj  nod)  mehrere  $af)re  Eingingen,  elje  eine 
nütdidje  2Bat)rl)eit  lonntc  anerfannt  rcerben. 

V. 

2ll§  in  ©efolg  einer  treuen  unb  fleißigen  SSeljanblung  ber 
^ßflanjenmetamorpljofe  ba§  Qafyx  1790  mid)  mit  erfreulidjen  unb 
neuen  2lu§fid)ten  aud)  über  tierifdje  Drganifation  beglüd'te,  rcanbte 
fid)  mein  gan§e§  SBeftreben  gegen  biefen  Seil;  id)  ful)r  unermübet 
fort,  ju  beobachten,  51t  benfen  unb  §u  orbnen,  moburd)  fid)  bie 
©egenftänbe  immer  mefyr  oor  mir  aufflärten.  $)em  (Seelenfenner 
rairb  e§,  oljnc  roeitercu  gcfd)id)tlid)en  33eteg,  einleudjtenb  fein,  bafj 
id)  burd)  eine  probultioe  Seibenfdjaft  in  biefe  fdjmerfte  aller  5luf= 
gaben  getrieben  roarb.  2>cr  ©eift  übk  fiel)  au  bem  raürbigften 
©egenftanbe,  inbem  er  ba§  Sebenbigc  nad)  feinem  inuerften  3£ert 
ju  Eennen  unb  ju  jcrgliebern  fud)te;  aber  raie  foflte  ein  fotcfjeS 
(Streben  einen  glüdtidien  ©tfolg  Ijaben,  meun  man  it)m  nidjt  feine 
ganje  Sätigfeit  l)ingäbe! 

%a  id)  aber  au%  eignem  SBtUcn  unb  ju  eignen  ßroeden  in 
biefe  Legion  gelangt,  fo  mufjte  id)  mit  eignen  frifajeu  Sttugen 
feben,  unb  ba  tonnt  id)  balb  bemerken,  bafj  bie  rtorjüglidjften 
•Jttänner  00m  ^anbiocrE  mol)I  einmal  nad)  Überzeugung  au§  bem 
fyerfthnmtidjen  ©lei§  auf  bie  Seite  bogen,  aber  ben  cingefd)lageneu 
Jpauptroeg  nid)t  oerlaffen,  fid)  auf  eine  neue  ftafyst  uid)t  ctnlaffen 
burften,  meil  fie  ja  bie  gebahnte  ©ttaftc  unb  »ugdnglidje  ©egenben 
itjrcm  unb  Ruberer  Vorteil  gcmäfj  (ut  befaßten  am  bequemften 
fanben.  ©ar  maud)c  aubere  luuubevbare  (Sntbetfung  tonnte  mit 
uid)t  entgegen,  5.  58.  bafj  mau  fid)  and)  im  (Sonberbaren  unb 
Sdjmierigcu  gefiel,  bamit  nur  euuge«mafjen  6troa3  SDteitfrotttbtgeS 
Zum  Jßorfdjcin  Eäme. 
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$dj  aber  oerb,arrte  auf  meinem  SSorfatj  uub  ©ang  unb 
fudjte  alle  Vorteile  otme  3U'tdficI)t  5U  nuljcn,  bie  fid)  beim  %b- 
fonbern  imb  Unterfdjeiben  gern  unb  rntCtig  barbieten  unb  unfäg* 
lid)  förbern,  rcenn  mir  nur  nid)t  gu  roeit  gefjen  unb  ju  rechter 
,ßeit  raieber  §u  oerfnüpfen  miffen.  £>ie  33el>anblung  unterer  Ur* 
oäter,  roie  mir  fie  bei  ©alen  unb  Vefal  finben,  fonnte  Ijier  nicf)t 
in  ^Betrachtung  gebogen  raerben;  benn  roenn  man  ®nod)enpartien, 
roie  fie  gelegentlid)  au§einanberfaUen  ober  jufammenbleiben,  roiH* 
fürlid)  al§  ein  ©anjeS  betjanbelt  unb  bie  Steile  biefer  größeren 
ÜDlaffen  burd)  galten  unterfdjeibet,  roer  fann  fid)  bem  ©inn  unb 
©eifte  nad)  nur  einigermaßen  geförbert  finben?  roetdje  Umfidjt 
tonnte  barau§  erfolgen?  Von  biefer  freilieb,  unreifen  SBeife  mar 
man  nad)  unb  nad)  abgefommen,  blatte  fie  aber  nid)t  au§  Vorfatj, 
au§  SJtajime  oerlaffen;  be§l)alb  Ijing  nod)  oft  jufammen,  roa§ 
root)l  nad)barlid)  oerroadjfen,  aber  bod)  nidjt  Seil  oom  Seile  mar, 
ja  man  oerfnüpfte  mit  rounberlidicm  ©igenfinn,  roa§  bie  Qntf  bie 
bod)  auä)  rool)I  ba§  Vernünftige  juläßt,  gefdjieben  Ijatte,  roieber 
auf§  neue. 

$nbcm  id)  nun  iljrer  Statur  nad)  innerlid)  gleiche,  in  ber 
©rfdjeinung  aber  oötlig  ungleiche  organifdje  Sicre  parattelifiercn 
fottte,  Ijiett  id)  an  bem  ©cbanfen  feft,  man  foüe  bie  Vcftimmung 
jebe§  Seil?  für  fid)  unb  fein  Verhältnis  jum  ©anjen  ju  crforfd)cn 
trad)tcn,  ba§  etgene  9ied)t  jebe§  ©injelnen  anerkennen  unb  bie 
©inroirfung  auf§'  übrige  gugleid)  im  2Iuge  behalten,  rooburd)  benn 
jule^t  sJcotroenbige§,  sJ2üt5lidje§  unb  ,ßroecfmäßige§  am  lebenbigen 
2Befen  müßte  jum  Vorfcfjein  fommen. 

SJlan  erinnert  fid)  nod)  ber  oiclen  ©djroierigfeiten,  ioetd)cn 
bie  ^emonftration  bc§  menfd)lid)cn  ßcitbeinS  au§gefct)t  mar,  unb 
mie  man  roeber  bie  $orm  red)t  ju  faffen,  nod)  bie  Terminologie 
bem  ©ebäd)tni§  einjuprägen  fo  Ieid)t  fäfytg  geroefen;  fobalb  man 
aber  einfat),  baß  e§  au§  ^roei  gleichen,  nur  in  ber  $orm  menig 
ooncinanber  abroeidjenben  fönodjen  jufammengcfctjt  fei,  fo  oerem» 
fad)te  fid)  alle§,  unb  gugleid)  belebte  fid)  ba§  ©anje. 

©leidjerroeife  roarb  man  burd)  bie  ocrroideltfte  aller  SS)ar* 
fteHungen,  rooburd)  bie  ©et)örroert'5euge  mit  itjrer  Umgebung  ju* 
gleid)  bemonftriert  roerben  füllten,  an  eine  Trennung  ju  beulen 
oerantaßt,  roeldje  fid)  bei  Vieren  gar  roof)l  beroirfen  ließ,  unb 
roo  man  bie  brei  Seile,  bie  man  fonft  al§  lonfolibtcrt  unb  in 
einen  Körper  uerfdjmoläen  betrachtete,  nunmehr  in  brei  mir!« 
lief)  feparierte  unb  öfter  fogar  §u  fcparicrcnbe  Seile  auSeiuaubcr* 
fallen  fal). 

%k  untere  ^innlabe  6ctrad)tete  id)  oon  bem  ©djä'bel  ganj 
getrennt  unb  ju  ben  Hilfsorganen  gehörig;  fie  roarb  aud)  bc§l)atb 
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ben  2lrmen  unb  deinen  gleicrjgefteUt.  -iftun,  ob  fie  fdjon  bei 
ben  Sflammalien  nur  au§  jroei  Seilen  §u  befielen  festen,  führte 
bod)  ifyrc  ©eftalt,  iljre  mertroürbige  Beugung,  bie  23erbinbung  mit 
bem  Dberfjaupt,  bie  au§  iljr  fid)  entroidetnben  gäbne  auf  bie 
SSermutung,  bafj  aud)  l)ier  ein  $?ompler,  einzelner  ^nodjen  gu 
finben  fei,  meiere,  sufammengeroadjfen,  bie  merfroürbige  Bitbung 
erzeugen,  bie  einen  fo  rounberootlen  $ftccr)ani§mu§  ausübt.  ®iefe 
Vermutung  roarb  beftätigt  burd)  ^erglieberung  eine§  jungen 
$rotobiI§,  raobei  fief)  jeigte,  bafj  jebe  (Seite  au§  fünf  in*  unb 
übereinanber  gefdjobenen  ^nodjenteiten,  ba§  ©ange  atfo  au§ 
jefyn  Seilen  jufammengefetjt  fei.  ©§  mar  betefyrenb  unb  erfreu* 
üd),  nad)  ben  ©puren  biefer  Abteilungen  aud)  bei  SJtammalien 
gu  forfdjen  unb,  roie  man  fie  mit  ben  3Iugcn  be§  @etfte§  gu 
entbcd'en  glaubte,  auf  mandje  ^innlaben  in*  unb  auSroenbig 
aufgugeidjncn  unb  fo  beftimmt  ben  Sinnen  bargubringen,  roa§ 
Dörfer  bie  ©inbilbungSfraft  gu  begeiebnen  unb  feftgubalten  faum 
imftaube  mar. 

©o  bereitete  id)  mir  immer  meljr  eine  freie  Überfielt  über 
bie  üftatur  unb  machte  mieb  fähiger,  an  jebem  reblidjen  SBemitfjen 
in  biefem  $ad)  freubig  unb  aufrichtig  teilguncbmen.  ^cb  ertjöbte 
nad)  unb  nad)  meinen  ©taubpunft  gu  Beurteilung  roiffenfd)aftlid)er 
unb  etf)ifd)er  Bebanblung  aueb  in  biefen  ^Regionen  menfdjlidjer 
©efd)äftigteit. 

©o  benutzte  id)  oicle  geit,  bi§  im  $al)re  1795  bie  ©ebrüber 
oon^nimbolbt,  bie  mir  fdjou  oft  al§  3)io§tureu  auf  meinem 
£eben§rocge  geleuchtet,  einen  längeren  Aufenthalt  in  $ena  be* 
liebten.  3lud)  bei  biefer  Gelegenheit  ftromte  ber  9Jhmb  über, 
roooon  ba§  £>crg  coli  mar,  unb  id)  trug  bie  Angelegenheit  meines 
Snpu§  fo  oft  unb  gubringlid)  oor,  bafj  man,  beinahe  ungebulbig, 
jute^t  oevtangte,  icl)  folle  ba§  in  ©driften  üerfaffen,  roa§  mir 
in  ©eift,  ©inn  unb  ©ebäd)tni§  fo  tcbenbig  oorfdjroebte.  ©lud* 
Iidjenoeife  fanb  fid)  gu  fclbigcr  ^cit  ein  junger,  biefen  ©tubien 
geneigter  $reunb,  SJcarjmilian  $acobi,  bafelbft,  bem  id) 
jenen  Auffatj,  gicmlicb  roie  er  nocl)  oortiegt,  ait§  bem  Stegreif 
biftierte  unb  jene  9Jlct()obc  mit  roeuig  2£broeicr)img  al§  ©runblage 
meiner  ©tubien  beibehielt,  roenn  id)  fie  gleictj  nad)  unb  nad)  auf 
gar  mancherlei  2Beifc  bättc  mobileren  tonnen.  Sn'e  brei  erften 
Kapitel,  bie  gegenwärtig  al§  ©utrourf  baliegen,  fcl)vieb  icl)  auSfü&r« 
lidjer.  3tud)  biefc  Bearbeitung  oerbiente  oicllcid)t  in  ber  ftolae 
mitgeteilt  gu  roerbeu;  benn  folitc  ba§  meifte  gegenwärtig  für  Run« 
bige  übcrflüffig  fein,  fo  bebenfe  mau,  baf;  e@  immer  frifd)e  sJln 
Hinger  gibt,  für  rocldic  ältere  SInfänge  immer  noch  neu  ge 
mig  fiub. 
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$n  einem  fo  roeitläufigen  unb  unüberfer)licr)en  fyetbe  ben 
unmittelbaren  Public!  ju  oeroielfäitigen,  bequemer,  ja  jubring* 
lictjer  ju  madjen,  fteßte  man  ocrfd)iebene  Seite  mehrerer  Siere 
nebeneinanber,  aber  jcbe§mal  nad)  anberer  Drbnung.  %k  £>al§* 
fnocfycn  j.  93.  orbnete  man  oon  ben  läugften  bi§  gn  ben  turjeften, 
rooburdj  äugleidj  bciZ  ©efet}  itjrer  Slbroeicfjung  ooneinanber  ftd) 
beutttdjcr  offenbarte:  oon  ber  ©iraffe  bi§  jum  SBatfifd)  mar  ein 
bebcutenber  2Beg;  man  oerirrte  ftd)  aber  nidjt  in  oielem,  fonbern 
man  fud)te  bie  roenigen  Flügelmänner,  bie  man  ju  biefem 
groede  bebeutenb  fanb.  2Bo  bie  natürlichen  Körper  fehlten,  füllte 
man  bie  Sücfe  burd)  Zeichnungen.  Sftercf  tjatte  oon  ber  ©iraffe 
bie  fid)  in  £)aag  befanb  unb  befinbet,  eine  toben§roürbige  üftad)* 
btlbung  geliefert. 

$ngleid)en  mürben  Sinn  unb  £>änbe  oon  bem  ^unft  an,  mo 
fie  nur  einer  ©ättte,  einer  ©tütjc  ju  oergleidjen  finb,  nur  ju  ber 
notrocnbigften  23eroegung  gefdjidt,  bi§  §ur  ^ronation  unb  (5upU 
nation,  jenem  ben  tjötjer  geseilten  Sieren  gegönnten,  nidjt  genug 
ju  berounbcrnben  organifdjen  9ftedjani§mu§,  l)tngeftetlt. 

©o  gefdjab,  aud)  mtt  ben  deinen  unb  Fitzen  oon  bem  fünfte 
an,  ba  fie  al§  unbetoegticfje  Sragfäuten  anjufeljen  finb,  bis  babjn, 
mo  fie  in  bie  leidjteften  ©djroungfebent  oerroanbelt  erfdjeinen,  ja 
fogar  eine  23ergleid)ung  mit  ben  Sinnen  in  ©eftalt  unb  gunftion 
julaffen.  ferner  foCite  bie  23erlängerung  be§  2lrate§  unb  33eine§ 
bi§  jur  engften  SBcrcurjnng  betreiben,  oom  Slffen  bi§  jur  ^oca, 
ba§  Sluge  unb  ben  ©eift  jugletd)  beliebigen.  9Kaud)C§  tjieroon 
ift  geleiftct,  anbereS  uorbereitet,  anbereS  jerftört  unb  oenoirrt 
toorben.  93ieHeid)t  feljen  mir  unter  gegenroärtigcr  ^onftettation 
biefen  löblichen  SBBunfdj  erfüllt  unb  beftätigt,  ba  foldje  ßufammen* 
ftettungen  baburd)  leid)t  möglid)  roerben,  i>a$  jcbc§  9ttufcum  un* 
oottftänbige  ©felette  befi^t,  bie  ju  biefem  ©ebraud)  gtüdtid)  unb 
oorteilljaft  anjuroenben  finb. 

©letdjerroeife  gab  e§  ju  bebeutenben  SBctradjtungen  ©elcgcn* 
fjeit,  ba§  Os  ethmoideum  §u  Dergleichen,  oon  ba  an,  mo  e§  in 
feiner  größten  23rcite  unb  Freiheit  wirft,  rote  beim  $afnpu§, 
bi§  baljiu,  roo  e§  burd)  bie  nätjer  aueinanber  fteljenben  unb  in 
beträdjtlidjer  ©röjje  au§gebilöeten  Slugenb^len,  rote  beim  Slffcn, 
gufammengebräugt  unb  ber  SRaum  ber  SRafcnroursel  beinahe  oer* 
nietet  roirb. 

3)a  mau  nun  ^terju  bie  gcmad)tcn  unb  sumadjenbensöeob» 
adjtungen  in  einiger  Drbnung  aufjuseidjnen  gebaute,  'bamit  foldje 
^oUeftaneen  näljer  bei  ber  £>aub  unb  nad)  93cbürfni§  leidjter  ju 
fiubcn  unb  anjuorbnen  fein  motten,  f)at  man  eine  Tabelle  nad) 
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obgebadjtem  ©djema  entworfen  unb  fic  mit  fid)  auf  Steifen  ge» 
füb,rt  uub  baburd)  maud)e§  mit  füätcrcn  Beobachtungen  Überein* 
ftimmenbe§  ober  burdj  biefelbe  ju  9Mtiftjierenbe§  gewonnen,  roo* 
burdj  eiue  allgemeinere  Überfielt  erleichtert  unb  eine  fünftige 
©eneraltabette  oorbereitet  mürbe. 

SQßoUte  man  fobann  ein  Sier  in  fiel)  felbft  Dergleichen,  fo 
burfte  mau  nur  bie  Kolumne  perpenbifular  t)cruutcrlef en ;  follte 
bie  33erglcid)ung  mit  anbern  Siereu  gefdjeljeu,  fo  ta§  man  in 
t)ori3ontaIer  9ftd)tmtg,  unb  bie  ©eftatten  medjfelten  oljne  23e* 
fdjroerbc  cor  unferer  ©iubilbungstraft.  2Bie  mau  babei  oerfab,ren, 
mag  nad)fteljenbe  $robc  au§raetfen,  mie  fold)e  au  Ort  unb  ©teile 
aufgenommen  morben,  ofyne  meitere  SReoifion;  beSroegcn  für  ben 
^nfjalt  nidjt  ju  fteljen  ift. 

S8ei  biefer  ©elegenl)eit  muß  id)  banlbar  ernennen,  mie  mir 
in  Bresben  burcl)  bie  sperren  33orftel)er  be§  sJ£aturatient'abiuctt§ 
grofje  (Gefälligkeit  erjeigt  unb  meine  Tabelle  gu  füllen  bie  be* 
quemfte  (Gelegenheit  gegeben  roorbeu.  grüfjer  würben  mir  bie 
SJtcrcf  ifdfjen  ^offilien  ju  nulje,  gegenroärtig  in  bem  reichen  Qbxop 
Ijcrsoglid)  <£armftäbtifd)en  SJcufeum  aufberaaljrt;  £)errn  oou 
©ömmerring§  fdjöne  Sammlung  Ijatte  mir  manchen  9tuffdjtufj 
gegeben,  unb  burcl)  £)ilfc  meiner  Tabelle  tonnt'  id)  überall  einzelne 
9J{erfraürbigfeitcn  teil§  ju  3lu§fütlung,  teil§  ju  SKcuifion  benutzen. 
®ie  Ijödjft  fdjätjenSraerte  Sammlung  be§  £>errn  oou  £yroriep 
fam  leiber  erft  gu  einer  $cit  nad)  2Beimar,  ba  id)  biefen  ©tubieu 
fcljou  entfrembet  mar,  beftnbet  fiel)  uod)  bafelbft,  jetjt,  ba  id)  oou 
foldjen  früheren  £iclingsbefd)äftigungen  für  immer  Slbfdjteb  nehmen 
mufj. 


«eoiiio,  BBetfe.   XXXVII.  ]•• 


178 


Vertebrae, 
genereller  Qfya* 
ralter,  unb  roa§ 
überhaupt     gu 
bemerfen. 
colli. 

1. 
Atlas. 

2. 

Epistropheus. 
3. 


5  :c. 


SRorpfjologte. 

VII.  |a 

um  bie  ofteotogifdjen  ©rfalirungcn  gictd)  metljo* 

Söine. 

©eljr  beftimmt  in  iljrcn  formen.  5)ic  oerfcljie* 
benen  Abteilungen  fc^r  beutlid)  uub  gcfonbert. 
2>ie  ©rabationen  fanft  uub  bocl)  au§gefprodjen. 

©reite  Sateralfortf ätje,  tiefe  cavitates  glenoidales. 


£>oljer  Sftüdenfortfat}  Processus  lat.  post.,   fpit} 
uub  fcfjmal  nact)  hinten  gerichtet. 
©§  geigt  fiel)  eine  Neigung  gu  flügelartigen  $ort< 
fä^en;  fie  entfielen  dou  ber  britten  Vertebra  an, 
inbem   ber  Processus  lat.    unten   einen  flachen 
2tnfat}  oorraärt»  nach,  uub  nach,  gewinnt, 
tiefer  Slnfatj  ift  an  ber  fedjftcn  Vertebra  am 
meiften  au§gefprocr)en,  oerliert  ficr)  aber  an  ber 
fiebenten,  bereu  Processus  lat.  feitmärtS  fte()t. 
2XUe   Processus   spinosi   ber  öicr  tetjten  §al§* 
fnotfjen  fteljen  fcihuärtS. 


dorsi.  ©If;   bk   oier   erften  Processus  spinosi   fteljen 

bi§  gur  SOtitte.    perpeubilulär,  bie  fed)§  fotgenben  rüd'ruärt§,  ber 

elfte  perpenbtfutär.    ®er  groeite  ift  ber  f)öd)ftc, 

Der  elfte  fet)r  t'Icin,  uub  ber  ©djlufj  bc§  SRüdcuS 

rcirb  baburd)  fidjer  mtb  gierlid). 


lumborum.  -fteun;  groei  tjaben  kippen;  bie  Processus  spiiu 
laminosi  geljcn  alle  uormärtS,  bie  Processus 
later.  aud);  beibe  nehmen  in  fdjöncr  Proportion, 
roie  bie  2BirbcU*uod)cn,  im  gangen  t)intcrtoärt§  gu. 
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bifd)  einzutragen  unb  §roecfmäjng  ju  fammetn. 

93iber.  2)romebar. 

SOBie  i>a%  ganje  £ier,  unbe* 
ftimnit  unb  unproportioniert  in 
irjren  formen. 


gm  ganjen  fdnuacr). 
SSeibc  grofj  t>erl)ältni§mäfjig. 


2)er  Processus  spinosus  ift  mit 
bcm  $iicf  enfortf  atje  bc§  Epistro- 
pheus  oerroacrjfen. 

$)ie  oier  übrigen  fd)iuäd)üd),  bic 
Processus  spin.  fpongio§. 


®tc  SKüdenroirbel  gebrängt 
unb  furj,  bie  §al§roirbel  lang, 
roie  bie  übrigen  ©jtremitäten 
be§  £iere§. 


©Ife;  bie  oicr  erften Processus 
spinosi  flein  unb  uorroärtS  gc* 
bogen,  bie  neun  folgcnbcn  faft 
gleiche  Ig'öty,  bcr  elfte  fdjon 
flad),  roie  bie  bcr  hmiborum. 


Stöjte;  brci  r)abcu  kippen;  bie 
Processus  laniinosiioadjfeU/Uue 
and)  bcr  Processus  later.,  nicljt 
in  fd)öucu  mcrflidjen  Stufen. 


$Iein  DerrjältniSmäfjig,  ßate* 
ralfortfätje   gteidjfattS   fcfimal, 
roorjl  proportioniert. 
Übermäßig  lang. 

3.  4.  5.  an  Sänge  abnermtenb, 
au  «Starte  geroinnenb,  feine  Pro- 
cessus spinosi,  aber  raüfje  ©r» 
fjöbungen  oon  tenbinofen  $n= 
fertionen,  beim  fünften  Enopf* 
artig;  tjaben  Processus  lateral, 
ant.  lang  unb  abroärtS  ftefyenb, 
anfangs  fpit}.  ©ie  werben  nad) 
unten  unb  rjinten  breiter  unb 
gerben  juteijt  unter  beu  Proces- 
sus lateral,  post.  hinunter  unb 
bitoen  beu  glügetfortfarj  oe§ 
fcd)ftcn  fcl)r  aufcrmltd).  ®icfer 
Svnocrjcn  ift  fur$  unb  [tarE,  t;at 
einen  t'ammartigen,  breiten  gort« 
fatj ;  ber  fiebentc  SBirbet,  Hemer, 
t)at  einen  laminofen  fyortfat?. 

®ic  s3Jlitte  nidjt  ut  beftimmen; 
nacr)  bcr  jetmten  ober  elften, 
bie  ftörper  ber  Vertebrarum 
roerben  febrilem,  bie  Processus 
spinosi  fein*  grojj.  S)er  inerte 
ift  ber  l)öd)fte,  baber  bie  93er« 
anlaffung  beS  ßödleicS;  bie  Pro- 
cessus spinosi  haben  feparierte, 
jfoongio§tnocr)ia,e  ©pidbnfen. 
'Oienu  ober  ad)te;  bic  Smppen  6e« 
treffenb;ni(^tuar.S)ieProcessiis 
laminosiniebrig,  bteProc.  later. 
fcl)r  grofs,  bie  Sförper  Hein. 
12* 
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pclvis. 


Worpljotogie. 

Söroc. 
2)rei;  oiettcirfjt  nur  jroei  uerroad)fen;  fel)r  fdjmal 
uub  fTein;   ber   letzte   fyat  rüdmärt§  fortgefetjte 
©eitenfortfätje. 


caudae.         SSier  bi§  fünfe,   mit  ©ettenfottfcitjen,   rücfroättS 

ftefyenb  o(me  perpcnbifutärcn  ^yortf a^ ;  breijefyn 
bi§  merjeljn  in§  ''ßfyalangenartige  übergeljenb, 
enblid)  ganj  ^fyatauge.  SDic  letjte,  febr  Heine 
^(jalange  ift  mit  ber  uorletjten  oertoadjfen. 


Sternuni. 


Vertebrae. 


2Id)te,  lang,  fdfjtanE;  fdjetnen  porofe  S^nodjen, 
roenigftcnS  nidjt  fefte.  |>aben  fnorpclige  @pi* 
plmfc§  nad)  unten.  Säuge  "unb  (Sdjtaufb^eit  nimmt 
oon  oben  herunter  ab. 


VII. 

2Bir  lücuben  un§  nun  gu  einer  Slugelegenljcit,  bie,  roenn 
borin  etroa§  ju  entfdjctbcn  märe,  gtopen  ®influ{?  auf  allc§  uorb,er 
©efagte  ausüben  müfjte.  <*ie  entfielt  netmlid),  ba  fooict  uon  @e* 
ftaltung  unb  Umgeftaltuug  gefprodjen  roorben,  bic  $rage,  ob  man 
beim  iDirHicb,  bie  ©djäbelfnodjcn  au8  äBitbclfnodjen  ableiten  unb 
tb,re  anfä'nglidje  ©eftalt,  obugcadjtct  fo  großer  unb  cntfdnebencr 
SBetänbetungen,  nod)  anert'euncn  fotte  unb  bürfc?  Unb  ba  bc* 
Eenne  idj  benn  gerne,  bafj  id)  feit  breiig  Qaljten  oon  biefer  ge* 
Reimen  SBetroanbtfdjaft  überjeugt  bin,  aud)  Betrachtungen  barübet 
immer  fortgefe^t  l)abc.  $cbod)  ein  bctglctdjcn  3tper<?u,  ein  folcfjc§ 
©emabnoerben,  Sluffaffcn,  93otfteIIcn,  Segriff,  Qbce,  rate  man  c§ 
nennen  mag,  behält  immerfort,  man  gebätbe  fid),  mic  man  null, 
eine  efotertfdje  (Sigenfdjaft:  im  ganjen  Iäfjt  fid) '3  auSfprcdjen, 
abet  nid)t  beioeifen;  im  ehtjelncn  läfet  fid)'§  roob^l  oorjcigen,  bod) 
bringt  man  e§  nid)t  runb  unb  fertig.  2lud)  mürben  sroct  $er* 
fonen,  bie  fid)  oon  bem  ©ebanfen  burdjbtungcn  bitten,  bod)  übet 
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SBiber. 

93icre,  mit  perpenbitulären^ort* 
fätjen,  bic  roafjrfcbcinlid)  oben 
aüe  oerrc>ad)fen  finb;  an  biefem 
©jtemplar  maren  bie  jroei  erften 
abgebrochen. 

(Slfe,  an  biefem  (£r,emplar,  i>a% 
inkomplett  ift,  fämtlidj  mit 
feljr  grofjen  ©citenfortfätjen,  bie 
nad)  tjinten  abnehmen;  bie  fünf, 
fcdf)§  erften  Ijaben  perpenbifuläre 
$ortfät$e,  bie  übrigen  ©puren 
baoon. 


(Jünfe,  jebc  onber§  geftaltet;  bic 
erfte  manubrienartig,  bie  jioeite 
nnb  britte  ptjalangenartig,  bic 
oierte  b,at  unten  breite  9lpo* 
pfyofcn,  bie  fünfte  inic  bie  ©pitje 
be§  @nfi§  geftaltet;  c§  ift,  aß 
roenn  ba§  SRenfdjlidjc  fid)  oon 
roeitem  fcfjen  liefjc. 


®  r  o  m  e  b  a  r. 
SSiere  oeriüadjfen. 


^ünfseljn,  an§bem93ec!enfnocf)en 
feljr  natürtid)  nnb  siertidj,  mit 
allerlei  ©eftalten  unb  ©piplmfen 
in§  $f)atangenartige  übcrgefyenb. 
33eim  tarnet  ift  e§  überhaupt 
eben  ba§felbc,  nur  baft  beim 
®romebar  bie  s}lrt  nnb  Sßeife 
be§  ©cfd)led)t§  nad)  feinem 
%>ab  cn  nnb  ©ollen  mcfyr  be* 
Seirfjnet  ift. 

$ünf  bi§  fed)fc,  bic  oberfte  fpiij, 
nad)  unten  breiter;  Ijaben  fämt* 
lid)  fnodjenartige  Sateralanf  ätje, 
roeldje  ben  Knorpeln  unb  kippen 
entgegengehen. 


bic  Slnrocnbung  beSfelbcn  im  eiujclucu  fid)  fdjmcrlid)  oerciuigen; 
ja,  um  weiter  ju  gcfjcn,  bürfen  mir  behaupten,  baf}  ber  einzelne, 
einfame,  ftiltc  iBeobadjter  unb  üftaturfreuub  mit  fid)  fclbft  uidjt 
immer  einig  bleibt  unb  einen  £ag  um  ben  anbern  ftarcr  ober 
buntter  fid)  ju  bem  problematifdjen  (Skgmftanbc  uerhält,  je  nacl)-- 
bem  fid)  bic  ©eiftc§fraft  reiner  unb  oolU'onunucr  babei  §eroor* 
tun  fann. 

$d)  Ijattc,  um  t)icr  mid)  burd)  ein  ©tetdßntä  51t  erflären,  oor 
einiger  $eit  Qntcrcffc  genommen  an  SWanuffctpten  bc§  fttnfje^nten 
Qaljrl)uubcrt§,  burctjauS  in  Mbbrcoialureu  uerfafrt.  Ob  nun  gleich 
eine  foldjc  ©ntjifferung  niemals  mein  ©cfdjäjt  gemefen,  fo  ging 
id)  bod),  aufgeregt,  mit  #eibcufd)aft  au  bie  ©ad)c  unb  (a§  ju 
meiner  SBerrounberung  uubefannte  ©djriftotige  fvifrl)  mea,  bie  mir 
l)ättcn  lange  rätfcll)aft  bleiben  folleit.  3lber  biefe  Qufriebenfjeit 
bauerte  md)t  fort:  beim  al§  id)  nad)  einiger  Äeit  ba§  unter« 
brod)enc  ©efehäft  mieber  aufnaljui,  bemevftc  id)  erft,  baf;  id)  WO 
tümlid)  eine  Arbeit  auf  beut  gcunil)nltd)cn  (Sang  ber  Mufmcvtfant 
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fett  gu  oollenben  ftrebte,  bie  mit  ©eift  unb  Siebe,  mit  Sidjt  unb 
$reil)eit  begonnen  mar,  unb  bafj  im  fußen  nur  barauf  gu  hoffen 
fei,  rate  jene  glüd'lidjen  Eingebungen  bcS  31ugenblidS  fid)  raieber 
erneuern  möchten. 

$inben  mir  folgen  Untcrfdjieb  bei  ^Betrachtung  alter  $erga* 
mente,  bereu  güge  bod)  entfd)iebcn  fixiert  cor  uns  batiegen,  roie 
fefjr  mufj  bte  ©djroierigfeit  fid)  fteigern,  roenn  mir  ber  Statut 
etroaS  abgugeroinnen  gebenden,  meldte,  emig  beroegtid),  baS  Seben, 
ba§  fie  oerleiI)t,  nid)t  ertannt  miffen  roitt.  SBatb  gtet)t  fie  in  2tb* 
breoiatureu  gufammen,  roaS  in  ftarer  Gmtroidtung  gar  mof)I  fafj* 
lid)  geraefen  märe,  balb  mad)t  fie,  burd)  reifyenfyafte  2tufgä£)tuug 
roeitläufigcr  ^urrentfdjrift,  uucrträglidje  Sangeroeite:  fie  offenbart, 
roa§  fie  oerbarg,  unb  oerbirgt,  raaS  fie  eben  jefet  offenbarte.  Unb 
raer  barf  fid)  einer  fo  liebeuoüen  ©djärfe,  einer  fo  befdjeibencn 
Äüljnfyett  rühmen,  bafj  fie  tf)m  gern  an  jeber  ©teile,  in  jebem 
21ugcnbttd  gu  SÖBttten  märe? 

©elangt  nun  aber  ein  folcbeS,  aller  ejoterifdjen  SBeljanblung 
burdjauS  roiberftrebenbeS  Problem  in  bte  beroegte,  oljneljin  mit 
fid)  fetbft  befd)äftigte  2Mt,  gefd)et)c  bieS  auf  eine  metb,obifd)'be« 
fdjeibene  ober  geifireid)=EüIjne  SBeife,  fo  erfährt  baS  9Jtitgeteilte 
gar  oft  eine  falte,  oieHeidjt  roiberroärtige  2tufnal)me,  unb  man 
fieljt  ein  fo  garteS,  geifttgeS  SBefen  gar  nid)t  an  feinem  ^latje. 
SCftadjt  aber  aud)  ein  neuer,  oietteidjt  erneuter,  einfadjer,  ebler 
©ebanfe  einigen  (Sinbrud,  fo  raub  er  bod)  niemals  rein,  rate  eS 
gu  raünfd)en  raäre,  fortgeführt  unb  entraidelt.  ©rfinber  unb  Seil« 
netjmer,  Seljrer  unb  ©djüler,  ©d)üler  untereinanber,  bte  ©egncr 
gar  nid)t  geregnet,  raiberftreiteu,  oerrairren,  entfernen  fid)  in  oiel* 
fpättiger  SBefyanblung  immer  meljr  unb  mefyr,  unb  groar  bieS  atteS 
beSroegen,  raeil  jeber  ©inline  fid)  baS  ©ange  raiebcr  l'opf*  unb 
ftnnredjt  machen  rodl  unb  eS  fd)meid)el(jaftcr  ift,  irrcub  Original 
gu  fein,  als,  bte  Sößat)rt)eit  anerfennenb,  fid)  einer  Ijötjern  3Irt  unb 
SÖßeife  unierguorbnen. 

2Bcr  nun  ein  lange§  Seben  fynburd)  biefcn  2Bclt=  unb  SBiffenS* 
gang,  fo  roie  in  ber  ©efd)id)te,  alfo  aud)  um  fid)  l)cr,  bis  auf 
ben  heutigen  Sag  beobachtet  l)at,  ein  fotdjer  feuut  genau  jene 
£>mbermffe,  raeifj,  raie  unb  roarum  eine  tiefe  2Ba()r()cit  fo  fdnoer 
gu  entroideln  unb  gu  oerbreiten  ift;  bal)er  mag  il)tn  raoljl  gu  oer* 
geifyen  fein,  raenn  er  fid)  nid)t  abermals  in  einen  SBuft  oon  SBibae* 
raärtigfeiten  Ijüteinguroagcn  Snft  füfylt. 

SDeSroegen  id)  benn  aud)  nur  fürglid)  meine  oieljäljrtg  gehegte 
Überzeugung  roieberljolc,  bafj  baS  Oberhaupt  bcS  Säugetiers  auS 
fcdjS  SBirbelfnodjen  abzuleiten  fei.  S)rei  gelten  für  baS  hinter* 
t)aupt,  als  ben  (Sdjaij  bcS  ©eljiruS  einfd)liefjcnb  unb  bte  garten 
SebenSenben,  fein  oergrocigt,  in  unb  über  baS  ©ange  unb  gugleid) 
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naä)  aufjen  t)in  ocrfenbenb;  brci  tjinroiebcr  bilben  ba§  23orber= 
tjaupt,  gegen  bie  2lufjemr>elt  fidj  auffdjlie^enb,  fie  aufueljmenb, 
ergreifenb,  crfaffenb. 

$ene  brei  erften  finb  anerfannt: 

ba§  Hinterhauptbein, 

ba§  Wintere  Keilbein  unb 

ba§  oorberc  Keilbein; 
bie  brei  letzteren  aber  nod)  anjueriennen: 

ba§  ©aumbein, 

bie  obere  ^innlabe  unb 

ber  groMdjenlnodjen. 

©rfreut  fid)  einer  ber  oor§üglid)en  Männer,   bie  ficb,  bi§rjer 

fcfyon   eifrig   mit  biefem  ©egenftanbe  befaßten,   ber  aufgehellten 

^Infidjt   aud)  nur  problem§meife  unb  roenbet  ein  paar  Figuren 

baran,  um  mit  roenigen  3al)len  mo  .Seidjen  )coen  au§jumitteln= 

ben  roecfyfelfeitigen  SBejug  unb  get)eime§  23erl)ältui§  überfefybar  ju 

machen,  fo  erhielte  bie  ob,nel)in  nirfjt  meljr  ab^uroenbenbe  ^ublijität 

fogleict)  eine  entfd)iebcnc  sJtid)tung,  unb  mir  raagten  oietleicfjt,  aud) 

nod)  einiges  au§jufpred)en  über  bie  %A  unb  2fceife,  foldje  sJJatur= 

geljeimniffe  ju  befdjauen  unb  ju  bezaubern,   um  fie  gittert,  oiet- 

leid)t  allgemein  fafclid),  auf  praftifdje  Üiefuttate  Cjinjuleiten,  yoo- 

buret)  benn  2Bert  unb  2Bürbe  eiue§  ©ebanfenS  bod)  enbtid)  erft 

im  allgemeinen  gefd)ätjt  unb  anerlannt  merben  fann,   mie  benn 

I  nod)   mandje  SDtitteilimg  biefer  2lrt  für  folgenbe  £>efte  beroarjrt 

i  bleiben  möge. 
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tut  ^arfiettWpre. 

©tbafttfdjer  Seil. 


2>c"r  IHttdjfattdJftgßen  Stcr^o^in  un5  brauen 
Jini  fett 

JRcßtcrcnbcn  .ßerjogm  oon  ©ad)fen=3Beimar  unb  ©tfenacl). 

$)urd)laud)tigfte  §crjogtn! 
©näbigftc  £yrau! 

SBörc  ber  ^nfjalt  be§  gegenwärtigen  S03er!e§  aud)  nicfyt  burd)* 
au§  geeignet  ©tu.  3)urd)laud)t  oorgetegt  pi  werben,  fönnte  bie 
SSeljanblung  be§  ©egebenen  bei  fefrärferer  Prüfung  faum  genug 
tun,  fo  gehören  bod)  biefe  SSänbe  ©n>.  £>urd)laud)t  gang  etgent* 
lid)  an  unb  ftnb  feit  iljrer  früheren  ©ntfleljung  £)öd)ftbencnfelbeu 
getoibmet  geblieben. 

S)enn  tjätten  ©in.  'Surdjtaudjt  uid)t  bie  ©nabe  gehabt,  über 
bie  ^arbcntctjre  foioie  über  oertoanbte  sJ?aturcrfd)cinuugcn  einem 
münbüdjeu  Vortrag  $$ve  9lufmeritfamfcit  ju  fdjenfen,  fo  fjätte 
id)  mid)  iool)l  fd^raerud)  imftanbe  gefnubcu,  mir  fetbft  maud)e§ 
Kar  ju  madjen,  mandjeS  au§eiuanber  Siegcnbc  jufammmcnju* 
faffen  unb  meine  2lrbcit,  iuo  nid)t  ju  ooltenben,  bod)  ioenigften§ 
abgufd)Iie^en. 

SBenn  e§  bei  einem  münblidjen  Vortrage  moglid)  nrirb,  bie 
^»tjänomene  fogleid)  oor  Slugeu  §u  bringen,  mcutd)C§  in  oerfd)ie= 
beuen  $früd'ftd)ten  roiebcrfctjrenb  barjuftetten,  fo  ift  biefe§  freilid) 
ein  grofjer  Vorteil,  locldjcu  ba§  gcfdjricbcnc,  ba§  gebrudte  ätfatt 
oermifjt.  9Jtöge  jcbod)  ba§jenige,  roa§  auf  bem  Rapier  mitgeteilt 
löcrbcn  tonnte,  ,£)öd)ftbicfelbcn  51t  einigem  2Bob,IgefaÜen  an  jene 
<3tunben  erinnern,  bie  mir  uuuergefüid)  bleiben,  foioie  mir  ununter* 
brodjen  a(lc§  ba§  mannigfaltige  (Sitte  oor[d)tOebt,  ba§  id)  feit 
längerer  ßeit  unb  in  ben  bebeutenbften  2Iugenbli<fen  meines  8eben§ 
mit  unb  uor  vielen  aubern  ©10.  $ttrd)laurf)t  oerbanfe. 

W\t  inntgfter  SBereljnmg  mid)  unterjetdjnenb 
©iü.  S)urdjlaudjt 

untettftntgjtet 

BJclmav,  ben  w.  Sanitär  1808.  3-  W.  V.  Godbe. 
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Stoffe)  Ott« 

Db  man  nid)t,  inbem  oon  bcn  färben  geforodjen  roerbcn 
fott,  oor  allen  fingen  be§  Sidjt§  ju  erroätjnen  tjabe,  ift  eine 
ganj  natürliche  $rage,  auf  bie  mir  jebod)  nur  furj  unb  aufrichtig 
erroibern:  e§  fdjeine  bebenftid),  ba  bisher  fdjon  fo  oiel  unb 
mancherlei  oon  beut  Sichte  gejagt  roorben,  ba§  (Sefagte  gu  roieber» 
fyoten  ober  ba§  oft  SBiebertjoIte  §u  oermeljren. 

S)enn  eigentlid)  unternehmen  roir  umfonft,  ba§  2Bcfen  eine§ 
S)inge§  au§jubrücfen.  2Btr!ungen  roerben  ratr  geroafyr,  unb  eine 
ooüftänbige  ©efdjidjte  biefer  2Birfungen  umfaßte  roofyl  allenfalls" 
bas  SBefen  jene§  Siinges.  Vergebens  bemühen  ratr  uns,  ben 
©IjaraEter  eines  SOienfdjen  §u  fdjUbern;  man  fteUe  bagegen  feine 
^anblungen,  feine  Säten  jufammen,  unb  ein  SBilb  bes  ©tjarafters 
rcirb  uns  entgegentreten. 

S)ie  färben  finb  Säten  bes  Sicrjts,  Satcn  unb  Seiben.  $n 
biefem  ©inne  fönnen  roir  oon  benfelben  3Iuffdjlüffe  über  ba§  £id)t 
erraarten.  färben  unb  £id)t  fielen  jioar  untereinanber  in  bem 
genauften  93erb,ättnis,  aber  roir  muffen  uns  beibe  als  ber  ganzen 
sJiatttr  angetjörig  benfen;  benn  fic  ift  e§  gan§,  bie  fiel)  baburd) 
bem  ©inne  bes  2Iuges  befonbers  offenbaren  roifl. 

©benfo  entbedt  fid)  bie  gan^e  Sftatur  einem  anberen  ©inne. 
9Jlan  fdjliefje  bas  Sluge,  man  öffne,  man  fdjärfe  bas  Dfyc,  unb 
oom  leifeften  $Qca\<i)  bis  jutm  roilbeften  ©eräufd),  oom  einfadjften 
SHang  bis  jur  tjödjftcn  .ßufammenftimmung,  oon  bem  beftigften 
tetbenfcb,aftlid)en  ©djrei  bis  jum  fanfteften  s2Borte  ber  Vernunft 
ift  es  nur  bie  -iftatur,  bie  foridjt,  il;r  2)afein,  iljre  Shaft,  tfjr 
Seben  unb  ib,re  93ertjältniffe  offenbart,  fo  bafj  ein  33üuber,  bem 
bas  unenbtid)  ©idjtbare  oerfagt  ift,  im  hörbaren  ein  unenblid) 
Sebenbiges  faffen  fann. 

©o  fpridjt  bie  Statur  tjmabroärts  31t  anbem  ©innen,  ju  be* 
fannten,  oerfannten,  unbelannten  ©innen;  fo  foridjt  fie  mit  fid) 
fclbft  unb  ju  uns  burd)  taufenb  (grfdjeiuungen.  S)em  3lufmerf* 
fameu  ift  fie  nirgenbs  tot  nod)  ftumm ;  ja,  bem  ftarren  ©rbförper 
b,at  fie  einen  Vertrauten  jugegeben,  ein  SHctafl,  an  beffen 
tteinften  Seiten  roir  basjenige,  roas  in  ber  ganjen  9Waffe  oorgcfyt, 
geroafyr  roerben  fottten. 

©0  mannigfaltig,  fo  oerroidelt  unb  unoerftänbtid)  uns  oft 
biefe  ©pradje  fd)einen  mag,  fo  bleiben  bod)  itjre  ©temente  immer 
btefelbigen.  -iJKit  teifem  ©eroidjt  unb  ©cgengcrotd)t  raägt  fid) 
bie  Sftatur  fyn  unb  I)er,  unb  fo  entftct)t  ein  Rubelt  unb  Grüben, 
ein  Oben  unb  Unten,  ein  3UDOr  uno  £>entad),  rooburd)  ade  bie 
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(grfdjeinungen  bcbingt  roerben,   bie  un§  im  "Raum  unb  in  ber 
.ßeit  entgegentreten. 

©iefe  allgemeinen  SBeroegungcn  unb  Seftimmungen  roerben 
mir  auf  bie  oerfd)iebenfie  SDBeife  geroatjr,  balb  al§  ein  einfaches 
aibftofeen  unb  5tn;$iel)en,  balb  al§  ein  aufblicfeubeS  unb  üerfcgtüin* 
benbe§  Sicf)tr  al§  Seroegung  ber  Suft,  aU  ©rfrfjütterung  be§ 
^örper§,  al§  ©äurung  unb  ©ntfäurung;  jebod)  immer  al§  oer* 
binbenb  ober  trennenb,  baZ  Käfern  beroegenb  unb  irgenb  eine 
2trt  oon  ßeben  beförbernb. 

^nbem  man  aber  jene§  ©eroidjt  unb  ©egeugerotdjt  oon  un« 
gteidjer  2Birtung  ju  finben  glaubt,  fo  t)at  man  auet)  biefe§  93er* 
tjältni§  ju  bejeid)nen  oerfud)t.  üJftan  bat  ein  3ftet)r  unb  SÖBemger, 
ein  SBirfcn  ein  Sßiberftreben,  ein  Sun  ein  Seiben,  ein  93or< 
bringenbe§  ein  3urüc£ljaltenbe§,  ein  |)eftige§  ein  SÖfcäfjigenbeg,  ein 
SRännHdjeS  ein  2Beiblidje§  überaß  bemerkt  unb  genannt;  unb  fo 
entfielt  eine  ©pradje,  eine  ©nmbolif,  bie  man  auf  äljnlidje  $cülc 
at§  ©teid)ni§,  al§  natmerroanbten  9luSbruc£,  a(§  unmittelbar 
paffenbe§  S&ort  anroenben  unb  benu^en  mag. 

S)iefe  unioerfelleu  SBejetcfjnungcn,  biefe  üftaturfprad)e  aud) 
auf  bie  Farbenlehre  anjuroenben,  biefe  Sprache  burefj  bie  färben* 
lct)re,  burd)  bie  SJlannigfaltigfeit  itjrer  ©rfdjeinungcu  ju  bereichern, 
ju  ertoeitern  unb  fo  bie  Mitteilung  tjöfjerer  2lnfd)auungen  unter 
ben  ^reunben  ber  Statur  gu  erleichtern,  mar  bie  §auptabfid)t  be§ 
gegenwärtigen  2Berle§. 

$)ie  Arbeit  fetbft  jcrlegt  fiel)  in  brei  Seile.  ®cr  erftc  gibt 
ben  ©ntrourf  einer  Farbenlehre.  $n  bemfetben  finb  bie  un* 
jäljligen  ^ctllc  ber  ©rfdjeimmgen  unter  getoiffe  $auptpt)änomcnc 
jufamtuengefa^t,  roclct)e  nact)  einer  Drbnung  aufgeführt  toerben, 
bie  ju  rechtfertigen  ber  ©inleitung  überlaffcn  bleibt.  £)ier  aber 
ift  ju  bemerfen,  bafj,  ob  man  fid)  gleici)  überall  an  bie  ©r* 
fatjritugen  gehalten,  fie  überall  311m  ©raube  gelegt,  bod)  bie  theo- 
retifdje  9tnfid)t  nidjt  oerfdjroiegen  raerben  tonnte,  mcld)c  ben  2In* 
laß  ju  jener  silufftellung  unb  9lnorbnung  gegeben. 

^ft  e§  bod)  eine  l/ödjft  iuunbcrlid)e  $orbevuug,  bie  moljl 
mandmml  gemacht,  aber  aud)  fclbft  oon  benen,  bie  fie  mad)eu, 
ntdjt  erfüllt  mirb:  Erfahrungen  fotle  mau  oline  irgenb  ein  tl)co 
rctifc()c§  58anb  oortragen  unb  bem  Sefer,  bew  ©djülex  überlaffcn, 
fid)  felbft  nad)  belieben  irgenb  eine  ftbetfleugung  ju  bilben.  STenu 
ba§  blofte  9lnbtirfcn  einer  ©adjc  fann  unS  uicljt  förbem.  QfebeS 
9lufct)cn  get)t  über  in  ein  Üöctvadjtcu,  |ebeS  äeirct<$)ten  in  ein 
©innen,  febeS  ©innen  in  ein  SJerfnüpfen,  unb  fo  fann  man  fagen, 
bafj  mir  fcfjon  bei  jebem  auftncrlTamen  SBItcf  in  bie  SEBeÜ  öjeo« 
retifieren.    S)iefc§  aber  mit  SBeroufjtfem,  mit  Selbftlenutui*,  mit 


8  3ur  ftarbciileljre. 

ftreitjeit  unb,  um  un§  eineS  gesagten  3Borte§  51t  bcbienen,  mit 
Qronic  ju  tun  unb  oorjuncljmen,  eine  foldje  ©croanbtljcit  i[t  nötig, 
roenn  bie  9lbftraftion,  oor  ber  mir  un§  fürctjten,  unfdjäblid)  unb 
ba§  ©rfal)rung§refultat,  ba§  mir  griffen,  red)t  tebenbig  unb  nü$* 
lid)  roerben  foß. 

$m  sroeiten  £eil  befdjäftigen  mir  un§  mit  ©ntljülluug  ber 
üfterotomfetjen  £t)eorie,  roetdje  einer  freien  Stuftest  ber  färben» 
erf Meinungen  bi§l)cr  mit  ©croalt  unb  3tnfet)en  entgegengeftanbeu; 
mir  beftreiten  eine  §npott)efe,  bie,  ob  fie  gleid)  nid)t  met)r  brauet)* 
bar  gefunben  mirb,  bod)  uod)  immer  eine  tjertommlidjc  $ld)tung 
unter  ben  9Jtenfd)en  behält,  $t)r  eigentliches  93ert)ältni§  muß 
beutlid)  raerben,  bie  alten  Irrtümer  jinb  wegzuräumen,  roenn  bie 
Farbenlehre  nid)t  rcie  bisher  t)inter  fo  mandjem  anberen,  beffer 
bearbeiteten  Seile  ber  Sftaturlcljre  jurüdbleiben  fott. 

®a  aber  ber  jrocite  Seit  unfereS  2Berfe§  feinem  ^nljalte  nad) 
trocten,  ber  Ütu§füt)rung  nad)  oietleid)t  gu  tjeftig  unb  tcibenfdjaft* 
lid)  fdjeinen  möd)te:  fo  erlaube  man  un§  t)ier  ein  ljeitcr§  ©leict)* 
ni§,  um  jenen  ernfteren  (Stoff  oorjubereiten  unb  jene  lebhafte 
SBetjanbtung  einigermaßen  ju  entfdjulbigen. 

2Bir  oergtetdjen  bie  Sfterotonifdjc  garbcntfjeorie  m^  einer 
alten  93urg,  roeld)e  oon  bem  (Erbauer  anfangs  mit  jugenblidjer 
Übereilung  angelegt,  nad)  bem  23ebü*fni§  ber  geit  unb  Umftänbe 
jebod)  nad)  unb  nad)  oon  itjm  erroeitert  unb  au§geftattet,  nid)t 
roeniger  bei  9tntaß  oon  $eljben  unb  ^einbfeligfeiten  immer  metjr 
befeftigt  unb  gefiebert  rcorben. 

@o  oerfut)ren  aud)  feine  Sftactjfotger  unb  ©rben.  9Jlan  mar 
genötigt,  ba§  ©ebäube  ju  oergrößern,  t)icr  baneben,  t)ier  baran, 
bort  t)inau§  §u  bauen;  genötigt  burd)  bie  93ermef)rung  innerer 
Sebürfniffe,  burd)  bie  3ubrmg'lid)feit  äußerer  SOSiberfadjcr  unb 
burd)  mandje  ßufättigfeiten. 

2lHe  biefe  frembartigen  Seile  unb  Zutaten  mußten  mieber 
in  SSerbinbung  gebracht  roerben  burd)  bie  fettfamen  ©aterien, 
fallen  unb  ©änge.  Me  33cfd)äbigungen,  e§  fei  oon  geinbeS 
£anb  ober  burd)  bie  ©eroalt  ber  ^eit,  rourben  gleid)  roieber  t)er* 
geftetlt.  9SKan  50g,  roie  e§  nötig  roarb,  tiefere  ©räben,  ert)öt)te 
bie  dauern  unb  ließ  c§  ntdjt  an  türmen,  erlern  unb  (5d)icß* 
fdjarten  fehlen.  &iefe  Sorgfalt,  biefe  $8emüljungen  brad)ten  ein 
SBorurteit  oon  bem  t)oI)cn  üßkrte  ber  $eftung  l)croor  unb  crl)iel* 
ten'S,  obgleid)  33au=  unb  33efeftigung§tuuft  bie  £eit  über  fe^r  ge* 
ftiegen  roaren  unb  man  fid)  in  aubern  fällen  oiel  beffere  2Bot)= 
nungen  unb  SBaffenplä^e  einjurtcuten  gelernt  tjatte.  •  SSorjüglid) 
aber  fjielt  man  bie  alte  $urg  in  ©f)ren,  roeil  fie  niemals  einge* 
nommen  roorben,  roeil  fie  fo  maud)en  Angriff  abgcfdilagen,  mandje 
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23efel)bung  oereitelt  unb  fid)  immer  al§  Jungfrau  gehalten  blatte, 
tiefer  Warne,  biefer  SHuf  bauert  nod)  bi§  feigt.  -ftiemanben  fällt 
e§  auf,  bafc  ber  alte  93au  unbewohnbar  geroorben.  Qmmer  roirb 
oon  feiner  oortrefflidjen  2>auer,  oon  feiner  föftlidjcn  Einrichtung 
gefprodjen.  $ilger  roallfatjrten  baljin;  flüchtige  Slbriffe  §eigt  man 
in  aßen  ©dntten  Ijerum  unb  empfiehlt  fie  ber  empfänglichen  Qugenb 
gur  Sßeretjrung,  inbeffen  ba§  ©ebäube  bereits  leer  ftel)t,  nur  oon 
einigen  $noaliben  beroadjt,  bie  fid)  ganj  ernfttjaft  für  gerüftet 
fjalten. 

©§  ift  alfo  tjier  bie  Ütebc  nid)t  oon  einer  langroierigen  S3e* 
lagerung  ober  einer  jroeifelljafteu  $el)be.  2Bir  finben  oielmeEjr 
jene§  adjte  SBunber  ber  2Belt  fdjon  al§  ein  oerlaffeneS,  ©infturj 
brotjcnbeS  Slltertum  unb  beginnen  fogleid)  oon  ©iebel  unb  ®ad) 
Ijerab  e§  otjne  roeitere  Umftäubc  abzutragen,  bamit  bie  (Sonne 
bodj  enb(id)  einmal  in  baZ  alte  hatten-  unb  ©ulenneft  hinein» 
fdjeine  unb  bem  2luge  bc§  oerraunberten  2Banbere§  offenbare  jene 
Iaboriutf)ifd)  unsufammentjängenbe  33auart,  ba%  enge  9lotbürftige, 
baZ  jufäClig  2lufgebrungene,  ba§  abfidjtlid)  ©efünftelte,  ba§  fummer» 
lid)  ©eflidte.  Ein  fotdjer  ©hiblicf  ift  aber  atbann  nur  möglid), 
roenn  eine  SJiauer  nad)  ber  anbern,  ein  ©eroölbe  nad)  bem  an- 
bern  fällt  unb  ber  ©djutt,  fo  oiel  fid)  tun  täfjt,  auf  ber  ©teile 
Ijimoeggeräumt  rairb. 

tiefes  $u  teiften  unb  roomöglid)  ben  tylafy  ju  ebenen,  bie 
gewonnenen  SHaterialien  aber  fo  ju  orbnen,  bafc  fie  bei  einem 
neuen  ©ebäube  roieber  benutzt  merben  contten,  ift  bie  bcfdnocrlictje 
$flid)t,  bie  mir  un§  in  biefem  jroeiten  Seile  auferlegt  bjabeu. 
©elingt  e§  un§  nun  mit  froljer  Slnraenbuug  möglid)fter  kraft  unb 
©efdjid"e§,  jene  33aftitlc  ju  fd)leifcu  unb  einen  freien  Sftaum  51t 
geraumen,  fo  ift  feine§racg§  bie  2lbfict)t,  iljn  etraa  fogleid)  roieber 
mit  einem  neuen  ©ebäube  ju  überbauen  unb  ju  beläftigen;  roir 
raollcn  un§  oictmeljr  bc§fclbcn  bebieuen,  um  eine  fd)önc  üteit)e 
mannigfaltiger  ©eftalten  öorjufübren. 

£er  britte  Seil  bleibt  babjer  fcjrjtorifdjen  Unterfudjungen  unb 
93orarbeiten  geroibmet.  3(uf?crtcn  toit  oben,  bafj  bie  ©efd)id)te 
be§  9)ienfdjen  beu  5Renfcr)en  barfteHe,  fo  läfn  fid)  bier  aud)  roobl 
behaupten,  bafj  bie  ©efd)id)tc  ber  SGBiffenfdjaft  bie  SEBtffenfdjafl 
felbft  fei.  2Han  t'anu  baSjcuige,  toa§  man  befitjt,  nidjt  rein  er 
fennen,  bi§  man  ba§,  roa§  anbete  00t  un§  befeffen,  311  erlernten 
raeifj.  Wlan  roirb  fiel)  an  ben  Sßorjügen  feiner  ßeii  nicfcjt  roabr- 
baft  unb  rcblid)  freuen,  roenn  man  bte  SSonüge  ber  Vergangen« 
neu  nid)t  ju  mürbigeu  oerfte^t.  Sttber  eine  ©efebiebte  ber  ^avbcir 
lehre  ju  fenreiben  ober  aud)  nur  oorjubereüen  mar  unmügticr),  fo 
lauge  bie  &ewtonifcfc)e  Setjre  beftaub.    S)enn  fein  artftoeratifetjet 
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2)ünfel  tjat  jemals  mit  folgern  unerträglichen  übermute  auj  bie* 
jenigen  fjerabgefeljen,  bie  nicfyt  ju  feiner  ©übe  gehörten,  al§  bie 
Sfterotonifdje  ©d)ute  oon  jefjer  über  aßeS  abgefprodjen  l)at,  roaS 
oon  i()r  geteiftet  mar  unb  neben  ifyr  geleiftet  roarb.  9)lit  93er* 
brufj  unb  Unroißen  fiefyt  man,  roie  ^3 r  t f 1 1 e r>  in  [einer  ©ef  d)id)te 
ber  Dptit  unb  fo  maudje  oor  unb  nad)  tfjm  baS  ipeil  ber  färben* 
roelt  oon  ber  ©podje  eincS  gefpalten  fein„fotlcnben  ßtd&tc§  tjer* 
batieren  unb  mit  £>o^em  Stugbraun  auf  bie  Ottern  unb  äKittleren 
tjerabfetjen,  bie  auf  bem  recfjten  2Bege  rutjig  Eingingen  unb  im 
einjelnen  93eobad)tungen  unb  ©ebanten  überliefert  tjaben,  bie  mir 
nietjt  beffer  anftetlen  tonnen,  md)t  richtiger  faffen  roerben. 

23on  bemjenigen  nun,  ber  bie  ©efdjidjte  irgenb  eineS  SÖ3iffen§ 
überliefern  roitt,  tonnen  mir  mit  3ftecf)t  oertangen,  bafj  er  un§ 
üftadjridjt  gebe,  roie  bie  *ßl)änomene  nad)  unb  nad)  befannt  ge* 
roorben,  roaS  man  barüber  pfyantafiert,  geroäljnt,  gemeint  unb 
gebad)t  Ijabe.  ®iefe§  alles  im  gufammenljang  oorjutragen,  Ijat 
grofje  (3d)roiertgteiten,  unb  eine  ©efd)id)te  ju  fdjreiben,  tft  immer 
eine  bebenflidje  Sacfje.  ®enn  bei  bem  reblidjften  üßorfatj  fommt 
man  in  ©efafyr,  unreblid)  ju  fein;  ja,  roer  eine  fotcfye  ^Darftellung 
unternimmt,  erftärt  jum  oorauS,  bafj  er  manches  inS  Sidjt,  mandjeS 
in  ©chatten  fetjen  roerbe. 

Unb  bod)  l)at  fiel)  ber  33erfaffer  auf  eine  foldje  Arbeit  lange 
gefreut.  *2)a  aber  meift  nur  ber  SSorfatj  als  ein  ©anjeS  oor 
unferer  ©eele  fteljt,  baS  Vollbringen  aber  gcroöfjnlid)  nur  ftüd* 
roeife  geleiftet  roirb,  fo  ergeben  roir  unS  barein,  ftatt  ber  ©efdjid)tc 
Materialien  ju  berfelben  jtt  liefern,  (Sie  beftetjen  in  Überfetumgen, 
2tuSjügen,  eigenen  unb  fremben  Urteilen,  SOBinlcn  unb  Slnbeutungen, 
in  einer  (Sammlung,  ber,  roenn  fie  nid)t  allen  £yorberungen  ent* 
fpridjt,  bod)  baS  £ob  nid)t  mangeln  roirb,  bafj  fie  mit  ©ruft  unb 
Siebe  gemacht  fei.  Übrigens  mögen  oielleidjt  foldje  Sftaterialicn, 
groar  nid)t  gan§  unbearbeitet,  aber  bod)  unoerarbeitet,  bem  beuten* 
ben  Sefer  um  befto  angenehmer  fein,  als  er  fclbft  fid),  nad) 
eigener  2Irt  unb  SCßeife,  ein  ©anjeS  barauS  ju  bilben  bie  bequem* 
lid)feit  finbet. 

9Jlit  gebadetem  britten  Ijiftorifdjen  Seil  ift  jebod)  nodj  nidjt 
aßeS  getan.  2Bir  Ijaben  baljer  nod)  einen  oierten  fnpplemcntaren 
{jinjugefügt.  ®iefer  enthält  bie  Sfteoifion,  um  bcrcntroiUcn  oor* 
jüglict)  bie  Paragraphen  mit  Hummern  oerfetjeu  roorben.  S)enn 
inbem  bei  ber  tftebattion  einer  foldjen  Sfrbeit  einiges  oergeffen 
roerben  fann,  einiges  befeitigt  roerben  mufe,  um  bie  Stufmcrtiam* 
teit  nicf)t  absuleitcn,  anbcrcS  erft  Ijirtterbrein  erfahren 'roirb,  audj 
anbereS  einer  93efttmmung  unb  Berichtigung  bebarf,  fo  finb  dlady 
träge,   .ßufäjje  uuö  23crbcfferungen  uncrläfitid).    93ei  biefer  ©c* 
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legenljeit  Ijaben  roir  beim  and)  bie  Qitate  nad)gebrad)t.  ©obann 
enthält  biefer  25anb  nodj  einige  einzelne  Sluffätje,  g.  58.  über  bte 
atmofpfyärifdjen  färben,  roeldje,  inbem  fie  in  bem  ©ntrourf  ger* 
ftreut  oorfommen,  tjter  gufammen  unb  auf  einmal  oor  bte  ^ßljaro 
tafie  gebracht  roerben. 

5üb,rt  nun  biefer  Stuffat}  ben  Sefer  in  ba§  freie  Seben,  fo 
fud)t  ein  anberer  ba§  Eünftlidje  Sößiffcn  gu  beförbern,  inbem  er 
ben  gur  Farbenlehre  künftig  nötigen  Apparat  umftänblid)  bef rfjretbt. 

©djliefjtid)  bleibt  un§  nur  nod)  übrig,  ber  tafeln  gu  gebent'en, 
roelcrje  roir  bem  ©äugen  beigefügt.  Unb  fjier  werben  mir  freilief) 
an  jene  Unoottftänbigfcit  unb  UnooHfommenl)eit  erinnert,  rceldje 
unfer  SBerE  mit  alten  SBerfen  biefer  9lrt  gemein  Ijat. 

Senn  roie  ein  gutes  Sfyeaterftüd  eigentlid)  faum  gur  §älfte 
gu  Rapier  gebracht  roerben  Eann,  oiclmetjr  ber  größere  Seil  beS* 
fetben  bem  ©lang  ber  $8üb,ne,  ber  ^3erfönlid)Eeit  beS  ©djaufpielerS, 
ber  Kraft  feiner  Stimme,  ber  ©igcntümlidjfeit  feiner  ^Bewegungen, 
ja  bem  ©eifte  unb  ber  guten  Saune  beS  3ufcf»auer§  anljeimge* 
geben  bleibt,  fo  ift  eS  nod)  oiel  meljr  ber  $atl  mit  einem  33ud)c, 
baS  öon  natürlichen  ©rfdjeiuungen  Ijanbclt.  SBcnn  eS  genoffen, 
roenn  eS  genutjt  merben  folt,  fo  mu|  bem  Sefer  bte  üftatur  ent= 
roeber  roirflid)  ober  in  lebhafter  *J3l)antafic  gcgeuroärtig  fein.  Senn 
eigentlid)  follte  ber  ©djrcibcnbe  fpredjen  unb  feinen  .jjurjörem  bte 
*J3t)änomcne,  teils  roie  fie  unS  ungefudjt  entgegenkommen,  teils 
ioie  fie  burd)  abfid)tlid)e  93orrid)tungeu  nad)  Qxwd  unb  SÖßitlen 
bargefteßt  roerben  fönnen,  als  Sejt  erft  anfdjauttcl)  madjen;  alS= 
bann  roürbe  jebeS  ©rläutern,  ©rt'laren,  5luSlcgen  einer  Icbenbigen 
SBirtung  nidjt  ermangeln. 

©in  l)öd)ft  ungulänglid)eS  (Surrogat  finb  fjicrgu  bte  Safein, 
bie  man  berglcidjcn  Schriften  beigulcgen  pflegt,  ©in  freies  pbt)= 
fifdjeS  ^Mjänomcu,  baS  nad)  allen  (Seiten  wirft,  ift  nid)t  in  Sinicn 
gu  faffen  unb  im  Surd)fdmitt  angubeuten.  9uemaub  fällt  eS  ein, 
djemifdjc  93erfud)e  mit  Figuren  gu  erläutern;  bei  ben  ptrofifd)cn, 
nab,  oerroanbteu  ift  eS  jebod)  beigebracht,  rocil  fid)  eins  unb  baS 
emoere  baburcl)  leiften  läßt.  215er  fetjr  oft  ftcllen  biefc  Figuren 
nur  begriffe  bar;  eS  finb  fnmbolifd)c  $ttf§nratet,  bicroglnplnfdjc 
ÜberliefcrungSroeifcn,  roelrfjc  fid)  nad)  unb  nad)  an  bie  ©teile  beS 
$ßl)änomen§,  an  bie  ©teile  ber  Üftatur  feljcu  imb  bie  roabre  ©r* 
feuutuiS  Ijinbcrn,  auftatt  fie  gu  beförbern.  ©ntbeljrcu  Jonuten 
aud)  roir  ber  Safein  utdjt;  bocl)  Ijaben  roir  fie  fo  einzurichten 
gefucljt,  baf?  man  fie  gum  bibattifdjen  unb  poletnifcheu  ©ebraudj 
getroft  gur  £>anb  uef)tncn,  ja  geroiffe  berfelben  als  einen  Seil  bei 
nötigen  Apparats  anfcljeu  tanu. 

Unb  fo  bleibt  unS  beun   rncfytS  rociter  übrig,    als   auf  bie 
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Arbeit  feibft  Ijinproetfeu  unb  nur  oorljer  uod)  eine  Sitte  0u 
roieberbolen,  bic  fdjon  fo  mandjcr  9Iutor  oergeben§  getan  rjat  unb 
bie  befouberS  ber  beutfdje  Sefer  neuerer  Qnt  fo  feiten  geioätjrt: 

Si  quid  novisti  rectius  istis, 
Candidus  imperti ;   si  non,  bis  utere  mecum. 


§ nfumrf  einer  3fatßettfe6te. 

Si  vera  nostra  sunt  aut  falsa,  erunt 
talia,  licet  nostra  per  vitäm  d"fendimus. 
Post  fata  nostra  pueri,  qui  nunc  ludunt, 
nostri  judices  erunt. 

(*mldtttitcv 

$)ie  Suft  jum  2Biffen  roirb  bei  bem  sJJlenfcf)en  juerft  baburd) 
angeregt,  ba|  er  bebeutenbe  $r)änomenc  gemarjr  roirb,  bic  feine 
Slufmerffamfeit  an  fiel)  jietjen.  SDamit  nun  biefe  bauernb  bleibe, 
fo  mufj  fid)  eine  innigere  2xilnat)me  finben,  bie  un§  nad)  unb 
nadj  mit  ben  ©egenftänben  befannter  mad)t.  2Itsbann  bemerken 
mir  erft  eine  grofje  SDtannigfatttgfeit,  bie  un§  al§  Sttenge  cnt= 
gegenbringt.  SOBir  finb  genötigt,  $u  fonberu,  ju  unterfdjetben  unb 
roieber  jufammensufteHen;  rooburd)  gule^t  eine  Drbnung  cntftetjt, 
bie  fid)  mit  mefjr  ober  roeuiger  guf  rieben!)  eit  überfein  lä'fit. 

2)iefe§  in  irgeub  einem  ^ad)?  nur  einigermaßen  ju  leiften, 
roirb  eine  anljaltenbe  ftrenge  93efd)äftigung  nötig.  5)e§megen  finben 
mir,  baf?  bie  SJtenfdjen  lieber  buref)  eine  allgemeine  trjeoretifdjc 
2tnfid)t,  burd)  irgeub  eine  ©rftärung§art  bic  $I)änomene  beifeitc 
bringen,  anftatt  fid)  bie  SRülje  ju  geben,  ba§  ©injetne  f'ennen  §u 
lernen  unb  ein  ©anje§  ju  erbauen. 

2)er  23erfud),  bie  ^arbcnerfdjeinungen  auf*  unb  jufammen* 
aufteilen,  ift  nur  jroeimal  gemad)t  roorben,  ba§  erftc  Wal  oon 
jfyeopfyraft,  fobann  oon  Sonic.  $cm  gegenmärtigen  mirb 
man  bie  brüte  ©teile  nid)t  ftreitig  madjen. 

£>a§  nätjere  3SerI)äItni§  crjäcjlt  un§  bic  @efd)id)te.  -ipicr  fagen 
mir  nur  fo  oiel,  bafj  in  bem  oerfloffcnen  Qal)rt)unbert  an  eine 
foldje  ^ufammenftettung  nid)t  gcbad)t  merben  fouutc,  roeil  ÜJlcroto n 
feiner  ^mpottjefe  einen  oermidetten  unb  abgeleiteten  SBerfudj  jum 
©runb  gelegt  tjatte,  auf  meieren  man  bic  übrigen  jubringenben 
©rfdjeinungen,  roenn  man  fic  ntdjt  ocrfd)meigcn  unb  befeitigen 
tonnte,  tunftlidj  bejog  unb  fie  in  ängftlidjen  SßctbäÜntffen  um* 
cjcrfteUte;  rcie  ztma  ein  2tftronom  oerfat)ren  müfjte,  ber  au§  ©rille 
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ben  9flonb  in  bie  SHitte  unfereS  ©i)ftcm§  fetjen  möchte,  (Sr  roäre 
genötigt,  bie  ©rbc,  bie  ©onne  mit  aßen  übrigen  platteten  um 
ben  fubalternen  Körper  Ijerum  ju  beroegen  unb  burd)  ti'mftlidje 
Beregnungen  unb  SBorfteßungSroeifen  ba§  ^rrige  feine§  erften 
$lnnef)men§  §u  oerfteden  unb  p  befd)önigen. 

Schreiten  mir  nun  in  (Erinnerung  beffen,  roa§  mir  oben  uor* 
roortlidj.  beigebracht,  roeiter  cor.  ^ort  festen  mir  bas  Sidjt  at§ 
anerkannt  oorau§,  Ejier  tun  mir  ein  ©leid)e§  mit  bem  9luge.  2Öir 
fagten,  bie  ganje  Statur  offenbare  ftd)  burd)  bie  garbe  bem  (Sinne 
be§  3Iuge§.  9^unmef)r  behaupten  mir,  rcenn  e§  audj  einiger* 
mafjen  fonberbar  füngen  mag,  bajj  ba§  2tuge  leine  $orm  felje, 
inbem  £>ett,  S5un!el  unb  $arbc  jufammen  atiein  ba§jenige  qu§« 
madjen,  roa§  ben  ©egenftaub  uom  ©egenftanb,  bie  Steile  be§ 
©egenftanbe§  ooneinanber  für§  2tuge  unterfdjcibet.  Unb  fo  er= 
bauen  mir  au§  biefen  breien  bie  fidjtbare  SQßelt  unb  madjen  ba= 
burd)  guglcid)  bie  Malerei  möglidj,  roetdje  auf  ber  £afet  eine 
meit  oollfommner  fidjtbare  2BeIt,  al§  bie  roirflidje  fein  tarnt,  b,er- 
Dorgubringen  oermag. 

®a§  9tuge  fyat  fein  S)afein  bem  Sidjt  gu  bauten.  2lu§  gleich 
gültigen  tierifdjen  Hilfsorganen  ruft  fid)  ba%  ßid)t  ein  Organ 
fjeroor,  ba§  feinc§gleid)en  roerbe;  unb  fo  bitbet  fid)  ba§  Stuge 
am  Sid)te  für§  Sid)t,  bamit  bci%  innere  Sid)t  bem  äußeren  ent* 
gegentrete. 

hierbei  erinnern  mir  un§  ber  alten  ionifdjen  Sdjule,  roetdje 
mit  fo  großer  Sebeutfamfcit  immer  roiebcrljolte,  nur  oon  ©leidjem 
roerbe  ©teicf)e§  crfannt ;  mie  aud)  ber  äßorte  cinc§  alten  50Rt)ftifcr§, 
bie  mir  in  beutfdjen  keimen  fotgenbermafteu  auSbrücfen  möd)ten: 

2BäV  nid)t  ba§  3luge  fonneul)ajt, 
2Bie  f bunten  mir  ba§  £id)t  erblid'eu? 
Scbt'  nid)t  in  un§  be§  ©otte§  eigne  Kraft, 
2Bie  tonnt'  un§  ©öttlid)c§  cntjüttcn? 

$ene  unmittelbare  Sßerroaubtfdjaft  be§  £id)te§  unb  bc§  9luge§ 
rcirb  nicmanb  leugnen;  aber  fid)  beibe  juglcid)  at§  eiu§  unb  ba§s 
felbe  ju  beulen,  fjat  mein*  ©djroicrigl'eit.  Qfnbeffen  mirb  eS  faß* 
lidjer,  mcnu  mau  behauptet,  im  SKuge  loobnc  ein  rubeubeS  Sid)t, 
ba§  bei  ber  minbcften  ißcranlaffung  oon  innen  ober  oon  auneu 
erregt  roerbe.  SQBir  tonnen  in  bor  |Jtnfternt8  bind)  jyorberuugeu 
ber  ©inbUbung§fraft  unS  bie  bellftcu  SBilber  beruorruien.  ym 
Sxaume  crfd)cincn  un§  bie  ©egenftänbe  nrie  am  ootlen  Sage. 
£>nt  road)cnbeu  ßuftaube  nritb  un§  bie  (eifefte  äußere  Öidfjtetn« 
roirfung  tcmert'bar;  ja,  roenn  ba§  s,  egan  einen  medjanifeben  9In« 
ftof?  erteibet,  fo  fpringen  Sidji  unb  färben  Ejeroot. 

3Sietlcict)t  aber  madjeu  l)iev  biejenigen,  meldte  nadj  einer  ge- 
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roiffen  Drbnung  %u  oerfarjren  pflegen,  bemerfttd),  bafc  mit  ja  nod) 
nidjt  einmal  entfdjteben  erklärt,  roa§  beim  $atbe  fei?  tiefer  %xa$z 
möchten  mir  gar  gern  bier  abermals  au§roeid)en  nnb  un§  auf 
unfere  s#u§füb,rung  berufen,  roo  mir  umftänbtid)  gezeigt,  rate  fie 
erfdjeine.  'Senn  e§  bleibt  un§  aud)  bier  nidjt§  übrig  ,  al§  ju 
roieberbolen:  bie  $arbe  fei  bie  gefeijmä'fjige  Statur  in  bejug  auf 
ben  ©inn  be§  21uge§.  Studj  l^ier  muffen  roir  annehmen,  bafj  je* 
manb  biefen  Sinn  Ijabe,  bajj  jemanb  bie  ©inrairfung  ber  Statut 
auf  biefen  ©inn  !enne;  benn  mit  bem  SSttnben  läftt  fid)  riidjt  oon 
ber  $arbe  rcben. 

Samit  rair  aber  nidjt  gar  ju  ängftlid)  eine  ©rflärung  ju 
oermeiben  fcbeinen,  fo  möchten  rair  ba§  ©rftgefagte  fotgenberinafjen 
umfd)reiben.  Sie  $arbe  fei  ein  elementares  !ftaturpl)änomen  für 
ben  <3inn  be§  21uge§,  ba§  fid),  roie  bie  übrigen  alle,  burd)  Trennung 
unb  ©egenfaü,  burd)  SJtifcbung  unb  Bereinigung,  burd)  ©rfjöljung 
unb  üfteutralifation,  burd)  Mitteilung  unb  Verteilung  ufro.  mani* 
fcftiert  unb  unter  biefen  allgemeinen  9laturformetn  am  beften  an* 
gefd)aut  unb  begriffen  werben  fann. 

Siefe  9lrt,  fid)  bie  ©acbe  oorjufteüen,  fönnen  roir  niemanb 
aufbringen.  2Ber  fie  bequem  finbet,  roie  roir,  roirb  fie  gern  in  fid) 
aufnehmen,  ©benforoenig  baben  roir  Suft,  fie  fünftig  burd)  ^ampf 
unb  ©treit  ju  oerteibigen.  Senn  e§  blatte  oon  jeber  dma§ 
©efäbrlidjeS,  oon  ber  $arbe  ju  baubelu,  bergeftalt,  bafj  einer 
unferer  Vorgänger  gelegentlid)  gar  gu  äußern  roagt:  „£)ätt  man 
bem  Stier  ein  rote§  Sud)  oor,  fo  roirb  er  roütenb;  aber  ber 
'•ßbüofopb,  roeun  man  nur  überhaupt  oon  $arbe  fpriebt,  fängt  an, 
ju  rafen." 

©ollen  roir  jebod)  nunmehr  oon  unferem  Vortrag,  auf  ben 
roir  un§  berufen,  einige  Stecbenfdjaft  geben,  fo  muffen  roir  oor 
allen  Singen  anjeigen,  roie  roir  bie  oerfdjiebenen  33ebingungen, 
unter  roeldjen  bie  $arbe  fid)  §eigen  mag,  gefonbert.  2Bir  fanben 
breierlci  ©rf  cbeinungSroeif  cn ,  breierlei  Slrtcn  oon  färben  ober, 
roenn  man  lieber  roiU,  breierlei  Qlnfidjten  berfclben,  beren  Unter* 
fd)ieb  fid)  au§fprcd)cn  läfjt. 

3Bir  betrachteten  alfo  bie  färben  juerft,  infofern  fie  bem 
9Iuge  angehören  unb  auf  einer  Söirftmg  unb  ©egeuroirfung  be§* 
felbeu  berufen;  femer  sogen  fie  unfere  'QUifmert'famfeit  an  fid), 
mbem  roir  fie  an  farblofen  Mitteln  ober  burd)  beren  3kü)üfe  ge* 
roa^rteu;  smteüt  aber  rourben  fie  un§  merfroürbig,  inbem  roir  fie 
al§  ben  ©egenftänben  angeb,örig  benfen  konnten.  Sie  erften 
nannten  roir  pljnfiologifdje,  bie  jroeiten  ptjofifebe,  bie  brüten 
djemifebe  färben.  $ene  finb  unaufbaltfam  flüd)tig,.bie  anbent 
oorübergebenb,  aber  allenfalls  oerrocUcnb,  bie  legten  fcftju()a(tcn 
bi§  jur  fpäteften  Sauer. 
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$nbem  wir  fte  mm  in  fotdjer  naturgemäßen  Drbnung  jum 
93ef)uf  eine§  bibaftifcfjen  23ortrag§  mögtid)ft  fonberten  unb  au§* 
einanberrjielten,  gelang  e§  un§  gugleidj,  fte  in  einer  ftetigen  Sfteirje 
barjufteHen,  bie  flüdjtigen  mit  ben  oerraetlenben  unb  biefe  roieber 
mit  ben  bauernben  ju  ocrtnüpfen  unb  fo  bie  erft  forgfättig  ge* 
jogencn  Abteilungen  für  ein  t)ö^ere§  Anfctjauen  roieber  aufgeben. 

hierauf  Ijaben  mir  in  einer  oierten  Abteilung  unferer  Arbeit, 
roa§  bi§  baljin  oon  bzn  färben  unter  mannigfaltigen  befonbern 
SSebingungen  bemerft  rcorben,  im  allgemeinen  au§gefprod)en  unb 
baburd)  eigenttid)  ben  Abriß  einer  fünftigen  $arbenler)re  ent= 
roorfen.  ©egenroärtig  fagen  mir  nur  fo  oiel  oorau§,  baß  §ur 
©rjeugung  ber  $arbe  Stctjt  unb  $infterni§,  §eHe§  unb  ®un!te§ 
ober,  roettn  man  fid)  einer  allgemeineren  formet  bebienen  miß, 
Sidjt  unb  9iid)tUd)t  geforbert  merbe.  ^unäcfjft  am  Sidjt  entfielt 
un§  eine  $arbe,  bie  mir  ©etb  nennen,  eine  anbcre  gunäd)ft  an 
ber  5infterni§,  bie  mir  mit  bem  äBorte  53 lau  be§cid)nen.  ®iefe 
beiben,  roenu  mir  fte  in  ifcjrem  reinften  ,guftanb  bergeftalt  uer* 
mifd)en,  ba$  fie  fid)  oöllig  ba§  ©leidjgeroicht  Ijalten,  bringen  eine 
britte  tjcroor,  roetdje  roir  ©rün  Reißen,  $ene  beiben  erften 
Farben  Kinnen  aber  aud)  jebe  an  fid)  felbft  eine  neue  ©rfdjeinung 
tjeroorbringen,  inbem  fie  fid)  oerbidjten  ober  oerbunfeln.  ©ie  er= 
galten  ein  rötltdjeS  Anfeljen,  roeldjeä  fid)  bt§  auf  einen  fo  l)ot)en 
©rab  fteigern  rann,  baß  man  ba§  urfprünglidjc  33lau  unb  ©clb 
forum  barin  meljr  erfennen  mag.  ^od)  läßt  fid)  baS  Ijöcbfte  unb 
reine  9tot,  oorjügtid)  in  pljofifcrjen  gälten,  baburd)  Ijeruorbringen, 
ba^  man  bie  beiben  ©üben  bc§  ©  ei  b  roten  unb  blauroten 
oereiuigt.  &iefc§  ift  bie  lebenbige  Anfidjt  ber  $arbenerfd)einung 
unb  «erjeugung.  §CRan  fann  aber  aud)  gu  bcm  fpejifijiert 
fertigen  ÜBIauen  unb  ©elben  ein  fertiges  S^ot  annehmen  unb  sücf* 
roärt§  burd)  ÜJJtifdjuug  Ijeroorbringcn,  ma§  mir  oormärtä  burd) 
$ntenfieren  bcmirft  rjaben.  9JUt  bicfcn  brei  ober  fed)§  färben, 
rcetd)e  fid)  bequem  in  einen  ®rei§  einfdjlicßcn  laffen,  b>t  bie 
elementare  Farbenlehre  allein  51t  tun.  Alte  übrigen  in§  Uneub 
lid)C  geljcnben  Abäuberungcn  geboren  mein:  in  ba§  Angemanbtc, 
gehören  jur  Stedmtf  bc§  9Jtoler§,  be§  ft-ärberä,  überhaupt  m8 
Seben. 

©ollen    mir   fobann  nod)    eine   allgemeine  ©igenfdjafl  ouS 
fpredjen,  fo  finb  bie  garben  buwbauv  aU  .v>alblid)ter,  aß  .^alb 
fdjatten  anjufeljen,   roeShalb  fte  beim  and) Ernenn  fie  »ufammen 
gemifdjt  iljrc  fpesififdjeu  ©igenfebaften  mechfelfeitig  aufbeben,  ein 
6d)attige§,  ein  ©raueS  tjcruorbringeu. 

£$n  unferer  fünften  Abteilung.  foUteu  fobann  jene  uadibar 
ltdjeu  SBetfjältniffe  bargcftellt  toerben,  in  meldjeu  nnfere  färben 
lel)re   mit   bem   übrigen  SBiffen,   Sun   unb   treiben   ju   flebeu 
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roünfd)te.  @o  roid)tig  biefe  Abteilung  ift,  fo  mag  fie  oictleid)t 
gerabe  ebm  bc§roegen  uid)t  gum  beften  gelungen  fein.  ®od)  roenn 
man  bebenft,  bafj  eigentlich  uad)barltd)e  33er(jältniffe  fiel)  uid)t 
efjer  au§fpred)en  laffen,  al§  bi§  fie  fid)  gemadjt  haben,  fo  l'ann 
mau  fid)  über  ba§  9Jii^Ungcn  eine§  foldjen  erften  5&erfud)e§  rool)l 
tröften.  SDenn  freilief)  ift  erft  abguroarten,  roie  biejenigen,  benen 
mir  su  bienen  fudjten,  benen  mir  etroa§  ©efäUtge§  uub  sJ2ütdid)e§ 
gu  erzeigen  bauten,  ba§  oon  un§  möglidjft  (Öeleiftete  aufnehmen 
roerben,  ob  fie  fiel)  e§  gueignen,  ob  fie  e§  benutzen  uub  roeiter* 
führen,  ober  ob  fie  e§  ablehnen,  roegbrängen  unb  notbürftig  für 
fid)  befielen  laffen?  $nbeffen  bürfen  mir  fagen,  rca§  mir  glauben 
unb  roa§  mir  rjoffeu. 

23om  ^tjilofopljen  glauben  mir  2)anf  gu  oerbienen,  bafs  mir 
gefudjt,  bie  $t)änomene  bi§  gu  irjreu  Urquellen  gu  oerfolgen,  bt§ 
bortljin,  rco  fie  blof?  erfd)einen  unb  finb  unb  roo  fid)  nicr)t§  roeiter 
an  i|nen  erflären  läjjt.  ferner  roirb  tl)m  roitlt'ommen  fein,  bafj 
mir  bie  förfdjeinungen  in  eine  Ieidjt  überfeljbare  Drbnimg  geftetlt, 
roenn  er  biefe  Drbnuug  felbft  aud)  nidjt  gang  billigen  fotlte. 

2)en  9Irgt,  befonbcrS  benjenigen,  ber  ba§  Organ  be§  2luge» 
gu  beobachten,  e§  gu  erhalten,  beffen  Mängeln  abgufjclfen  unb 
beffen  Übel  gu  feilen  berufen  ift,  glauben  roir  un§  oorgüglid) 
gum  ^reunbe  gU  madjen.  $n  ber  Abteilung  oon  ben  pljoficlogi- 
fdjen  färben,  in  bem  9lnljange,  ber  bie  patb,oIogifd)en  anbeutet, 
finbet  er  fid)  gang  gu  £>aufe.  Unb  roir  roerben  geroifj  burd)  bie 
a5emül)ungen  jener  Männer,  bie  gu  unferer  $eit  biefe§  ^ad)  mit 
©lue!  beljanbetn,  jene  erfte,  biScjer  oernadjläfftgte  unb,  man  fann 
rool)l  fagen,  roid)tigfte  Abteilung  ber  Farbenlehre  au§fül)rlid)  be- 
arbeitet fetjen. 

Wm  freunblid)ften  follte  ber  ^l)i)fif'er  un§  entgegenkommen, 
ba  roir  iljm  bie  SBequemlidjt'eit  oerfdjaffen,  bie  Seljre  oon  ben 
färben  in  ber  Steige  aller  übrigen  elementaren  ©rfdjeiuungen 
oorgutragen  unb  fid)  babei  einer  übereinftimmenben  (Bpradjc,  ja 
faft  berfelbigen  SBorte  unb  Reichen,  roie  unter  ben  übrigen 
s«Rubriten,  gu  bebienen.  $reilidj  mad)eu  roir  ifym,  infofern  er 
Seljrer  ift,  etivtö  meljr  Sftülje:  beun  ba§  Kapitel  oon  ben  färben 
läfct  fid)  tünftig  nid)t  roie  bi§b,er  mit  roenig  Paragraphen  unb 
SScrfud)en  abtun;  aud)  rcirb  fid)  ber  ©d)üler  nid)t  leid)t  fo  fru= 
gal,  al§  man  iljn  fonft  bebienen  möge,  ofjne  SJcurren  abfpeifcu 
laffen.  dagegen  finbet  fid)  fpäterl)in  ein  anbercr  Vorteil.  SDenn 
roenn  bie  ^erotonifetje  Sefjre  leid)t  gu  lernen  roar,  fo  geigten  fid) 
bei  il)rer  s2luroenbung  unüberroinblidje  ©djroicrigt'eiten.  Unfere 
Seljre  ift  oiclleid)t  fd)iocrer  gu  faffen,  aber  aisbann  ift  aud)  atlc§ 
getan;  beim  fie  fütjtt  ü)re  Slnrocubuug  mit  fid). 

S)er  ©Berniter,  rocid)er  auf  bie  färben  als  Kriterien  adjtet, 
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um  bie  geheimem  ©igeufdjaften  t'örpcrlicfyer  SBefen  p  entbedeu, 
fjat  bisher  bei  ^Benennung  unb  Sejeidmuug  ber  färben  mandjeS 
ÖinberoiS  gefunben;  ja,  man  ift  nad)  einer  näheren  unb  feineren 
Betrachtung  beroogen  roorben,  bie  £yarbe  al§  ein  unfidjere§  unb 
trüglidjeä  ^euujeidjen  bei  djemifdjen  Operationen  anjufetjen.  ®od) 
tjoffen  mir,  fte  burd)  unfere  S)arftcHung  unb  burcf)  bie  üprge* 
fdjlagene  -JcomenElatur  raieber  §u  Qpgren  ju  bringen  unb  bie  Über- 
jeugung  gu  erroeden,  ba§  ein  2Berbenbe§,  2Bad)fenbe§,  ein  Seroeg* 
lid)e§,  ber  Umroenbung  fyci£)tge§  nictjt  betrüglid)  fei,  oielmeljr  ge= 
fcrjidt,  bie  jarteften  SBirfungen  ber  sJcatur  §u  offenbaren. 

Süden  roir  jebodj  roeiter  umtjer,  fo  roanbelt  un§  eine  ^urcfjt 
an,  bem  -SDcattjematifer  ju  mißfallen.  ®urd)  eine  fonberbare  95er* 
tuüpfung  oon  Umftänben  ift  bie  garbenlefjre  in  baZ  sJteid),  uor  bm 
©ertdjtsftufol  be§  5[Ratl)ematit'er§  gebogen  roorben,  roorjin  fte  nidjt 
gehört.  5)ie§  gefcfyal)  roegen  iljrer  3Serroanbtfd)aft  mit  ben  übrigen 
(Sefetjen  beä  SefjenS,  meiere  ber  9Jtatt)emati!er  §u  bezaubern 
eigentlich)  berufen  mar.  ©§  gefdjaf)  ferner  baburet),  bafj  ein  großer 
Sftatljematifcr  bie  Farbenlehre  bearbeitete  unb,  ba  er  fiel)  al§ 
^tjnfit'er  geirrt  t)atte,  bie  ganje  $raft  feine§  £alent§  aufbot,  um 
biefem  $rrtum  Stonfifteug  §u  oerfdjaffen.  2Sirb  beibe§  eingefetjen, 
fo  mufj  jebe§  9JciJ3oerftänbm§  balb  gehoben  fein,  unb  ber  9Jtatf)e= 
mattier  roirb  gern  befonberS  bie  plmfifdje  Abteilung  ber  färben- 
lettre  mit  bearbeiten  tjetfen. 

S)em  Stedjnifer,  bem  gärber  tjingegen  muft  unfre  Arbeit 
burd)au§  roült'ommen  fein.  3)enu  gerabe  biejenigen,  roefdje  über 
bie  ^rjänomene  ber  Färberei  nad)bad)ten ,  roaren  am  roenigfteu 
burct)  bie  bisherige  Stjeorie  befriebigt.  Sie  roaren  bie  erften, 
roelcfje  bie  Unsuläuglidjfeit  ber  Sfterotouifdjen  £c(jrc  geroarjr  mürben. 
S)enn  e§  ift  ein  großer  Uuterfdjieb ,  oon  roeldjer  (Seite  man  fid) 
einem  äBiffen,  einer  Sßiffenfdjaft  nähert,  burd)  roeldje  Pforte  man 
bereinfommt.  2)er  edjte  ^rattiter,  ber  gabrifant,  bem  fidj  bie 
^tjänomene  tägtiel)  mit  ©eroalt  aufbringen,  roelcljcr  S'iutjeu  ober 
©diabeu  oon  ber  SluSüBung  feiner  Überzeugungen  empfinbet,  bem 
(Selb*  unb  .ßeituerluft  nietjt  gleidjgültig  ift,  ber  oorroürtS  roill, 
oon  auberen  ©cleiftetcS  erreidjeu,  übertreffen. fott:  er  empfinbet 
oiel  gefdjunnber  ta§  £)ol)le,  ba§  galfdjc  einer  Shcoric,  al§  ber 
(Meinte ,  bem  jwleijt  bie  bcrgebradjtcu  SDBorte  für  bcuic  üftlüme 
gelten,  al§  ber  9ttatt)cmatit'cr,  beffeu  ^-otmel  immer  uoef)  richtig 
bleibt,  roenu  and)  bie  Unterlage  meejt  511  il)r  pafjt,  auf  bie  [ie 
angeroeubet  roorben.  Unb  fo  werben  and)  nnv,  ba  rote  oon  bei- 
seite ber  Stftalerei,  oon  ber  Seite  ä|"U)ctifd)cr  Sfäxbung  bei  Ober 
flädjeu  in  ber  ^arbeutebre  hereingekommen ,  fiiv  ben  9JlaIer  baS 
©aule^roertefte  geteiftet  gaben,  roenn  roir  in  ber  fedjften  SÄbtettunö 
Die  fumtid)eu  unb  fitttieben  SDöirtungen  ber  3taoe  ju  beftinunen 
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gefudjt  unb  fie  baburd)  bem  $unftgebraud)  annähern  motten,  ^ft 
audj  gerbet,  roie  burd)au§,  mand)e§  nur  ©ftjje  geblieben,  fo  folt 
ja  atte§  Sljeoretifdje  eigentlich,  nur  bie  ©runbjüge  anbcuten,  auf 
meieren  fid)  Ijernadj  bie  %at  lebenbig  ergeben  unb  ju  gefetjtidjcm 
^peroorbriugen  gelangen  mag. 

gtffe  Jlßteifung. 

^nfiologifdje  färben. 

1. 

1£)iefe  färben,  metdje  mir  billig  obenan  fetjen,  roeil  fie  bem 
©ubjeft,  raeit  fie  bem  9Iuge,  tcit§  oöttig,  teü§  gröfjten§,  gugefyören, 
biefe  färben,  toeldje  ba§  $unbament  ber  gangen  Sec)re  machen 
unb  un§  bie  djromatifdje  Harmonie,  roorüber  fo  oiel  geftrittcn  roirb, 
offenbaren,  mürben  bisher  al§  aufjerroefentlid),  gufättig,  a(§  Säu= 
frfjung  unb  ©ebredjen  betrachtet.  ®ie  ©rfdjcinungen  berfelben 
finb  oon  frühem  Reiten  §er  befannt,  aber  rceil  man  iljre  $lüd)= 
tigfeit  nicjjt  Ijafdjen  tonnte,  fo  oerbannte  man  fie  in  ba§  IRcid; 
ber  fdjäblidjen  ©efpenfter  unb  bezeichnete  fie  in  tiefem  (Sinne  gar 
oerfdjiebentltd). 

2. 

9Ilfo  Ijeifien  fie  colores  adventicii  nad)  Söorjle,  imaginarii 
unb  phantastici  nad)  üii^etti,  nad)  53uffon  couleurs  accidentelles, 
nad)  ©djerffer  ©djeinfarben;  9Iugentäufd)itngen  unb  ©e* 
fidjt§betrug  nad)  mehreren,  nad)  £>amberger  vitia  fugitiva, 
nad)  Karmin  ocular  spectra. 

3. 

2Bir  Ijaben  fie  pljufiologifdje  genannt,  toeil  fie  bem  gefunben 
3luge  angehören,  meit  mir  fie  al§  bie  nottoenbigen  SBebingungen 
be§  <Set)en§  betrachten,  auf  beffen  tebenbige§  SOScdjfelroirfen  in  fid) 
felbft  unb  nad)  aufjen  fie  rjinbeuten. 

4. 
2Bir  fügen  ifynen  fogleid)  bie  patljologifdjen  ^inju,  iücld)e, 
roie  jeber  abnorme  guftanb  auf  ben  gefetjlidjen,  fo  audj  fixier  auf 
bie  plmfiologifdjen  färben  eine  oottfommenerc  Geinfidjt  oerbreiten. 


I.  £td)t  unb  g'tnftcrotS  guin  9fuge. 

5. 

®ie  Ütetiua  befinbet  fid),  je  nadibem  Sidjt  ober  ganfterniS 
auf  fie  mirfen,  in  jroei  oerfegiebenen  ßuftänben,  bie  einanber  oöUig 
entgegenfteb,en. 
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6. 

2Benn  roir  bie  9Iugen  innerhalb  eine§  ganj  flnftern  $Raum§ 
offen  galten,  fo  rotrb  un§  ein  geroiffer  Mangel  empfinbbar.  %a% 
Organ  ift  fid)  felbft  übertaffen,  e§  jietjt  fid)  in  fid)  felbft  §urücf ; 
ifmt  feljlt  jene  reijenbe,  befrtebigenbe  $8erüb,rung,  burd)  bie  e§  mit 
ber  än|em  2Bett  oerbunben  unb  jum  ©anjen  roirb. 

7. 
SBenben  roir   baS  9tuge  gegen  eine  ftarf  beleuchtete  roeifje 
$läd)e,   fo   roirb   e§   geblenbet  unb  für   eine  Zeitlang  unfähig, 
mäfjig  beleuchtete  ©egenftänbe  ju  unterfdjeiben. 

8. 
$eber  biefer  äu^erften  ,3uftänbe  nimmt  auf  bie  angegebene 
SBeife  bie  ganje  Sfteijljaut  ein,  unb  infofern  roerben  roir  nur  einen 
berfelben  auf  einmal  geroafyr.  ®ort  (6)  fanben  roir  ba§  Organ 
in  ber  Ejöcrjften  2lbfpannung  unb  ©nrofänglid)feit,  tjier  (7)  in  ber 
äufjerften  ttberfpannung  unb  Unempfinbltdjfeit. 

9. 
©erjen  roir  fdjnetl  au§  einem  biefer  ,ßuftänbe  in  ben  aubem 
über,  roenn  audj  nid)t  oon  einer  äu^erften  ©renje  jur  anbem, 
fonbern  ttwa  nur  au§  bem  gellen  in§  'Mmmernbe,  fo  ift  ber 
Unterfdjicb  bebeutenb;  unb  roir  fönnen  bemerfen,  bafj  bie  .ßuftcinbe 
eine  3e^^an9  dauern. 

10. 
2Ber  au§  ber  SageStjetle  in  einen  bämmrigen  Ort  übergebt, 
unterf Reibet  nicr)t§  in  ber  erften  Qtit;  nacb,  unb  nadj  fteUcu  ficb, 
bie  Singen  jur  ©mpfängtid)feit  roieber  f)er;  ftarf e  früher  al§ 
fdjroadje,  jene  fd)on  in  einer  Minute,  roenn  biefe  fiebert  bi§  aerjt 
SRinuten  brauchen. 

11. 

Ski  roiffcufdjaftticrjen  $8eobad)tungen  fann  bie  Unempfänglich 

feit  bc§  2tuge§  für  fdjroadje  Sicfjteinbrücfe,  roenn  man  au§  bau 

gellen  in§  3)unflc  geb,t,  ju  fonberbaren  Irrtümern  (Gelegenheit 

geben.  So  glaubte  ein  SSeobacrjter,  beffen  9luge  fid)  langfnm  tjer* 

fteUte,  eine  gauje  $eit,  ba§  faule  £)ols  leuchte  nid)t  um  9)iittag, 

felbft   in   ber   buntein  Kammer,    ©r  fab,  nämlid)  ba§  fd)road)c 

jj  Seucrjten  nidjt,  roeil  er  au§  bem  bellen  ©onueufdjein  in  bie  bunfle 

|  Sammer  ju  geljen  pflegte  unb  erft  fpätcr  einmal  fo  lange  barin 

I  oerroeilte,  bis  fid)  ba§  silugc  roieber  liergeftettt  blatte. 

(Sbenfo   mag   e§   bem  SDoftor   siBall   mit   bem   eleftrifcljcn 

II  (5cr)eine  be§  53ernftein§  gegangen  fein,  ben  er  bei  Sage,  felbft  im 
;bunfetn  gtmmer,  faum  gCroal)r  roerben  tonnte. 

$)a§  sJlid)tfeb,en  ber  ©lerne  bei  Sage,  ba§  iöcfferfeljcn  ber 
||  (Semälbc  burd)  eine  boppclte  Vftö^re  ift  and)  l)ierl)er  gu  rednien. 

2* 
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12. 

2Ber  einen  oöllig  bnnfeln  Ort  mit  einem,  ben  bie  ©onne  bt* 
fcrjetnt,  oerroecfjfelt,  roixb  geblenbet.  2Ber  au§  ber  Xämmerung 
in§  nidjt  btenbenbe  £>ette  fommt,  bewerft  ade  ©egenftcmbe  frifdjer 
nnb  beffer;  barjer  ein  au§gerut;te§  2(uge  burdjau§  für  mäßige  ©r* 
fdjeinungen  empfäugtidjer  ift. 

Sei  ©efangenen,  roetcfjc  lange  im  3faftßrn  Qefeffert,  ift  bie 
©mpfänglidjfeit  ber  Retina  fo  groft,  bafj  fie  im  $inftern  (roaf)r= 
fcfjeinlicrj  in  einem  roenig  erbeuten  ®unlel)  fdjon  ©egenftänbe 
unterfcfjetben. 

13. 

%\z  ■ftet^aut  befinbet  fid)  bei  bem,  roa§  mir  fecjen  fjeifjen, 
in  gleicher  geit  in  oerfdnebenen,  ja  in  entgegengefetjten  guftänbeu. 
S)a§  tjödjfte,  nidjt  bienbenbe  öeUe  roirft  neben  bem  oöllig  SDunfetn. 
gugteid)  roerben  mir  alle  SJKttelftufen  be§  |>ettbunfefn  nnb  alle 
garbenbeftimmuugen  geroaljr. 

14. 

•Bßir  motten  gebaute  Elemente  ber  fidjtbaren  2ßelt  nad)  unb 
nad)  betradjten  unb  bemerken,  mie  fid)  ba§  Organ  gegen  biefelben 
ucrljalte,  unb  §u  biefem  .ßroed:  bie  einfachsten  Silber  rjometjmen. 


II.  (Sdjroarje  unb  weiße  SSüber  3 um  Sluge. 

15. 
2Bie  fid)  bie  ^etjfyaut  gegen  £>ett  unb  ®unfel  überhaupt  oet* 
l)ält,  fo  uerijätt  fie  fid)  aud)  gegen  bunfle  unb  r)ctte  einjclne 
©cgenftänbe.  Sßenn  Sid)t  unb  ^mfterntS  itjr  im  ganjen  »er* 
fd)iebene  (Stimmungen  geben,  fo  roerben  fd)roarje  unb  roeifje 
Söilber,  bie  ju  gtcidjer  ,3eit  in§  Sluge  fallen,  biejenigen  guftänbc 
nebeneinanber  beroirfen,  meldje  burd)  Sicfjt  unb  $infterui§  in 
einer  ^olge  Ijerrjorgebradjt  mürben. 

16. 

©in  bunfter  ©egenftaub  crfd)cint  Heiner  al§  ein  fetter  oon 
berfclben  ©röfse.  9Jian  fe^e  jugteid)  eine  roeifje  Üiunbung  auf 
fdjroarjem,  eine  fdjroarje  auf  roeifjem  ©runbe,  roetdje  nad)  einer* 
let  girfelfdjlag  au§gefd)nitten  finb,  in  einiger  ©ntfernung  an,  unb 
mir  roerben  bie  (entere  etroa  um  ein  fünftel  fleincr  al§  bie  erfte 
Ijalten.  Sttan  madje  ba§  fcrjroarje  53ilb  um  fo  oiel  größer,  unb 
fie  roerben  gleid)  crfdjeinen. 

17. 

©0  bemerfte  %i)d)o  bc  33rab,e,  bajj  ber  9Jtonb  in  ber 
^onjunftion  (ber  finftcre)  um  ben  fünften  Seil  Heiner  erfdjeinc, 
al§   in   ber  Opuofition  (ber  ootte  b,ette).    ®ie  erfte  s3)tonbftd)el 
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fdjcint  einer  großem  ©treibe  anzugehören,  al§  ber  an  fie  gren* 
jenben  bunfeln,  bie  man  jwr  ,geit  be§  sJZeu(id)te§  manchmal  unter« 
fdjeiben  fann.  ©djinarje  Kleiber  machen  bie  ^erfoncn  oiel  fdjmäler 
ausfegen,  al§  Ijetle.  Printer  einem  üianb  gefetjene  Siebter  machen 
in  ben  SRanb  einen  fdjeinbaren  ©infdjnitt  ©in  Sineal,  hinter 
roeldjem  ein  ^erjenlidjt  Jjcruorblicft,  bjat  für  un§  eine  ©djartc. 
%k  auf*  unb  untergefjeube  (Sonne  fdjeint  einen  ©infdmitt  in  ben 
£>orijont  §u  matten. 

18. 

£>a§  ©djroarge,  al§  Ütepräfcntant  ber  $inftcrni§,  täfjt  ba§ 
Organ  im  ,3uftanbe  ^er  9fab,e,  ba§  SBeifse,  al§  (SteHoertreter  be§ 
Sid)t§,  oerfe^t  e§  in  Stätigfeit.  9)lan  fdjlöffe  oieftcidjt  au§  ge= 
bad)tem  $b,änomen  (16),  baft  bie  rufjtge  SWe^aut,  menn  fie  fid) 
felbft  überlaffen  tft,  in  fidj  felbft  jufammengegogen  fei  unb  einen 
fleinem  Sftaum  einnehme,  al§  in  bem  ^uftanbe  ber  £ätigteit,  in 
ben  fie  burd)  ben  $Rei§  be§  SidjteS  oerfetjt  roirb. 

Kepler  fagt  baljer  feljr  fd)ön:  Certum  est,  vel  in  retina 
caussa  picturae,  vel  in  spiritibus  caussa  impressionis  exsistere 
dilatationem  lucidorum.  Paralip.  in  Vitellionem  p.  220.  ^ßater 
©djerffer  Ijat  eine  äljnliclje  Sftutmafjung. 

19. 
2Bie  bem  aud)  fei,  beibe  guftänbc,  ju  roetdjett  ba§  Organ 
burd)  ein  fotd)e§  33itb  beftimmt  roirb,  befielen  auf  bcmfelben 
örtüd)  unb  bauem  eine  Zeitlang  fort,  roenu  aud)  fdjon  ber  äußere 
2(nlaf3  entfernt  ift.  $m  gemeinen  Scben  bemerfen  roir  e§  faum; 
beim  fetten  fommen  Silber  oor,  bie  feb,r  ftarf  ooncinanber  abftedjen. 
2Bir  oermeiben,  biejenigen  anjufefyen,  bie  un§  blenben.  SÜßir 
blitfen  oon  einem  ©egenftanb  auf  ben  anberu,  bie  ©utjeffion  ber 
SBilber  fdjeint  un§  rein;  roir  werben  nid)t  gcroaljr,  bafj  fid)  oon 
bem  93orIjerge()Cubcu  etroa§  in§  üftadjfolgenbe  I)inüberfd)feidjt. 

20. 
2Bcr  auf  ein  ^enftetfreitg,  ba§  einen  bämmernben  £>immcl 
jum  Jpintergrunb  l)at,  morgenS  beim  (Srroadjen,  roenn  ba§ 
2Iugc  ocfonberS  empfänglid)  ift,  fdjarf  rjinbltrf't  unb  fobann  bie 
3Iugcn  fdjliefjt  ober  gegen  einen  ganj  bitnt'elu  Ott  l)in[iebt,  roirb 
ein  fcbroarje§  Sh'cuj  auf  Ijcllem  (Srunbe  uod)  eine  SJBcile  oor 
fidj  fegen. 

21. 
Qebe§  93ilb  nimmt  feineu  befturonten  Sßlajj  auf  ber  ÜWetjljaut 
ein,  unb  jroar  einen  gröfnan  ober  Heinern  nad)  bem  üftafie,  in 
rocidjcm  e§  nat)e  ober  fern  gefebeu  roirb.  (Sd&ftefen  toir  ba8  Sttuge 
foglcid),  roenn  roir  in  bie  ©onne  gefeben  babcu,  fo  werben  roir 
uu£  rounbern,  roie  Hein  ba§  jurücfgeoUebene  s-8ilt>  erfdjemt 
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22. 

SM)ren  roir  bagegen  ba§  geöffnete  2luge  nad)  einer  2Banb 
unb  betrauten  ba§  un§  oorfdjroebenbe  ©efpenft  in  beuxg  anf  anbre 
©egenftänbe,  fo  roerben  roir  e§  immer  größer  erblicfen,  je  roeiter 
oon  un§  e§  burdj  irgenb  eine  $lädje  aufgefangen  roirb.  2>iefe§ 
*ßf)änomen  erflärt  ftd)  rool)t  au§  bem  perfpeftioifd)en  ©efet;,  bafj 
un§  ber  Keine  nähere  ©egenftanb  ben  gröfjem  entfernten  -utbecft. 

23. 

ytad)  Sefdjaffentjeit  ber  9lugen  ift  bie  £}auer  bieje§  (Sin* 
brud§  oerfd)ieben.  ©ie  oerljält  fid)  roie  bie  £>erftellung  ber  9?etj* 
tjaut  bei  bem  Übergang  au§  bem  gellen  in§  fünfte  (10)  unb 
tann  atfo  nad)  Minuten  unb  ©efunben  abgemeffen  roerben,  unb 
jroar  oiel  genauer,  al§  e§  bisher  burd)  eine  gefdjroungene  brennenbe 
Sunte,  bie  bem  Ijinbtidenben  2luge  at§  ein  QhUi  erfdjeint,  ge* 
fdjeljen  Eonnte. 

24. 

SefonberS  aud)  fommt  bie  Energie  in  Setradjt,  roomtt  eine 
2id)troirfung  ba§  2tuge  trifft.  2lm  längften  bleibt  ba§  Sßilb  ber 
©onne;  anbre  mebr  ober  roeniger  teudjtenbe  Körper  laffen  it)rc 
(Spur  länger  ober  fürjer  gurüd. 

25. 

$)iefe  SSttber  oerfdjroinben  nad)  unb  nad),  unb  groar  inbem 
fic  foroot)!  an  2)eutlid)feit  al§  an  ©röfje  oerlieren. 

26. 

Sie  nehmen  oon  ber  ^eripljerie  herein  ab,  unb  man  glaubt 
bemerft  ju  ijaben,  baft  bei  oiereeften  Silbern  fid)  nad)  unb  nad) 
bie  ©den  abftumpfen  unb  jutetjt  ein  immer  fleinere§  runbe§  33ilb 
oorfdjroebt. 

27. 

©in  fold)e§  Silb,  beffen  ©inbrud  nid)t  mel)r  bemerftid)  ift, 
läjjt  fid)  auf  ber  Retina  gleid)fam  roieberbeleben,  roenn  roir  bie 
Slugen  öffnen  unb  fd)licfjen  unb  mit  ©rregung  unb  ©djonung  ab- 
roedjfetn. 

28. 

2)aj3  Silber  fid)  bei  9lugenfranf()eiten  oteräeljn  bi§  fiebjefm 
SJlinutcn,  ja  länger  auf  ber  Retina  erhielten,  beutet  auf  äufjerfte 
©d)roäd)e  be§  DrganS,  auf  beffen  Unfäl)igfeit,  fid)  roieber  fjerju* 
ftellen,  foroie  ba§  Sßorfdjroeben  leibenfdjaftlid)  geliebter  ober  oer» 
Ijafjter  ©egenftänbe  au§  bem  ©innlidjeu  in§  ©eiftige  beutet. 

29. 

33licft  man,  inbeffen  ber  ©inbrud  obgebad)ten  $enfterbilbc§ 
nod)  bauert,  nad)  einer  hellgrauen  $täd)e,  fo  erfdjeint  ba3  $reuj 
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fjett  unb  ber  ©djeibenraum  bunfcl.  $n  jenem  $altc  (20)  blieb 
ber  .ßuftanb  fidj  fetbft  gleict),  fo  baß  aud)  ber  ©inbruct  ibentifd) 
oerljarren  formte;  tjier  aber  rcirb  eine  Umferjrung  beratrft,  bie 
unfere  Slufmerffamfeit  aufregt  unb  oon  ber  un§  bie  Beobachter 
mehrere  $äHe  überliefert  tjaben. 

30. 

®ie  ©elerjrten,  meiere  auf  ben  6orbiUera§  ifyre  Beobachtungen 
aufteilten,  faljen  um  ben  ©Ratten  iljrer  ßöpfe,  ber  auf  SOBolfen 
fiel,  einen  tjeUen  ©erjein.  tiefer  $atl  gehört  rooljl  tjiertjer;  benn 
inbem  fie  ba§  bunfle  Bilb  be§  ©crjatten§  fixierten  unb  fiel)  jmgleicf) 
oon  ber  ©teile  bemegten,  fo  fcfjien  ümen  ba§  geforberte  rjeÜe  S3tlb 
um  ba§  bunlle  ju  fdjroeben.  9)kn  betrachte  ein  fd)roarge§  9tunb 
auf  einer  hellgrauen  ftläfye,  fo  roirb  man  balb,  toenn  man  bie 
SRidjtung  be§  Btid§  im  geringften  oeränbert,  einen  tjeHen  Schein 
um  ba§  bunlte  3iunb ,  f  djraeben  fernen. 

31ud)  mir  ift  ein  StljnlicfjeS  begegnet,  ^nbem  tdj  nämlid)  auf 
bem  $etbe  fitjenb  mit  einem  SJianne  fprad),  ber,  in  einiger  ©nt* 
fernung  oor  mir  fterjcnb,  einen  grauen  £)immel  gum  §intergrunb 
fjatte,  fo  erfdjien  mir,  nacrjbem  id)  ifjn  lange  fcfjarf  unb  unoer* 
roanbt  angefefcjen,  al§  icrj  ben  Blicf  ein  roenig  geroenbet,  ber  &opf 
oon  einem  blenbenben  (Schein  umgeben. 

2Bab,rfcb,einli(i)  gehört  Ijierljer  aucr)  ba§  Monomen,  baffer* 
fönen,  bie  bei  2(ufgang  ber  (Sonne  an  feuchten  SBiefen  rjergetjeu, 
einen  ©erjein  um  il)r  §aupt  erbliden,  ber  gugleid)  farbig  fein 
mag,  roeil  fiel)  oon  ben  ^rjänomenen  ber  fttefraftion  etroa§  ein* 
mifdjt. 

@o  b,at  man  aueb,  um  bie  (Schatten  ber  SuftbaHoue,  toeterje 
auf  SÖßolfen  fielen,  fjette  unb  einigermaßen  gefärbte  Greife  bemerken 
moUen. 

^ßater  SBeccaria  ftellte  einige  Sßcrfudie  an  über  bie  SBctter* 
eleltrijität,  mobei  er  ben  papiernen  ®rad)en  in  bie  £>öbe  fteißen 
ließ.  ©§  geigte  fieb,  um  biefe  sIftafd)iue  ein  fleine§  gtän$enbe§ 
2B5Ifd)en  oon  abioedjfelnber  ©röße,  ja  aud)  um  einen  Seil  bev 
©cfmur.  Gc§  oerfd)toanb  jurocilen,  unb  menn  ber  *3)rad)e  fid) 
fdmeller  betuegte,  fcl)ien  e$  auf  bem  oorigen  *ßlatjc  einige  31ugen= 
btiefe  Jjin  unb  loieber  ju  fdjiocbcn.  ®iefe  ©rfdjeimmg,  roctdjc  bie 
bamaligen  23eobad)tcr  nid)t  erklären  fonuteu,  mar  ba%  im  SKuge 
juvücfgebliebene,  gegen  ben  Reiten  £>immel  in  ein  belle*  oenoaubeite 
SSilb  be§  bunfelu  'JJradjen. 

SSei  optifdjen,  befonberä  ct)romatifd)eu  üßerfudjen,  jöo  man 
oft  mit  blenbenben  ßid)tern,  fie  feien  farblos  ober  farbig,  Hl  tun 
b,at,  muß  man  fid)  feb,r  oorfcljeu,  baß  nidjt  ba§  ttröttd Gebliebene 
©pettrum   einer   oortjergeb/nben  33eobad)tung   fid)   mit   in    eine 
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folgenbc  ^Beobachtung   mifdje  unb   biefelbe  oerroirrt  tmb  unrein 
madje. 

31. 

®iefe  ©rfdjeinungen  rjat  man  fid)  folgenbermafjen  ju  erflären 
gefucfjt.  SDer  Drt  ber  SRetina,  auf  meieren  ba§  S8itb  be§  bunten 
®reuge§  fiel,  ift  at§  au§geruf)t  unb  empfängtief;  ausuferen.  3&tf 
i£)n  roirft  bie  mä^ig  erbettle  $(äd)e  lebhafter,  al§  auf  bie  übrigen 
Seile  ber  Sfotjtjaut,  roelcrje  burd)  bie  $enfterfdjeibeu  ba§  Sidjt 
empfingen  unb,  nadjbem  fie  burd)  einen  fo  oiel  ftär!ern  SReij  in 
Stättgüeit  gefegt  raorben,  bie  graue  $lädje  nur  al§  bunüel  gematjr 
roerben. 

32. 

'Siefe  ©rflärungSart  fdjcint  für  ben  gegenroärtigen  ^aH  jietm 
lief)  Ijinreidjenb;  in  ^Betrachtung  tünftiger  ©rfcfjcimmgen  aber  finb 
mir  genötigt,  ba§  ^änomen  <x\\§  f)ö^cm  Duetten  abzuleiten. 

33. 

2)a§  9luge  eine§  SBadjenben  äußert  feine  Sebenbigleit  befonberS 
barin,  bafj  e§  burd)au§  in  feinen  _3uftcmben  absumedjfeln  ocrlangt, 
bie  fid)  am  einfachen  com  2)unfetn  gurrt  gelten  unb  umgeferjrt 
bewegen.  ®a§  3tuge  fann  unb  mag  nidjt  einen  -XRoment  in  einem 
befonbern,  in  einem  burd)  ba§  Dbjeft  fpegifijierten  .guftanbe  ften* 
tifdb,  .oertjarren.  ©§  ift  oietmeljr  ju  einer  2trt  oou  Dppofition  ge= 
nötigt,  bie,  inbem  fie  baZ  ©jtrem  bem  ©r,treme,  ba§  Mittlere  bem 
Mittleren  entgegenfe^t,  fogleidj  ba§  ©ntgegengefetjte  oerbinbet  unb 
in  ber  ©ufjeffion  foroofjl  at§  in  ber  ©teidjseitigfcit  unb  ©leid)* 
örtticf)feit  nad)  einem  ®an§en  ftrebt. 

34. 

$ielteid)t  entftetjt  ba§  au&erorbentüdje  Sefiagcu,  ba§  mir  bei 
bem  rooljlbeljanbelten  ^ettbunfcl  farbtofer  ©emeitbe  unb  ärmlicher 
ßluufiroerfe  empfinben,  oor^ügtid)  axß  bem  gleidjseitigen  ©eroal.)r= 
»üerben  eine§  ©anjen,  ba§  oon  bem  Organ  fonft  nur  in  einer 
$otge  merjr  gefudjt  al§  Ijeroorgcbradjt  mirb  unb,  raic  c§  aud)  ge* 
Ungen  möge,  niemals  feftgeb,alten  werben  fann. 


III.  ©raue  f£Iäd)en  unb  Silber. 

35. 
©in  grofjer  Seit  d)romatifd)cr  93erjuci)c  ocrlangt  ein  mäfjigcS 
ßid)t.  ®iefe§  fönnen  mir  foglcid)  burd)  meljr  ober  mtnber  graue 
$(äd)en  beroirfen,  unb  mir  fjabcu  un§  baljer  mit  bem  ©raueu 
jeitig  befannt  ju  mad)en,  mobei  mir  faum  jju  bemerfen  braudjen, 
bafj  in  mand)cu  fällen  eine  im  ©chatten  ober  in  ber  Dämmerung 
ftetjeube  roeifje  $Iäd)c  für  eine  graue  gelten  fann. 
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36. 
3)a  eine  graue  $läd)e  groifd;en  £>cll  imb  $)un!el  innen  ftcrjt, 
fo  läfjt  fiti)  baS,  roaS  roir  oben  (29)  als  $t)änomen  öorgetragen, 
jum  bequemen  23crfud)  ergeben. 

37. 

9ftan  tjalte  ein  fdjroarjeS  23üb  oor  eine  graue  $Iäd)e  unb 
fetje  mroerroanbt,  inbem  eS  roeggenommen  roirb,  auf  öenfelben 
$led;  ber  Sharon,  ben  eS  einnahm,  erfdjeint  um  oicteS  fjetler. 
man  rjattc  auf  eben  biefe  9lrt  ein  roeifccS  93itb  fjin,  unb  ber 
Staum  roirb  nadjljcr  bunfler  als  bie  übrige  fyläcfje  erfdjeinen. 
9Han  oerroenbe  ba§  2tuge  auf  ber  ü£afel  gm  unb  roieber,  fo 
werben  in  beiben  fällen  bie  SSilber  fiel)  gleichfalls  t)in  unb  f)cr 
beroegen. 

38. 

(Sin  graue§  SStlb  auf  fdjroarsem  ©runbe  erfcr)etnt  niel  l)etler 
als  baSfelbe  33ilb  auf  meinem,  ©teilt  man  beibe  gäüe  neben* 
einanber,  fo  fann  man  fiefj  faum  überjeugen,  bafs  beibe  SSilber 
aus  einem  £opf  gefärbt  feien.  3Bir  glauben  tjier  abermals  bie 
grofjc  Sftcgfamfeit  ber  D^c^aut  ju  bewerfen  unb  ben  füllen 
SBtberfprucr),  ben  jcbeS  Sebenbige  ju  äußern  gebrungen  ift,  roenn 
itmt  irgenb  ein  bc|timmter  guftanb  bargeboten  roirb.  @o  fetjt 
baS  ©inatmen  fdjon  baS  5Iu§atmcn  woraus  unb  umgefebrt;  fo  jebe 
©nftote  iljre  3)iaftole.  ©S  ift  bie  eroige  formet  beS  SebcnS,  bie 
fid)  and)  fjter  äußert.  2Bie  bem  5tuge  baS  fünfte  geboten  roirb, 
fo  forbert  eS  baS  §cffe;  eS  forbert  S)unM,  roenn  man  if>m  £>ett 
entgegenbringt,  unb  jcigt  eben  baburd)  feine  Sebcubigfctt,  fein 
$Rcct)t,  baS  Dbjeft  gu  faffen,  inbem  eS  etroaS,  baS  bem  Dbjcft  ent* 
gegengefetjt  ift,  aus  ficr)  felbft  tjeruorbriugt. 


IV.  SSIcnbenbcS  farWofeö  Söilb. 

39. 
SDBeuu  man  ein  blcnbenbeS  öötlig  farblofeS  $8itb  anficht,  fo 
macfjt  foldjeS  einen  ftarfen  baucruben  ©inbruef ,  •  unb  baS  ^Ibtlingcn 
beSfelben  ift  oou  einer  $arbeuerfd)cinuug  begleitet. 

40. 
.  fyi  einem  ^immer,  ba§„  mögltdjft  oetbuntelt  roorben,  liobc 
mau  tm  Sabeu  eine  runbe  Öffnung,  ctroa  brei  $oIt  im  Tuvcb 
meffer,  bie  mau  nacb,  belieben  auf*  uub  jubedCen  tarnt;  burdj 
fetbige  la[fe  man  bie  (Sonne  auf  ein  rueifjeS  Rapier  fdjeüten  uub 
fet)e  in  einiger  ©utfermmg  ftarr  ba§  crleud)tctc  Sftunb  an:  man 
fdjlicfjc  barauf  bie  Öffnung  uub  Miefe  uad)  bem  buutclftcu  Cvtc 
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be§  gimmerS,  f°  mvc<t>  man  euie  sunbe  ©rfdjemung  oor  fid) 
fd)ioeben  fefjen.  S)ie  SJtitte  be§  Steifes  roirb  man  Ijcll,  farblo§, 
einigermaßen  gelb  feljen,  ber  Staub  aber  roirb  fogleid)  purpur* 
färben  erfdjeinen. 

©§  bauert  eine  geittang,  bi§  biefe  Purpurfarbe  oon  au^en 
herein  ben  gangen  ®rei§  jubecft  unb  enbtid)  ben  gellen  WlitttU 
punft  oöUtg  vertreibt  $aum  erfcfjeint  aber  ba§  gange  Stunb 
purpurfarben,  fo  fängt  ber  Staub  an,  blau  gu  roerben,  ba§ 
93lauc  oerbrängt  nad)  unb  nad)  Ijereinroärt§  ben  93urpur.  $fft 
bie  (Srfdjetmmg  ooUfommen  blau,  fo  roirb  ber  ytanb  buntel 
unb  unfärbig.  ©§  roäljret  lange,  bi§  ber  unfärbige  Staub  oöttig 
ba§  SSlaue  vertreibt  unb  ber  gange  Staum  unfärbig  roirb.  ®a§ 
93itb  nimmt  fobann  nad)  unb  nad)  ab,  unb  groar  bergeftalt,  bat3 
e§  gugletd)  fdjroadjer  unb  Meiner  roirb.  $ier  fefyen  roir  abermals, 
roie  fid)  bie  9?et$Ijaut  burd)  eine  ©ufgeffton  oon  @d)roinguna,en 
gegen  ben  geroaltfamen  äußern  ©inbrucf  nad)  unb  nad)  roieoer 
berftetlt  (25,  26). 

41. 

3)ie  33erljältniffe  be§  ,3eitmaBc§  biefer  ©rfdjeinung  Jjabe  id) 
an  meinem  Sluge,  bei  mehreren  23erfudjen  übercinftimmenb, 
folgenbermafjen  gefunbeu. 

2Iuf  ba§  blenbenbe  33tlb  blatte  id)  fünf  (Selunben  gefeljen, 
barauf  ben  @d)teber  gefdjloffen;  ba  erblich'  id)  bciZ  farbige 
'Sdjembilb  fdjroebenb,  unb  nad)  breigeljn  ©efunben  eiferten  e§ 
gang  purpurfarben.  Stun  oergingen  roieber  neununbgroangig 
©efunben,  bi§  ba§  ®ange  blau  erfdjien,  unb  adjtuuboicrjig,  bi§ 
e§  mir  farblos  oorfdjroebte.  2)urd)  Sdjliefcen  unb  Öffnen  be§ 
ÜlugeS  belebte  id)  ba§  23ilb  immer  roieber  (27),  fo  bafj  e§  fid) 
erft  nad)  Verlauf  oon  fteben  SJlinuten  gang  oerlor. 

künftige  S8eobad)ter  roerben  biefe  Reiten  fürjer  ober  länger 
finben,  je  nadjbem  fie  ftärfere  ober  fd)roäd)ere  klugen  Ijaben  (23). 
©e|r  mcrfroürbig  aber  roäre  e§,  roenn  man  bemungeadjtet  burd)« 
au§  ein  geroiffe§  ,3al)lenüerl)ältni§  babei  entbeden  fönnte. 

42. 

2lber  biefe§  fouberbare  ^Ijänomen  erregt  nid)t  fo  balb  unfre 
2lufmer!fam!eit,  al§  roir  fd)on  eine  neue  s)Jcobififation  beSfetben 
geroafyr  roerben. 

$aben  roir,  roie  oben  gebad)t,  ben  Sid)teiubrud  im  &uge  auf« 
genommen  unb  feljen  in  einem  mäfjig  erleuchteten  3immcr  ^f 
einen  hellgrauen  ©egenftanb,  fo  fdjroebt  abermals  ein  s$l)äuomen 
oor  un§,  aber  ein  bunfle§,  ba§  fid)  nad)  unb  nad)  oon  aufcen  mit 
einem  grünen  Stanbe  einfaßt,  roeldjer  ebenfo,  roie  oorljer  ber  pur* 
purne  ulanb,  fid)  über  ba§  gange  Stunb  l)ineinroärt§  oerbreitet. 
^jft  biefeS  gefd)eb,en,  fo  fidjt  man  nunmehr  ein  fdjmuljigeS  ©elb, 
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ba§,  rote  in  bem  oorigen  SSerfucrje  ba§  SSlau,  bie  ©djetbe  au§füUt 
imb  juleijt  oon  einer  Ünfarbe  oerfdjliHtgen  roirb. 

43. 
$)iefe  beiben  SSerfuc^e  laffen  fid)  fombtnieren,  roenn  man  in 
einem  mäfjig  tjetten  .ßunmer  eine  fdjroarje  unb  roeif  e  Safel  neben* 
einanber  ijinfeijt  unb,  fo  lange  ba§  2luge  ben  Stdtfeinbrud  behält, 
balb  auf  bie  roeifje,  balb  auf  bie  fcrjroarje  Safel  fdjarf  Ijinblidt. 
•Jftan  roirb  al§bann  im  anfange  balb  ein  purpurne§,  balb  ein 
grüne§  ^cinomen  unb  fo  roeiter  ba§.  übrige  geroafjr  roerben. 
£ya,  roenn  man  fic£)  geübt  Ijat,  fo  laffen  fid),  inbem  man  ba§ 
fctjroebenbe  ^fyänomen  batjin  bringt,  roo  bie  groei  Safetn  aneinanber* 
ftofjen,  bie  beiben  entgegengefetjten  färben  gugleid)  erb  tiefen; 
roelcr)e§  um  fo  bequemer  gefdt)et)en  fann,  al§  bie  tafeln  entfernter 
fielen,  inbem  ba§  ©peftrum  at§bann  größer  erfdjeint. 

44. 

$dj  befanb  mid)  gegen  Slbenb  in  einer  ©tfenfdjmiebe,  al§ 
eben  bie  glürjcnbe  Sftaffe  unter  ben  Jammer  gebracht  rourbe.  F<d) 
blatte  fc^arf  barauf  gefeiten,  roenbete  mid)  um  unb  blidfte  jufällig 
in  einen  offenftefjenben  ^oljlfdjuppen.  ©in  ungeheures  purpur* 
farbne§  SBitb  fdjroebte  nun  oor  meinen  Slugen,  unb  ai%  td)  ben 
SSticf  oon  ber  bunfeln  Öffnung  roeg  nad)  bem  gelten  SBretteroer* 
fd)Iag  roenbete,  fo  erfd)ten  mir  ba§  *ßt)änomen  Ijalb  grün,  tjalb 
purpurfarben,  je  nad)bem  e§  einen  buullern  ober  fjellern  ©runb 
junter  fiel)  blatte.  3luf  baS  9lbt'lingcn  biefer  ©rfrfjeinung  mertte 
id)  bamals»  nicr)t. 

45. 

SOBie  btö  Stbftmgen  eine§  umfrfjiiebencn  ©lanjbilbeS  oerfyält 
fiel)  aud)  ba§  2lbflingen  einer  totalen  SBlenbung  ber  SKetina.  $>ie 
Purpurfarbe,  roeldje  bie  oom  (Schnee  ©eblenbeten  erblicfen,  gehört 
biertjer,  foroie  bie  ungemein  fcf)öne  grüne  $arbe  bunfter  ©cgen* 
ftänbe,  nadjbem  man  auf  ein  rceif$e§  Rapier  in  ber  (Sonne  lange 
Ijingefetjen.  33ßie  e§  fieb,  närjer  bamit  oertjalte,  roerben  biejenigen 
fünftig  unterfucl)en,  bereu  jugenblidje  klugen,  um  ber  2Biffenfd)aft 
roitlen,  norf)  etroaS  augjuftebeu  fäfyig  finb. 

46. 

$iert)er  gehören  gleichfalls  bie  fctjroarjen  Ü8ud)ftaben,  bie  im 
ülbeublicbte  rot  erfdjeinen.  USicflcidjt  gebort  aud)  bie  ©efd)id)tc 
bievtjer,  bafj  fid)  33lutötropfcu  auf  bem  'Sil  die  jeigten,  au  ben  fiel) 
.s>iutirf)  ber  93ierte  oon  ftvanfreid)  mit  bem  ^pevjog  oon  ©uifc, 
um  Süifel  ju  fpielen,  gejetjt  blatte. 
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V.  farbige  33über. 

47. 

2Bir  rourben  bie  plmfiologifdjen  färben  guerft  beim  Stbflingen 
farblofer  blenbenber  Silber,  foroie  aud)  bei  abtlingenben  allge* 
meinen  farblofcn  Stenbungen  gcroafjr.  9£un  finben  mir  analoge 
©rfcfjcinungen,  roenn  bem  $luge  eine  frfjon  fpegifigierte  $arbe  ge* 
boten  roirb,  roobei  un§  alte§,  roa§  mir  bisher  erfahren  tjaben, 
immer  gegenwärtig  bleiben  mu^. 

48. 

SÖBte  oon  ben  farblofen  Silbern,  fo  bleibt  aud)  oon  ben  far= 
bigen  ber  ©inbmd  im  2tuge,  nur  bafj  un§  bie  gur  Dppofition 
aufgeforberte  unb  burdj  bendkgenfatj  eine  Sotaiität  Ijeroorbringenbe 
Sebenbigleit  ber  üftetjljaut  anfdjaulidjer  roirb. 

49. 

Wlan  tjattc  ein  EIeine§  ©tüd  lebhaft  farbigen  'papierg  ober 
feibnen  ^cuge§  oor  eine  mäfjig  erleudjtete  roeifte  2afet,  fdjaue  un= 
oerroanbt  auf  bie  f'leine  farbige  $Iäd)e  unb  Ijebe  fie,  otjne  t>as 
Sluge  gu  ocrrüd'en,  nadjeiniger  ^eit  fyinroeg,  fo  roirb  ba§  ©peftrum 
einer  anbern  ^arbe  auf  ber  meinen  Safet  gu  fcfyen  fein.  SJlan 
fann  aud)  ba§  farbige  Rapier  an  feinem  Orte  taffen  unb  mit 
bem  9Iuge  auf  einen  anbern  %kd  ber  meinen  Safel  fjinbliden, 
fo  mirb  jene  farbige  ©rfdjeinung  fid)  aud)  bort  fc^en  laffen;  beim 
fie  entfpringt  au§  einem  Silbe,  ba§  nunmehr  bem  5luge  angehört. 

50. 

Um  in  ber  $ürge  gu  bemerken,  meiere  färben  benn  eigent= 
lid)  burd)  biefen  ©egenfatj  Ijeroorgerufcn  roerben,  bebieue  man 
fid)  be§  tUumiuierten  garbeufreifeS  unferer  Safem,  ber  überhaupt 
naturgemäß  etngcricrjtet  ift  unb  aud)  fyier  feine  guten  ®ienfte 
leiftet,  inbem  bie  in  bemfelben  biametral  einanber  entgegengefe^ten 
färben  biejenigen  finb,  roeldje  fid)  im  Sütge  roed)fet§roeife  forbern. 
®o  forbert  ©elb  ba%  Siotctte,  Drange  ba§  Staue,  ^urpur  ba§ 
©rüne,  unb  umgefeljrt.  ©o  forbern  fid)  ade  2lbftufungen  rocd)fel§= 
roeife,  bie  einfachere  $arbe  forbert  bie  gufammengefetjterc,  unb 
umgefeljrt. 

51. 

Öfter,  al§  roir  benfen,  fommen  un§  bie  fyiertjer  gehörigen 
$ätte  im  gemeinen  Seben  oor,  ja  ber  Stufmerffame  ftef>t  biefc  @r* 
fd)eiuungcn  überaß,  ba  fie  hingegen  oon  bem  ununtcrrid)tctcn 
Seit  ber  Sftenfdjen,  roie  oon  unfern  Sorfafyren,  al§  flüchtige  gcljler 
angefefjen  roerben,  ja  mandjmal  gar,  al§  roären  e§  Sorbebeutungen 
oon  Slugenf  rauf  Reiten,  forg!id)e§  iftad)benfen  erregen,  ©inige  be* 
beuteube  $ätte  mögen  gier  ^3ta^  neljmeu. 


fcibaWiAer  teil.  29 

52. 

9tl§  id)  gegen  9lbenb  in  ein  2Birt§ljau§  eintrat  nnb  ein  rootjl* 
geroadjfene§  SRäbdjen  mit  btenbenb  raetftcm  ©efid)t,  fd)it>arsen 
paaren  nnb  einem  fdjarladjrotcn  lieber  jn  mir  in§  gimmer  trat' 
blidte  id)  fie,  bie  in  einiger  (Sntfernung  cor  mir  ftanb,  in  ber 
§albbämmerung  fdjarf  an.  $nbem  fie  fiel)  nun  barauf  tjinmeg* 
bewegte,  fat)  id)  auf  ber  mir  entgegenftetjeuben  meijjen  2Banb  ein 
fd)toar8e§  ©eficl)t,  mit  einem  fyetten  ©djein  umgeben,  unb  bie 
übrige  2Mteibung  ber  oötfig  beutlidjen  ^xaxvc  erfd)ien  non  einem 
fdjönen  Meergrün. 

53. 

Unter  bem  opttfcfjen  Apparat  befinben  fid)  33ruftbilber  oon 
färben  unb  ©djatticrungen,  benen  entgegengefetjt,  rceldje  bie  Statur 
geigt,  unb  man  miß,  raenn  man  fie  eine  Zeitlang  angefdjaut, 
bie  ©cfyeiugeftalt  al§banu  jiemlid)  natürlid)  gefeljen  Ijaben.  2)ie 
<3ad)e  ift  an  fid)  felbft  ridjtig  unb  ber  Erfahrung  gemäfj:  benn 
in  obigem  $atle  I)ätte  mir  eine  3KoI>rtn  mit  meiner  !öinbe  ein 
meines  ©cfidjt  fcrjroarg  umgeben  rjeroorgebradjt;  nur  null  e§  bei 
jenen  geroöfyilid)  Hein  gemalten  SBilbcm  nidjt  jcbermann  glüd'en, 
bie  Seite  ber  ©djeinfigur  gercafir  ju  merben. 

54. 

©in  ^Sljäuomen,  ba§  fdjon  früher  bei  beu  sJiaturforfd)ern  2tuf= 
mertfamfeit  erregt,  täfjt  fid),  rote  id)  überzeugt  bin,  aud)  au§  biefeu 
©rfdjeinungen  ableiten. 

9Jtan  ergäbet,  bafj  geraiffe  SStumen  im  Sommer  bei  sitbeiü> 
jeit  gleid)fam  blitjen,  pl)o§pt)ore§steren  ober  ein  augcnblid'tidje§ 
Sid)t  auSftrömen.  ©iuige  33eobad)ter  geben  biefe  Erfahrungen 
genauer  an. 

3)iefc§  ^tjciuomen  felbft  gu  feben,  b,atte  id)  mid)  oft  bemül)t, 
ja  fogar,  um  e§  ^eroor^ubringen,  tunftUctje  SSerfudjc  augeftettt. 

91m  19.  ftum  1799,  ali  id)  ju  fpäter  Slbenbjeit,  bei  ber  in 
eine  ftare  sJlad)t  übergcfycuben  Dämmerung,  mit  einem  fjreunbe 
im  ©arten  auf  unb  ab  ging,  bemerkten  roir.feln;  beutlidj  an  beu 
Sßütmeu  be§  oricutalifdjeu  9JM)U§,  bie  cor  allen  anoevu  eine  febr 
mäd)tig  rote  ft-arbe  haben,  etiua§  ^ammenäljnltdjeä,  baS  fid)  in 
iljrcr  sjiäl)c  »eigte.  Wx  ftettten  unS  oor  bie  ©tauben  t)iu,  faben 
aufmerffam  barauf,  tonnten  aber  mdjt§  weiter  bemevlcu,  bi§  un§ 
enblid),  bei  abermaligem  $in»  unb  äBiebergel)en,  gelaug,  inbem 
mir  fcitroärt§  barauf  blid'leu,  bie  (£rfd)eiuuug  fo  oft  ju  roiebec 
t)oten,  al§  un§  beliebte.  ©§  »eigte  fid),  bafj  e§  ein  pl)r)fbIogMeä 
^arbenpt)äuomeu  unb  ber  fmeinberee  5BIÜJ  eigeutlid)  6a3  Scgew 
bitb  ber  £lume  in  ber  geforberteu  blaugvüueu  gfatbe  fei. 

SÜßenn  man  eine  SBfimte  gerab  anjiebt,  fo  l'oiumt  bie  ©rfdjei* 
nung  uid)t  beroor;  bod)  mttfjte  eS  aud)  gefebeben,  fobalb  man  mit 
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bem  SSItcf  roanfte.  «Schielt  man  aber  mit  bem  9lugenroinfel  bin, 
fo  entfielt  eine  momentane  S)oppeterf<f)eimmg,  bei  roeldjer  ba§ 
©djeinbilb  gleich  neben  unb  an  bem  roatjren  Silbe  erblicft  roirb. 

S)ie  Dämmerung  ift  Urfacbe,  bafj  ba§  2luge  oötlig  ausgeruht 
unb  empfänglich,  ift,  unb  bie  $arbe  be§  9Jlob,n§  ift  mäctjtig  genug, 
bei  einer  ©ommerbämmerung  b«r  längften  Sage  noch,  oottfommen 
ju  roirlen  unb  ein  geforberteS  93ilb  heroorjurufen. 

$cb.  bin  überzeugt,  bafc  man  biefe  ©rfcbeimmg  jum  Scrfudje 
ergeben  unb  ben  gleiten  ©ffeft  bureb  ^apierblumen  fyeroorbringeu 
Eönnte. 

2Bill  man  inbeffen  ftcb  auf  bie  ©rfabrung  in  ber  SJcatur 
oorbereiten,  fo  gemahne  man  fieb,  inbem  man  bureb  ben  ©arten 
gebt,  bie  farbigen  93lumen  ftfjarf  anjufeb^en  unb  fogleich  auf  ben 
Sanbroeg  bjnzublicfen;  man  roirb  biefen  at§bann  mit  ^ylecfen  ber 
entgegengefetjten  $arbe  beftreut  fehlen.  Siiefe  ©rfaljrung  glüctt 
bei  bebeettem  £)immet,  aber  auch,  felbft  beim  häuften  ©onnenfct)ein, 
ber,  inbem  er  bie  $arbe  ber  Slume  erhöht,  fie  fähjg  macfjt,  bie 
geforberte  $arbe  mächtig  genug  h^eroorjubringen,  bafj  fie  felbft  bei 
einem  blenbenbcn  Sichte  noch,  bemertt  roerben  Eann.  So  bringen 
bie  Päonien  fdjön  grüne,  bie  SMenbeln  lebhaft  blaue  Speftra 
beroor. 

55. 

So  mie  bei  ben  93erfucb,en  mit  farbigen  Silbern  auf  einzelnen 
Seiten  ber  Retina  ein  $arbenroect)fel  gefetunäfjig  entfielt,  fo  ge« 
f  ctjiebt  ba§felbe,  roenn  bie  gange  Sftetjbaut  oon  einer  $arbe  affi= 
giert  roirb.  £>ieroon  tonnen  roir  un§  überzeugen,  roenu  roir  farbige 
@Ia§f  Reiben  oor§  3luge  nehmen.  9ftan  bliefe  eine  Zeitlang  burch 
eine  blaue  ©treibe,  fo  roirb  bie  SBelt  nachher  bem  befreiten  3Iuge 
roie  oon  ber  Sonne  erleuchtet  erfdjeinen,  roenn  auch  gleich  ber 
Sag  grau  unb  bie  ©egenb  tjerbftlicb  farbto§  roärc.  (Sbenfo  fehlen 
roir,  inbem  roir  eine  grüne  93riße  roegtegen,  bie  ©egenftänbe  mit 
einem  rötlichen  Schein  überglänzt,  $cb,  foUte  baher  glauben,  bafj 
e§  nidjt  roohtgetan  fei,  ju  Schonung  ber  2lugen  ftcb  grüner  ©läfer 
ober  grünen  $ßapier§  ju  bebienen,  roeil  jebe  ^arbfpejififation  bem 
2tuge  ®eroalt  antut  unb  ba§  Organ  jur  Dppofition  nötigt. 

56. 

$aben  roir  bisher  bie  entgegengefe^en  färben  fich,  einanber 
fufjeffio  auf  ber  Ütetina  forbem  feljen,  fo  bleibt  un§  noch  übrig, 
ju  erfahren,  bafj  biefe  gefetjlicbe  $orberung  auch,  fimultan  be* 
ftehen  fönne.  SJlalt  fieb,  auf  einem  Seil  ber  -iftetjhaut  ein  farbiges 
SBub,  fo  fiubet  fiel)  ber  übrige  Seil  fogleich,  in  einer  S)i§pofition, 
bie  bemert'ten  forrefponbierenbeu  färben  tjeroorjubringen.  Setjt 
man  obige  93erfuche  fort  unb  blieft  j.  93.  oor  einer  roeifjen  fläche 
auf  ein  gelbe§  ©tuet  Rapier,   fo  ift  ber  übrige  Seil  be§  2luge8 
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fdjon  bi§poniert,  auf  gebauter  farblofer  ^lädje  bo§  SSiolette  tjer* 
üorjubringen.  2Illein  ba§  wenige  (Selbe  tft  nid£)t  mädjtig  genug, 
jene  2Birfung  beutlid)  ju  teiften.  bringt  man  aber  auf  eine 
gelbe  2Banb  roeifje  Rapiere,  fo  roirb  mau  fie  mit  einem  oioletten 
Son  überwogen  fefyen. 

57. 

Db  man  gteid)  mit  alten  garben  biefe  SBerfudje  aufteilen  fann, 
fo  fiub  bod)  befonber§  baju  ©rün  unb  ^urpur  gu  empfehlen, 
roeit  biefe  garben  einanber  auffatlenb  tjeroorrufen.  3lud)  im  Seben 
begegnen  un§  biefe  gälte  läufig.  SBliat  ein  grüne»  Rapier  burd) 
geftreiften  ober  gcbtümten  -Eftuffelin  rjinburd),  fo  toerben  bie 
Streifen  ober  Blumen  rötlicf)  erfdjeinen.  ®urd)  grüne  ©djattem 
ein  grauc§  £>au§  gefetjen,  erfcrjeint  gleichfalls  rötlid).  2)ie  ^urpur* 
färbe  an  bem  bewegten  SDReer  ift  aucr)  eine  geforberte  garbe.  ®er 
beleuchtete  'Seit  ber  SBetlen  erfcrjeint  grün  in  feiner  eigenen  garbe 
unb  ber  befdjattete  in  ber  entgegengefetjten  purpurnen.  'Sie  oer* 
fdjiebene  9iid)tung  ber  SBeHen  gegen  bas  Sluge  bringt  eben  bie 
SBirt'ung  rjeroor.  $)urd)  eine  Öffnung  roter  ober  grüner  2Sort)änge 
erfdjcinen  bie  ©egeuftänbe  brausen  mit  ber  geforberten  garbe. 
Übrigen?  merben  fid)  biefe  ©rfdjeimmgen  bem  3Iufmerffamen  über» 
alt,  ja  bi§  jur  ttnbequemlidjt'eit  geigen. 

58. 

£>aben  roir  btö  Simultane  biefer  SÖßirfungen  bisher  in  ben 
biretteu  gälten  feinten  gelernt,  fo  tonnen  mir  fotcfje  aud)  in  ben 
umgefetjrten  bemerfen.  -ftimmt  man  ein  feljr  lebhaft  orange  gc* 
färbte§  ©tüddjeu  Rapier  oor  bie  roeifje  gtädje,  fo  roirb  man,  roenn 
man  e§  fdjarf  anfielt,  ba§  auf  ber  übrigen  glädje  geforberte 
Sßtau  fdjroertid)  geroatjr  roerben.  thront  man  aber  ba§  orange 
Rapier  roeg  unb  erfdjeint  an  beffen  ^ßlatj  ba§  blaue  <3d)ctnbilb, 
fo  roirb  fid)  in  bem  s-)XugenbIid,  ba  biefe§  oöttig  roirffam  ift,  bie 
übrige  gtädje,  roie  in  einer  s2lrt  oon  äßetterteudjten,  mit  einem 
rötlid)  gelben  ©djein  übcrjieljcn  unb  roirb  bem  SBeobadjter  bie 
probuttioe  gorberung  biefer  ©efe^licfyt'eit  jum  lebhaften  Slufdjaucu 
bringen. 

59. 

2Bie  bie  geforberten  garben  ba,  roo  fie  uidjt  finb,  neben  unb 
nad)  ber  forbernbeu  leid)t  erfd)eincn,  fo  roerben  fie  erböbt  ba, 
roo  fie  fiub.  $n  einem  £)ofe,  ber  mit  grauen  ^aufteilten  gepflaftert 
unb  mit  ©ra§  burd)road)fcn  roar,  erfd)ieu  ba3  ®ta8  w\\  eutet 
uueubtid)  fd)öucu  förüuc,  als  2lbcnbroolteu  einen  rötlichen,  tauni  be* 
merttidjen  <Sd)ein  auf  ba§  Sßffoftet  warfen.  Pftn  umaeleljtten 
gälte  ficht  berjenige,  ber  bei  einer  mittleren  §eue  beS  SimtneÖ 
auf  SBiefen  roaubelt  unb  nid)t3  atS  ©rittl  oor  fid)  ficht,  BfterS  bie 
53aumftämmc  unb  SBcgc  mit  einem  rötlichen  Gebein  leuchten.    Sei 
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SanbfdjaftSmalem,  befonberS  benjenigen,  bie  mit  Aquarellfarben 
arbeiten,  fommt  biefer  Ston  öfters  cor.  2ßat)rfd)eiulid)  fetjen  fie 
tt)n  in  ber  Statur,  a^men  iljn  unberoufjt  nad),  unb  ttjre  Arbeit 
lüirb  al§  unnatürlid)  getabelt. 

60. 

$>iefe  $f)änomene  finb  oon  ber  größten  2Bid)tigt:eit,  inbem 
fie  un§  auf  bie  ©efeije  be§  @eb,en§  Anbeuten  unb  ju  künftiger 
^Betrachtung  ber  färben  eine  notroenbige  Sßorbereitung  finb.  2)a£ 
Auge  oerlangt  babei  ganj  eigentlich,  Totalität  unb  fdjliefjt  in  fid) 
felbft  ben  $arbentrei§  ab.  $n  beut  com  ©elben  geforberten 
Violetten  liegt  ba§  ütote  unb  33taue,  im  Orange  ba%  ©elbe  unb 
Sftote,  bem  ba§  33laue  entfpridjt;  ba§  ©rüne  Der  einigt  SS  tau  unb 
©elb  unb  forbert  ba§  s!Rote;  unb  fo  in  alten  Abftufungen  ber 
merfd)iebenften  S£Rtfcf)ungcn.  2)afj  man  in  biefem  gälte  genötigt 
roerbe,  brei  §auptfarben  anjune^men,  ift  fdwn  früher  r>on  ben 
33eobad)teru  bemertt  morben. 

61. 

SBenn  in  ber  Totalität  bie  (Elemente,  roorau§  fie  gufammen* 
roädjft,  nod)  bemertlid)  finb,  nennen  mir  fie  billig  Harmonie, 
unb  mie  bie  Seljre  non  ber  Harmonie  ber  garben  fid)  au§  biefen 
^3b,änomenen  herleite,  raie  nur  burd)  biefe  ©igenfdjaften  bie  garbe 
fällig  fei,  ju  äftljetifdjem  ©ebraud)  angercenbet  ju  werben,  muß 
fieb,  in  ber  golge  geigen,  roenu  mir  ben  gangen  S?rei§  ber  $8eob= 
adjtungen  burdjlaufen  fyaben  unb  auf  ben  ^untt,  roooon  mir  au§* 
gegangen  finb,  äurücKefyren. 


VI.  garbige  (Schatten. 
62. 

©Ije  mir  jebod)  rociterfdjreiten,  b,aben  mir  nod)  ^ödjft  merf* 
roürbige  gälte  biefer  tebeubig  geforberten,  nebeneiuanber  beftefyen-- 
ben  garben  gu  beobadjteu,  unb  jmar,  inbem  mir  unfre  Aufmerf* 
famteit  auf  bie  farbigen  ©djatteu  ridjten.  Um  511  biefen  überjugeljen, 
menbeu  mir  un§  oorerft  jur  33etrad)tung  ber  farblofeu  ©chatten. 

63. 

(Sin  ©djatten,  oou  ber  (Sonne  auf  eine  meifje  ffläd)*  geroorfen, 
gibt  un§  feine  ©mpfinbung  non  garbe,  fo  lauge  bie  ©onuc  in 
it)rer  völligen  ßraft  mirft.  (£r  fdjcint  fdjmarj  ober,  menu  ein 
©egeulidjt  tjiusubrtngcn  tarnt,  fd)iuäd)er,  l)alberb,ellt,  grau. 

64. 

Qu  ben  farbigen  (Schatten  gehören  pei  53ebingungeu:  erftlid), 
ba$  ba§  mirffame  £id)t  auf  irgenb  eine  Art  bie  meifje  gläclje 
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färbe,  jroeitenS,  bafj  ein  ©egenlidjt  ben  geworfenen  (Schatten  auf 
einen  gerotffen  ©rab  erteudjte. 

65. 
sDkn  fet;e  bei  ber  Dämmerung  auf  ein  rocifjeS  Rapier  eine 
niebrig  brennenbe  $erje;  jroifdjen  fic  unb  ba§  abnebmenbe  £age§» 
lidjt  ftctle  man  einen  33Ieiftift  aufredjt,  fo  baf?  ber  ©chatten,  melden 
bie  ^erje  roirft,  oon  bem  fdjroadjen  £age§Ud)t  erhellt,  aber  nidjt 
aufgehoben  roerben  fann,  unb  ber  ©djatten  roirb  oon  bem  fdjönften 
93lau  erfdjeinen. 

66. 
$)af}  biefer  ©chatten  blau  fei,  bemerft  man  alfobalb;  aber 
man  überzeugt  ftd)  nur  burdb  Sfufmerffamfeit,   bafj  ba§  roeifje 
Rapier  al§  eine  rötlid)  gelbe  $Iäd)e  roirft,  burdj  roeldjeu  ©djein 
jene  blaue  $arbe  im  s2(uge  geforbert  roirb. 

67. 
SSet  allen  farbigen  ©Ratten  batjer  mufj  man  auf  ber  ^tädje, 
auf  rocldt)e  er  geroorfen  roirb,  eine  erregte  ^arbc  oermuten,  roelcfye 
ftd)  aud)  bei   aufmerffamerer  Betrachtung   root)l   ernennen   läfjt. 
3)od)  überzeuge  man  fid)  oortjer  burd)  folgenben  3Serfud). 

68. 

sjtftan  nefyme  §ur  sJ2ad)tjeit  jroei  brennenbe  bergen  unb  ftette 
fie  gegeneinanber  auf  eine  roetfje  $läd)c;  man  fjalte  einen  bünnen 
©tab  jroifd)cn  beiben  aufredet,  fo  bafj  jroei  ©djatten  entftetjen; 
man  ncfyme  ein  farbiges  ©Ia§  unb  b,alte  e§  oor  ba§  eine  £id)t, 
alfo  bafj  bie  roeifje  $Iäd)e  gefärbt  erfdjeine,  unb  in  bemfelben 
■Ülugenblid  roirb  ber  oon  bem  nunmehr  färbenben  Sidjte  geroorfene 
unb  oon  bem  farbtofeu  £id)te  beleuchtete  ©chatten  bie  geforberte 
$arbe  an^ciqcn. 

69. 

(£§  tritt  b,ier  eine  roid)tige  33ctrad)tuug  ein,  auf  bie  roir  nod) 
öftere  jurüd'fommen  roerben.  ®ic  $arbc  felbft  ift  ein  ©djattige^ 
(oxiepöv) ;  beSroegen  ^irdjer  ootlfommcn  recht  i)at,  fie  Lumen 
opacatam  ju  nennen;  unb  roie  fic  mit  bem  ©chatten  oerroanbt  ift, 
fo  oerbinbet  fic  ftd)  aud)  gern  mit  ibm,  fic  erfdjeint  un§  gern  in 
thm  unb  burd)  ihn,  fobatb  ber  $Intaf?  nur  gegeben  ift;  unb  fo 
muffen  roir  bei  (Megenbeit  ber  farbigen  Schatten  ungleich  etneS 
Phänomen?  ermähnen,  beffen  Ableitung  unb  (gntwtcftung  erft  fpfitet 
oorgeuommen  roerben  fann. 

70. 

3Jtau  roät)lc  in  ber  Dämmerung  ben  Qeüpunft,  roo  baS  ein 
faUeubc  <pimmct§üd)t  nod)  einen  ©chatten  ju  werfen  imftanbe  ift, 
ber  oon  bem  Slcrjenlidjt  nid)t  aanj  aufgehoben  werben  tarnt,  fo 
bafj  oietmehr  ein  boppetter  fällt,  einmal  oom  Stagentietyt  gegen 
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ba§  £>immel§Itd)t  unb  fobann  oom  |>itnmcl§Itd)t  gegen  ba§  Äcr^cn» 
Iicf)t.  SBenn  ber  crftere  blau  ift,  fo  roirb  ber  leitete  c)od)gelb  er* 
fcr)einen.  £iefc§  r>ot)e  (Mb  ift  aber  eigentlich  nur  ber  über  ba^ 
gern  je  Rapier  oon  bem  ^erjentidjt  oerbreitete  gelbrötlidje  ©d)ein, 
ber  im  ©chatten  ftct)tbar  roirb. 

71. 

£>ieroon  fann  man  fieb,  bei  bem  obigen  SBerjudje  mit  jmei 
bergen  unb  farbigen  ©läfern  am  beften  überzeugen,  foroie  bie 
unglaubliche  Setdjtigfcit,  raomit  ber  ©chatten  eine  £yarbe  annimmt, 
bei  ber  nähern  ^Betrachtung  ber  SOBiberfcfjeine  unb  fonft  mehrmals 
jur  ©praerje  fommt. 

72. 

Unb  fo  märe  benn  aucl)  bie  ©rfdjeinung  ber  farbigen  ©chatten, 
roeterje  ben  ^Beobachtern  bi§t)er  fo  oiet  ju  fcfjaffen  gemacht,  bequem 
abgeleitet,  ©in  jeber,  ber  fünftiglnn  farbige  ©chatten  bemerft, 
beobachte  nur,  mit  rceldjer  $arbe  bie  tjelle  f^lädje,  rcorauf  fie  er* 
ferjemen,  zhva  litigiert  fein  möchte,  $a,  man  fann  bie  $arbe 
be§  ©ctjattenS  al§  ein  ßljromatoftop  ber  beleuchteten  ^läcrjen  am 
ferjen,  inbem  man  bie  ber  $arbe  be§  ©cr)atten§  entgegenftebenbe 
$arbe  auf  ber  fytäcfje  oermuten  unb  bei  näherer  9Iufmerffamfeit 
in  jebem  $aUe  geroat)r  roerben  fann. 

73. 
SBegen  btefer  nunmehr  bequem  abjuileitcnbcn  farbigen  ©chatten 
tjat  man  fieb,  bisher  oiel  gequält  unb  fie,  meil  fie  meifteuteil§ 
unter  freiem  £immel  beobachtet  mürben  unb  öorjüglid)  blau  er* 
fdjienen,  einer  geroiffen  tjeimlid)  blauen  unb  blaufärbeuben  ©igen* 
fdjaft  ber  Suft  gugefcrjrieben.  SJcan  fann  fiel)  aber  bei  jenem 
äßerfueije  mit  bem  Äerjcnticfjt  im  ätmmer  überzeugen,  bafj  feine 
2Irt  oon  blauem  ©cfjein  ober  SCBiberfcfjcm  baju  nötig  ift,  inbem 
man  ben  93erfucr)  an  einem  grauen  trüben  Sag,  ja  tjintcr  ju* 
gezogenen  roeifjen  95orl)ängen  aufteilen  fann,  in  einem  .ßimmer, 
mo  fidf)  aucl)  nid)t  ba§  minbefte  Staue  befinbet,  unb  ber  blaue 
©chatten  mirb  fiel)  nur  um  befto  fd)üner  zeigen. 

74. 

©auffure  fagt  in  ber  SBefcfjreibung  feiner  SKeife  auf  ben 
SOloutblanc: 

„(Sine  jroeite  nicfjt  unintcreffaute  35emerfung  betrifft  bie  Farben 
ber  ©chatten,  bie  mir  trot*  ber  genaueren  ^Beobachtung  nie  bunfel* 
blau  fanben,  ob  e§  glcicf)  in  ber  (£bene  häufig  ber  fjaO.  gemefen 
mar.  3Bir  faljen  fie  im  ©cgenteil  oon  neununbfünfjigmal  einmal 
gctbUrf),  fed)«mal  blafj  bläulid),  adjtje^umal  faibenloS  ober  fdjroarj 
unb  oierunbbretfhgmal  blafj  oiolctt. 
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„2Benn  alfo  einige  ^trofifer  annehmen,  baß  biefe  färben 
mefyr  oon  jufcitligen,  in  ber  Suft  jerftreuten,  ben  ©Ratten  ifyre 
eigentümlichen  üftüancen  mitteilenben  fünften  tjemtfjrcn,  nid)t 
aber  burdj  eine  befttmmte  Suft*  ober  reflektierte  öimmetgfarbe 
oerurfadjt  roerben,  fo  fdjeinen  jene  ^Beobachtungen  ifrer  Meinung 
günftig  jn  fein." 

£>ie  oon  be  ©auffure  augejeigten  Erfahrungen  loerben  roir 
nun  bequem  einrangieren  tonnen. 

2luf  ber  großen  £)ör)C  roar  ber  £)immel  meiftenteilS  rein  oon 
fünften.  2)ie  ©onne  rotrfte  in  itjrcr  ganzen  Äraft  auf  ben  roeißen 
©djnee,  fo  baß  er  beut  3luge  oöüig  roeiß  erfdjien,  uub  fie  fairen 
bei  biefer  ©elegeufycit  bie  ©d)atten  oöÖig  farbenlo§.  2Bar  bie 
£uft  mit  roenigen  fünften  gefdjroängert  unb  entftanb  baburd)  ein 
gelblicher  Son  bes  ©crjncel,  fo  folgten  oiolette  ©chatten,  unb 
§roar  roaren  biefe  bie  meiften.  9lud)  f  ab,  cn  fie  bläuliche  ©chatten, 
jebod)  feltener;  unb  baß  bie  blauen  unb  oioletten  nur  blaß  roaren, 
tarn  oon  ber  fetten  unb  Weiteren  Umgebung,  rooburd)  bie  ©djattero 
ftärte  geminbert  rourbe.  -ftur  einmal  fatjen  fie  ben  ©chatten 
gelbltd),  raeld)e§,  roie  roir  oben  (70)  gefef)en  baben,  ein  ©djatten 
ift,  ber  oon  einem  farblofen  ©egentidjte  geroorfen  unb  oon  bem 
färbenben  £)auptlid)te  erleuchtet  roorben. 

75. 

9tuf  einer  £ar$rcifc  im  SBinter  ftieg  idj  gegen  3lbenb  oom 
53roden  herunter;  bie  roeiten  ^täcr;en  auf=  unb  abtoärt§  roaren 
befdjneit,  bie  £eibe  oon  ©djnee  bebedt,  alte  jerftreut  ftefyeuben 
Säume  unb  oorragenben  stippen,  audj  alle  SBaum*  unb  Reifen» 
maffen  oöllig  bereift;  bie  ©onne  fentte  fid)  eben  gegen  bie  Ober' 
teidje  hinunter. 

3Baren  ben  Stag  über,  bei  bem  gelblidjen  Stou  be§  ©dmeefc, 
fdjou  leifc  oiolette  ©chatten  bemerftid)  geroefen,  fo  mußte  mau 
fie  nun  für  rjodjblau  aufpredjen,  afö  ein  gefteigerteS  ©elb  oon 
ben  bcleudjteteu  Seilen  roiberfdjicn. 

2ll§  aber  bie  ©onne  fid)  enbtid)  intern  SWiebergang  uäfjerte 
unb  i()r  burd)  bie  ftärteren  fünfte  t)öd)ft  gemäßigter  ©traljl  bie 
gauje  mid)  umgebenbe  sÄelt  mit  ber  fegonften  Purpurfarbe  übet- 
jog,  ba  oerroaubelte  fid)  bie  ©cfyattcnfarbe  in  ein  ©rün,  ba§  nad) 
feiner  fttartjcit  einem  üftewgrtin,  nad)  feiner  ©djüiuVit  einem 
©maragbgrüu  oerglidjeu  roeroen  tonnte.  SDie  (Btfaeimmg  roarb 
immer  lebhafter;  man  glaubte  fid)  in  einet  fjeenroeu  ,ut  befinben: 
beim  alle?  tjattc  fid)  in  bie  juuü  lebhaften  uub  fo  fd)ön  übeveu; 
ftimmcnbfcu  färben  gefteibet,  biS  cubltd)  mit  bem  ©onncuuuter 
gang  bie  s#rad)terfd)cinuug  fid)  in  eine  graue  Dämmerung  unb 
nad)  uub  nad)  in  eine  monb«  unb  fternbcÜe  iftaegt  oerlor. 

3* 
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76. 
(girier  bcr  fd)önften  $älle  farbiger  ©djatten  Earm  bei  bem 
2Sottmonbe  beobachtet  roerben.  SDer  bergen*  unb  9Jconbenfd)ein 
taffen  fid)  oöttig  in§  ©feidjgcroidjt  bringen.  93eibe  ©chatten 
fönnen  gleid)  ftarf  unb  beutltd)  bargeftetlt  roerben,  fo  bafi  beibc 
färben  fid)  oollfommen  balancieren.  Wlcm  fetjt  bie  Xafet  bem 
©djeine  be§  23ottmonbe§  entgegen,  ba§  ^erjenticfyt  ein  roenig  an 
bie  (Seite,  in  gehöriger  Entfernung;  oor  bie  Safel  tjält  man  einen 
unburdifidjtigen  Körper:  al§bann  entftefjt  ein  boppelter  Statten, 
unb  groar  rotrb  berjenige,  ben  ber  9flonb  roirft  unb  ba§  S?erjen* 
tidjt  befdjeint,  geroaltig  rotgelb  unb  umgefeljrt  ber,  ben  hcß  ßictjt 
roirft  unb  ber  Sftonb  befdjeint,  oom  fdjönftcn  Stau  gefcfycn  roerben. 
2Bo  beibe  ©diatten  gufammentreffen  unb  fid)  gu  einem  oereinigen, 
ift  er  fdjroarj.  3)er  gelbe  Glatten  läfct  fid)  meUeicfjt  auf  feine 
SBeife  auffaKenber  barfteüen.  ^ie  unmittelbare  9^äi>c  be§  blauen, 
ber  bajroifdientretenbe  fdjroarje  ©djatten  machen  bie  ©rfdieinung 
befto  angenehmer,  $a,  rocnn  ber  Slicf  lange  auf  ber  Safel  oer* 
roeilt,  fo  roirb  baS  geforbertc  33Iau  ba§  toxbembe  ©etb  roieber 
gegenfeitig  forbernb  fteigern  unb  in§  ©eibrote  treiben,  roeld)c§ 
benn  roieber  feinen  ©egenfa^,  eine  9lrt  oon  Meergrün,  b,er* 
oorbringt. 

77. 

§ier  ift  ber  Ort,  gu  bemerfen,  bafj  e§  roab,rfd)einttd)  eine? 
3eitmomente§  bebarf,  um  bie  geforberte  $arbe  fjeroorsubringen. 
®ie  Retina  muft  oon  ber  forbernben  $arbe  erft  red)t  affigiert 
fein,  eb,e  bie  geforberte  lebhaft  bemertTid)  roirb. 

78. 
2Benn  £audjer  fid)  unter  bem  Speere  befinben  unb  ba§ 
©onnenlidjt  in  ib,re  ©lode  fdjeint,  fo  ift  aHe§  93eteud)tete,  roa§ 
fte  umgibt,  purpurfarbig,  roooon  fünftig  bie  Urfadjc  anzugeben 
ift;  bie  ©djatten  bagegen  fernen  grün  au§.  ©ben  ba§fetbc  $bä* 
nomen,  roa§  id)  auf  einem  froren  Serge  geroafjr  rourbe  (75),  be* 
merfen  fte  in  ber  £icfe  be§  9Keere§,  unb  fo  ift  bie  Watm  mit 
fiel)  fetbft  burd)au§  übereinftimmenb. 

79. 

©inige  Erfahrungen  unb  Serfudje,  roeldje  fid)  jroifdjcn  bie 
Kapitel  oon  farbigen  Silbern  unb  oon  farbigen  ©djatten  gleid)- 
fam  einfd)ieben,  roerben  tjter  nadjgebradjt. 

Siflan  fyabe  an  einem  SBintcrabenbc  einen  roeifjen  Rapier* 
laben  inroenbig  oor  bem  $enftcr  eine?  gimmcrS;  in  biefem  Saben 
fei  eine  Öffnung,  rooburd)  man  ben  ©djnee  einc§  etroa  benad> 
barten  Qa^  feiert  fönnc;    e§  fei   braufjen  nod)   einigermaßen 
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bämmrtg,  unb  ein  £id)t  fomme  in  ba%  Zimmer:  fo  roirb  ber 
©djnee  burd)  bie  Öffnung  oollfommen  blau  erfdjeinen,  roeil  näm* 
lidj  ba§  Rapier  burd)  ba§  &er5enlid)t  gelb  gefärbt  roirb.  $)er 
@c|nee,  roeldjen  man  burd)  bie  Öffnung  fiet)t,  tritt  tjier  an  bie 
©teüe  eine§  burd)  ein  ®egenlid)t  erbeuten  ©djattcuS  ober,  roenn 
man  roill,  eineä  grauen  33ilbe§  auf  gelber  $lädje. 

80. 

©in  anbrer  febr  intereffanter  SSerfudj  madje  ben  ©d)lufj. 

sJiimmt  man  eine  Safel  grünen  ©lafe§  oon  einiger  ©tärfe 
unb  läfjt  barin  bie  $enfterftäbe  fid)  fptegeln,  fo  roirb  man  fie 
boppelt  feb,cu,  unb  jroar  roirb  taä  Silb,  i>a§  oon  ber  untern 
glädje  be§  ©lafe§  fommt,  grün  fein,  i>a§  Silb  hingegen,  ba§  fid) 
oon  ber  obern  $lädje  herleitet  unb  eigenttid)  farblo§  fein  fottte, 
roirb  purpurfarben  erfd)einen. 

Sin  einem  ©efäf3,  beffen  Soben  fpiegelartig  ift,  mlfyzZ  man 
mit  äßaffer  füllen  fann,  läfjt  fid)  ber  Serfud)  fetjr  artig  aufteilen, 
tnbem  man  bei  reinem  Sßaffcr  erft  bie  farbtofen  Silber  geigen 
unb  burd)  Färbung  beSfelben  fobann  bie  farbigen  Silber  probu» 
gieren  fann. 


VII.   <£>d)\Da(ty  nurfenbe  Öidjter. 

81. 
'StaS  cnergifdje  £id)t  erfdieint  rein  rocifj,  unb  biefen  ©inbrud 
madjt  e§  aud)  im  I)öd)ften  (Srabe  ber  Slenbung.  3)a§  nid)t  in 
feiner  gangen  ©eroalt  roirfenbe  Sidjt  fann  aud)  noch  unter  oer* 
fd)iebenen  Sebingungen  farbloS  bleiben.  9Jlel)rcre  9caturforfd)er 
unb  9)iatl)ematifcr  Ijaben  bie  ©tufeu  bcSfelbcn  ju  mcffen  gcfudjt. 
Sambert,  Souguer,  ütumforb. 

82. 

Qebocb  finbet  fid)  bei  fd)roäd)er  roirfcnbcu  Sidjtcru  balb  eine 
^arbcnerfdjeinuug,   iubem   fie  fid)  rote    abllingenbe  Silber   oev 
ijalten  (39). 

83. 

^rgenb  ein  £id)t  roirft  fd)roä'd)cr,  entroeber  roeim  feine 
Energie,  eS  gefd)eb,e,  roie  eis  roollc,  gemtubert  roirb,  ober  roeim 
ba§  3lugc  in  eine  ©i§pofition  gerät,  bie  äQBirtung  nidjt  gcuugfaiu 
erfahren  ju  fönneu.  £yenc  ©sfmeinunaen,  roeldjc  obiettio  genannt 
roerbeu  Jbnncn,  finben  iljrcu  s£tal5  bei  ben  pln)fifd)en  färben. 
3Bir  erroäl)ueu  l)icr  nur  be§  Übergang»  oom  S8Beifglü|en  bis  jinn 
9totgliü)cn  bes"   erbeten  (S&ifenS.    s)l\d)t  weniger  bemerfeu  nur, 
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baft  ßerjen,  aud)  bei  SRarfjtjeit,  nad)  9Jkjjgabe,  rote  man  fie  oom 
$luge  entfernt,  roter  fdjeiuen. 

84. 
^er  ^erjenfdjein  bei  -ftadjt  roirft  in  ber  ÜJcälje  al§  ein  gelbe§ 
Stdjt;  mir  fönueu  e§  an  ber  SBirtung  bewerfen,  melcfje  anf  bie 
übrigen  färben  b,ert>orgebrad)t  roirb.  (£in  SBlafjgelb  ift  bei  sJcadjt 
roenig  oon  bem  SBeifcen  ju  unterf  djeiben ;  ba§  SBIaue  näfjert  fid) 
bem  ©rünen  nnb  ein  SRofenfarb  bem  Orangen. 

85. 
®er  ©d)ein  be§  ßerjenlidjtS  bei  ber  Dämmerung  roirft  (eb* 
Ejaft  at§  ein  gelbe§  ßidjt,  roeldjeS  bie  blauen  Sdjatten  am  befteu 
beroeifeu,  bie  bei  biefer  ©elegenljeit  im  2(uge  Ijeroorgerufen  roerbeu. 

86. 
®ie  ^Retina  famt  burd)  ein  ftarfe§  Sid)t  bergeftalt  gereijt 
werben,  bafj  fie  fdjroädjere  Siebter  nicl)t  ernennen  fann  (11).  @r* 
fenut  fie  foldje,  fo  erfdjeincn  fie  farbig;  baljer  fietjt  ein  ^erjem 
lid)t  bei  Sage  röttid)  au§,  e§  t»erl)ätt  fid)  roie  ein  abftingenbe»; 
ja,  ein  $erjentid)t,  ba%  man  bei  9cad)t  länger  uub  fdjärfer  an» 
fietjt,  erfdjeint  immer  röter. 

87. 
©§  gibt  fdjroad)  wirfenbe  Sidjter,  weldje  bemungead)tet  eine 
weifje,  cjörfjften§  fyeUgelbUdje  ©rfdjeimmg  auf  ber  Retina  machen, 
roie  ber  9>ionb  in  feiner  uotteu  ®tarl)eit.  ^ag  faule  §otj  bat 
fogar  eine  9lrt  oon  btäulidjew  (Sdjein.  $)iefe§  atle§  roirb  h'tnftig 
roieber  jur  ©praclje  Eommeu. 

88. 
ÜBeun  man  uafje  an  eine  meifje  ober  graultdje  2Banb  nadjtS 
ein  Sid)t  ftellt,  fo  roirb  fie  oon  biefem  s3Jcittetpuntt  a\b$  auf  eine 
jiemlidje  SOßeite  erleuchtet  fein.  33etrad)tet  mau  hm  bat)er  ent* 
fteb,enbeu  $rci§  au§  einiger  gerne,  fo  erfdjetnt  im§  ber  Ütanb  ber 
erleuchteten  $läd)e  mit  einem  gelben,  nad)  aufjen  rotgelbeu  ßreif? 
umgeben,  uub  mir  werben  aufmerffam  gemad)t,  bafs  ba§  fiidjt, 
raenn  e§  fdjeinenb  ober  mibcrfdjeineub  uicfjt  in  feiner  größten 
©nergie  auf  uu§  wirft,  unferm  5luge  ben  (Sinbrucf  oom  ©elben, 
tftötlidjen  uub  julettf  fogar  uom  Steten  gebe,  .per  finben  mir 
ben  Übergang  51t  ben  £)ofen,  bie  mir  um  leud)tenbe  fünfte  auf 
eine  ober  bie  anbere  SCöcifc  ju  fernen  pflegen. 
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VIII.  iSubjeftiDe  £öfc 

89. 
9ttan  fann  bte  £>öfe  in  fubjeftioe  unb  objeftioe  einteilen. 
<£ie  testen  rcerben  unter  ben  pb,nfifd)en  färben  abgefyanbelt,  nur 
bie  erften  gehören  b,ierb,er.  ©ie  uuterfdjeiben  fid)  oon  ben  obief* 
tioen  barin,  bajj  fie  oerf^rainben,  roenn  man  ben  teudjtenben 
©egenftanb,  ber  fie  auf  ber  Stetjfyaut  Ijeroorbringt,  subeeft. 

90. 
ÜBir  Ejaben  oben  ben  Sinbrud  be§  teudjtenben  93itbe§  auf 
bie  9tctina  gefeljen,  unb  roie  e§  fid)  auf  berfelben  oergröfjert; 
aber  bamit  ift  bie  sißirfung  nocf>  nicfjt  uotlenbet.  ©§  roirft  nidjt 
allein  als  93itb,  fonbern  and)  als  ©uergie  über  ftd)  InnauS;  e§ 
oerbreitet  fid)  oom  Sttittelountte  au§  nad)  ber  s$eript)erte. 

91. 

■Saft  ein  foldjer  sJiimbu§  um  oa%  teudjtenbe  93itb  in  unfernt 
3tuge  bewirft  raerbe,  fann  mau  am  beften  in  ber  bunfeln  Kammer 
fe£>en,  roenn  man  gegen  eine  mäfjig  grojje  Öffnung  im  ^enfter-- 
taben  ijinblid't.,  |)ier  ift  ba§  tjcüc  93ilb  oon  einem  runben  sJiebel= 
fdjein  umgeben. 

©inen  folgen  sJ2ebelfd)cin  fal)  id)  mit  einem  gelben  unb  gelb= 
roten  Greife  umgeben,  als  ict)  mehrere  Wädjk  in  einem  ©cglaf* 
roagen  jubradjte  unb  morgenS  bei  bämmerubem  2age§lid)te  bie 
5lugen  auffd)lug. 

92. 

5)ie  £ofe  erfdjetnen  am  lebtjafteften,  roenn  baS  s3Iuge  aus* 
geruht  unb  empfängtid)  ift.  sJiid)t  roeuiger  oor  einem  buufleu 
£)intetgrimb.  33eibeS  ift  bie  Urfadje,  bafi  mir  fie  fo  ftarf  fefyen, 
roenn  mir  nad)tS  aufroadjen  unb  unS  ein  £id)t  entgegengebracht 
roirb.  1J)iefe  iöebtngungen  fanben  fiel)  aud)  jujammeu,  als  5)e§= 
cartcS,  im  Sdjiff  fitjeub,  gefdjlafeu  Ijatte  unb  |o  lebhafte  farbige 
©djeine  um  baS  £id)t  bemerfte. 

93. 

©in  Sicljt  mufj  mäßig  teudjten,  uicl)t  blcnben,  roenn  eS  einen 
üpof  im  s-?luge  erregen  fort,  roentgftenS  mürben  bie  ßöfe  eine» 
blenbenben  $id)tcS  uidjt  bemevft  werben  tonnen.  2Bit  jraen  einen 
folgen  ©lanjfyof  um  bie  Sonne,  roeldje  oon  einet  SGBafferflädje 
mS  s)luge  fällt. 

94. 

©enau  beobachtet,  ift  ein  foldjer  §of  an  feinem  SRanbe  mit 
einem  gelben  Saume  eingefaßt.    5lbei  and)  t)ier  ift  jene  energifdje 
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äBirftmg  uod)  nidjt  geenbigt,  foubern  fte  fdjetnt  fid)  in  abroedjfeln: 
ben  Greifen  roeiter  fortjuberoegen. 

95. 

@§  gibt  niete  $äHe,  bie  auf  eine  freiSartige  3Birfung  bet 
Stetino  beuten,  e§  fei  nun,  bafj  fie  burd)  bie  runbe  Jyorm  be§ 
3(uge§  fetbft  unb  feiner  oerfdjiebenen  Sette  ober  fonft  Ijeroor* 
gebracht  roerbe. 

96. 

SÖßenn  man  ba§  2Iuge  oon  bem  innern  slugenroint'el  tjer  nur 
ein  roenig  brücft,  fo  entfielen  bunftere  ober  tjeHere  Greife.  SJlan 
tann  bei  -ftadjtäeit  manchmal  aud)  ofyne  'Srucf  eine  ©ufjeffiou 
folcfjer  Greife  geroab,r  roerben,  oon  benen  fid)  einer  au§  bem 
anbern  entroicfelt,  einer  com  anbern  oerfdjlungcn  roirb. 

97. 
2Bir  tjaben  fdjon  einen  gelben  3tanb  um  ben  oon  einem  nai) 
geftettten  Sidjt  erleuchteten  meinen  ütaum   gefeiten.    ®ic»  märe 
eine  5Irt  oon  objeftioem  £of  (88). 

98. 
5)ie  fubjeftioen  £)öfe  tonnen  mir  un§  al§  ben  ^onftift  be§ 
£id)te§  mit  einem  lebenbigen  ütaume  benfen.  2Iu§  bem  ^onflifi 
bc§  SBerocgenben  mit  bem  SBeroegten  entftebt  eine  unbulierenbe 
SBeroegung.  SSftan  fann  baZ  ©Ieid)ni§  oon  ben  fingen  im  SBaffer 
fyernefymen.  2)er  fyineingeroorfene  (Stein  treibt  ba§  SBaffer  nad) 
atten  Seiten,  bie  sJOBirfung  erreicht  eine  tjödjfte  ©tufe,  fie  t'tingt 
ab  unb  gelangt,  im  ©egenfa^,  jur  £iefe.  £)ie  SBirtung  ge§t 
fort,  fulminiert  auf§  neue,  unb  fo  roieberfjolen  fid)  bie  Greife 
©rinnert  man  ftcfo  ber  fonjentrtfdjen  s«Äinge,  bie  in  einem  mit 
3ßaffer  gefüllten  ütrinfglafe  entfielen,  roenn  man  ocrfudjt,  einen 
Slon  burd)  Reiben  be§ütanbe§  Ijeroorjubringen;  gebenft  man  ber 
intermittierenben  ©djroingungen  beim  s^lbt'tingen  ber  ©lotf'en,  fo 
nähert  man  fid)  roofjl  in  ber  ^orftetlung  bem  jenigen,  roa§  auf 
ber  9ietina  oorgeljen  mag,  roenn  fie  oon  einem  teudjtenben  ©egen* 
ftanb  getroffen  roirb,  nur  bafj  fie,  al§  tebenbig,  fdjon  eine  gcroiffe 
freiSartige  ®i§pofition  in  ifyrer  Drganifation  £>at. 

99. 
®ie  um  ba§  teud)tenbe  SBilb  fid)  jeigcnbe  b^efle  Kreisfläche 
ift  getb  mit  9tot  geenbigt.  darauf  folgt  ein  grünlicher  #rei§, 
ber  mit  einem  roten  Staube  gcfdjloffen  ift.  £ie§  fd)eint  ba§  ge* 
roöljnlid)e  s#f)äuomen  §u  fein  b6  einer  gcroiffen  ©röjje  be§  teud)* 
tenben  Körr-erS.  $>iefe  £öfe  roerben  gröfjcr,  je  roeiter  man  fid) 
oon  bem  lcud)tenben  SBilbe  entfernt. 
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100. 

©ic  £>öfe  fönnen  aber  aud)  im  9luge  unenblid)  Elein  unb 
üielf  ad)  erfdjeinen,  roenn  ber  erfte  31nftoJ3  fleht  unb  mäd)tig  ift 
2)er  sßerfud)  mad)t  fid)  am  beften  mit  einer  auf  ber  @rbe  liegen* 
ben,  dou  ber  ©onne  befdjienenen  ©olbftinter.  $n  biefen  gälten 
erfdjetnen  bie  |>öfe  in  bunten  ©trauten.  Qene  farbige  ©rfd)ei= 
nung,  meiere  bie  ©onne  im  2Iugc  madjt,  inbem  fie  burd)  93aum= 
blätter  bringt,  fdjeint  aud)  r)ierl;er  ju  gehören. 


2?at5ofo8i("4e  Starben. 

Sl  n  Ij  o  n  fl. 

101. 

®ie  pr)t)fiologtfrf)en  färben  fennen  mir  nunmehr  Ijinreidjenb, 

um  fie  oon  ben  patfjobogifdjen  gu   unterfdjeiben.    2Bir  rotffen, 

roeldjc  ©rfdjeinungen  bem   gefunben  2ütge  gugeljören   unb  nötig 

finb,  bamit  fid)  i>a$  Drgan  ootttommen  lebenbig  unb  tätig  erzeige. 

102. 

®ie  franfbaften  *)3f)änomene  beuten  gleichfalls  auf  organifrfje 
unb  pt)r)fifd>e  ©efetje;  benn  roenn  ein  befonbere§  lebenbigcS  2Bcfen 
oon  berjenigen  SHegel  abroeidjt,  burd)  bie  e§  gebitbet  ift,  fo  ftrebt 
c§  in§  allgemeine  Seben  Ijin,  immer  auf  einem  gefeilteren  SÖBege, 
unb  madjt  un§  auf  feiner  gangen  S8abn  jene  SDtarjmen  anfdjaulid), 
au§  roeldjen  bie  Sßßelt  entfprungen  ift  unb  burd)  roetdje  fie  gu* 
fammengefyalten  roirb. 

103. 

2öir  fpredjen  Ijier  juerft  oon  einem  feljr  merfroürbigen  Qu* 
ftanbe,  in  roetrfjem  fidj  bie  klugen  mandjer  *ßerfoneu  befinben. 
^nbern  er  eine  silbroetd)ung  oon  ber  geroölmlidjen  2lrt,  bie  färben 
ju  fe^en,  anzeigt,  fo  gehört  er  rootjt  ju  ben  frant'fyaften;  ta  er 
aber  regelmäßig  ift,  öfter  oorfommt,  fid)  auf- mehrere  Hamilton 
gtieber  erftreeft  unb  fid)  roafyrfdjeintid)  nid)t  fjeiten  läjjt,  fo  fteüen 
roir  tf)tt  biüig  auf  bie  ©renje. 

104. 
£\d)  fannte  jroci  ©ubjefte,   bie  bamit  behaftet  roaten,   nicljt 
über   jroanjig  $af)rc    alt;    beibe    hatten    blaugraue  Sffugen,    ein 
fd)arfc§  ©eftdjt  in  ber  ^ät>c  unb  g-erne,  bei  SageS*  unb  fterjen 
tid)t,  unb  i^re  9trt,  bie  färben  ju  feben,  mar  in  b«  .ftaupt  fache 
oöttig  übereinftimmenb. 
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105. 
W\t  uu§  treffen  fie  jufammen,  bafc  fie  3Beijs,  ©djiuurj  unb 
©rau  nacf)  uufrer  SDBeife  benennen;  ÜBeif?  fafjen  fie  beibe  otjne 
Söeimifdjung.  2)er  eine  wollte  bei  ©djiüarj  ettoa§  $rä'unlid)e§ 
nnb  bei  ©rau  ettoa§  S^ötUdjcS  bemerfen.  überhaupt  fdjeineu  fie 
bie  s3lbftufung  oon  £>ell  unb  ^unlel  feljr  jart  ju  emofinben. 

106. 
Wlit  un§  f (feinen  fie  (Mb,   ütotgelb  unb  ©eibrot  ju  feljen; 
bei  bem  legten  fagen  fie,  fie  fetten  ba§  ©elbe  gleidjfam  über  bem 
s,Hot  fcbroeben,  roie  laficrt.    Karmin,   in  ber  Glitte  einer  Unter» 
taffe  btd)t  aufgetrocfuet,  nannten  fie  SRot. 

107. 
üftun  aber  tritt  eine  auffaUenbe  ®ifferen§  ein.  9Jlan  ftreidje 
mit  einem  genetjten  'ißinfet  ben  Karmin  teidjt  über  bie  raei^e 
©cfjate,  fo  werben  fie  biefe  entftefyenbe  b,ette  $arbe  ber  £yarbe  be§ 
§immel§  Dergleichen  unb  foldje  SSlau  nennen.  .geigt  man  ü)nen 
baneben  eine  s,Kofe,  fo  nennen  fie  biefe  aud)  blau  unb  tonnen  bei 
allen  groben,  bie  man  aufteilt,  ba§  hellblau  nidjt  oon  bem 
^Rofenfarb  unterfdjeiben.  ©ie  oerioedifcln  ^Rofenfarb,  S31au  unb 
Violett  burrfjau§;  nur  burd)  fleine  ©djattieruugen  be§  gelleren, 
imitieren,  Sebb^afteren,  ©djioädjereu  fdjemen  fid)  biefe  färben 
für  fie  ooneinauber  abjufonbern. 

108. 
gerner  tonnen  fie  ©rün  oon  einem  2)unfelorangc,  befonber§ 
aber  öou  einem  ^Rotbraun  nid)t  untcrfdjeiben. 

109. 

3Benn  man  bie  Unterhaltung  mit  tljnen  bem  ftitfail  überlädt 
unb  fie  btofj  über  oorltegeube  ©egenftäube  befragt,  fo  gerät  mau 
in  bie  größte  SSerrotrrung  unb  fürdjtet,  mabuf innig  ju  roerben. 
3Jlit  einiger  Sftetbobe  hingegen  Eommt  mau  bem  ©efe£  biefer  ©e» 
fetjtoibrigfeit  fdjon  um  oiele§  nät)cr. 

110. 

©ie  rjaben,  roie  man  au§  bem  Obigen  feljen  fann,  roeniger 
färben  al§  mir;  bat)er  benn  bie  93erroed)felung  oon  oerfdjiebenen 
färben  entfielt,  ©ie  nennen  ben  £)immet  rofenfarb  unb  bie  9lofe 
blau,  ober  umget'eljrt.  9hm  fragt  fid):  ©el)en  fie  beibe§  blau 
ober  beibe§  rofenfarb?  ©efyen  fie  ba§  ©rün  orange  ober  ba§ 
Orange  grün? 

111. 

$)iefe  feltfamen  Sftätfel  fdjcincn  fid)  ju  lofeu,  rocuu  mau  an« 
nimmt,  baf$  fie  fein  Sölau,  fonbem  an  beffen  ©tatt  einen  bilu^ 
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terten  ^urpur,  ein  SRofeufarb,  ein  t)eüe§,  reine§  ^Jtot  feljen.  ©rjm* 
bolifd)  Eann  man  fic£)  biefe  Söfung  einftroeiten  folgenbermafsen 
botjictten. 

112. 

sJief)men  roir  an§  unfevm  $arbem*reife  ba§  SStaue  f)erau§,  fo 
fe()(t  un§  Solan,  23io(ett  nnb  ©rim.  $)a§  reine  9tot  oerbreitet 
fid)  an  ber  (Stette  ber  beiben  erften,  unb  roenn  e§  roieber  ba§ 
(Selbe  berührt,  bringt  e§  anftatt  be§  ©rünen  abermals  ein  Drange 
fyeroor. 

113. 

$nbem  roir  un§  oon  biefer  @rf(ärung§art  überjeugt  galten, 
fjaben  roir  biefe  merf'roürbige  9(broeid)ung  wom  geroöfynlidjen  ©eljen 
kti) an oblepfie  genannt  nnb  ju  befferer  ©iufidjt  mehrere  Fi- 
guren gejetdjuet  unb  illuminiert,  bei  beren  (Srfläruug  roir  künftig 
ba§  SBeitere  beizubringen  gebenden.  9lud)  fxnbet  man  bafelbft 
eine  Sanbfdjaft,  gefärbt  nad)  ber  2Beife,  roie  biefe  SJienfdjen 
roa()rfd)einlid)  bie  ÜJcatur  feljen,  ben  £>immet  rofenfarb  nnb  alles 
©rüne  in  Gölten  oom  ©elben  bi§  jum  ^Braunroten,  ungefähr  roie 
e§  un§  im  §erbft  erfdjeint. 

114. 

2Bir  fpredjen  nunmehr  öou  franftjaften  foroofyt  a(§  alten 
roibernatürlidjcn,  aufjernatürftdjen,  fettenen  Stffeftionen  ber  Retina, 
roobei,  ofme  äufjere§  £id)t,  ba§  $tuge  31t  einer  Siebter fdjeinnng  bi§= 
poniert  roerben  tarnt,  unb  behalten  un§  t>or,  be§  galuamfdjen 
£id)te§  funftig  ju  ermähnen. 

115. 
$8ei  einem  ©djlag  auf§  9(uge  fdjeiuen  fjunfen  umBwju* 
fprüfycn.  ferner,  roenn  man  in  geroiffen  förpcrlidjeu  3)i§pofitttmen, 
befonber§  bei  erljitjtem  Glitte  unb  reger  ©mpjmblidjteit,  ba§  2tuge 
erft  fad)te,  bann  immer  ftärfer  brüctt,  fo  tann  mau  ein  blenbcii- 
be§,  nuerträgtid)e§  Sid)t  erregen. 

116. 
Operierte  ©tarfranfe,  roenn  fie  ©djmcvj  unb  .ftifcc  im  Sttugc 
Ijabcu,   feljeu  t)äufig  feurige  33li^e  unb  Junten/  roelcoe  ntroeUen 
ad)t  bis  öierjetjn  läge  bleiben  ober  bod)  fo  lange,   bi§  <Sd)mcv,\ 
unb  Jöitje  roeidjt. 

117. 
I        ©in  trauter,  roenn   er  Oljrenfdjmevj   befam,    fal)    lebctjeit 
jßidjtfunfeu  unb  kugeln  im  Wuge,   folange  ber  ©c^merj  Dauerte. 

118. 
$ßurmfranfc  tjaben  oft  fouberbare  Qcrfdjeütungen  im  Sttuge, 
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balb  $cuerfuufen,  balb  £id)tgefpenfter,  balb  fdnecfljafte  Figuren, 
bic  fie  nid)t  entfernen  tonnen.    SSatb  fet)en  fie  boppelt. 

119. 

£)t)pod)onbriften  jet)en  Ijäufig  fdjroarje  ^iguren,  at§  $äben, 
£>aare,  (Spinnen,  fliegen,  SQBefpen.  2)iefe  ©rfcfjeinungen  geigen 
fid)  aud)  bei  anfangenbem  fdjroargen  Star,  -äftandje  feljen  Jjalb« 
burcr)fict)tige  flcine  Stötjren,  rote  §tügel  oon  ^nfefteu,  SBaffer* 
blässen  oon  oerfd)iebener  ©röfje,  roeldje  beim  föeben  be§  9tuge§ 
nieberf inten,  guroeilen  gerabe  fo  in  SSerbinbung  Rängen,  roie 
^rofdjlaid),  unb  balb  al§  oöttige  ©paaren,  balb  al§  Sinfen  be* 
merft  roerben. 

120. 

2öie  bort  ba§  Sidt)t  otjne  äufjereS  £id)t,  fo  entfpringen  aud) 
biefe  Silber  ob,ne  äußere  Silber.  (Sie  finb  teil§  oorübergefyenb, 
teil§  leben§länglidj  bauernb.  hierbei  tritt  aud)  manchmal  eine 
$arbe  ein;  benn  £)i)pod)onbriften  feijen  aud)  tjäufig  gelbrote 
fdjmalc  Sauber  im  Stuge,  oft  heftiger  unb  tjäufiger  am  borgen 
ober  bei  leerem  Sttagen. 

121. 

2)afj  ber  ©inbrud  irgenb  eines  Silbe§  im  9tugc  einige  .ßeit 
oerljarrc,  t'enncn  roir  al§  ein  pl)t)fiotogifd)e§  ^Ijänomcn  (23);  bic 
atlju  lauge  ^amx  eine§  foldjen  ©inbrudS  hingegen  fann  al§ 
!ran!t)aft  angefetjen  roerben. 

122. 

$e  fdjroädjer  ba§  2luge  ift,  befto  länger  bleibt  ba§  Silb  in 
bemfelben.  3)ie  Sftctina  ftetlt  fidt)  ntdjt  fobalb  roieber  l)er,  unb 
man  fann  bie  SBirftmg  al§  eine  2Irt  oon  Ißaratnfe  anfeljen  (28). 

123. 

Son  blenbenbeu  Silbern  ift  e3  nidjt  gu  oerrounbern.  2Bcnn 
man  in  bie  (Sonne  fict)t,  fo  fann  man  ba§  SSilb  mehrere  Sage 
mit  fid)  Ijcrumtragcn.   Sonte  erjäljlt  einen  $atl  oon  jeejn  Qafjrcn. 

124. 
2)a§  ©leidje  finbet  aud)  oerIjältniSmäfjig  oon  Silbern,  roeldje 
nid)t  blenbenb  finb,  ftatt.  Süfd)  ergäbet  oon  ftd)  fclbft,  bafc  ib,m 
ein  ^upferftid)  ooHfommen  mit  allen  feinen  Seilen  bei  fiebjelm 
Minuten  im  31ugc  geblieben. 

125. 
SHeljrere  ^erfonen,  roeldje  ju  Krampf  unb  SoHblütigfeit  gc* 
neigt   roaren,    behielten   t>a§  Silb   eine§   l)od)roten  $attun§  mit 
meinen  9Jtofd)cIn  oicle  Minuten  lang  im  Üluge  unb  faljen  e§  roie 
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einen  «$Ior  cor  allem  fd)roeben.    sJiur  naef)  langem  Reiben  be§ 
5lnge§  oerlor  fid/§. 

126. 

©djerffer  bemerft,  bafj  bie  Purpurfarbe  eme§  abtlingenbeu 
ftarfen  Sid)tetnbrucf§  einige  Stunben  bauern  tonne. 

127. 
SBBie  mit  burd)  'sDrucf  auf  ben  Augapfel  eine  Sidjtcrfdjciuung 
auf  bet  Retina  tjeroorbringen  fönnen,  fo  entftebt  bei  fdnuact)em 
$)rud  eine  rote  $arbe  uub  roirb  gleidjfam  ein  abf(ingenbe§  Std)t 
b,eroorgebrad)t. 

128. 

USiete  ®ranfe,  roenn  fie  erroadjen,  feben  atte§  in  ber  $arbe 
bc§  Morgenrots,  roie  burd)  einen  roten  $Ior;  aucfy  rocnn  f*e  am 
9Ibenb  lefen  unb  groifd)enburcr)  einniden  uub  roieber  aufmachen, 
pflegt  e§  ju  gcfdjefyen.  tiefes  bleibt  minutenlang  unb  oergeb,t 
allenfalls,  roenn  ba§  Singe  etroa§  gerieben  roirb.  $abei  finb  51t* 
roeilen  rote  «Sterne  unb  kugeln.  ®iefc§  9fotfeb,en  bauert  audj 
roobl  eine  tauge  $eit. 

129. 

SDie  Suftfafyrer,  befonber§  3amDcccör^  un^  fcnic  ©cfäljrteu, 
motten  in  ttjrcr  bödjften  ©rtjebung  ben  ^onb  blutrot  gefeb.cn 
habm.  %a  fic  ficr)  über  bie  irbifdjen  fünfte  emporgefd)roungen 
Ratten,  burd)  roeldje  mir  ben  9Jtonb  unb  bie  Sonne  roofjl  in  einer 
folgen  garbe  fefycn,  fo  läfjt  fid)  oermuten,  bafj  biefe  (Srfdjcinung 
ju  ben  patl)ologifd)cn  färben  gehöre.  @§  mögen  nämtieb,  bie 
(Sinne  burd)  ben  ungerooljntcn  .ßuftanb  bergeftatt  affigiert  fein, 
bafj  ber  ganje  Körper  unb  befonber?  and)  bie  Retina  in  eine 
9lrt  oon  tinrüfyrbartcit  unb  Unrcijbarfcit  oerfättt.  Qc§  ift  baber 
nid)t  unmöglid),  bafj  ber  9Jionb  al§  ein  b,od)ft  abgcftumpfteS  8td)t 
mirfc  unb  alfo  ba§  ©cfüljt  ber  roten  $arbc  beroorbriuge.  $>cn 
Hamburger  Suftfafyrern  crfdjicn  and)  bie  Sonne  blutrot. 

SBcnn  bie  Suftfatjrenben  jufammen  fprcd)cn  unb  fid)  faunt 
fjören,  follte  nid)t  and)  biefe?  ber  Unretjbcrcfeit  ber  Heroen  eben» 
fogut  at§  ber  'Sünne  ber  Suft  sugefdjricben  roerben  tonnen? 

130. 
•£)ie  ©cgcnftänbe  roerben  oon  brauten  aud)  mandjmal  oicl* 
farbig  gefeben.  S3ot)te  cr^äblt  oon  einer  Tarne,  bafj  fic  nadj 
einem  (Sturze,  rcobei  ein  9Iuge  gcquctfdjt  roorben,  bie  ©cgcnftänbe, 
bcfonber§  aber  bie  meinen,  lebbaft  bi$;uimllnerträglid)en  flimmern 
gefefjen. 

131. 
5)ie  sl'trjte  nennen  ßlnmpfie,  roenn  in  hrobifdjen  Standzeiten, 
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befonberS  ber  2iugen,  bie  Patienten  an  ben  Räubern  ber  Silber, 
mo  £>eU  unb  2)unfcl  Queinanbergrenjen,  farbige  Umgebungen  $u 
feljen  üerfidjem.  SBaljrfcfjeintid)  entfte^t  in  ben  Siquoren  eine 
Ukräuberung,  rooburd)  itjre  Stdjromafie  aufgehoben  roirb. 

132. 
93eim  grauen  ©tar  täf3t  eine  ftarfgetrübte  ftriftalllmfe  ben 
Traufen  einen  roten  ©djein  fetjen.  $n  einem  folgen  £yatle,  ber 
burefr,  ©teftrijität  berjanbelt  mürbe,  oeränberte  firf)  ber  rote  (Schein 
nad)  unb  nacb,  in  einen  gelben,  juttetjt  in  einen  meinen,  unb  ber 
Traufe  fing  an,  roieber  ©egenftänbe  geroarjr  ju  raerben;  rcorau§ 
man  fdjtiefen  tonnte,  bafj  ber  trübe  .ßuftanb  ber  Sinfe  fid)  nacb, 
unb  naefj  ber  ®urtf)fid)tigteit  nähere,  ^iefe  ©rfdjeinung  roirb 
fid),  fobalb  mir  mit  ben  pfynfifdjen  färben  nähere  SBcfauntfcfjaft 
gemadjt,  bequem  ableiten  laffen. 

133. 

Kann  man  nun  annehmen,  ba%  ein  gelbfüdjtiger  ftranfer 
burd)  einen  roirttid)  gelbgefärbten  Siquor  fyinburcfyfefye,  fo  roerben 
mir  fcfjon  in  bic  Abteilung  ber  djemifdjen  färben  oerroiefen,  unb 
mir  feljen  leidjt  ein,  bafy  mir  ba§  Kapitel  oon  ben  patljotogifdjen 
färben  nur  bann  erft  öoülommen  ausarbeiten  tonnen,  roenn  mir 
uu§  mit  ber  ftarbculetjre  in  iljrem  ganjen  Umfang  befannt  ge» 
mad)t;  beStjalB  fei  e§  an  bem  ©egenrcärtigen  genug,  bis  mir 
fpäter  ba§  Slngebeutete  roeiter  ausführen  tonnen. 

134. 

üftur  möcfjte  Ijier  jutn  ©djutffe  noef)  einiger  befonbem  %& 
pofitionen  be§  3Iuge§  oorläufig  gu  ermähnen  fein. 

©3  gibt  Sftaler,  roeldje,  auftatt  bafj  fic  bte  natürlidje  gm*be 
miebergeben  foUten,  einen  allgemeinen  2on,  einen  mannen  ober 
falten,  über  oaZ  53itb  oerbreiten.  6o  geigt  fid)  aud)  bei  maueren 
eine  Vorliebe  für  gemtffe  färben,  bei  anbeut  ein  Uugefül)!  für 
Harmonie. 

135. 

©nblicb  ift  nod)  bemerfcnspjcrt,  baß  roübe  Nationen,  un» 
gebitbete  9Jcenfd)cn,  Kinber  eine  grojjc  93ortiebc  für  lebhafte 
färben  empfinben;  bafj  Sicre  bei  gemiffen  färben  m  ^orn  ge« 
raten;  bafj  gebitbete  3Kenfdjen  in  KIciöung  unb  fonftiger  Um« 
gebung  bie  lebhaften  färben  oermeiben  unb  fie  burdjgängig  oon 
fid)  ju  entfernen  fudjen. 
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Zweite  Jlßfctfunö. 

aPlJHrifdje  Sorßcn 

136. 

^ßt)t)fifdf>e  färben  nennen  mir  biejenigen,  jn  beren  £)eroor* 
bringung  gemiffe  materielle  -äJtittel  nötig  finb,  mddje  aber  fclbft 
feine  $arbe  Ijaben  unb  teils  burd)fid)tig,  teils  trüb  unb  burd)= 
fdjeineub,  teils  oöUig  unburd)fid)tig  fein  tonnen,  ^ergleidjen 
färben  werben  alfo  in  unferm  2Iuge  burd)  foldje  äufjere  be* 
flimmte  Slnläffe  erzeugt  ober,  menn  fie  fd)on  auf  irgenb  eine 
Söetfe  aufjer  un§  erzeugt  finb,  in  unfer  9Iugc  jurücfgeraorfen.  Db 
mir  nun  fdjou  Ijierburd)  benfelben  etne  5trt  oon  Dbjefttoität  jm 
fdjreibeu,  fo  bleibt  bod)  baS  23orübergel)enbe,  nict)t  ^eftju^altenbe 
meiftenS  ttjr  ^eunjeidjen. 

137. 

©ie  tjeifjen  baljer  aud)  bei  ben  frühem  ÜWaturforfdjern  colores 
apparentes,  fluxi,  fugitiyi,  phantastici,  falsi,  variantes.  R\x* 
gletdj  roerben  fie  speciosi  unb  emphatici,  roegen  iljrer  auffallen* 
ben  £>errticl)feit,  genannt,  ©ie  fdjliefieu  fid)  unmittelbar  an  bie 
ptwftotogifdjen  an  unb  fdjeinen  nur  um  einen  geringen  ©rab 
mef)r  ^Realität  ju  Ijaben.  3)enn  roenn  bei  jenen  oorzügtid)  baS 
3Iuge  roirffam  mar  unb  mir  bie  ^ßt)änomene  berfelben  nur  in  uuS, 
nid)t  aber  aufjer  unS  barjufteücn  oermod)ten,  fo  tritt  nun  ijier 
ber  %aü  ein,  bafj  jroar  färben  im  süuge  burd)  farblofe  ©egen-- 
ftänbe  erregt  roerben,  bafi  mir  aber  aud)  eine  farblofe  ^lädje  an 
bie  ©teile  unferer  SRetina  fetten  unb  auf  berfelben  btc  ©rfdjeinuug 
aufser  unS  gemaljr  merben  fönnen;  roobet  unS  jcbod)  ade  (£r= 
faljruugen  auf  baS  beftimmteftc  überzeugen,  bafj  t)ier  nidjt  oon 
fertigen,  fonbem  oon  roerbenbeu  uub  medifclnbeu  färben  bie 
9iebe  fei. 

138. 

3Bir  feljen  unS  beSt)alb  bei  biefeu  plmfifdjcn  färben  burd)^ 
auS  ünftanbe,  einem  fubjefttoen  ijtyäuomen  ein  obieftioeS  au  bie 
©eite  ju  fetjen  unb  öfters,  burd)  bie  SSerbinbung  beiber,  mit  ©lücf 
tiefer  in  bie  ÜRatur  ber  ©rfdjeiuuug  einzubringen. 

L39. 
■  93ei  ben  Erfahrungen  alfo,  mobei  mit  bie  plmfifdjeu  gerben 
geroafn:  merben,  mirb  baS  s21uge  nid)t  für  fid)  als  mivfeub,  baS 
l'idjt  niemals  in  unmittelbarem  Sk.wgc  auf  baS  Stuge  betrachtet, 
fonbem  mir  ridjteu  unfere  SKufmetffamCeü  befonbers'  Darauf,  rote 
burd)  Glittet,  unb  jioar  farblofe  Büttel,  oerfd)iebcne  SBebütgungeti 
entfielen. 
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140. 
5Da§  £id)t  fann  auf  breierlei  SBeife  unter  biefen  llmftänben 
bebtttgt  roerben.  ©rftltd),  roenn  e§  oon  ber  Dberfladje  eine§ 
3JlitteI§  jurüdfiracjlt,  ba  benn  bte  £atoptrifd)en  93crfud)e  gur 
Sprache  fommen.  groeitenS,  roenn  e§  an  bem  Glaube  einc§  9ftittel§ 
Ijerftracjtt.  3)ie  babei  eintretcnben  ©rfdjeinuugen  rourbcn  ehemals 
perioptifdje  genannt ;  roir  nennen  fte  p  a  r  o  p  t  i  f  d)  e.  2)rttten§, 
roenn  e§  burd)  einen  burdjfdjeinenben  ober  burd)fid)tigen  Körper 
burd)gec)t,  roeld)e§  bte  btoptrif  d)en  93erfud)e  ftnb.  (£ine  oierte 
9Irt  pfjoftfcfjer  färben  Ijaben  roir  epoptifdje  genannt,  inbem 
fidj  bte  ©rfdjetnung,  ob,ne  oorgängige  9Jltttettung  {ßa<f$,  auf 
einer  farblofen  Dberfläcfye  ber  Körper  unter  ocrfdjicbcnen  33e» 
btnqungen  feljen  läßt. 

141. 

^Beurteilen  mir  biefe  9lubrifen  inbegug  auf  bte  oon  un§  be* 
liebten  Hauptabteilungen,  nad)  roefdjen  roir  bie  färben  in  plrafio* 
logifdjcr,  pb,t)fifd)er  unb  ctjemtfcrjer  9tücffid)t  betrachten,  fo  finben 
roir,  baß  bie  fatoptrifdjen  färben  ftd)  nalje  an  bie  pc)pftotogifd)en 
anfdjließen,  bie  paroptifdjen  ftd)  fd)on  etroa§  mefjr  ablöfen  unb 
geroiffermaßen  felbftänbig  roerben,  bie  bioptrifdjen  ftd)  ganj  eigent* 
fid)  pb,r)ftfd)  erroeifen  unb  eine  entfd)iebcn  objeftioc  ©eite  baben; 
bie  epoptifdjen,  obgleid)  in  iljren  Anfängen  aud)  nur  apparent, 
madjen  ben  Übergang  ju  ben  d)emifd)en  färben. 

142. 
2Benn  roir  atfo  unfern  Vortrag  ftetig  nad)  Ütnlcitung  ber 
sJiatur  fortführen  roolltcn,  fo  bürften  roir  nur  in  ber  jetjt  eben 
bezeichneten  Drbnung  aud)  fernerhin  oerfar)rcn;  roeil  aber  bei 
biba!tifd)cn  Vorträgen  e§  nidjt  foroot)!  barattf  anfommt,  baSjcnige, 
roooon  bte  9tebe  ift,  aneinanbcrjutnüpfen,  oietmeljr  fold)e§  roobl 
au§einanbcrjufonbern,  bantit  erft  juletjt,  roenn  atte§  ©inline 
oor  bie  ©eete  gcbrad)t  ift,  eine  große  ©infyeit  ba§  Sefonbcre 
oerfdjlinge,  fo  motten  toir  un§  gteid)  §u  ben  bioptrifdjen  färben 
roenben,  um  ben  Sefer  atSbalb  in  bie  9Jlitte  ber  plmfifdjen  färben 
ju  oerfe^en  unb  ilnn  itjre  (Sjigenfdjaften  auffallender  ju  madjen. 


IX.   ®ioptrtfd)e  färben. 

143. 

5Jian   nennt  bioptrifdje    <yarDCn  biejeuigcn,   ju  boren  (£nt* 

ftcfjung  ein  farblofcS  Mittel  geforbert  roirb,  berge  ftalt,  baß  Sid)t 

unb  ^infterniS  ljinburd)roirfen,  entroeber  auf§  9luge  ober  auf  ent* 

gegenfteblcnbe  $läd)en.    (£§  roirb  alfo  geforbert,  baß  baS  Mittel 
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burd)fid)tig  ober  roenigften§  bt§  auf  einen  geroiffen  ©rab  burdj* 
fdjcinenb  fei. 

144. 

ytad)  biefen  SBebingungen  teilen  mir  bie  btoptrifdjen  ©r* 
fdjeinungen  in  §roei  klaffen  nnb  fetjen  in  bie  erfte  biejenigen, 
raelrfje  bei  burd)fd)einenben  trüben  Mitteln  entfielen,  in  bie  §raeite 
aber  foldje,  bie  fid)  al§bann  geigen,  roenn  ba§  SJtittel  in  beut 
f)örf)ft  möglichen  ©rabe  burdjfidjtig  ift. 


X.   ®ioj)trtfd)e  färben  ber  erften  .klaffe. 

145. 
3)er  ütaum,  bcn  mir  un»  leer  beuten,  fyätte  burd)au§  für  tm§ 
bie  ©tgenfcfyaft  ber  ^urdjfidjtigfeit.  üßenn  fid)  nun  bcrfelbe  ber* 
geftalt  füllt,  baf?  imfer  2luge  bie  2lu§fütlung  nidjt  geroaljr  roirb, 
fo  entfielt  ein  materielles,  mcljr  ober  roeniger  torperttd)e§,  burrf)= 
fid)tige§  SKittel,  ba§  luft*  unb  gasartig,  flüffig  ober  aud)  feft 
fein  tann. 

146. 
5)ie  reine  burdjfdjeincnbe  Srübe  leitet  fid)  au§  bem  'Jmrd)* 
fi tätigen  £jcr.   Sie  fann  fid)  un§  atfo  aud)  auf  gebad)te  breifadje 
'    äßeife  barftetlen. 

147. 
SDie  oottenbete   Srübe   ift  ba§   2Beifje,    bie   gleidjgüttigfte, 
Ijcllfte,  erfte  unburd)fid)tige  Sftaumerfütluug. 

148. 
^J)a§  Shtrdjftdjtige  fetbft,   cmpirifd)  betrachtet,   ift  feljon  ber 
erfte  ©rab   be§  Grüben.    ®ie   ferneren  ©rabe  be§  Grüben  bi§ 
jum  unburd)fid)tigeu  SBei^en  finb  uucnbtid). 

149. 

2luf  meldjer  (Stufe  mir  aud)  ba§  Srübc  oor  feiner  Unbuvrl) 
bringlidjfeü  feftfyattcu,  gemeiert  e§  un§,  meuu  mir  e§  in93evl)äll' 
ui§  jum  fetten  unb  ^unfein  fetjen,  einfache  unb   bebeutenbe 
5j3^änomcnc. 

150. 

$)a§  t)öd)ft  cnergifd)e  Sidjt,  mie  baS  ber  Sonne,  be3  SßljoS 
pb,or§,  in  ScbcnSluft  oerbrenneub,  ift  btenbenb  unb  farbtoS.    So 
fommt  aud)  ba§  Sidjt  ber  $irjterne  mciftenS  fatbloS  ju  un§. 
®icfc§  Sid)t  aber,    burd)  ein  autl)  nur  lucuig  ttubeS  ümttel  ge 
fet)cn,  erfd)cint  un§  gelb.   sJ2immt  bie  SCxübe  etneS  folrfjeu  üRitteß 

©oetöc,  Werte.    XWVIII.  4 


50  Sur  &arf>enlef)re. 

gu,  ober  roirb  feine  Siefe  oermerjrt,  fo  fetjen  roir  ba§  Sidjt  nad) 
unb  nad)  eine  getbrotc  ^yarbe  annehmen,  bie  fid)  enblid)  bi§  gum 
Rubinroten  fteigert 

151. 
SBirb  hingegen  burd)  ein  trübe»,  oon  einem  barauffallenben 
Sichte  erleuchtetet  Mittel  bie  $infterni§  gefefyen,  fo  erferjeint  un§ 
eine  blaue  £yarbe,  roelcbe  immer  tjetter  unb  bläffer  roirb,  je  mc^r 
ftcr)  bie  Srübe  be§  2ftittel§  oermecjrt,  hingegen  immer  buufler  unb 
fatter  fid)  geigt,  je  burdjfidjtiger  bas  £rübe  roerben  fann,  ja  bei 
bem  minbeften  ©rab  ber  rcinften  £rübe  at§  ba§  fdjönfie  Sßiolert 
Dem  2Iuge  fühlbar  roirb. 

152. 

SÖBenn  biefe  SGßirfung  auf  bie  befdjrtebene  SBeife  in  unferm 
ituge  oorgerjt  unb  alfo  fubjeftio  genannt  roerben  fann,  fo  fyaben 
roir  un§  audj  burd)  objetrioe  (Erfd)  einungen  oon  berfeiben  noeb, 
mein;  gu  oergeroiffern.  £enn  ein  fo  gemäßigtes"  unb  getrübtes 
Sic^t  roirft  aud)  auf  bie  ©egenftänbe  einen  gelben,  gelbroten  ober 
purpurnen  <2d)ein;  unb  ob  fid)  gleid)  bie  SBirfung  ber  £yinfterni§ 
burd)  ba§  Xrübe  nidjt  ebenfo  mächtig  äußert,  fo  geigt  fid)  bod) 
ber  blaue  ^immel  in  ber  ©amera  obfeura  gang  beutlicr)  auf  bem 
roeifjen  Rapier  neben  jeber  anbern  Eörperüdjen  $arbe. 

153. 

2Benn  roir  bie  ^äUe  burdjgeljen,  unter  roeld)en  un§  biefe» 
roicfjtige  ©nmbpbäuomen  erfdjeint,  fo  erroäljnen  roir  billig  guerft 
ber  armofprjärifdjen  ^axbzn,  beren  meifte  l)iert)er  georbnet  roerben 
tonnen. 

154. 

£ie  Sonne,  burd)  einen  geroiffen  ©rab  oon  fünften  gefefjen, 
geigt  fid)  mit  einer  gelblichen  ©djeibe.  Oft  ift  bie  Sftittc  nod) 
blenbcnb  gelb,  roenn  ficf>  bie  Räuber  fdjon  rot  geigen.  23eim 
©ecrraudj  (roie  1794  aud)  im  Sorben  ber  %a&  roar)  unb  nod) 
mefjr  bei  ber  $ispofition  ber  2Itmofpb/ärc,  roenn  in  füblidjcn 
©egenben  ber  (Scirocco  rjerrfcrjt,  erfcfjeint  bie  Sonne  rubinrot  mit 
allen  fie  im  leljten  fjaüe  geroötmlid)  umgebenben  SBolfen,  bie 
aisbann  jene  5QrDe  xm  SBiberfdjem  gurüdroerfen. 

SEftorgen-  unb  Qlbenbröte  entfterjt  au§  berfelben  Urfacfje.  $ie 
©onne  roirb  burd)  eine  Röte  oerfünbigt,  inbem  fie  burd)  eine 
größere  Sftaffc  oon  fünften  gu  un§  ftral)(t.  ^e  roeiter  fie  herauf* 
fommt,  befto  t)eGer  unb  gelber  roirb  ber  Schein. 

155. 
3Birb   bie  fyinfterriiS  be§  uncnblidjen  Räume»  burd)  atmo* 
fpf)ärifd)e,  oom  £agestid)t  erleuchtete  fünfte  Ijtnburd)  angefeljen, 
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fo  erfdjeint  bic  blaue  $arbe.  21uf  Iwfjen  ©ebirgen  ftetyt  man 
am  Sage  ben  £)immet  f"önig§btau,  roeit  nur  wenig  feine  fünfte 
cor  bem  unenblid)  finftern  Slaum  fdjweben;  fobalb  man  in  bie 
Seiler  fjerabfteigt,  wirb  ba§  Staue  fetter,  bi§  e§  enblid),  in  ge= 
wtffen  Legionen  unb  bei  junefjmenbcn  fünften,  ganj  in  ein  SBeifc 
blau  übergebt. 

156. 

©benfo  febeinen  un§  aud)  bie  Serge  blau;  benn  inbem  mix 
fte  in  einer  foldjen  $eme  erbtiefen,  bafj  mir  bie  Sofatfarben  nidjt 
mefjr  fefjcn  unb  fein  Sictjt  oon  itjrer  Oberflä'dje  mefyr  auf  unfer 
2(uge  wirft,  fo  gelten  fie  at§  ein  reiner  finfterer  ©egenftanb,  ber 
nun  buref)  bie  bajwifdjcntretenben  trüben  fünfte  blau  erfdjeiut. 

157. 

2Iud)  fpredjen  wir  bie  ©cfyattenteite  näherer  ©cgenftänbe  für 
blau  an,  wenn  bie  Suft  mit  feinen  fünften  gefertigt  ift. 

158. 
S)ie  @i§berge  hingegen  erfdjeinen  in  großer  ©utfernung  nod) 
immer  weifj  unb  e^er  getblid),  weit  fie  immer  nod)  at§  fyett  burd) 
ben  SunftfreiS  auf  unfer  2tuge  wirt'en. 

159. 
S)ie  blaue  ©rfdjeinung  an  bem  untern  Seit  be§  ßerjentidjteS 
geljört  aud)  fyiertjer.  9Jlan  tjalte  bie  flamme  cor  einen  weisen 
©runb,  unb  man  wirb  nid)t§  93taue§  fetjen;  mld)t  $arbc  hin- 
gegen foglcid)  erfd)einen  wirb,  wenn  man  bie  flamme  gegen  einen 
fdjwarjen  ©runb  galt.  S)iefe§  $tjänomen  erfd)cint  am  lebljafteften 
bei  einem  angejüubeten  Söffet  SBeiugeift.  JÖMr  fönneu  atfo  ben 
untern  Seil  ber  $tammc  für  einen  Smnft  anfpredjen,  wcld)er, 
obglcid)  unenblidj  fein,  bod)  oor  ber  bunfteu  ftlädje  fidjtbar 
wirb:  er  ift  fo  fein,  baf?  man  bequem  burd)  il)n  lefen  fann;  ba-- 
E)ingegen  bie  ©pitje  ber  stamme,  wctdjc  \m$  bie  ©egenftctnbe 
oerbed't,  aU  ein  fetbfttcudjtenber  Körper  aujufefyeu  ift. 

160. 
Übrigens   ift   ber  SRauA)   gleichfalls  aß  ein  trübe*  ÜWittel 
aujufeljcn,  baS  uu»  oor  einem  bellen  ©runbe  gelb  ober  rötlici), 
oor  einem  buut'lcn  aber  blau  erfdjeiut. 

161. 
SBcnben   wir  un§  nun  ju  ben  fliiffigeu  Wittelu,   fo  finben 
wir,  bajj  ein  j[ebc§  SEBaffer,  auf  eine  jarte  SBeife  getrübt,  ben« 
fetten  ©ffct't  Ijenwrbringe. 

4* 
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162. 

$>ie$nfufion  be§nepf)ritifdjen|>otje§  (ber  GuilandinaLinnaei), 
roeld£)e  früher  fo  grofkS  Sluffeljen  machte,  ift  nur  ein  trübet  Siquor, 
ber  tm  bunften  rjötjernen  SSedjer  blau  auSfefjen,  in  einem  burd)= 
Jidjtigen  ©lafe  aber,  gegen  bie  ©onne  gehalten,  eine  gelbe  ©r* 
fcfjeinung  fcjeroorbringen  mufj. 

163. 

©inige  Kröpfen  tuofylriecfyenber  2Baffer,  eine§  Sßeingcift* 
fimiffeS,  mancher  metaüifdjen  Solutionen  tonnen  ba§  SEBaffcr  ju 
folgen  23erfudjen  in  aßen  ©raben  trübe  madjen.  ©eifenfpirituS 
tut  faft  bie  befte  SBircung. 

164. 

2)er  ©runb  be§  StteereS  erfdjeiut  ben  Saugern  bei  fettem 
©onnenfdjein  purpurfarb,  rcobei  ba§  -äfteermaffer  als  ein  trübcS 
unb  tiefe§  Sftittel  mirlt.  Sie  bemerken  bei  biefer  (Megenfcjeit  bie 
©djatten  grün,  roetdjeS  bie  geforbcrte  $arbe  ift  (78). 

165. 

Unter  ben  feften  Mitteln  begegnet  unS  in  ber  Statur  gitcrft 
ber  Dpal,  beffen  färben  roenigftenS  jum  5£cit  barauS  ju  erklären 
finb,  bafj  er  eigentlich  ein  trübeS  Mittel  fei,  moburd)  balb  tjette, 
balb  bunlte  Unterlagen  fidjtbar  werben. 

166. 
3u  allen  23erfucr)en  aber  ift  baS  DpatglaS  (vitrum  astroides, 
girasole)  ber  erroünfcfjtefte  Körper.  ©S  roirb  auf  oerfdjiebene 
2Beife  oerfertigt  unb  feine  Srübe  burd)  SJtetaÜfalfe  tjeroorge* 
bracht.  2Iud)  trübt  man  baS  ©la§  baburdj,  bafj  man  gepufferte 
unb  formierte  ®nod)en  mit  ü)m  jufamincnfdjmelst,  beSmegen  man 
eS  aud)  SSeinglaS  nennt;  bod)  gcfjt  biefeS  gar  ju  leidjt  inS  Uu* 
burd)fid)tige  über. 

167. 

9Jlan  tann  btefeS  ©taS  ju  33erfudjcu  auf  oielerlei  SBeife  Ju- 
risten; benn  entraeber  man  madjt  eS  nur  wenig  trüb,  ba  man 
benn  burd)  mehrere  ©djidjten  übereinanber  baS  £id)t  oom  fyetlftcn 
©elb  bis  jum  tiefften  Sßurpur  führen  fann;  ober  man  fann  and) 
ftarf  getrübtes  ©laS  in  büunern  unb  ftärferen  ©Reiben  anroenben. 
2tuf  beibe  Strien  taffen  fiel)  bie  SSerfudje  aufteilen;  bcfonbcrS  barf 
mau  aber,  um  bie  bjofje  blaue  garbe  ju  feigen,  baS  ©las  raeber 
aüju  trüb  nodj  aüju  ftarf  nehmen:  benn  ba  e§  uatürlid)  ift,  bafj 
ba§  $inftcre  nur  fd)ioad)  burd)  bie  Srübe  fjiuburd)  mirfe,  fo  gct)t 
bie  £rübe,  toenn  fie  ju  bid)t  roirb,  gar  fdjueU  in  baS  SBeifje 
l;inüber. 
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168. 
$enfterfd)eibcn  burd)  bie  ©teilen,   an  meldjen  fie  bfinb  ge* 
morben  finb,   roerfen   einen   gelben  ©djeiu  auf  bie  ©egcuftänbe, 
uub  eben  biefe  ©teilen  fetjen  Hau  au§,  rocuu  ioir  burd)  fie  nad) 
einem  bunflen  ©egenftanbe  bliden. 

169. 
2)a§  angerauchte  ©la§  gehört  aud)  £)ierJjcr  unb  ift  glcid)fa(I§ 
al§  ein  trübc§  Mittel  anjitfetjen.  ©§  jeigt  un§  bie  ©onne  metjr 
ober  roeniger  rubinrot;  unb  ob  mau  gteid)  biefe  ©rfdjcimmg  ber 
fdjroarjbrauncn  $arbe  be§  SRufjeS  gufdjreiben  tonnte,  fo  Eann  man 
fid)  bod)  überzeugen,  bafj  I)ier  ein  trübe§  -Jftittel  roirle,  toenn  man 
ein  foId)e§  mäfjig  angeraud)te§  ©la§,  auf  ber  oorbern  ©eite  burd) 
bie  ©onne  erleuchtet,  oor  einen  buntten  ©egenftanb  t)ält,  ba  mir 
benn  einen  bläulidjen  ©djein  gcroal)r  roerben. 

170. 

SJltt  ^ergamentblättern  läfjt  fid)  in  ber  bunfeln  Jammer  ein 
auffaltenber  $erfud)  aufteilen.  SBenn  man  oor  bie  Öffnung  be§ 
chzn  oon  ber  ©onne  befdjieuenen  genftertabens  ein  ©tücf  s^erga= 
ment  befeftigt,  fo  roirb  e§  rceifjlidj  erfd)einen;  fügt  man  ein  §raeite§ 
Ijinju,  fo  entfielt  eine  gelbliche  ^arbe,  bie  immer  junimmt  uub 
enblid)  bi§  in§  Üiote  übergebt,  je  mcljr  man  35Iätter  nad)  unb 
nad)  lnn§ufügt. 

171. 

©iner  foldjen  2Birt'ung  ber  getrübten  S?riftatlltnfe  beim  grauen 
©tar  ift  fdjon  oben  gebaut  (132). 

172. 

©inb  mir  nun  auf  biefem  2Bcge  fdjon  bi§  ju  ber  SBirfung 
ciue§  faum  uod)  burd)fd)eiuenbcn  Grüben  gelaugt,  fo  bleibt  uu§ 
nod)  übrig,  einer  muubcrbareu  ©rfdjeinung  augenbtict'Udjer  SCrtifce 
ju  gebenfen. 

£>a§  s$orträt  eiuc§  angefeljenen  Geologen  mar  oon  einem 
SKtnftler,  mcldjer  praftifd)  befoubcrS  gut  mit  ber  ftarbe  umjugeijen 
roufitc,  oor  niedrem  $at)rcu  gemalt  morben. .  Ter  bodjmürbigc 
SJtanu  ftanb  in  einem  gtäujeubeu  ©amlrod'c  ba,  roetdjex  faft  meiir 
al§  ba§  ©eficl)t  bie  klugen  bei  2Infdjauer  auf  fiel)  %og  nuh  SSe* 
rouubcruug  erregte.  QnbejTen  Ijatte  ba3  SBÜb  uacl)  unb  nad) 
burd)  Sid)tcrbampf  uub  ©taub  oon  feiner  cvfton  ßebjjafttgfeu 
oiclc§  ocrloren.  9Jtan  übergab  c§  baljer  einem  Waler,  ber  eS 
reinigen  unb  mit  einem  neuen  ft-tvui^  überleben  follte.  Tiefer 
fängt  nun  forgfältig  au,  juerft  baS  SBilb  mit  einem  feuc&ten 
©djioamm  abjuroafcjjen;  t'aum  aber  bat  er  eS  einigemal  Über» 
fahren  unb  beu  ftärtftcu  Scljnutij  meggeioifd)t,  alS  ju  feinem  O'v 
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ftauuen  ber  fctjroarge  ©amtrod  fid)  plütjlid)  in  einen  fyeHbtaucn 
$tüfd)rod  ocrroanbelt,  rooburd)  ber  gciftttefje  £)err  ein  feljr  roett* 
lid)e§,  obgleid)  attmobifd)e§  3tnfe^en  genrinnt,  ©er  Sftater  getraut 
fict)  nid)t,  roeiter  ju  roafdjen,  begreift  nidjt,  luie  ein  £)eUbIau 
jum  ©runbe  be§  tiefften  ©djroarjen  liegen,  uod)  roeniger,  rote  er 
eine  Safur  fo  fdjnett  tonne  roeggefdjeuert  Ijaben,  roeldjc  ein  fold)e§ 
ÜSlau,  rote  er  cor  fict)  fatj,  in  ©djroavs  ju  üerroanbetn  iniftanbe 
geroefeu  roäre. 

©enug,  er  füljlte  fid)  fefyr  beftürgt,  ba§  SBilb  auf  btefen  ©rab 
oerborben  gu  fjaben:  e§  roar  nidjt§  ©eifttid)e§  meljr  baran  gu 
feiert,  al§  nur  Sie  oielgelod'te,  runbe  ^erüde,  roobei  ber  Saufet) 
cine§  oerfdjoffenen  $lüfdjrod§  gegen  einen  trefftidjen  neuen  (Samt* 
rod  burd)au§  uuerroünfd)t  blieb.  $)a§  Übet  fctjien  tnbeffen  un* 
teilbar,  unb  unfer  guter  Sftinftter  lehnte  mißmutig  baZ  S5itb  gegen 
bic  Sfianb  unb  legte  fid)  nidjt  oljue  (Sorgen  gu  S3ette. 

2Bie  erfreut  aber  roar  er  beu  anbern  borgen,  al§  er  ba§ 
©etnälbe  roieber  oornatjm  unb  ben  fdjroargen  ©amtrod  in  oöUigem 
©lange  roieber  erblidte.  ©r  tonnte  fid)  nid)t  enthalten,  ben  9tod 
an  einem  ©übe  abermals  gu  benetzen,  ba  beim  bic  blaue  <yarbe 
roieber  erfdjien  unb  nad)  einiger  ,Qeit  oerfdjroanb. 

9tt§  id)  9?ad)rid)t  oon  biefem  pfjcinomen  erhielt,  begab  id) 
mid)  fogleid)  gu  bem  2BunberbiIbe.  ©§  roarb  in  metner  ©cgen-- 
roart  mit  einem  fcud)ten  ©djroamme  überfahren,  unb  bie  93er* 
äuberung  geigte  fid)  fetjr  fdjuett.  Qd)  fal)  einen  groar  ctroa§  oer* 
fdioffenen,  aber  oöttig  IjeUbtauen  $tüfd)rod,  auf  roeld)em  an  bem 
kerntet  einige  braune  ©trid)e  bie  Ratten  anbeuteten. 

$<$)  erttärte  mir  biefc§  ^tjänonten  au§  ber  Setjre  oon  ben 
trüben  TOtetn.  Ser  5?ünftter  mod)te  feine  fdjon  gematte  fdjroarge 
ftarbe,  um  fie  red)t  tief  511  madjen,  mit  einem  befonbern  3=irnt§ 
lafieren,  roeldjer  beim  SBafdjen  einige  $eud)tigt:eit  in  fid)  fog  unb 
baburd)  trübe  roarb,  rooburd)  ba§  untertiegenbe  ©djroarg  fogleid) 
al§  93tau  erfd)ien.  93icUeid)t  tommett  biejenigen,  rocld)e  oiet  mit 
^irniffen  umgeben,  burd)  QxtfaU  ober  üftadjbenfen  auf  ben  2Bcg, 
biefe  fonberbare  ©rfdjcinung  ben  $reuubcn  ber  Dtourforfdnmg 
at§  @j:periment  barguftcUcn.  9Jttr  tjat  c§  nad)  maudjerlei  groben 
niebt  gelingen  rootten. 

173. 

tQabtn  roir  nun  bie  I)errlid)ften  %älk  atmofprjärifdjer  ©r-- 
f Meinungen,  foroie  anbere  geringere,  aber  bod)  immer  genugfam 
bebeutenbe,  au§  ber  §aupterfat)rung  mit  trüben  Mitteln  t)ergc= 
teitet,  fo  gtocifeln  roir  nidjt,  bafc  aufmerffame  Diaturfrcuubc  immer 
rocitcrgctien  unb  fid)  üben  rcerben,  bie  im  Scbeu  '  mannigfaltig 
oorfommcnben  ©rfdjcinungen  auf  eben  biefem  2Bcgc  abzuleiten 
unb  jtt  crtlärcu;  foroie  roir  I)offcn  fönucn,  ba^  bie  SJaturforjdicr 
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fid)  md)  einem  Ijinlcmglicrjen  Apparat  umferjen  werben,  um  fo  bc* 
beutenbe  (Erfahrungen  ben  SBijsbegierigen  oor  3Iugen  gu  bringen. 

174. 

ga,  mir  möchten  jene  im  allgemeinen  auSgefprodjene  §aupt-- 
erfdjeinung  ein  ©runb*  unb  tfrptjänomcn  nennen,  unb  e§  fei  un§ 
erlaubt,  tjier,  roa§  mir  barunter  oerfteljen,  fogleid)  beizubringen. 

175. 

®a§,  ma§  mir  in  ber  ©rfaljrung  geroatjr  raerben,  finb  meiften§ 
nur  £yälle,  meiere  ficf>  mit  einiger  2Iufmerffamteit  unter  altge* 
meine  empirifcfje  SRubrifen  bringen  laffen.  ®iefe  fuborbinieren 
fid)  abermals  unter  miffcnfdmftlidje  Stubril'en,  rceld)e  meiter 
f)inaufbeuten,  mobei  un§  geroiffe  unerläßliche  Skbingungen  be§ 
(£rfd)einenben  ncätjer  begannt  roerben.  23on  nun  an  fügt  fid)  altes 
nadj  unb  nad)  unter  l)öl)ere  Siegeln  unb  ©efeije,  bie  fid)  aber 
nidjt  burd)  SBorte  unb  -^rjpotfjefen  bem  Sßerftaube,  fonbern  gleid)* 
faU§  burd)  $E)änomcne  bem  ^nfdjauen  offenbaren.  2Bir  nennen 
fie  Urpl)änomene,  raeil  nid)t§  in  ber  (Srfdjeinung  über  iljnen 
liegt,  fie  aber  bagegen  oöttig  geeignet  finb,  i>a$  man  ftufenroeife, 
rcie  mir  oor^in  fcjinaufgeftiegen,  oon  ifynen  tjerab  bt§  ju  bem  ge= 
meiuften  $alte  ber  tägltdjen  ©rfaljrung  nieberfteigen  lann.  ©in 
fold)e§  Urpljänomen  ift  ba§jenige,  ba§  mir  bisher  bargefteüt  fjaben. 
SÖBir  feljeu  auf  ber  einen  (Seite  ba§  Sid)t,  ba§  £>clte,  auf  ber 
anbern  bie  $infterni§,  ba§  fünfte;  mir  bringen  bie  Srübe  -mnfdjen 
beibe,  unb  au§  biefen  ©egenfä^cn,  mit  £)ilfc  gcbadjter  93crmitt* 
lung,  entraidetn  fid),  gleid)fall§  in  einem  ©cgenfatj,  bie  färben, 
beuten  aber  aBbalb,  burd)  einen  SBedjfelbcjug,  unmittelbar  auf 
ein  ©emcinfameS  roieber  jurüd. 

176. 

$n  biefem  (Sinne  galten  mir  ben  in  ber  9?aturforfd)ung 
begangenen  gebier  für  feCjr  grofj,  bafj  man  ein  abgeleitetes 
$t)änomcn  an  bie  obere  (Stelle,  ba3  Urpl)äuomen  au  bie  niebere 
•Stelle  fetjtc,  ja  fogar  ba§  abgeleitete  Sßljänomen  uücber  auf  ben 
&opf  ftctltc  unb  an  il)m  ba§  .ßufammcngefcljte  f"r  cul  ©infadjeS, 
ba§  (£infad)c  für  ein  gufammcngefe'tjteS  gelten  liefe;  burd) 
rocld)C§  ^)intcrft5iioörbcrft  bie  rounbcrlicl)fteu  SBemoicCbmoen  unb 
SGcrmirrungcn  in  bie  sJiaturlcl)rc  getommeu  finb,  an  töeldjen  fie 
uod)  leibet. 

177. 

2Bäre  beun  aber  aud)  ein  [oldjeS  Urplmuomen  gefunben,  fo 
bleibt  immer  uod)  ba§  Übel,  baf?  mau  eS  uid)t  alä  ein  foId)eS 
aucrEcnucu  mitl,  baf?  mir  biutcr  ibm  unb  über  il)in  noch  etwaS 
2Beiterc§  auffucfyen,  ba  mir  bod)  l)ier  bie  ©renje  beS  ©djauenS 
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eingefteljen  folltcn.  %ex  Sfaturforfdjer  taffe  bie  ilrpl)ttuomenc  in 
i£)rer  einigen  9tut)e  unb  $errtid)fcit  bafteljen,  ber  ^)3l)ilofopl)  neunte 
fie  in  feine  Legion  auf,  unb  er  inirb  finben,  bafj  ilmt  nicht  in 
einzelnen  fällen,  allgemeinen  SRubrifen,  Meinungen  unb  |)t)po* 
tiefen,  fonbern  im  ©runb*  unb  Urpljänomen  ein  roürbiger  Stoff 
ju  roeiterer  SBefjanblung  unb  Bearbeitung  überliefert  rcerbe. 


XI.  ®toptrifd)e  färben  ber  fetten  Älaffe. 

KcfroRttott. 

178. 
£)ie  bioptriftfjen  färben  ber  beiben  klaffen  fcfyliefjen  fid) 
genau  aueinanber  an,  rote  fid)  bei  einiger  Betrachtung  fogleid) 
finben  läfjt.  ®ie  ber  erften  SHaffe  erfd)ienen  in  bem  $etbe  ber 
trüben  -iJttittel,  bie  ber  jmeiten  füllen  un§  nun  in  burdjfidjtigeu 
Mitteln  erfdjeinen.  ®a  aber  jebeS  empirifd)  ®urcf)ficr>ttge  an  fiel) 
fdjon  als  trüb  angefeljen  rcerben  fann,  roie  uns  jebe  oermeljrte 
50Raffe  eines  burd)fid)tig  genannten  SftittelS  geigt,  fo  ift  bie  nal)e 
2Serroanbtfd)aft  beiber  9lrten  genugfam  eiutcudjtenb. 

179. 

%o&)  mir  abftraljicren  norerft,  inbem  mir  unS  ju  ben  burd)* 
fid)tigen  Mitteln  roenben,  oon  aller  ibnen  einigermaßen  beimolmen= 
ben  £rübe  unb  richten  unfre  gange  9lufmcrffamfcit  auf  baS  l)icr 
eintretenbe  $ljänomen,  baS  unter  bem  ^unftnamen  ber  ütefraftiou 
begannt  ift. 

180. 

■JBir  Ijaben  fd)on  bei  ©clegenljeit  ber  plmfiologifdjen  färben 
baSjeuige,  maS  man  fonft  silugentäufrt)ungcn  ju  nennen  pflegte, 
al§  Sätigfeiten  beS  gefunben  unb  richtig  roirlenbeu  2lugeS  gc* 
rettet  (2),  unb  mir  fommen  f)ier  abermals  in  ben  ^atl,  ju  (Sfpn 
unferer  ©inne  unb  gu  Betätigung  trjrer  gum-Iäffigfeit  einiges 
auszuführen. 

181. 

$n  ber  gangen  finnlidjen  2Belt  fommt  atlcS  überhaupt  auf 
ba§  BertjältniS  ber  ©egcnftänbc  untereinanber  an,  oorgüglid)  aber 
auf  baS  Berl)ältniS  be§  bebcuteubfteu  irbifeljen  ©egenftanbeS,  beS 
^lenfdjen,  gu  ben  übrigen,  £)icrburd)  trennt  fid)  bie  2Bclt  in 
gmei  Gleite,  unb  ber  9ftenfd)  ftellt  fid)  als  ein  Gubjeft  bem  Dbjctt 
entgegen.  £)ier  ift  eS,  rao  fid)  ber  s$raftifer  in  ber  (Srfaljrung, 
ber  Genfer  in  ber  Spekulation  abmübet  unb  einen  $ampf  gu  bc= 
ftefyen  aufgeforbert  ift,  ber  burd)  feinen  ^-rieben  unb  burd)  feine 
©ntfdjeibung  gefdjtoffcn  rcerben  faun. 
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182. 


Qmmer  bleibt  e§  aber  audj  t)ier  bie  £>airotfad)e,  ba|  bie 
Regierungen  roafyrfjaft  eingcfefyen  roerben.  $Da  nun  unfre  ©inne, 
infofern  fie  gcfuub  fiub,  bie  äufjern  Söejieljungen  am  roai)rb,afteften 
auSfpredjen,  fo  fönnen  roir  un§  überzeugen,  bafj  fie  überaß,  roo 
fie  bem  SBirflidjcn  ju  roiberfpredjcn  fdjeinen,  ba§  roaljre  33erf)ält- 
ni§  befto  fidjrer  bejeidmen.  <3o  erfdjeint  un§  ba§  ©ntf  ernte 
fleiner,  unb  eben  baburdj  roerben  roir  bie  ©ntfernung  geroalro. 
s2In  farblofen  ©egenftäuben  brachten  roir  bitrcf)  farblofe  SHittel 
farbige  ©rfdjciuungen  jjeroor  unb  rourben  jugteid)  auf  bie  ©rabe 
be§  Grüben  foldjer  Mittel  aufmerffam. 

183. 

©benfo  roerben  unferm  3Iuge  bie  ocrfdjiebenen  ©rabe  ber 
^)id)tigfeit  burdjfidjtiger  SJUttel,  ja  fogar  nod)  anbere  plmftfdje 
unb  djemifdje  ©igenfebjaften  berfelben  bei  ©elegenfycit  ber  s«Hefraf= 
tion  befannt  unb  forbern  un§  auf,  anbere  Prüfungen  anjufteßen, 
um  in  bie  oon  einer  (Seite  fdron  eröffneten  ©egeimniffe  auf  ptjn* 
fifdjem  unb  rfjcmifdjem  SQBege  oöttig  einzubringen. 

184. 

©egenftänbe,  burcr)  meljr  ober  roeniger  bicfjte  SJtittel  gefeb.cn, 
ecfd)eineu  un§  nidjt  an  ber  ©teile,  an  ber  fie  fid)  naefj  ben  ©c* 
fetjen  ber  ^crfpet'tioe  befinben  füllten,  hierauf  berufen  bie  biop* 
triften  ©rfdjeinuugcu  ber  groeiten  Klaffe. 

185. 

diejenigen  ©efetje  be§  (&ef)en§,  roeldjc  fiefj  burd)  matlje* 
matifdje  Formeln  au§brüd'en  laffen,  fyaben  jum  ©runbe,  bafj, 
fo  roie  ba§  £id)t  fid)  in  geraber  Sinic  beroegt,  aud)  eine  gerabc 
Sinie  jroifdjen  bem  fcb,enben  Drgau  unb  bem  gefeljeuen  ©egenftaub 
mi'tffe  ju  gießen  fein.  Kommt  alfo  ber  Stoß,  bafj  ba§  £id)t  ju 
un§  in  einer  gebogenen  ober  gebrodjenen  Siuic  anlangt,  bafj  roir 
bie  ©egenftänbe  in  einer  gebogenen  ober  gebrochenen  Sinie  fcbeit, 
fo  roerben  roir  al§balb  erinnert,  bafj  bie  bajroifdjcn  liegenben 
•Jftittel  fid)  oerbid)tet,  bafj  fie  biefe  ober  jene  frembe  Statur  aro 
genommen  fjabeu. 

18G. 
$)iefc  ^Ibroeidjung  oom  ©efetj  beS  gcvablinigeu  Geben?  roirb 
im  allgemeinen  bie  Wefrat'tiou  genannt,  unb  ob  txrir  glcid)  oorauS 
fetjeu  tonnen,  baf?  uufere  Sefcr  bamit  bet'aunt  fiub,  fo  wollen 
roir  fie  bod)  t'ürjtid)  oou  ifyrer  objettioeu  unb  fubjeltrocn  Seite 
b,ier  norfnnat?  barftcllcn. 
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187. 

Sftan  laffe  in  ein  Ieere§  fubifd)c§  ©efäfe  ba§  (Sonnenlicht 
fcfcjräg  in  ber  diagonale  rjineinfdjcincn,  bergeftalt,  baf?  nur  bie 
bem  Sicr)t  entgegengefetjte  2Banb,  nicfjt  aber  ber  33obcn  erleuchtet 
fei;  man  giefje  fobann  SBaffer  in  biefe§  ©cfäfj,  unb  ber  33cjug 
be§  2icJ)te§  p  bemfetben  mirb  fogleidj  oeränbert  fein.  $)a§£id)t 
giet)t  fiel)  gegen  bie  (Seite,  rao  e§  b,erfommt,  jurüd,  unb  ein  Seil 
be§  93oben§  mirb  gleid)fatl5  erleuchtet.  21n  bem  fünfte,  roo 
nunmehr  ba§  £id)t  in  ba§  bidjtere  Mittel  tritt,  meiert  e§  oon 
feiner  gerablinigen  9M)tung  ab  unb  fdjeint  gebrochen;  besmegen 
man  aud)  bicfe§  ^ßljänomen  bie  53  redjung  genannt  t)at.  (So 
oiel  oon  bem  objeftioen  33erfudje. 

188. 

Qu  ber  fubjeftioen  ©rfatjruug  gelangen  mir  aber  folgenber* 
mafjen.  -HCftan  fetje  ba§  Sluge  an  bie  ©teile  ber  «Sonne,  ba§  2tuge 
fd)aue  gleichfalls  in  ber  diagonale  über  bie  eine  Sßanb,  fo  bajj 
e§  bie  itnn  entgegenfteb,enbe  jenfettige  innere  SBanbfläcrje  ootU 
tommen,  nichts  aber  com  Söoben  jetjen  tonne.  SDIan  giefee  SSaffer 
in  btö  ©efäfc,  unb  ba§  Sluge  mirb  nun  einen  Seil  be§  33oben§ 
gteid)fatt§  erblidcn,  unb  jinar  gcfdjierjt  e§  auf  eine  SBeife,  baf? 
mir  glauben,  mir  feb,en  nod)  immer  in  geraber  Sinie;  beim  ber 
SSoben  fdjeint  un§  tjeraufgeljoben ;  bafyer  mir  ba§  fubjeftioe 
^änomen  mit  bem  tarnen  ber  £>ebung  bejeicfjuen.  ©inige§, 
ma§  noefj  befouber§  mertmürbig  hierbei  ift,  mirb  t'ünftig  oorge* 
tragen  raerben. 

189. 

(Sprechen  mir  biefe§  ^3b,änomeu  nunmehr  im  allgemeinen  aiß, 
fo  tonnen  mir,  raa§  mir  oben  angebeutet,  l)tcr  roieberljolcn:  bafj 
nämlicb,  ber  SÖejug  ber  ©egenftänbe  oeränbert,  oerrüdt  raerbe. 

190. 
%<x  mir  aber  bei  uuferer  gegenmärtigen  ®arftctlung  bie  ob* 
jettiuen  ©rfdjeinungen  oon  ben  fubjet'ttoen  ju  trennen  gemeint 
ftnb,  fo  fpredjen  mir  ba§  Phänomen  oorerft  fubjeftio  au§  unb 
fagen,  c§  jeige  fiel)  eine  93crrüdung  bc§  ©efefyencn  ober  be§  ju 
(Sebenben. 

191. 

©§  fann  nun  aber  ba§  uubcgrcnjt  ©efeljene  oerrüdt  locrbcn, 
ol)ne  baf?  un§  bie  2Birtung  bemcrt'lid)  mirb.  oerrüdt  fid)  Ijiu* 
gegen  ba§  begrenzt  ©efefjcne,  fo  Imben  mir  Sttcrfjeidjcn,  baf} 
eine  93errüdung  gcfd)icl)t.  SBotten  mir  uu§  alfo  oon  einer 
foldjen  Sßeränbcrung  be§  93ejugc§  unterrichten,  fo  toerben  mir  un§ 
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oorsüglicf)  an  bie  Söerrüdung  be§  begrenzt  (Sefefyenen,  an  bie  3Ser* 
rütfung  be§  23ilbe§  ju  galten  t)aben. 

192. 
3)iefe  Sßirtung  überhaupt  fann  aber  gefdjetjen  bureb,  parallele 
Mittel;  benn  jebe§  parallele  Sflittel  oerrüdt  ben  ©egenftanb  unb 
bringt  ilm  fogar  im  ^erpenbifel  bem  2tuge  entgegen.    9)ierllid)er 
aber  nrirb  biefe§  S3errücfen  burd)  nid)t  parallele  Mittel. 

193. 

2)iefe  fönnen  eine  oöltig  fpbärifdje  ©eftatt  Ijaben,  aud)  al§ 
fouoege  ober  al§  fonfaoe  Sinfcu  angeroanbt  rcerben.  2Bir  be» 
bienen  un§  berfelben  gleichfalls  bei  unfern  Erfahrungen.  SBeil 
fie  aber  nid)t  altein  ba§  SBilb  oon  ber  (Stelle  oerrüden,  fonbern 
ba§felbe  audj  auf  mandjerlei  Sßeife  oeränbem,  fo  gebrauchen  mir 
lieber  foletje  SJUttel,  bereu  $läd)en  smar  nicfjt  parallel  gegem 
cinanber,  aber  bod)  fämtlicb  eben  finb,  nämlid)  ^3ri§men,  bie 
einen  Triangel  jur  SSafe  tjaben,  bie  man  jroar  aud)  al§  Seile 
einer  Sinfe  betrachten  tarn,  bie  aber  ju  unfern  Erfahrungen  be§= 
batb  bcfouber§  tauglid)  finb,  toeit  fie  ba§  SBttb  fct>r  ftarl  oon  ber 
©teile  oerrüden,  olme  jebod)  an  feiner  ©eftalt  eine  bebeutenbe 
SSeränberung  Ijeroorsubringen. 

194. 

SJhmmefyr,  um  uufre  Erfahrungen  mit  möglidjfter  ©cnauig* 
feit  anjuftetlen  unb  alle  33erroed)§tung  absulcljuen,  galten  mir  uns 
juerft  an 

SuDjefiitoe  SJerfudje, 

bei  meld)en  nämlid)  ber  ©egenftanb  burd)  ein  brcd)enbc§  Mittel 
oon  bem  93eobad)ter  gefel)cn  mirb.  ©obatb  mir  biefe  ber  9tol)C 
uad)  abgetjaubett,  foUeu  bie  objeftioen  33crfud)c  in  gleidjer  Drb= 
nung  folgen.  

XII.  ÜWefraftion  ofyne  fyarbcnerfcljetnuug. 

195. 
®ic  sJtefraltion  fann  it)rc  äßirfung  äufwru,   ol)uc  baf?  man 
eine  ^arbenerfdjeinung  gcmaljr  roerbe. '  So  feljv  und)  burdj  SRe 
fraftiou  bas  unbegrenzt  ®efeb,eue,  eine  farblofe  ober  einfadj  gefärbte 
fttäctje  oevrüdt  merbe,  fo  entfielt  innerhalb  berfelben  bod)  feine 
£yarbe.  $ftan  fann  fid)  Ijieroon  auf  mancherlei  SBßeife  ttberjeugen. 

196. 

s)Jian  fetje  einen  gläferueu  ftubuS  auf  troenb  eine  gffödje  unb 
fdjaue  im  ^crpeubitcl  ober  im  SBinfel  bavaitf,  fo  mirb  Mo  reine 
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$(äd)e  bem  2tuge  oöftig  entgegengetjoben,  aber  e§  sägt  fid)  feine 
$arbe.  SBemi  man  burd)§  ^3ri§ma  einen  rein  grauen  ober  blauen 
■Stimmet,  eine  rein  raeifjc  ober  farbige  SBanb  betrachtet,  fo  rairb 
ber  Seil  ber  ^Iädjer  ben  mir  eben  in§  Stuge  gefaxt  Ijaben,  oötlig 
oon  feiner  ©teile  gerücft  fein,  ofjuc  bafj  mir  be§t)atb  bie  minbefte 
$arbenerfdjeinung  barauf  bemerfen. 


XIII.  Söebtngungen  ber  ^ar&etterfcfjetnung. 

197. 
§aben  nur  bei  ben  oorigen  33erfud)en  unb  Beobachtungen 
äße  reinen  ^läcfjen,  grofj  ober  flein,  farblo§  gefunben,  fo  bemerfen 
mir  an  ben  ^Räubern  ba,  rao  fid)  eine  foldje  ^lädje  gegen  einen 
Rettern  ober  bunttern  ©egenftanb  abfdjneibet,  eine  farbige  ©r* 
fdjeiuung. 

198. 
^urd)  33erbinbung  oon  9tanb  unb  fytäd^e  entfielen  93ilber. 
2Bir   fpredjen   baljer   bie  §aupterfatjrung   bergeftalt   au§:   ©» 
muffen  SSitber  oerrüd't  roerben,  menn  eine  $arf>enerfd)cinung  fidj 
geigen  fott. 

199. 

2Bir  nehmen  ba§  einfadjfte  93ilb  oor  un§,  ein  l)eltc§  9tunb 
auf  buntlem  ©runbe  (A).  9ln  biefem  finbet  eine  SSerrücfung  ftatt, 
raenu  mir  feine  Räuber  oon  bem  9!ftittetpunfte  au§  fdjeinbar  nad) 
aufsen  beljnen,  inbem  mir  e§  ocrgrö|ern.  $)iefe§  gefdjieljt  burd) 
jebeS  fonoeje  ©Ia§,  unb  mir  erblitf'en  in  biefem  $atle  einen 
blauen  9tanb  (B). 

200. 

®en  Umrrei§  cbenbeSfelben  33itbc§  tonnen  mir  nad)  bem 
Sttittelpunfte  ju  fdjeinbar  t)meinbcmcgen,  inbem  mir  ba§  SRunb 
gufammensiefyen;  ba  al§bann  bie  Sftänber  gelb  erfdjeinen  (C). 
^iefeS  gefd)ie!jt  burd)  ein  fonfaoc§  ®la§,  ba§  aber  nidjt,  roie  bie 
geroöt)nlid)en  Sorguettcn,  büun  gefcfyüffen  fein  barf,  fonbern  einige 
Üttaffe  rjaben  mufj.  'Samit  man  aber  biefeu  33erfud)  auf  einmal- 
mit  bem  fonoerat  ©ta§  mad)cn  tonne,  fo  bringe  man  in  ba§  IjeHc 
SFtunb  auf  fdjtoarjem  ©runbe  eine  f'Iciuere  fdjroarje  (Sdjeibe.  2>cnn 
ocrgröfjert  man  burd)  ein  fonoe;rc§  ©la§  bie  fdjroarje  (Sdfjcibe  auf 
meinem  ©runb,  fo  gefd)ieb,t  bicfelbe  Operation,  al§  menn  man  ein 
roci|e§  Ütunb  oerfteinerte:  benn  mir  führen  ben  fdjmarjen  SRanb 
nad)  bem  meinen  ju;  unb  mir  erbtiefen  atfo  ben  gelbtidjcn  färben* 
raub  jugleid)  mit  bem  blauen  (D). 
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201. 
2)iefe  beiben  ©rfdjeinungen,  bie  blaue  unb  gelbe,  jetgen  fiel) 
an  unb  über  beut  SBeifjen.    ©ie  nehmen,   infofern  fie  über  ba§ 
Sdjroarje  reichen,  einen  rötlichen  Schein  an. 

202. 
Unb  hiermit  fiub  bie  ©runbpfjänomene  aller  ^arbenerfcljeinung 
bei  ©etegenfyeit  ber  SRefraftton  au§gefprod)en,  roelcfje  benn  freilief) 
auf  mancherlei  SÖBeife  roieberljolt,  oariiert,  erfjötjt,  oerringert,  r>er- 
bunben,  üerroidett,  r>erroirrt,  juletjt  aber  immer  roieber  auf  ifnx 
urfprünglidje  (Sinfalt  äurücfgefüljrt  roerben  tonnen. 

203. 
Unterfucfjen  mir  nun  bie  Operation,  roeldje  mir  öorgeuommen, 
fo  finben  mir,  bafj  mir  in  bem  einen  $alle  ben  gellen  9ianb  gegen 
bie  buutle,  in  bem  anbern  ben  bunfetu  9tanb  gegen  bie  fjette 
$tädje  fd)einbar  geführt,  ein§  burd)  ba§  anbre  oerbrängt,  ein§ 
über  ba§  aubere  roeggefefjoben  Ijaben.  2Bir  rcollen  nunmefr  fätnt- 
lid)e  Erfahrungen  fdjrittroeife  ju  entmicfelu  fudjen. 

204. 

SRücft  man  bie  Ijetle  ©djeibe,  mie  e§  befonbcr§  buref)  ^riStnen 
gefcfycfjen  faun,  im  ganjeu  oon  ifjrer  Stelle,  fo  roirb  fie  in  ber 
iftidjtung  gefärbt,  in  ber  fie  fdjeinbar  bercegt  roirb,  unb  jroar 
nad)  jenen  ©efetjen.  Sfftan  bctrad)te  burd)  ein  $ri§ma  bie  in  a 
befinblidje  <Sd)eibc  bergeftalt,  baf?  fie  nad)  b  uerrüdt  crfcfjeme, 
fo  roirb  ber  obere  9tanb,  nacl)  bem  ©efetj  ber  $igur  B/  Ma"  wib 
blaurot  erfcl)cincn,  ber  untere,  nad)  bem  ©efetj  ber  <Sd)cibe  C, 
gelb  unb  gelbrot.  SDenti  im  erftcu  ^yatl  roirb  ba§  Ijelte  SBilb  in 
ben  buuflen  üxaub  Ijiuübcr  unb  in  bem  anbern  ber  Bunde  Sianb 
über  ba§  fjeltc  33ilb  gleid)fam  hineingeführt.  (Sin  gletcbeS  gilt, 
roenn  man  bie  Sdjeibc  uou  a  nad)  c,  uon  a  nad)  d,  unb  fo  im 
ganjen  Sreife  fdjeinbar  fjerumffi^rt. 

205. 
2Bie  ftd)  nun  bie  cinfad)c  SBirfung  uerbött,  fo  ücrbält  fid) 
aud)   bie   gufammengcfetjte.     s3Jcan   febe   burd)   ba$   borijontale 
9$ri§ma  ab  nad)  einer  fjinter  bemfelbcu  in  einiger  ©ntfernung 
bcfinbtid)cn  roeifjen  Gdjeibe  in  e,  fo  roirb  bie  Scheibe  nad)  f  er 
boben  unb  nad)  bem  obigen  ©efetj  gefärbt  fein.   SWan  §ebe  bieS 
^rtema  rocg  unb   fdjaue   burd)  ein  oertifaleS  cd  nacl)  eben  bem 
iöitbc,  fo  roirb  e§  in  ii  erfdjetnen  unb  nacl)  eben  bemfetben  ©e 
fetje  gefärbt.  9Jcan  bringe  nun  betbe  5ßri3men  übercinauber,  fo  er» 
fdjeint  bieSdjeibe,  nad)  einem  allgemeinen  Sftaturgefetj,  in  berS)iago* 
nale  uerrüdt  unb  gefärbt,  roie  eS  bie  ÜWdjtung  eg  mii  fid)  bringt. 
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206. 
©eben  mir  auf  biefe  entgegengcfct>tcn  $arbcnränber  ber  (Sdjeibe 
mofyt  ad)t,  fo  finben  mir,  baß  fte  nur  in  ber  Sftidjtung  ifyrer  fdjein* 
baren  SSemegung  entfielen,  ©in  runbe§  33üb  läßt  un§  über  biefe§ 
9SerJ)ättni§  einigermaßen  uugemiß;  ein  nierecttcS  hingegen  beletjrt 
un§  flärtid)  barüber. 

207. 
2)a§  oiered'te  Söitb  a,  in  ber  SRidjtung  ab  ober  ad  oerrüdt, 
geigt  un§  an  ben  Seiten,  bie  mit  ber  SHidjtuug  paraßel  gefyen, 
feine  färben;  in  ber  SRidjtung  ac  hingegen,  ba  fidj  ba§  Quabrat 
in  feiner  eignen  diagonale  beroegt,  erfdjeiuen  atte  ©renjen  be§ 
93übe8  gefärbt. 

208. 

£>ier  beftätigt  fid)  olfo  jener  2Iu§fprud)  (203  f.),  ein  SBüb 
muffe  bergeftalt  oerrüdt  merben,  baß  feine  tjeüe  ©renje  über  bie 
bunfle,  bie  bunfte  ©rcuje  aber  über  bie  {jede,  ba§  33itb  über  feine 
SSegren-mng,  bie  SBegrengung  über  ba§  23ilb  fdjeinbar  b/mgefüljrt 
roerbe.  33croegen  fid)  aber  bie  gcrabliuigen  ©rcnjen  cine§  33ilöe§ 
burd)  SRefraftion  immerfort,  baß  fie  nur  nebencinanber,  nid)t 
aber  übereinanber  üjren  SOBeg  jurüdtegen,  fo  entfielen  feine  $ar* 
ben,  unb  raenn  fie  audj  bi§  iu§  Unenbticrje  fortgeführt  mürben. 


XIV.  Söebingungen,  unter  meldjen  bie  ^arbenerfdjcinung 
annimmt. 

209. 
SOBir  traben  in  bem  Vorigen  gefefjen,  baß  atte  garbcner* 
fdjcinung  bei  (Megeutjeit  ber  Üiefraftion  barauf  beruht,  ba$  ber 
SKanb  eine§  23ilbe§  gegen  ba§  33üb  fclbft  ober  über  ben  ©runb 
gerüd't,  ba^  ba§  S8ilb  gleidjfam  über  fid)  fclbft  ober  über  ben 
©runb  Ijingefüljrt  merbe.  Unb  nun  jeigt  fid)  and),  bei  oermefyrter 
23crrüdung  be§  93ilbe§,  bie  $arbenerfd)ciuung  in  einem  breitem 
9Jtaße,  unb  groar  bei  fubjeftiuen  Sßerfudjen,  bei  beuen  mir  immer 
nod)  oerrocUen,  unter  folgenben  33ebingungcn. 

210. 

©rftüd),  menn  baS  3Iuge  gegen  yarattele  Mittel  eine  fdjiefere 
tfticrjtung  annimmt. 

3roeiten§,  menn  ba§  Mittel  aufbort,  narattel  ju  fein,  unb 
einen  mcb,r  ober  meniger  foitjen  Sinfcl  bilbet. 

drittens  burd)  ba§  oerftärt'te  sDlaß  bc£  Mittels ;  c§  fei  mm, 
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bafj  parallele  SJHttel  am  Volumen  junetjmcn  ober  bie  ©rabe  be§ 
fpijjen  2BinfeI§  oerftärft  roerben,  bod)  fo,  bafj  fte  feinen  regten 
SBinfet  erreichen. 

9Sicrten§  burif)  Entfernung  be§  mit  bredjenben  9Jttttetn  be* 
roaffneten  2tuge§  oon  bem  ju  oerrüdenben  Silbe. 

fünftens  burdj  eine  djemifdje  ©igenfefjaft,  roeldje  bem  ©tafe 
mitgeteilt,  aud)  in  bemfetben  erf)ö£)t  roerben  fann. 

211. 

®ie  größte  Sßerrüdung  be§  23übe§,  oljne  bafj  be§felben  ©e= 
fialt  bebeutenb  oeränbert  roerbe,  bringen  mir  burrf)  ^rismen  tjeroor, 
unb  bieg  ift  bie  Urfadje,  roarum  burd)  fo  geftaltete  ©täfer  bie 
$arbenerfcrjeinung  Ijödjft  mächtig  roerben  fann.  2Bir  rootlen  un§ 
jebod)  bei  bem  ©ebraud)  berfetben  oon  jenen  glänjenben  (Srfcrjei* 
nungen  nidjt  blenben  laffen,  oietmetjr  bie  oben  fcftgcfetjten  ein* 
fachen  Stufänge  rufjig  im  (Sinne  begatten. 

212. 

diejenige  garbe,  roeldje  bei  23errüdung  eine§  23übe§  oorau§« 
gcfyt,  ift  immer  bie  breitere,  unb  roir  nennen  fte  einen  <Saum; 
biejenige  $arbe,  roetdje  an  ber  ©renje  jurüdbleibt,  ift  bie  fdjmä* 
lere,  unb  roir  nennen  fie  einen  Sftanb. 

213. 

93eroegen  roir  eine  bunfte  ©renje  gegen  ba§  ^ettc,  fo  gefyt 
ber  gelbe  breitere  6aum  ooran,  unb  ber  fdjmälere  getbrote  9knb 
folgt  mit  ber  ©renje.  9lüdcn  roir  eine  Ijefle  ©reuje  gegen  ba§ 
SDunftc,  fo  getjt  ber  breitere,  oiotette  ©aum  oorau§,  unb  ber 
fdjmälere  blaue  öianb  folgt. 

214. 

Oft  baS  33itb  grofc,  fo  bleibt  beffen  9Jcitte  ungefärbt.  Sic 
ift  at§  eine  unbegrenzte  $läd)e  an^ufe^cn,  bie  uerrüdt,  aber  nicht 
oeränbert  roirb.  £$ft  e§  aber  fo  fdjmat,  bafj  unter  obgebadjteu 
oier  SBcbinguugen  ber  gelbe  ©aum  ben  blaum  9tanb  erreidjen 
fann,  fo  roirb  bie  SORitte  oötlig  burdj  färben  jugebedt.  sDkn 
inad)e  biefen  SSetfud)  mit  einem  roeifjen  (Streifen  auf  fcl)iuav^ciii 
©runbc;  über  einem  foldjen  roerben  jid)  bie  beiben  ©rtxeme  baß) 
oereinigeu  unb  ba§  ©riin  erjeugen.  Solan  erblidt  aUbanu  fol 
genbe  9\cil)e  oon  färben: 

©clbvot 

©etb 

©vi'm 

Stau 

SBIaurot 
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215. 

93ringt  man  auf  mcifj  Rapier  einen  fcfyroarjen  Streifen,  fo 
roirb  fid)  ber  violette  ©aum  barüber  (jinbreiten  unb  ben  gelbroten 
#tanb  errcid)cn.  |)ier  roirb  ba§  basroifdjentiegenbe  ©djroarj,  fo-- 
roie  oorfyer  ba§  basroifdjenliegenbe  SBetfs,  aufgehoben  unb  an 
feiner  ©teile  ein  prächtig  reine§  9tot  erfdjeinen,  ba§  mir  oft  mit 
bem  sJlamcn  Purpur  bejcidjuet  Ijaben.  üftunmeljr  ift  bie  färben» 
folqe  nadiftebenbe : 
B  »lau 

SBIautot 

^Surpur 

©eibrot 

(Mb. 

216. 

9?ad)  unb  nadj  tonnen  in  bem  erfteu  $atle  (214)  ©elb  unb 
SSlau  bergeftatt  übereinanber  greifen,  bafi  biefe  beiben  färben 
fid)  oöllig  ju  ©rün  oerbinben  unb  ba§  farbige  23ilb  folgenber* 
maßen  erfdieiut: 

©eibrot 
©rün 
33laurot. 
Qmsroeiten^atle  (215)  fieljtman  unter  ärjnlidjenllmftänben  nur 
«lau 
Purpur 
©elb. 
SOßeldje  ©rfdjeinung  am  fdjöuften  fid)  an  $enfterftäbeu  zeigt, 
bie  einen  grauen  £>immel  jutn  £)intergrunbe  rjaben. 

217. 

Sei  allem  biefem  laffen  mir  niemals  aiß  bem  Sinne,  ba§ 
biefe  ©rfdjeinung  nie  al§  eine  fertige,  oottenbete,  fonberu  immer 
al§  eine  roerbenbe,  junetjmenbe  unb  in  mandjem  (Sinn  beftimmbare 
©rfdjeiuung  anjufcljen  fei.  ^eSmcgen  fie  aud)  bei  Negation  obiger 
fünf  SScbingungcn  (210)  roieber  nad)  unb  nad)  abnimmt  unb  ju» 
letjt  oötlig  uerfdjroiubct. 


XV.  Anleitung  ber  angezeigten  ^pnomene. 

218. 
©(je    mir   nun   rocitergetjen,    Ijaben  mir  bie  crftgebadjten, 
jiemlid)  einfadjen  s^l)äuomene  au§  bem  ^orI)crgel)eiiben  abzuleiten 
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ober,  roenn  man  roiH,  ju  erklären,  bamit  eine  bcuttidje  (Siufidjt 
in  bie  folgenben,  mefyr  jufammengefetjten  ©rfdjeimmgen  bem  Siebs 
Ijaber  ber  Statur  roerben  tonne. 

219. 

Sor  alten  fingen  erinnern  icir  un§,  bafs  roir  im  Sfeicrje  ber 
Silber  roanbcln.  Seim  ©et)en  überhaupt  ift  ba§  begrenzt  ©efefjcue 
immer  ba§,  worauf  roir  oorjügtict)  merfen;  unb  in  bem  gegen» 
roärtigen  $alte,  ba  roir  oon  $arbencrfd)eiuung  bei  ©elegenf)cit 
ber  ^tefraftion  fprcdjen,  tommt  nur  ba§  begrenzt  ©cfer)cne,  lommt 
nur  ba§  Silb  in  Betrachtung. 

220. 
2Bir  tonnen  aber  bie  Silber  überhaupt  su  unfern  djrornatifdjen 
SDarftettungen  in  primäre  unb  fet'unbäre  Silber  einteilen. 
2)te  3lu£>brücfe  fetbft  bejeidmen,  roa§  roir  barunter  oerftetjen,  unb 
natf)folgenbe§  roirb  unfern  (Sinn  nod)  beuttidjer  madjen. 

221. 
SJlan  faun  bie  primären  SSitbcr  anfetjeu  erfttidj  at§  ur? 
f  p  r  ü  n  g  t  i  d)  e ,  al§  Silber,  bie  oon  bem  anroef enben  ©egenftanbe 
in  unferm  5tuge  erregt  roerben  unb  bie  un§  oon  feinem  roirflicfjen 
2)afein  oerfidjcrn.  liefen  fann  man  bie  fefunbären  Silber  ent* 
gegenfetjeu,  al§  abgeleitete  Silber,  bie,  roenn  ber  ©egenftaub 
roeggenommen  ift,  im  $(uge  jurüdbleiben,  jene  ©djetn*  unb  ©egen* 
bilber,  roeldje  roir  in  ber  Setjre  oon  plroftologifdjen  färben  um* 
ftänblid)  abgebt  aubelt  traben. 

222. 
Wlan  fann  bie  primären  Silber  groeiten§  aud)  al§  birefte 
Silber  anfel)en,  roeldje,  roie  jene  urfprünglidjcn,  unmittelbar  oon 
bem  ©cgenftanbe  gu  unferm  Sluge  gelangen,  liefen  fann  man 
bie  fetunbären  al§  inbirefte  Silber  entgegenfe^en,  roeldje  erft 
oon  einer  fpiegclnben  $täd)e  au§  ber  jroeiten  £mnb  un§  über* 
liefert  roerben.  ©§  finb  bicfe§  bie  ratoptriferjen  Silber,  \vdd)t 
and)  in  gerciffen  fällen  ju  ®oppelbilbern  roerben  tonnen. 

223. 

SBenn  nämlicr)  ber  fpiegelnbe  Körper  burd)fid)tig  ift  unb  jroei 
I)iutereinauber  liegenbe  parallele  $Iäcr)eu  fyat,  fo  tarnt  oon  jebex 
fyäfye  ein  Silb  iu§  3luge  tottraten,  unb  fo  entfielen  ^oppelbilbcr, 
infofern  ba§  obere  Silb  baS  untere  ntdjt  gauj  beeft,  roelcjjeS  auf 
mcljr  al§  eine  SBcife  ber  $all  ift. 

SJian  blatte  eine  Gpicltarte  uafye  oor  einen  Spiegel.  2ftan 
roirb  alSbauu  juerft  ba§  ftarfe  lebhafte  Silb  ber  ftatte  erfdjciuen 
feljen,  altein  beu  Utaub  oeS  gaujeu  foiootjl  ali  jetoeS  einzelnen 

ÜJoetlie,  SBerfe.  XXXVIII.  r, 
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barauf  befinbltdjen  3Sitbe§  mit  einem  (Saume  oerbrämt,  rocldjcr 
ber  Anfang  be§  jroeiten  23itbc§  ift.  ®iefe  SBirfung  ift  bei  ocr* 
fdjiebenen  Spiegeln,  nad)  93crfd)iebenb,eit  ber  ©tärfc  be§  ©tafe3 
unb  nad)  oorgcfommcnen  .ßufätligfeiten  beim  (3d)teifen,  glcid)falt§ 
oerfdjicbcn.  Stritt  man  mit  einer  meinen  SBefte  auf  fdjroaräcn 
Itntcrflcibern  oor  mandjen  (Spiegel,  fo  erfdjeint  ber  6anm  fdjr 
fiarf,  roobei  man  and)  fel)r  beutltd)  bte  SDoppelbüber  ber  Sftetalt* 
fttöpfe  auf  bunflem  2ud)e  ernennen  tarnt. 

224. 

2ßer  ftdj  mit  anbem,  oon  un§  früher  angebeuteten  2?erfud)ctt 
(80)  fd)on  befannt  gemadjt  Ijat,  ber  roirb  ftd)  and)  f)ier  efjer 
5ured}tfinben.  ®ic  5eufterftä'be,  oon  @ta§tafeln  jurüdgeiuorfen, 
geigen  fid)  boppelt  unb  laffen  ftd),  bei  mehrerer  8tär!e  ber  Stafel 
unb  oergröfkriem  ^urücfrDerfiiiiö^iüutfel  gegen  ba§  9tuge,  oöllig 
trennen,  ©o  jeigt  audj  ein  ©efäfj  ootl  SBaffcr  mit  fladjem 
fpiegelnbem  SSoben  bte  itjm  oorgefyaltnen  ©egenftänbe  boppelt 
unb"  nad)  33erb,ä(tm§  meljr  ober  roeniger  ooueinanber  getrennt, 
roobei  ^u  bemerfen  ift,  bafj  ba,  roo  beibe  Silber  einanber  beden, 
eigenttid)  ba§  oollfommen  lebhafte  23itb  entfiel)!,  roo  e§  aber  au§* 
einanber  tritt  unb  boppelt  roirb,  fid)  nunmehr  fdjroadje,  burd)» 
fd)ciuenbe  unb  gefpcnfterljafte  Silber  geigen. 

225. 

•EBtft  man  roiffen,  roeldje§  ba§  untere  unb  roeldjeS  ba§  obere 
23ilb  fei,  fo  neunte  man  gefärbte  SJUttcl,  ba  benn  ein  tjcttcS  53ilb, 
ba§  oon  ber  untern  fyläcfje  -utrüdgeroorfen  roirb,  bte  $arbc  bc» 
Mittels,  ba§  aber  oon  ber  obem  jurüd'gcroorfeu  roirb,  bte  ge* 
forberte  ^arbe  Jjat.  Umgefeljrt  ift  e§  mit  buntlen  Silbern;  roe§* 
roegen  man  audj  Jjier  fdjroar^e  unb  roeifje  tafeln  fet>r  rooljl 
braudjen  fann.  2ßie  leidet  bte  SSoppelbilber  ftd)  $arbe  mitteilen 
laffen,  $arbe  Ijcroorrufen,  roirb  and)  f)ier  roieber  auffaüenb  fein. 

226. 
drittens  fann  man  bte  primären  Silber  and)  al§  £>aupi* 
bilber  anfefyen  unb  ümen  bte  fefunbären  al§  sJi  eben  bilber 
glcid)fam  anfügen.  (Sin  foId)e§  ÜRcbenbilb  ift  eine  2Irt  oon 
2)oppcIbiIb,  nur  bafj  e§  fid)  oon  bem  £>auptbitbe  nidjt  ttemten 
läfjt,  ob  e§  fid)  gleid)  immer  oon  bemfelben  ju  entfernen  ftrebt. 
23on  foldjen  ift  nun  bei  ben  prismatifdjen  (£rfd)cimmgeu  bie  $Rebe. 

227. 

$>a§  unbegrenzt  burd)  SRefraftion  ©efetjeue  geigt  feine  $arbcn< 
erfdjcinung  (195).  £a§  ©efeljene  mufj  begreujt  fein.  (£§  roirb 
bal)er  ein  Silb  geforbert;  bicfeS  33ilb  toirb  burd)  tfiefraftion  oer* 
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rüdt;   aber  nid)t  coüfornmen,  nidjt  rein,   nicljt  fdjarf  oerrüdt, 
fonbern  unoolltommen,  bevgeftalt,  bafj  ein  3?ebenbüb  entfielt. 

228. 
33ei  einer  jeben  ©rfcrjeimmg  ber  üftatur,  befonber§  aber  bei 
einer  bebentenbcn,  auffatlcnbeu,  muß  man  uidjt  fte^en  bleiben, 
man  muß  fidj  ntdjt  an  fie  Ijefteu,  ntcrjt  an  üjr  lieben,  fie  nid)t 
ifoliert  betrachten,  fonbem  in  ber  gangen  Statur  umf)crfet)en,  roo 
fid)  zima$  Sl^nUcfjeS,  etroa§  93ermanbte§  geigt.  Senn  nnr  burd) 
.ßufammeuftetlen  bc§  93crtr>anbtcu  entfielt  nad)  imb  nad)  eine 
Totalität,  bie  fid)  felbft  au§fprid)t  unb  feiner  weitem  ©rttärung 
bebarf. 

229. 

2Bir  erinnern  un§  alfo  tjier,  baß  bei  geroiffen  gälten  ffte* 
fraftion  unleugbare  2)oppetbilber  Ijeruorbringt,  urie  e§  bei  bem 
fogenannten  iSlänbifdjeu  ßriftalte  ber  $atl  ift.  ^Dergleichen 
Soppelbitber  entftetjen  aber  aud)  bei  SfJefraltion  burd)  große 
Sergfriftatte  unb  fonft  —  ^änomene,  bie  nod)  nid)t  genugfam 
beobachtet  finb. 

230. 

SDa  nun  aber  in  gebad)tem  ^aße  (227)  nid)t  oon  Goppel«, 
fonbern  oon  tlcebenbilbcrn  bie  Siebe  ift,  fo  gebeufen  mir  einer 
oon  un§  fdjon  bargelegten,  aber  nod)  uidjt  ooltfommen  ausge» 
führten  (Srfdjeiuuug.  2ERan  erinnere  fid)  jener  friitjem  ©rfaljrung, 
ba$  ein  l)efie§  33ilb  mit  einem  buutlen  ©ruube,  ein  bunflc»  mit 
einem  fyeÜen  ©runbc  fdjon  in  9lbfid)t  auf  unfre  Retina  in  einer 
2Irt  oou  fionflift  ftelje  (16).  ®a§  £>clle  erfd)eint  in  biefem  gälte 
größer,  ba§  2)unt'le  fleiuer. 

231. 

S3ei  genauer  93eobad)tuug  biefc§  s$t)änomen§  lä$t  fid)  bc* 
merfen,  baß  bie  Silber  nidjt  fdjarf  oom  (i>ruube  abgefdjuitteu, 
fonbern  mit  einer  9lrt  oou  grauem,  einigermaßen  gefärbtem  sJtanbe, 
mit  einem  9iebcubitb  erfdjciuen.  bringen  nun  93ilbcr  febou  iu 
bem  nadteu  Slugc  foldje  SBirtungcn  bcruov,  joaS  roixb  eijt  ae 
fd)cl)cn,  roeun  ein  bid)tc§  bittet  bajiuifdjcntritt?  Slttdjt  ba§  allem, 
ma§  un§  im  tjodjftcn  (Sinuc  tebeubia,  erfdjeint,  übt  SJBirEungeu 
au§  unb  erleibet  fie,  fonbern  aud)  allco ,  roa§  nur  trgenb  einen 
s-öejug  aufeiuauber  Ijat,  ift  mutfam  aufemanber,  Unb  jroar  oft  in 
feljr  fjofjem  SOtaße. 

232. 

©§  entfielt  alfo,  wenn  bie  iKcfvaltiou  auf  ein  83ilb  mivft, 
au  bem  .ftauptbitbc  ein  ^icbeubilb,  unb  jroar  [djeint  e3,  bau  ba9 
iual)re  v-iUlb    einigermaßen   jurüdbleibe    unb    fiel)    bem  SBetrücfeu 

5* 
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gleidjfam  rotberfe^e.  ©in  sJlebenbitb  aber  in  ber  Sfftdjtung,  rate 
ba§  3SiIb  burd)  üiefrat'tion  über  fid)  felbft  unb  über  ben  (Srunb 
l)in  beraegt  rairb,  eilt  uor,  unb  jraar  fdjmäler  ober  breiter,  raie 
oben  fd)on  ausgeführt  raorben  (212 — 216). 

233. 

2tudj  Ijaben  rair  bemerft  (224),  bajj  ^oppelbilber  al§  fjal* 
bierte  Silber,  at§  eine  2lrt  oon  burdjftdjtigem  ©efpenft  erfdjcinen, 
fo  raie  ftd)  bie  ®oppelfd)atten  jebe§mal  al§  £)albfd)atten  jeigen 
muffen.  ®iefe  nehmen  bie  $arbe  leid)t  an  unb  bringen  fie  fdntcU 
tjeroor  (69).  Qenc  gleid)fatl§  (80).  Unb  eben  ber  $afl  tritt 
aud)  bei  ben  Sftebenbilbern  ein,  roelcfye  jraar  non  bem  ^auptbilbe 
nid)t  ah,  aber  aud)  al§  halbierte  Silber  au§  bemfelben  rjcroor* 
treten  unb  baljer  fo  fdjnell,  fo  teidjt  unb  fo  euergifd)  gefärbt  er* 
fdjeiuen  tonnen. 

234. 

S)af3  nun  bie  prtSmatifdje  ^arbenerfdjeinung  ein  -ftebenbilb 
fei,  baoon  fann  mau  fid)  auf  meljr  al§  eine  2Beife  überzeugen. 
@§  entfielt  genau  nad)  ber  $orm  be§  §auptbitbe§.  'SiefeS  fei 
nun  gerabe  ober  im  Sogen  begrenzt,  gejacft  ober  toettenförmig, 
burd)au§  tjält  fid)  ba§  üftebenbilb  genau  an  ben  Umrifj  be§ 
§auptbilbe§. 

235. 

2tber  nidjt  allein  bie  $orm  be§  raaljren  Silbe§,"fonbern  aud) 
anbre  Seftimmungen  be§felben  teilen  fid)  bem  -iftebenbilbe  mit. 
©djneibet  fid)  ba%  §auptbilb  fdjarf  oom  ©runbc  ab,  raie  2Beifj 
auf  ©djroarg,  fo  erfdjeint  ba§  farbige  üftebenbilb  gleichfalls  in 
feiner  t)öd)ften  ©ncrgie;  e§  ift  lebljaft,  beutlid)  unb  geroaltig. 
2lm  attermäd)tigften  aber  ift  e§,  raenn  ein  leud)tenbe§  Silb  fid) 
auf  einem  bunfeln  ©runbe  geigt,  rooju  man  oerfdjiebene  Sor* 
rid)tungen  madjen  fann. 

236. 

(Stuft  fid)  aber  ba§  £>auptbilb  fd)road)  oon  bem  ©runbe  ab, 

luie  fid)  graue  Silber  gegen  ©djraarj  unb  2Bct^  ober  gar  gegen* 

einauber  »erhalten,  fo  ift  aud)  ba§  -ftebenbilb  fdjraad)  unb  fann 

bei  einer  geringen  "^iffereuj  oon  hinten  beinahe  unmcrflidj  roerben. 

237. 

©o  ift  e§  ferner  t)öd)ft  merfraürbig,  raa§  an  farbigen  Silbern 
auf  IjeUcm,  bunflcm  ober  farbigem  ©runbe  beobachtet  rairb.  £ier 
entftef)t  ein  gufammentritt  ber  $arbe  be§  SftebenbilbeS  mit  ber 
realen  fjarbe  be§  §auptbilbe§,  unb  e§  erfdjeint  bafyer  eine  ju* 
fammengefe^te,  entroeber  burd)  Überciuftimmung  begüuftigte  ober 
burd)  SBiberroärtigfcit  oerfümmerte  ^arbe. 
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238. 
überhaupt  aber  ift  ba§  ®enujeid)en  be§  Stoppet*  unb  hieben* 
bilbeS  bte  £)albbur<f)fid)tigfeit.  9)kn  benfe  fid)  bat)er  innerhalb 
eine§  burd)fid)tigen  Mittels,  beffeu  innere  Anlage,  nur  Ijalbburdj» 
fidjtig,  nur  burcfyfdjeinenb  ju  roerben,  fdjon  oben  ausgeführt  ift 
(147);  man  benfe  fid)  innerhalb  beSfelben  ein  fjatbburdjficrjtigeS 
«Sdjeinbilb,  fo  roirb  man  biefeS  fogleid)  für  ein  trübeS  23üb  an- 
fpredjen. 

239. 

Unb  fo  taffen  fid)  bie  färben  bei  ©elegentjeit  ber  Siefraftion 
au§  ber  Seljre  oon  hm  trüben  SHitteln  gar  bequem  ableiten. 
£enn  rao  ber  oorcilenbe  (Saum  be§  trüben  -ftebenbilbeS  fid)  oom 
fünften  über  i>a%  §elle  jiefyt,  erfdjeint  ba§  (Mbe;  umgefeljrt, 
roo  eine  fjette  ©renje  über  bie  bunfte  Umgebung  IjiuauStritt,  er* 
fdjeiut  ba§  Staue  (150,  151). 

240. 
%k  ooreilenbe  $arbe  ift  immer  bie  breitere.    (So  greift  bie 
gelbe  über  ba§  Sidjt  mit  einem  breiten  (Saume;  ba,  roo  fie  aber 
an  ba§  fünfte  grenjt,   entftetjt,  nad)  ber  Sefjre  ber  Steigerung 
unb  S3efd>attung,  ba§  ©etbrote  al§  ein  formalerer  ütaub. 

241. 
3ln  ber  entgegengefetjten  Seite  t)ätt  fid)  ba§  gebräugte  Sölau 
an  ber  ©renje;  ber  oorftrebenbc  Saum  aber,  als  ein  Ieid)tcS 
^rübe§  über  baS  (Sdjroarje  oerbreitet,  läfjt  un§  bie  oiolettc  $arbe 
fetjen,  nad)  eben  benfelben  93ebinguugeu,  roeldjc  oben  bei  ber 
iiefyre  oon  ben  trüben  Datteln  angegeben  morben  unb  roetd)e  fid) 
fünftig  in  mehreren  anbern  gälten  gtcidjmäfug  roirtfam  geigen 
roerben. 

242. 

^a  eine  Ableitung  roie  bie  gegcnroärtige  fid)  eigentlid)  oor 
bem  9tnfd)auen  beS  $orfd)crS  legitimieren  mufj,  fo  oertangen  mir 
oon  jcbem,  bafj  er  fid)  nidjt  auf  eine  flüchtige,  foubevu  gvünblidjc 
2Beife  mit  bem  bisher  Vorgeführten  befanut  mad)C.  £ner  roerben 
nid)t  roilltürlidje  .ßcidjen,  33ud)ftabeu,  unb  roaS  man  fonft  be= 
lieben  mödjtc,  ftatt  ber  (Srfdjcinuugcn  tjiugeftcltt;  t)icr  roerben 
uid)t  Lebensarten  überliefert,  bie  mau  gunbertmal  roieber|oIen 
t'ann,  otjuc  etroaS  babei  ju  beuten,  und)  [emanben  etrooS  baburdj 
beuten  ju  mad)en;  fouberu  cS  ift  oon  drfdjettttmgeit  bie  Siebe, 
bie  man  oor  ben  klugen  beS  Seines  unb  beS  ©eifteS  gegenwärtig 
fjaben  mufj,  um  it)rc  Äb&mft,  il)ve  Verleitung  fid)  unb  anbern 
mit  ßlarljcit  entroirfefu  ju  tonnen. 
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XVI.  SHina^me  ber  farbigen  (5rfd)ehtung. 

243. 
®a  mau  jene  oorfdjrcitenben  fünf  Sebiugungen  (210),  unter 
melden  bie  $arbencrfd)einung  junimmt,  nur  rüdgängig  annehmen 
barf,  um  bie  2lbnat)me  be§  ^ßljänomenS  leid)t  etttjjufeijen  unb  ju 
beiuirfen,  fo  märe  nur  nod)  ba§jenige,  roa§  bebet  ba§  9utge  ge* 
nxüjr  roirb,  fürjtid)  ju  bcfcfjrciben  unb  burdjsufüfjren. 

244. 

5tuf  bem  tjödjften  fünfte  mecfjfelfeiiiger  bedang  ber  ent* 
gegeugefetjten  SRänber  erfd) einen  bie  färben  fotgenbermaften  (216): 

©eibrot  Slau 

©rün  Purpur 

blaurot  ©etb. 

245. 

Sei  minberer  5>edung  jeigt  fid)  ba§  s#f)änomen  folgenber* 
majjen  (214,  215): 

©eibrot  »lau 

©eib  Staurot 

©rün  Purpur 

Stau  ©etbrot 

«taurot  ©eib 

ßier  erfdjciuen  atfo  bie  Silber  nod)  oöttig  gefärbt;  aber 
btefe  Reiften  ftnb  nidjt  aBS  urfprünglidje,  ftetig  fid)  auseinauoer 
eutioid'elnbe  ftufeu- unb  jlt'alenartige  üteitjeu  anjufeljen;  fie  tonnen 
unb  muffen  oietmefyr  in  tfire  ©lemente  ^erlegt  werben,  wobei  man 
benn  itjre  Statur  unb  (sigcnfdjaft  beffer  fenucn  lernt. 

246. 

®iefe  ©Icmente  aber  fiub  (199—201): 

©eibrot  Stau 

©eib  Staurot 

2BeiJ3C§  ©djmarjeS 

Stau  ©clbrot 

Staurot  ©clb 

£icr  tritt  nun  ba§  ^auptbilb,  ba§  bisher  ganjj  jugebedt  unb 
gteidjfam  oerloren  gemefen,  in  ber  9#itte  ber  ©rfdjctnung  mieber 
tjeroor,  behauptet  fein  9ied)t  unb  läfet  un§  bie  fefunbäre  9?atur 
ber  Sftcbenbitber,  bie  fid)  at§  Räuber  unb  Säume  jcigen,  oötlig 
erlernten. 
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247. 

(£§  ljängt  oou  un§  ab,  bicfe  Stäuber  unb  Saume  fo  fdjntat 
rcerben  $u  laffen,  al§  e§  urt§  beliebt,  ja  nod)  Stefraftton  übrig 
SU  behalten,  orjne  baft  un§  belegen  eine  %axbz  an  ber  ©rcnje 
erfcfjiene. 

®icfe§  nunmehr  genugfam  entioidelte  farbige  Sßcjänomen  laffen 
rair  benn  uid)t  al§  ein  urfprüuglid)C§  gelten,  fonberu  mir  t)aben 
e§  auf  ein  früheres  unb  einfacherem  gurücfgefüljrt  unb  fotdjeS  avS 
bem  llrpb,änomen  be§  Sicr)te§  unb  ber  $inftcrni§,  burd)  bie  Srübe 
»ermittelt,  in  Serbiubung  mit  ber  Setjre  »ou  bm  fetunbärcu 
Silbern  abgeleitet,  unb  fo  geriiftet  raerben  nur  bie  ©rfcrjeinungen, 
toeld)e  graue  unb  farbige  Silber,  burd)  Srednmg  ocrrüd't,  tjernor- 
bringen,  juletjt  umftäublid)  oortrageu  unb  bamit  ben  2lbfd)niit 
fubjeftioer  ©rfrfjeiuungen  oötlig  abfdjtiefjen. 


XVII.  ©rauc  23t(ber,  burd)  SSredjung  nerrücft. 

248. 

2Bir  Ijaben  bisher  nur  fdjmarje  unb  roeifje  Silber  auf  ent* 
gegengef entern  ©runbe  burd)§  $ri§ma  betrachtet,  meil  fid)  an 
benfelbeu  bie  farbigen  Räuber  unb  (Säume  am  beutlidjften  au§* 
nehmen,  ©egciuoärtig  rotcberfyolen  mir  jene  Serfud)e  mit  grauen 
Silbern  unb  finben  abermals  bie  bekannten  SQBirhmgen. 

249. 
kannten  rair  ba§  (Sdnoar^e  beu  9tcpräfentautcn  ber  $infter* 
ui§,  ba§  SÖßeifte  ben  ©teftoertreter  bc§  SidjtS  (18).  fo  tönneu 
ioir  fagen,  baft  ba§  ©raue  ben  £jalbfd)attcu  rcpväfentierc,  roeldjer 
meljr  ober  weniger  an  Sid)t  unb  $infterui3  teilnimmt  unb  alfo 
ätöifdjen  beiben  inne  fterjt  (36).  Qn  uuferm  gegenwärtigen  ßroedte 
rufen  mir  fofgeube  sß(jäuomene  in§  ©ebädjtntS. 

250. 

©raue  Silber  erfd)eiucu  l)cllcr  auf  febroarjem  al§  auf  njeifjem 
©runbe  (33)  unb  erfdjeinen  in  folgen  fällen,  atö  ein  §ette§  auf 
bem  <Sd)iuar$cu,  gröjjcr;  als  ein  ®unf£e§  auf  beut  2Beilen, 
Heiner  (16). 

251. 

$c  buntlcr  ba§  ©ran  ift,  beftö  mebt  evid)ciut  e8  aCS  ein 
fd)n>ad}e§  Silb  auf  (Sdjmarj,  als  ein  ftarfe3  SBilb  auf  SBeifi,  unb 
uuigcl'elnt;  ba()cr  gibt  $>uutelgrau  auf  Sc&roarj  nur  fchiuadie, 
baSfctbc  auf  2Beijj  ftarle,  §eu*grau  auf  3Bei$  fcljnnidie,  auf 
©djioarj  ftarfc  9icbcubilbcr. 
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252. 
©rau  auf  (Sdjmarj  mirb  un§  buxd)§  ^ri§ma  jene  ^fyäno» 
mme  geigen,  bie  mir  biStjcr  mit  äBeifj  auf  (Sdjmarg  tjeruorgebradjt 
I)abcn;  bie  Räuber  merben  nad)  eben  ber  Sieget  gefärbt,  bie 
(Säume  geigen  fid)  nur  fdjmädjer.  bringen  mir  ©rau  auf  SDBei^, 
fo  erbüden  mir  cbm  bie  Räuber  unb  (Säume,  roeldjc  Ijerüor* 
gebradjt  mürben,  menu  mir  (Sdjroarg  auf  2£eij3  burd)§  *ßri§ma 
betrachteten. 

253. 

Berfd)iebene  (Schattierungen  oon  ©rau,  ftufemoeife  ancinanber» 
gefegt,  roerben,  je  nad)bem  man  ba§  Ruiniere  oben*  ober  untenan 
bringt,  entmeber  nur  Blau  unb  Biolett  ober  nur  9tot  unb  ©elb 
an  ben  Räubern  geigen. 

254. 

©ine  Steige  grauer  (Schattierungen,  tjortgontal  aneinanber* 
gefteUt,  rairb,  mie  fie  oben  ober  unten  an  eine  fdjroarge  ober 
meifje  glädje  ftöfjt,  nad)  ben  bekannten  Siegeln  gefärbt. 

255. 
9Iuf  ber  gu  biefem  Qlbfdjnitt  beftimmten,  oou  jebem  -ftatur* 
freunb  für  feinen  2lr»parat  gu  oergröpernben  £afet  fann  mau 
biefe  ^änomene  burd)§  $ri§ma  mit  einem  Bticfe  geiuatjr  merben. 

256. 
£ödjft   midjtig   aber  ift  bie  Beobachtung   unb  Betrachtung 
cine§  grauen  Bilbe§,  rceldjeS  graifdjen  einer  fdjmargen  unb  einer 
meinen  $lädje   bergeftalt   angebracht  ift,   bafj   bie  £eilung§linie 
ocrttfal  burd;  ba§  Bitb  burd)geljt. 

257. 

9ln  biefem  grauen  Bilbc  merben  bie  färben,  nad)  ber  bc* 
fannten  Siegel,  aber  nad)  bem  oerfdjiebenen  Berl)ältniffe  bc» 
gelten  gum  fünften,  auf  einer  Sinie  entgegengefe^t  erfdjeineu. 
®enn  inbem  ba§  ©raue  gum  (Sdjmargen  fid)  al§  fjell  geigt,  fo 
I)at  e§  oben  ba§  Üiote  unb  ©elbe,  unten  ba§  Blaue  unb  Biolette. 
$nbem  e§  fid)  gum  SBeifjen  al»  buntel  oer!)ä!t,  fo  fteljt  man  oben 
ben  blauen  unb  oioletten,  unten  hingegen  ben  roten  unb  gelben 
Siaub.  Snefe  Beobachtung  mirb  für  bie  nädjfte  Abteilung  tjödjft 
roid)tig.  

XVIII.  farbige  SBilber,  burd)  33red)ung  öerrücft. 

258. 
@ine   farbige  grofjc  $Iäd)e  geigt   innerhalb   iljrcr   felbft  fo 
raenig,   al§  eine  fdjroarge,  roeifje  ober  graue,   irgenb  eine  pri§* 
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matifdje  $arbe;  e§  müfjte  benn  sufätlig  ober  oorfätjlid)  auf  tfjr 
£>ett  unb  2)unfet  abwed)feln.  ©§  finb  alfo  aud)  nur  Seobad)= 
tungen  burd)§  $ri§ma  an  farbigen  $uäd)en  anjuftetten,  infofern 
fie  burdj  einen  Staub  oon  einer  anbern,  oerf Rieben  tiugiertcn 
fytädfje  abgefonbert  werben,  alfo  aud)  nur  an  farbigen  Silbern. 

259. 
©§  fommen  alle  färben,  weldjer  2lrt  fie  aud)  fein  mögen, 
barin  mit  bem  ©rauen  überein,  bafj  fie  bunfler  al§  SOBeifj  unb 
tjeller  al§  (Scfywarj  erfahrnen.  £)iefe§  (Schattenhafte  ber  $arbe 
(oxisqöv)  ift  fdjon  früher  angebeutet  raorben  (69)  unb  wirb  un§ 
immer  bebeutenber  werben.  SBenn  mir  alfo  oorerft  farbige  Silber 
auf  fdjwarge  unb  roei^e  ^ylädjen  bringen  unb  fie  burd)§  $ri§ma 
betrachten,  fo  werben  mir  atle§,  wa§  mir  bei  grauen  fyläcijen  be= 
merft  Ijaben,  tjier  abermals  finben. 

260. 

Serrüden  mir  ein  farbiges  Silb,  fo  entfielt,  raie  bei  farblofen 
Silbern,  nad)  eben  i)m  ©efetjen,  ein  sJiebenbilb.  ®iefe§  Gebern 
bilb  behält,  ma§  bie  $arbe  betrifft,  feine  urfprünglidje  9latur  bei 
unb  wirft  auf  ber  einen  (Seite  al3  ein  Slaue§  unb  StauroteS, 
auf  ber  entgegengefetjten  al§  ein  ©elbe§  unb  ©etbrote§.  $al)er 
muf?  ber  $alt  eintreten,  ba$  bie  (Sdjeinfarbe  be§  SRanbeg  unb 
be§  (Saume§  mit  ber  realen  $arbe  etne§  farbigen  Silbe§  homogen 
fei;  e§  fann  aber  aud)  im  anbern  $aUe  ba§  mit  einem  ^igment 
gefärbte  Silb  mit  bem  crfdjeinenbcu  Ütanb  unb  (Saum  fid)  Ijetcro* 
gen  finben.  Qn  bem  erften  $atle  ibcntifijtert  fid)  ba§  ©djeinbilb 
mit  bem  marjren  unb  frijeint  ba§felbe  ju  oergröfjern;  bat)ingegcn 
in  bem  jweiten  $afle  haZ  wafyrc  Silb  burdj  ba§  Sdjeinbttb  oer= 
unreinigt,  unbeutUcl)  gemacht  unb  uert'leincrt  joevben  fann.  2Bir 
wollen  bie  £yälle  burdjgetjen,  wo  biefe  SüMrhmgen  fid)  am  fonber= 
barften  geigen. 

261. 

Sftan  nebme  bie  51t  biefen  Scrfudjcn  oorbereitetc  %a[d  oor 
fiel)  unb  bctradjtc  ba§  rote  unb  blaue  Siered  auf  fdjmarjem  ©ruubc 
uebenciuauber  nad)  ber  gewü()uüd)cu  SGßeife  burcfjy  $ri§ma,  fo 
werben,  ba  beibe  färben  ijeflet  fiub  als  ber  ©riiub,  au  beibeu, 
fowol)l  oben  at§  unten,  gleiche  farbige  Wäuber  unb  Saunte  cut- 
fte.ljcn;  nur  werben  fie  bem  9lugcbc3  SeobarfjtcrS  uicl)t  gleicl)  beut 
tief)  erfdjcincn. 

262. 

®a§  SRotc  ift  oerl)ättui*mäf?ig  gegen  baS  (SAroarje  oiel  beller 
al§  ba§  Staue.  5)tc  garbcu  ber  Sronbet  werben  alfo  an  bem 
Üloten  ftärter  al§  an  bem  Stauen  erfdjcincn,  rocIdjcS  l)ier  rote  ein 
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3)unfelgraue§  roirft,  ba%  roenig  oon  bem  ©djroarjcn  untcrfrfjiebeu 
ift  (251). 

263. 

$)er  obere  rote  ^anb  roirb  firf)  mit  ber  .ßiwberfarbe  be§ 
93iered§  ibentifijieren,  unb  fo  roirb  ba§  rote  93terecf  fyinaufroärts 
ein  roenig  oergröfjcrt  erf feinen;  ber  gelbe  fyerabroärtsftrebenbe 
(Saum  aber  gibt  ber  roten  $läd)e  nur  einen  Ijöljern  ©tan$  unb 
roirb  erft  bei  genauerer  3(ufmerf|amteit  bemerkbar. 

264. 
dagegen  ift  ber  rote  9tanb  unb  ber  gelbe  (Saum  mit  bem 
blauen  53iered  heterogen;  e§  roirb  alfo  an  bem  $aubc  eine 
fdjmuijig  rote  unb  IjereinroärtS  in  ba§  Sßiered  eine  fdjmuijig  grüne 
$arbe  entfielen,  unb  fo  roirb  beim  flüchtigen  9tnblid  ba§  blaue 
i&iered  oon  biefer  (Seite  ju  oertiereu  fdjeinen. 

265. 
9ln  ber  unteren  ©renje  ber  beiben  93ierede  roirb  ein  blauer 
9tanb  unb  ein  oioletter  (Saum  entftefjeu  unb  bie  entgcgengefetjte 
2Birfung  fyeroorbringen.  "Senn  ber  blaue  SRanb,  ber  mit  ber 
^innoberftäclje  heterogen  ift,  roirb  ba§  ©eibrote  befdjmutjen  unb 
etne  2lrt  oon  ©rün  ijeroorbringen ,  fo  bafj  ba§  übte  oon  biefer 
(Seite  oerfürgt  unb  Ijinaufgerüdt  erfdjeint  unb  ber  oiolettc  «Saum 
nad)  bem  (Sdjroarjen  ju  faum  bemertt  roirb. 

266. 
dagegen  roirb  ber  blaue  (Sdjeinraub  fidj  mit  ber  blauen 
$Iäd)e  ibentifijieren,  i^r  nid)t  allein  nid)t§  nehmen,  fonöern  oieN 
metjr  nod)  geben;  unb  biefelbe  roirb  atfo  baburd)  unb  burd)  beu 
oioletten  benad)barten  (Saum,  bem  9tuftf)eine  nad),  oergröjlert  unb 
frfjeiubar  tyeruntergerüdt  roerben. 

267. 

%k  2Birfung  ber  Ijomogenen  unb  heterogenen  Räuber,  roie  id) 
fic  gegcnroärtig  genau  bcfdjrieben  tjabe,  ift  fo  mädjtig  unb  fo  fon* 
berbar,  bafj  einem  flüchtigen  93efd)aucr  beim  erften  2tnbltdc  bie 
beiben  äUerede  au%  ib,rer  rocdjfeljcitig  f)ori3ontatcu  Sage  gefdjoben 
unb  im  entgegengcfetjtcn  (Sinne  oerrüd't  fdjeinen,  ba§  rote  hinauf* 
roärt§,  ba§  blaue  b,erabroärt§.  3)od)  niemaub,  ber  in  einer  gcroiffen 
$olge  j«  beobachten,  äkrfudje  ancinaubcrjufmtpfeu,  au§cinanber 
Ijerjuleiten  oerfteljt,  roirb  fid)  oon  einer  foldjeu  (Sdjeinroirfung 
täufdjen  taffen. 

268. 

©ine  ridjtige  ©infidjt  in  biefe§  bebeutenbc  s]3t)änomen  roirb 
aber  baburd)   erleichtert,   bafj  geroiffe  fdjarfc,  ja  ängftlid)e  9?e* 
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bingungen  nötig  fmb,  roenn  biefc  £äufcf)ung  ftattfinben  fott.  Sftan 
mufj  nämürf)  51t  bem  roten  33ierccf  ein  mit  ^innober  ober  bem 
beften  9Jlennig,  §u  bem  blauen  ein  mit  Q;nbig  red)t  fatt  gefärbtes 
Rapier  beforgen.  9(tSbann  oerbinbct  ficf)  ber  blaue  unb  rote 
priSmatifdje  diarib  ha,  roo  er  bomogen  ift,  unmertlicl)  mit  bem 
SBtlbe ;  bo,  ido  er  tjcterogen  ift,  bef cfymu^t  er  bie  $arbe  beS  23ier* 
cdS,  otme  eine  fet>r  beutlidje  9Jtittelfarbe  fjeroorjubriugen.  2)aS 
öiot  beS  Sßiered'S  barf  nidjt  ju  fefjr  inS  ©clbe  fallen,  fonft  roirb 
oben  ber  bunMrote  ©d)einranb  ju  fetjr  bemerflid);  eS  mujj  aber 
oon  ber  anbem  (Seite  genug  00m  (Selben  fjaben,  fonft  roirb  bie 
SSeränbcrung  burd)  beu  gelben  ©aum  gu  beuttid).  5)a§  SBfauc 
barf  nidjt  Ijell  fein,  fonft  roirb  ber  rote  tflanb  fitfjtbar,  unb  ber 
gelbe  ©aum  bringt  ju  offenbar  ein  ©rün  tjcroor,  unb  man  fanu 
ben  untern  oioletten  (Saum  nidjt  mefyr  für  bie  oerrüdte  ©eftalt 
eine§  tjellblauen  23ierectS  anfetjen  ober  ausgeben. 

269. 
93on  allem  biefem  roirb  tunftig  umftänbticber  bie  9?cbc  fein, 
foenn  roir  oom  Apparate  fttt  biefer  Abteilung  Ijanbelu  roerben. 
$eber  Sftaturforfdjer  bereite  fidj  bie  Stafetn  felbft,  um  biefcS 
£afd)enfpietcrftücfcr)en  fjernorbrmgen  51t  fönneu  unb  fid)  babei  ju 
überjeugen,  ba£  bie  farbigen  Räuber  felbft  in  biefem  gälte  einer 
gefdjärften  3lufmerffamt'eit  nidjt  entgegen  tonnen. 

270. 

^ubeffen  fiub  anbere  mannigfaltige  .ßufammenfte  düngen,  mtc 
fic  uufre  Safet  geigt,  oöllig  geeignet,  allen  3rocifet  über  biefen 
$unlt  jcbem  Slufmerffamen  gu  benehmen. 

271. 
Wan  bctradjte  bagegen  ein  rocifseS,  neben  bem  blauen  ftetjen* 
bcS  9Sicvec£  auf  fdjroargem  ©runbe,  fo  roerben  an  bem  roeif3cn, 
roeldjeS  Ijier  an  ber  ©teile  beS  roten  ftetjt,  bie  entgegengejetjten 
Stänbcr  in  iljrer  Ijödjftcu  (Sucrgie  fid)  geigen.  (SS  erftrerft  fid) 
an  beiufclben  ber  rote  SHaub  faft  uod)  mcl)r  als  oben  am  roten 
felbft  über  bie  £>onjoutalltnie  beS  blanm  l)inauf;  ber  untere  blaue 
9lanb  aber  ift  an  bem  rocif?cn  in  (einet  ßanjen  Gdjönc  fidjtbar, 
bagegen  uertiert  er  fid)  in  bem  blauen  SSicrecf  burdj  ;A^eulifilatiou. 
$cr  oiolcttc  Saum  JjmabroärtS  ift  uiel  beutlid^ex  an  beut  roetfjen 
als  au  bem  blauen. 

272. 

SBRdn  oergletAe  nun  bie   mit  ^leifi   tt&eteinanbergefteUten 

$aarc  gebauter  Sherecfe,   baS  rote  mit  bem  roeifjen,   bie  beiben 

blauen  sj>icvcd'c  miteinauber,  baS  blaue  mit  bem  roten,  baS  blaue 
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mit  bem  roeipen,  unb  man  roirb  bie  Serrjättuiffe  biefer  $Iäd)en 
gu  iljren  farbigen  Ütänbern  unb  (Säumen  beuttid)  cinfetjen. 

273. 

yiod)  auffatlenber  crfdjciuen  bie  Stänber  unb  iljre  Serrjältniffe 
gu  ben  farbigen  Silbern,  roenn  man  bie  farbigen  Stcrecfe  unb  ba§ 
fdjroarge  auf  meinem  ©runbe  betrachtet.  'Senn  Ijier  fällt  jene 
Säufdjung  oöllig  roeg,  unb  bie  SOSirfungen  ber  SRänbev  finb  fo 
fidjtbar,  al§  mir  fie  nur  in  irgenb  einem  anbern  $a(Ie  bemerft 
tjabeu.  SCftan  betradjte  guerft  ba§  blaue  unb  rote  Siered  burd)§ 
^riSma.  sItn  beiben  entfielt  ber  blaue  Sfanb  nunmehr  oben, 
tiefer,  homogen  mit  bem  blauen  Silbe,  oerbinbet  fid)  bemfelben 
unb  fdjeint  e§  in  bie  £örje  gu  Ijeben,  nur  bafj  ber  hellblaue 
Staub  oberroärt§  gu  feljr  abftidjt.  3)er  oiolette  (Sannt  ift  aud) 
£)erabroärt§  in§  Staue  beutlicr)  genug,  ©ben  biefer  obere  blaue 
Scrjeinranb  ift  nun  mit  bem  roten  Siered  enterogen;  er  ift  in  ber 
©egenroirfuug  begriffen  unb  faum  fidjtbar.  2>er  oiolette  (Saum 
iubeffen  bringt,  oerbnnben  mit  bem  ©eibroten  be§  Sitbe§,  eine 
$firfid)btütfarbe  guroege. 

274. 

SOßenn  nun  au§  ber  angegebenen  Urfadje  bie  oberen  9Wmbex 
biefer  Sierede  nid)t  bjorigontat  erfdjeinen,  fo  erfd)einen  bie  untern 
befto  gleicher ;  benn  inbem  beibe  färben,  bie  rote  unb  bie  blaue, 
gegen  ba§  SOßeifje  geredmet,  bunfler  finb,  at§  fie  gegen  ba§ 
iSctjroarge  tjctl  maren,  roeld)e§  befonber§  oon  ber  Ictjtcm  gilt,  fo 
cntftefjt  unter  beiben  ber  rote  Ütanb  mit  feinem  gelben  (Saume 
feb,r  beuttid).  ©r  geigt  fid)  unter  bem  gelbroten  Silbe  in  feiner 
gangen  (Sd)önb,eit  unb  unter  bem  bunfelblauen  beinahe,  roie  er 
unter  bem  fdjroargen  crfdjien;  roie  man  bemerken  fann,  roenn 
man  abermals  bie  übcrcinanbergefeijtcn  Silber  unb  itjrc  Räuber 
unb  Säume  oergteierjt. 

275. 

Um  nun  biefen  Serfud)en  bie  größte  ^annigfaltigf'eit  unb 
2)cuttid)fcit  gu  geben,  finb  Sicrede  oon  ocrfdjiebcnen  ^m'kcn  w 
ber  üftitte  ber  Stafel  bcrgeftalt  angebracht,  bajj  bie  ©renge  bcS 
(Sdjroargcn  unb  SBeifsen  oertifal  burd)  fie  burdjgctjt.  ^lan  roirb 
fie,  nad)  jenen  un§  überhaupt  unb  bcfonbcrS  bei  farbigen  Silbern 
genugfam  berannt  geroorbenen  Siegeln,  an  jcbem  9knb  groiefad) 
gefärbt  finben,  unb  bie  Sierede  roerben  in  fid)  felbft  entgroei  ge* 
riffen  unb  t)inauf=  ober  t»eruntcrroärt§  gerücft  crfdjeinen.  9Bir  er» 
tnnern  un§  gerbet  jene§  grauen,  gleid)fa(I§  auf  ber  ©rengf Reibung 
be§  (Sdjroargen  unb  äBeifcen  beobachteten  Silbc§  (257). 
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276. 

^a  nun  bo§  ^rjänomen,  ba§  roir  oorljm  an  einem  roten 
unb  blauen  SBierccf  auf  fdjroarsem  ©runbe  bi§  jur  2äufcr)ung  ge* 
feljen  tjaben,  ba§  hinauf»  unb  £>inabrüdcn  jtoeier  oerfdjieben  ge= 
färbten  Silber,  un§  t)ier  an  jroei  ^ätften  eine§  unb  beSfetben 
SitbeS  non  einer  unb  berfelben  $arbe  jtd)tbar  roirb,  fo  roerben 
rote  baburrf)  abermals  auf  bie  farbigen  uiänber ,  itjre  Säume  unb 
auf  bie  SBirEungeu  iljrer  homogenen  unb  heterogenen  iftatur  t)in- 
geroiefeu,  roie  fic  fid)  gu  ben  Silbern  »erhält,  an  benen  bie  6r* 
fdfjeinung  oorgeljt. 

Qct)  überlaffe  ben  ^Beobachtern,  bie  mannigfaltigen  Sdjattierun* 
gen  ber  b,alb  auf  Sdjroarj,  tjatb  auf  SBeifj  angebrachten  farbigen 
Sierecfe  felbft  ju  Dergleichen,  unb  bemerle  nur  nod)  bie  toiber= 
finnige  fdjeinbare  Serjerrung,  ba  9iot  unb  (&db  auf  Sdjroarj 
In'naufroärtS,  auf  2Bei|  b,erunterroärt§,  Stau  auf  Scrjroars  t)er* 
uuterroärtS  unb  auf  2ßei|  Ijinaufroärt§  gebogen  flehten;  roetdjeS 
bod)  alle§  bem  bi^er  roeitläufig  2lbgeljanbelten  gemäfj  ift. 

277. 
üftuu  ftetle  ber  Seobad)ter  bie  £afel  bergeftatt  cor  fid) ,  bafj 
bie  oorgebadjten,  auf  ber  ©renje  be§  Sdjroarjcn  unb  SBeifjeu 
fteb,cnben  Sierede  fid)  oor  itjm  in  einer  rjorijontalen  Steige  be* 
finben  unb  bafj  jugleict)  ber  fdjroarje  ^cil  oben,  ber  roeifje  aber 
unten  fei.  ©r  bctradjte  burcr)§  ^riSma  jene  Sierede,  unb  er 
toirb  bemerfen,  bafj  ba§  rote  Siered  burd)  ben  Stnfatj  jroeier 
roten  ffiänbcr  geroinut;  er  roirb  bei  genauer  Slufmerffamt'cit  ben 
gelben  Saum  auf  bem  roten  Silbe  bemerfen,  unb  ber  untere 
gelbe  Saum  nad)  bem  SBeifjen  ju  toirb  oötlig  beutlid)  fein. 

278 
Oben  an  bem  gelben  Sierect  ift  ber  rote  SJianb  fefyr  merflid), 
roeil  baS  ©etbe  al§  Ijetl  gegen  ba§  Sdjroarje  geuugfam  abftidjt. 
£)er  gelbe  Saum  ibentifijiert  fiel)  mit  ber  gelben  $tädje,  nur 
roirb  foldjc  etroa§  fd)öner  baburd);  ber  untere  Dtaub  geigt  nur 
roenig  sJiot,  roeil  ba§  bjette  ©ctbe  gegen  ba%  "iBci^e  uid)t  genug* 
fam  abftrd)t.    5)cr  untere  gelbe  Saum  aber  ift  beuttid)  genug. 

279. 
2ln  bem  blauen  Sierect  hingegen   ift  ber  obere  rote  iKaub 
faum  fid)tbar;  ber  gelbe  Saum  bringt  §etttttternjaxt8  ein  fdjmutn» 
ge§  ©rün  im  Silbe  (jeroor;  ber  untere  rote  SRcmb  unb  ber  gelbe 
Saum  jcigen  fid)  in  lebhaften  färben. 

280. 
Scmcrtt  man  nun  in  btefen  fällen,  bat  bav  rote  Sttlb  buvd) 
einen  s2lnfat}    auf   beibcu  Seiten  gu    geroiuueu,   ba$   bunlclblaue 
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Don  einer  «Seite  mcnigften§  ju  verlieren  fcl;cint,  fo  roirb  man, 
menn  man  bie  ^3appe  umfet)rt,  fo  bafj  bcr  meifje  Seil  fid)  ober., 
bev  fdjmarse  fid;  unten  befinbet,  ba§  umgefrljrte  Phänomen  erbtideu. 

281. 
®enn  ha  nuumcljr  bie  homogenen  Räuber  unb  ©äume  an 
ben  blauen  SSierecfen  oben  unb  unten  cntftefyen,  fo  f feinen  biefc 
oergröfjert,  ja  ein  Seil  ber  Silber  felbft  frf)öner  gefärbt,  unb  nur 
eine  genaue  ^Beobachtung  mirb  bie  Räuber  unb  (Säume  oon  bcr 
$arbe  ber  ^lädjc  felbft  uuterfdjeibeu  Ieljren. 

282. 
%a§  gelbe  unb  rote  bagegen  rcerben  in  biefer  (Stellung  bev 
Safel  oon  ben  heterogenen  Räubern  eingefcfjräntt  unb  bie  2Birhmg 
ber  Sofatfarbe  oertummert.  2)er  obere  blaue  SRanb  ift  an  beiben 
faft  gar  nicr)t  firfjtbar.  1£)er  oiotette  Saum  geigt  fid)  at§  ein 
fd)önc§  ^firftdjbtüt  auf  bem  roten,  at§  ein  feljr  blaff  e§  auf  bem 
gelben;  bie  beiben  untern  9tänber  finb  grün,  an  bem  roten  fcJfimrijig, 
lebhaft  an  bem  gelben;  ben  oioletten  (Saum  bemertt  man  unter 
bem  roten  roenig,  tneljr  unter  bem  gelben. 

283. 

©in  jeber  üftaturfreunb  madje  fid)  jur  ^3f(id)t,  mit  allen  ben 
oorgetragenen  ©rfdjeinungen  genau  bel'annt  ju  merben,  unb  tjalte 
e§  nid)t  für  läftig,  ein  eiujigcS  *ßl)äuomeu  burd)  fo  mandje  bc= 
bingenbe  Umftäube  burd)3ufül)rcu.  £$a,  biefe  (Erfahrungen  laffeu 
fid)  nod)  in§  Uneublid)e  burd)  Silber  oon  ocrfdjiebeneu  Qtooen, 
auf  unb  jroifdjeu  oerfdjicbenf arbigen  ^lädjen,  oeroielfältigcu. 
Unter  allen  Umftänben  aber  mirb  jebem  2lufmer!famcn  beutfid) 
merben,  bafj  farbige  Siered'e  nebeneiuauber  nur  besmegen  burd) 
ba§  *ßri§ma  oerfd)oben  erfd)einen,  roeil  ein  21ufat5  oon  l)omogencn 
unb  heterogenen  Räubern  eine  £äufd)itug  hervorbringt.  S)iefc 
ift  man  nur  al§banu  ju  oerbannen  fäl)ig,  raenu  man  eine  JReifje 
von  Serfudjen  nebeneinanber  gu  ftellen  unb  il)rc  Übereinftimmuug 
barsutuu  geuugfame  ©cbulb  Ijat. 

SBarum  mir  aber  uorftehenbc  Scrfudjc  mit  farbigen  Silbern, 
roeld)e  auf  mel)r  al§  eine  2Beife  oorgetragen  merben  tonnten, 
gerabe  fo  unb  fo  umftänblid)  bargcftellt,  mirb  in  ber  Jotgc  beut' 
iietjer  merben.  ©ebadjte  $)3f)änomcue  maren  früher  jroar  uidjt  un* 
befannt,  aber  feljr  oerfannt;  be§megen  mir  fie,  jur  ©rlcidjterung 
eine§  fünftigen  t)iftorifd)en  SortragS,   genau  entmicfcln   mußten. 

284. 
SBir  raollen  nunmehr  jum  Sdjtuffe  ben  $reunben  ber  iftatur 
eine  Sorrid)tung  anzeigen,   burd)  mclchc  biefc  ©rfdjciuuugcn  auf 
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einmal  beuttid),  ja  in  intern  größten  ©lange  gefeljen  roerben 
tonnen. 

Sfftan  fdjnetbe  au§  einer  ^appc  fünf,  ungefähr  einen  goll 
große,  oöllig  gleiche  Sßierccfc  nebeneinauber  au§,  genau  in  fyor^on- 
talcr  Sinie.  Solan  bringe  bal)intcr  fünf  farbige  ©läfer,  in  ber 
bet'annten  Drbnung:  Orange,  (tfclb,  (Mm,  33lau,  SSioktt.  Söian 
befefiige  biefe  Safel  in  einer  Öffnung  ber  ©amera  obfeura,  fo 
baß  ber  b,ette  Fimmel  burd)  fie  gefeljen  rairb,  ober  baß  bie  (Sonne 
barauf  fdjeint;  unb  mau  mirb  t)öd)ft  euergifdje  Silber  oor  fid) 
Ijaben.  S}Jlan  betrad)te  fie  nun  burdj§  $ri§ma  unb  beobad)te  bie 
burd)  jene  SBerfudje  an  gemalten  Silbern  fdjon  befannten  s$l)ä* 
uomene,  nämtief)  bie  teils  begünftigeubeu,  teils  uertummernben 
Räuber  unb  ©äume,  unb  bie  baburd)  beroirttc  fdjeinbare  33er* 
rüd'ung  ber  fpejififdj  gefärbten  Silber  au§  ber  Jjorijontalen  Sinic. 

SDaS,  ma§  ber  Seobadjter  Ijier  fetjen  mirb,  folgt  genugfam 
au§  bem  frütjer  Slbgeleitcten;  baljer  mir  e§  audj  nidjt  eingeht 
abermals  burdjfütjren,  um  fo  roeniger,  al§  mir  auf  biefe  ©rfctjei* 
nuugen  jurüd'sufeljren  nodj  öfteren  Einlaß  finbeu  raerben. 


XIX.  SJdjromafte  unb  £nj)erd)romaftc. 

285. 

$n  ber  frütjern  3eit,  ba  man  nod)  mandjcS,  roa§  in  ber 
Statur  regelmäßig  unb  fouftant  mar,  für  ein  bloßeS  2tbirren,  für 
•utfättig  Ijielt,  gab  mau  auf  bie  färben  meniger  adjt,  meldte  bei 
$elegcul)ett  ber  SRefraftiou  entfielen,  unb  t)ielt  fie  für  eine  ©r* 
fd)ciuuug,  bie  fid)  oon  befonbern  üftcbeuumftäubcn  Ijerfctyreibeu 
mödjte. 

286. 

91ad)bem  man  fict)  aber  überzeugt  fyattc,  baß  biefe  färben* 
erfdjeinung  bie  Slcfraltion  jcberjeit  begleite,  fo  mar  c§  uatürlid), 
baß  man  fie  aud)  al§  innig  unb  einzig  mit  ber  Wefrattion  oer* 
maubt  anfalj  unb  nidjt  anbcrS  glaubte,  al§  baß  ba§  s)JJaß  ber 
$arbcuerfd)cinung  fid)  uad)  beut  SÖlaße  ber  SStfedjung  rid)ten  unb 
beibe  glcid)cn  (Schritt  miteiuauber  galten  müßten. 

287. 
Sficun  mau  alfo  nidjt  gäujlid),  bod)  einigermaßen,  ba'5  $ßljä« 
nomen  einer  ftärferen  ober  fd)iuäd)crcu  Sredjuug  ber  Dwfätt'ebenen 
®icl)tigfcit  ber  Mittel  jufdjrieb,  mie  beim  and)  reinere  atmojybä- 
rifdje  8nft,  mit  fünften  angefüllte,  SGBaffer,  GtfaS,  uad)  ihren 
ftcigcubeu  ®id)tigfeitcu,  bie  fogenauutc  Sßredjimg,  bie  SBerrücntng 
bc§  SilbeS  oermcl)rcn,  fo  mußte  man  t'aum  jmcifelu,  baß  aml; 
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in  felbigem  9)kf?e  bie  $arbenerfd)cinuug  ftc£;  ftcigern  muffe,  imb 
man  glaubte  oöllig  geraifj  ju  fein,  bafc  bei  oerfdjiebenen  Rütteln, 
meiere  man  im  ©egenfinne  ber  Söredjung  jueinauber  bradjte, 
fid),  fo  lange  23red)ung  üorljanben  fei,  bie  $arbe  jeigeu,  fobalb 
aber  bie  ^avbe  uerfd)roänbe,  audj  bie  SBrednmg  aufgehoben 
fein  muffe. 

288. 
$n  fpäterer  _3eit  hingegen  rcarb  entbeeft,  ba£  biefc§  al§  gleid) 
angenommene  23ert)ältni§  ungleid)  fei,  bafj  gtnei  SCftittel  ba§  iMb 
gleid)  roeit  oerrüden  unb  ood)  fcljr  ungleiche  $arbenfäume  fycruor» 
bringen  tonnen. 

289. 

SJian  fanb,  bajj  man  -$u  jener  pfjufifdjen  ©igenfdjaft,  roetetjer 
man  bie  Ütefraftion  gufdjrieb,  nod)  eine  djemifdje  ^ingugubenfen 
Ijabe  (210);  raie  mir  fotdjeS  tunftig,  roenn  mir  un§  djemifdjen 
9tüdfid)ten  nähern,  roeiter  au§3ufül)ren  beuten,  foroie  mir  bie 
nähern  Umftänbe  biefer  roid)tigen  ©ntbedung  in  ber  ®efd)id)te 
ber  ^arbenteljre  aufjugeidjnen  fyaben.  ©egcnroärtig  fei  folgenbeS 
genug. 

290. 

©3  geigt  fid)  bei  Mitteln  oön  g(eid)er  ober  roenigftenS  natje* 
•ui  gleidjer  Sredmugetraft  ber  merfroürbige  Umftanb,  bafj  ein 
9Jkt)r  ober  SBeniger  ber  £yarbenerfd)eiuung  burd)  eine  djemifdjc 
93ct)anbtung  fjeroorgebradjt  roerben  fann;  baZ  9Jle|r  roirb  nämtid) 
burd;  (Säuren,  ba§  SOBeniger  burd)  2ltf'atien  beftimmt.  bringt 
man  unter  eine  gemeine  ©(aSmaffe  Sftetattorjbe,  fo  roirb  bie 
$arbenerfdjeinung  foId)er  ©lafer,  oi)ne  bafj  bie  iRefraftion  merf= 
lid)  oeränbert  roerbe,  feljr  erljötjt.  2)afj  ba§  SJlinbere  hingegen 
auf  ber  alfalifdjen  (Seite  liege,  fann  leidjt  oermutet  roerben. 

291. 
diejenigen  ©ta§arten,  roetdje  nad)  ber  ©ntbedung  guerft  an* 
geroenbet  roorben,   nennen  bie  ©ngtänber  fjtint*  unb  ©rorongtay, 
unb  groar  gehört  jenem  erften  bie  ftärfere,  biefem  groeiten  bie  ge* 
ringere  ^arbenerfdjeinung  an. 

292. 
Qu  unferer  gegenroärtigen  SarfteHung  bebienen  roir  un§  biefer 
beiben  9tu§brüde  al§  ^unftroörter  unb  nehmen  an,  bafj  in  beibeu 
bie  9iefraftion  gteid)  fei,  ba§  ^tintglaS  aber  bie  £yarbencrfd)einung 
um  ein  drittel  ftärt'er  al§  ba%  ©rorouglaS  tjeroorbringe;  roobei 
roir  uuferm  Sefer  eine  geroiffermafjen  ft)mbo!ifd)e  3eid)nuug  gur 
£anb  geben. 

293. 
3ttan  benfe  fid)  auf  einer  fd)roarjen  Safet,  roekfye  ()ier,  bei 


®Ü>aftifd)er  Seil.  81 

bequemeren  33ortrag§  toegen,  in  5?afeu  geteilt  ift,  jroifdjen  ben 
^araUellinien  a  b  unb  c  d  fünf  toeifje  33icredc.  ®a§  SBierecf  9Zr.  1 
ftetje  oor  bem  nadtcn  Singe  unocrrücft  auf  feinem  ^tat). 

294. 
£a§  23iercd  üftr.  2  aber  fei  burd)  ein  oor  ba§  21uge  ge* 
f)altcue§  $ri§ma  oon  (£roiongla§  (g)  um  brei  ®afen  oerrücft  unb 
jeige  bie  ^arbenfäume  in  einer  getoiffen  breite;  ferner  fei  ba§ 
SSierecf  Sftr.  3  burd)  ein  $ri§ma  oon  fy£ititgla§  (h)  gteid)faU§ 
um  brei  ßafen  tjeruntergcrüdt,  bergeftalt,  bafs  e§  bie  farbigen 
(Säume  nunmehr  um  ein  drittel  breiter  al§  fflx.  2  geige. 

295. 
ferner  fteHe  mau  fieb,  oor,  i>a§  SSiered  %lx.  4  fei  tbm,  mie 
ba§  9?r.  2,  burd)  ein  $ri§ma  oon  (£romugta§  erft  brei  ®afen 
oerrüdt  geioefen,  bann  fei  e§  aber  bnrd)  ein  entgegcngeftefltc§ 
^3ri§ma  oon  $lintgla§  (h)  roieber  auf  feinen  oorigen  $ted,  roo 
man  e§  nun  fterjt,  gehoben  roorben. 

296. 
£>ier  tjebt  ft d)  nun  bie  Sftefraftion  jtoar  gegeneinauber  auf; 
allein  ba  ba§  Prisma  h  bei  ber  33errüchmg  burd)  brei  tafelt  um 
ein  drittel  breitere  $arbcnfäume,  at§  bem  s$ri§ma  g  eigen  finb, 
beroorbringt,  fo  mufj  bei  aufgehobener  ükfrattion  nod)  ein  Über* 
fdmfc  oon  ^arbenfaum  übrig  bleiben,  unb  jioar  im  ©inne  ber 
fcfjeinbaren  SBeioegung,  meldte  ba§  $ri§ma  h  bem  53itbe  erteilt, 
unb  folgtief)  umgefefyrt,  roie  mir  bie  §arben  an  ben  tjerabgerüdten 
Hummern  2  unb  3  erbtid'en.  2)iefe§  Überfd)icf?enbe  ber  $arbe 
Ijaben  mir  ^pqpercbromafie  genannt,  ioorau§  fid)  beun  bie  31cbvo= 
mafte  unmittelbar  folgern  Icifjt. 

297. 
5)enn  gefegt,  e§  märe  ba§  Sßiered  üftr.  5  oon  feinem  erften 
fuoponierteu  ^3ta^e,  mie  %lx.  2,  bnrd)  ein  ^3ri»ma  oon  (Jroiou* 
g(a§  (g)  um  brei  $afcn  rjeruntergcrüct't  toorben,  fo  bürftc  man 
nur  ben  SOäinfet  eine§  ^ri§ma§  oon  $üutgta»  (h)  oerfteinern, 
fotcbeS  im  umgefeljrtcn  ©innc  an  ba§  SßriSma  g  anfdjlieficn,  um 
ba§  SJiercd  sJir.  5  jioci  ß'afcu  fdjeinbar  l)inaufjul)cbcn;  luobci  bie 
£>t)perd)romafic  bc§  oorigen  $atlc§  wegfiele,  ba§  SBilb  uidjt  aanj 
an'  feine  erftc  Stelle  getaugte  unb  boeb  febon  fatbloS  cvfclncnc. 
Sfftan  fief)t  aud)  an  ben  fortpimCtiatcit  Sinien  bei  gufammenge* 
festen  ^riSmen  unter  s)h.  5,  baf?  eilt  rorcflidjeS  raiSma  übrig 
bleibt  unb  atfo  aud)  auf  biefem  SBege,  fobalb  mau  fid)  bie  Sinien 
frmnm  benft,  ein  Ofutargla^  ent flehen  Cannj  moturcn  beim  bie 
adjromatifdjcu  $erngläfcr  abgeleitet  finb. 

©oetlje,  ißJcrEr.   X.WYlll.  6 
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298. 
3u  biefen  93erfudjcn,  rate  roir  fie  Ijier  oortragen,  ift  ein 
Heiner,  au§  brei  oerfdjiebencn  ^riSmen  jufammengefetjteS  *|3ri§ma, 
roie  fold)e  in  ©nglanb  oerfertigt  raerben,  tjöd^ft  gefdjid't.  £>offeut= 
lief)  raerben  runftig  unfere  inlänbifdjen  5?ünftler  mit  biefem  not- 
raenbigen  ^nftrumente  jeben  sJiatnrfreunb  r>erfet)cn. 


XX.    SSot'jügc  ber  fubjefttoen  SSerfndje.    Übergang  ju  ben 
objefttuett. 

299. 
3Bir  Ijaben  bie  $arbeuerfd)ciuungen,  rccldje  fid)  bei  ©clegen* 
b,cit  ber  IRefvaftion  fetjen  laffen,  juerft  bnrd)  fnbjcftioe  SBerfudje 
bargeftcllt  unb  ba§  ©anje  in  fid)  bcrgeftalt  abgefdjloffen,  baf; 
rair  aud)  fdjon  jene  ^änomene  au§  ber  Seljre  üon  ben  trüben 
Mitteln  nnb  $)oppcIbilbern  ableiteten. 

300. 
$)a  bei  93orträgen,  bie  fid)  auf  bie  -ftatur  besiegen,  bod) 
atlc§  auf  ©eljen  unb  ©djauen  antommt,  fo  finb  biefe  SBetfudje 
um  befto  erroünfdjter,  al§  fie  fid)  lcid)t  unb  bequem  anfteücn 
laffen.  ^eber  Sicbljaber  fann  fid)  ben  Apparat  ofync  grofje  Um- 
ftäube  unb  Soften  anfdjaffen,  ja,  raer  mit  ^apparbeiten  einiger* 
mafjen  umgugefjen  raeifs,  einen  großen  Seit  fclbft  uerfertigeu. 
2Benige  Safein,  auf  raeldjen  fd)raarje,  raeijjc,  graue  unb  farbige 
Silber  auf  gellem  unb  buntelm  ©runbe  abraed)feln,  finb  baju 
t)inreid)enb.  2)kn  ftettt  fie  inraerrüdt  oor  fid)  t)in,  betrachtet 
bequem  unb  aiüjaltcnb  bie  ©rfdjeinuugcn  an  bem  Üknbc  ber 
Silber;  man  entfernt  fid),  man  ncüjert  fid)  roieber  unb  beobachtet 
genau  ben  ©tufengang  bc§  $l)äuomcn§. 

301. 
ferner  laffen  fid)  aud)  burd)  geringe  $ri§men,  bie  nid)t  oon 
bem  reinften  ©lafe  finb,  bie  ©rfdjeinungen  nod)  beutlid)  genug 
bcobad)ten.  2£a§  jcbod)  raegen  biefer  ©la§gerätfdjaftcn  nod)  511 
raünfdjen  fein  möd)te,  rairb  in  bem  s3tbfd)uitt,  ber  beu  Apparat 
abl)anbelt,  umftänblid)  5U  finben  fein. 

302. 
(Sin  ^auptoorteil  biefer  23erfud)e  ift  fobann,  bafc  man  fie 
ju  jeber  Sagc§3cit  aufteilen  fann,  in  jebem  gimmer,  e»  fei  m<b 
einer  SBeltgegcnb  gerichtet,  nad)  roeldjer  c§  raolle;  man  braudjt 
nid)t  auf  ©onnenfdjein  ju  raarten,  ber  einem  uorbifd)cn  93e* 
obadjtcr  überhaupt  nidjt  reid)lid)  geraogen  ift. 
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5>ie  otJjtiUioen  Jürfiuf« 

303. 
oerlangen  hingegen  notmenbig  ben  ©onnenfdjein ,  her,  roenn 
er  fid)  aud)  emftcKt,  uidjt  immer  ben  nrimfdjen§merten  ^ejug  auf 
ben  igm  cntgegcngeftetlten  Apparat  fjaben  tarnt.  33alb  fteb,t  bie 
©oune  ju  t)od),  balb  51t  tief,  nnb  bod)  and)  nur  furje  geit  in 
bem  ÜSfteribian  be§  am  befteu  gelegenen  ßimmer§.  Unter  bem 
$8eobad)ten  roeid)t  fie;  man  mufi  mit  bem  Apparat  nadjrüden, 
raoburd)  in  manchen  fällen  bie  SBerfudje  uufidjer  rcerben.  SBenn 
bie  ©onne  burdjä  ^3ri§ma  fdjeint,  fo  offenbart  fie  ade  Ungleid)*  * 
Reiten,  innere  ft-äben  unb  SBläSdjeu  be§  ©lafe§,  raoburd)  bie  ©r* 
fdjcinung  nerrairrt,  getrübt  nnb  mifjfarbig  gemacht  rairb. 

304. 
$od)  muffen  bie  93erfudje  beiber  Strien  gleid)  genau  befannt 
fein,  ©ie  fdjeinen  einauber  eutgegengefc^t  unb  gefyeu  immer  mit- 
einauber  parallel;  raa§  bie  einen  jeigeu,  jeigen  bie  anbern  aud), 
unb  bod)  fjat  jebe  Slrt  mieber  ifjre  Eigenheiten,  raoburd)  gcraiffe 
2Birfungen  ber  üftatur  auf  meljr  at§  eine  SBeife  offenbar  werben. 

305. 
(Sobann  gibt  c§  bebcutenbe  Phänomene,  raeldje  man  burdj 
93erbiubuug  ber  fubjeftiueu  unb  objeftiocn  93erfudje  tjeroorbriugt. 
sJiid)t  meniger  geraäljreu  un§  bie  objeftiocu  ben  Vorteil,  bafi  mir 
fie  mcift  burd)  Siuearjeidjnuugeu  barftetleu  unb  bie  inueru  Ü>cr- 
ijättniffc  be§  s,J31jänomen§  auf  unfern  tafeln  oor  Slugen  legen 
tonnen.  2Bir  fdunien  bafjcr  nidjt,  bie  objettioeu  SSerfudje  fogleid) 
bergeftalt  uorjutragen,  bafj  bie  $()änomeue  mit  bm  fubjettir»  oor= 
geftettten  burd)au§  gteid)en  ©djritt  galten;  be§raegeu  mir  and) 
neben  ber  gafyl  ei,ie§  i*oen  Paragraphen  bie  Qcfyl  ber  früheren 
in  s$areutt)efe  unmittelbar  anfügen.  *3>od)  fetjen  mir  im  ganzen 
oorauS,  bafj  ber  Sefet  fid)  mit  ben  tafeln,  ber  3-orfdjcr  mit  bem 
Apparat  befannt  madje,  bamit  bie  ßraiUiugSpljänomeue,  uon 
bencn  bie  tfkbc  ift,  auf  eine  ober  bie  anöere  Seife  bem  Sieb« 
Ijaber  uor  klugen  feien. 


XXI.   9tcfrattiott  ofyne  ftavbeneifd)etnung. 

306  (195,  196). 
%a$  bie  ytefraftiou  il)re  SEBirfung  änfjere,  olme  eine  ftavbcn. 
erfd)ciuung  tjeruorjubringen,  ift  bei  objcEtiüCii  Sßerfudjen  nidjt  fo 
üoUfommcn   als  bei  fubjettiocu  barjutun.    3Bir  Ijaben  jraar  un< 

6* 
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begrenzte  SRäume,  nadj  meldjen  wir  burdjS  s$ri§ma  fdjauen  unb 
un§  überzeugen  formen,  bafj  oljne  ©rcnze  (eine  $arbe  entftetje; 
aber  wir  fyabeu  fein  unbegrenzt  £eud)tenbe§,  metd)e§  roir  tonnten 
auf§  $ri§ma  wirten  laffen.  Unfer  Sidjt  fommt  un§  oon  be* 
grenzten  Körpern,  unb  bte  (Sonne,  meldje  unfre  meiften  objeftioen 
prtSmatifdjen  ©rfdjeiuungen  Ijeroorbringt,  ift  ja  felbft  nur  ein 
WeineS,  begrenzt  leud)tenbe§  SBilb. 

307. 
^nbeffen  tonnen  roir  jebe  größere  Öffnung,  burd)  roeldje  bie 
Sonne  burdjfdjeint,  jebe§  größere  Mittel,  rooburef)  ba§  (Sounen- 
lidjt  aufgefangen  unb  au§  feiner  Sflidjtung  gebracht  roirb,  fdjou 
infofern  al§  unbegrenzt  anfer)en,  inbem  roir  blo£  bie  Glitte  ber 
giädjen,  nidjt  aber  itjre  ©retten  betrachten. 

308  (197). 
■Jftan  ftetlc  ein  großes  2Bafferori»ma  in  bie  Sonne,  unb  ein 
fetter  Siaum  roirb  fid)  in  bie  £>öt)e  gebrochen  an  einer  entgegen* 
gefegten  Xafel  geigen  unb  bie  SJiitte  biefeS  erleuchteten  OfaumeS 
farblo§  fein.  ®bm  ba§felbe  erreid)t  man,  roenn  man  mit  ©ta§* 
priSmen,  roeld)e  SOßintel  oon  wenigen  ©raben  fyaben,  bm  Sßerfudj 
aufteilt.  $a,  biefe  ©rfdjeinung  zeigt  fid)  felbft  bei  ©taspriSmen, 
bereu  bredjenber  SBinfcl  60  ©rab  ift,  roenn  man  nur  bie  Safel 
uatje  genug  tjeraubringt. 


XXII.  23ebingungen  ber  $ar&enerfdjeinung. 
309  (198). 

2Beun  nun  gebauter  erleuchteter  9taum  zwar  gebrochen,  oon 
ber  (Stelle  gerüdt,  aber  nid)t  gefärbt  erfdjemt,  fo  fielet  man  jebod) 
an  ben  horizontalen  ©reiben  beSfelben  eine  farbige  ©rfdjeinung. 
2)afj  aud)  t)ter  bie  $arbe  blofj  burd)  Sßerrüd'ung  eineS  SSilbeS 
entfiele,  ift  umftänblidjer  barjutun. 

®a§  Seud)tenbe,  roeldjeS  Ijier  roirl't,  ift  ein  SBcgrenjteS,  unb 
bie  (Sonne  roirtt  I)ier,  inbem  fie  fdjeint  unb  ftrafytt,  al§  ein  Söilb. 
9Jcan  madje  bie  Dcffnuug  in  bem  Saben  ber  ©amera  obfeura  fo 
tlein,  al§  man  fann,  immer  roirb  bciZ  ganze  93ilb  ber  (Sonne 
hereinbringen.  3)a§„  oon  iljrer  (Scheibe  tjerftrömenbe  Sidjt  roirb 
fid)  in  ber  tteinften  Öffnung  freuen  unb  ben  SQBintel  mad)eu,  ber 
itjrem  fd)einbaren  ®iametcr  gemäfj  ift.  £>ier  fommt  ein  ®onu§ 
mit  ber  (Spitje  aufjen  an,  unb  inroenbig  oerbreitert  fid)  biefe 
Spitze  wieber,  bringt  ein  burd)  eine  £afel  aufzufaffenbe§  runbeS, 
fid)  burd)  bie  ©ntfernung  ber  Safel  auf  immer  oergröfcernbeS 
iöilb  tjeroor,  roeldje§  33ilb  nebft  allen  übrigen  Sßitbern  ber  äußeren 
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Sanbfdjaft   auf  einer  meinen  gegcngeljaltcuen  fyläcfje  im  bunflen 
$immer  umgelernt  erfrfjeint. 

310. 
s2Bie  toenig  alfo  liier  oon  einzelnen  ©ounenftraf)(en  ober 
©traljtenbünbeln  unb  «büfdjeln,  oon  ©traljlensniinbern,  ^ftäben, 
unb  miß  man  fiel)  ba§  a(te§  oorftetlcu  mag,  bie  Siebe  fein  fann, 
ift  auffatlenb.  ,ßitr  93equemtid)feit  geioiffer  Siuearbarftetlungcu 
neljme  man  ba§  ©onnenlidjt  als  parallel  einfaflenb  an;  aber  man 
miffe,  baf?  biefc§  nur  eine  giftton  ift,  meiere  man  firf;  gar  mob/t 
erlauben  fann  ba,  too  ber  groifdjen  bie  fytftion  unb  bie  roarjre 
(Srfrfjemung  fattenbc  SSrudj  unbebeutenb  ift.  SDkn  b/ite  firf)  aber, 
biefe  giftton  roieber  -mm  s$l)änomen  ju  marfjen  unb  mit  einem 
folgen  fingierten  ^fjänomen  roeiter  fort  §u  operieren. 

311. 

Wlan  oergröfjere  mmmerjr  bie  Öffnung  in  bem  genftcrlabcn, 
fo  roeit  man  roitt,  man  marfje  fie  runb  ober  oiereeft,  ja  man  öffne 
oen  Saben  ganj  unb  laffe  bie  ©onne  burrf)  ben  oöfligen  genfter* 
räum  in  ba§  ^immer  fdjeincn:  ber  Staunt,  ben  fie  erleuchtet, 
rotrb  immer  fooiel  größer  fein,  als  ber  SBinfef,  ben  iljr  5)urd)* 
meffer  mad)t,  ©erlangt;  unb  alfo  ift  audj  felbft  ber  ganje,  bureb 
baZ  größte  genfter  oon  ber  ©onne  erleuchtete  Staunt  nur  ba§ 
©onnenbitb  plus  ber  Seite  ber  Öffnung.  2Bir  toerben  hierauf 
jurürf'jttfeljren  fünftig  (Gelegenheit  finben. 

312  (199). 

gangen  mir  nun  ba§  (Sonuenbitb  burrf)  fonoejc  ©täfer  auf, 
fo  §iet;en  mir  c§  gegen  ben  gofu§  gufammen.  £)ier  muß,  rtadE) 
ben  oben  aufgeführten  Regeln,  ein  gelber  (Saum  unb  ein  gelb= 
roter  Staub  entfielen,  toenn  ba§  93itb  auf  einem  toeißen  Sßapiere 
aufgefangen  toirb.  3BciI  aber  biefer  SBerfurf)  bteubcnb  unO  tut* 
bequem  ift,  fo  mad)t  er  firf)  am  fd)önftcn  mit  bem  üBitbc  be§ 
23oflmonbc§.  2Bcnn  man  biefe§  burrf)  ein  fonoege§  @ta§  ju= 
fammenjieljt,  fo  erfrfjciut  ber  farbige  Staub  in  ber  größten  (Scfiön» 
ijcit;  beim  ber  -Jftonb  fenbet  au  fiel)  fd)on  ein  gemäßigtes  Sirfjl, 
unb  er  fann  alfo  umbefto  eljer  bie  garbe,  loetdje  au§  aftäfitgung 
be§  ßirf)t§  entftel)t,  tjeroorbringen;  toobei  juglcicl)  ba§  s3(ugc  bei 
S3eobarf)ter§  nur  leife  unb  angenehm  berührt  wirb. 

313  (200). 

Senn  man  ein  teudjtenbeS  SBttb  burdj  tonfoue  ©täfex  auf« 
faßt,  fo  tuirb  c§  oergrößert  unb  alfo  auSgebeljnt.  §ier  crfd)eiut 
ba£  33ilb  Wau  begreujt. 

314. 

Söeibc   cutgegengefeljte  (£rfd)eimuigeu    taiiu    man   bind)    cm 
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EonoejeS  ©la§  forooljl  fimultan  al§  fufjcffio  Ijeroorbringen,  imb 
groar  fimultan,  roenn  man  auf  ba§  fonoeje  ©Ia§  in  bcr  5D^itte 
eine  uuburd)fid)tige  <Sd)eibc  Hebt  unb  nun  bciZ  ©onnenbilb  auf* 
fängt.  £)ier  roirb  nun  foroot)!  ba§  leudjtenbe  Sßilb  al§  bor  in 
ifym  bcfinblidje  fdjroarje  $em  äufammeugejogen,  unb  fo  muffen 
aud)  bic  cutgcgcngefetjten  $arbenerfd)einungen  entfielen,  ferner 
fann  man  biefen  ©egenfatj  fufgeffto  geroaljr  roerbeu,  raenn  mau 
ba§  leud)tenbe  3Silb  erft  bi§  gegen  ben  $ofu§  gufammensielit;  ba 
man  beim  (Mb  unb  ©eibrot  geroafyr  roirb:  bann  aber  hinter  bem 
$ofu§  ba§felbe  fid)  ausbeuten  Iäfjt;  ba  e§  benn  fogleid)  eine 
blaue  ©renje  geigt. 

315  (201). 

3Iud)  f)ier  gilt,  roa§  bei  ben  fubjeftioen  ©rfaljrungen  gefagt 
roorben,  ba|  ba§  SSIauc  unb  ©elbc  fid)  an  unb  über  bem  SBeifjen 
jeige  unb  ba$  beibe  färben  einen  rötlidjcn  ©djein  annehmen,  in* 
fofern  fie  über  ba§  ©djroarje  reidjen. 

316  (202,  203). 
SHefe  ©ruuberfdjcinungen  roieberljolcn  fid)  bei  allen  folgen» 
ben  objeftioen  ©rfafyruugcu,  foraie  fie  bie  ©runblagc  bcr  fub* 
jeftioeu  au§mad)ten.  2lud)  bie  Operation,  roeld)e  oorgenommen 
roirb,  ift  Qbm  biefelbe:  ein  Ijetlcr  S^anb  mirb  gegen  eine  bunfle 
$Iäd)c,  eine  bunfle  $läd)e  gegen  eine  Ijette  ©renje  geführt.  5)ie 
©renjen  muffen  einen  2£eg  mad)en  unb  fid)  gteid)fam  überein* 
anberbräugen,  bei  biefen  33erfud)en  roie  bei  jenen. 

317  (204). 

Waffen  mir  alfo  ba§  ©onnenbitb  burd)  eine  größere  ober 
Heinere  Öffnung  in  bie  bunfle  Kammer,  fangen  mir  c§  burd)  ein 
s$ri§ma  auf,  beffeu  bred)enber  2BtnEct  I)ier  raie  geroölmlid)  unten 
fein  mag,  fo  fommt  ba§  Ieud)tenbc  33ilb  nid)t  in  geraber  Sinic 
nad)  bem  $uf?bobcu,  fonbern  e§  roirb  au  eine  oertifal  gefegte 
£afet  fjinaufgebrodjcn.  £rier  ift  e§  geit,  oe§  ©egcnfatjeS  gu  ge* 
beulen,  in  roeldjem  fid)  bie  fubjeftioe  unb  objeftioc  93crrücfung 
bc§  93ilbe§  befinbet. 

318. 

©eljen  roir  burd)  ein  ^ri§ma,  beffen  brcd)enbcr  SBinfcl  fid) 
unten  befinbet,  nad)  einem  in  ber  £ölje  befinblidjcn  93ilbc,  fo 
roirb  biefe§  93ilb  fjcruutergcrücft,  anftatt  bafj  ein  einfaüenbe§ 
Ieud)tcnbc§  35itb  oon  bcmfelben  s$ri§ma  in  bic  £>ölje  gefd)obcn 
roirb.  2öo§  roir  Ijier  ber  ^ürje  rocgen  nur  fyiftorifd)  angeben, 
läf?t  fid)  au§  ben  Siegeln  bcr  93rcd)img  unb  £)cbung  ol)ue 
(sdjmicrigfeit  ableiten. 
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319. 

Qnbem  nun  alfo  auf  biefc  SÖBctfe  ba§  leudjtenbe  93ilb  oon 
feiner  Stelle  gerürft  nrirb,  fo  gerjen  aud)  bic  ^tafanfäume  nad) 
ben  früher  aufgeführten  Regeln  irjrcu  3Bcg.  £er  oiolctte  «Saum 
ge^t  jcbergeit  oorau§  uub  alfo  bei  objeftioeu  fjinaufroctrt§,  roenn 
er  bei  fubjefttoen  I)erunteru)ärt§  gel)t. 

320  (205). 
©beufo  überzeuge  fid)  ber  33eobad)ter  oon  ber  Färbung  in 
ber  diagonale,  roenn  bie  33errücfung  burd)  jiuei  93rt§men  in  biefer 
Üiidjtung  gefdjicfjt,  roie  bei  bem  fubjcfticeu  ^aüe  beutlid)  genug 
angegeben;  man  fdjaffe  fid)  aber  Ijierju  SßriSmen  mit  2Binfeln 
oou  roenigen,  etroa  15  ©raben. 

321  (206,  207). 

£afj  bic  Färbung  be§  S3ilbe§  aud)  Ijter  nad)  ber  9tidjtung 
feiner  33ciucgung  gefdjelje,  roirb  man  emferjen,  roenn  man  eine 
Dcffnung  im  £abm  von  mäßiger  ©röf?c  oiereeft  mad)t  unb  ba§ 
leud)tenbe  93ilb  burd)  ba§  sÜ3afferpri§ma  gel)en  läßt,  erft  bie 
ytänbcr  in  fjorijoutalcr  unb  ocrtifalcr  9ftd)tung,  fobaun  in  ber 
biagonalen. 

322  (208). 

Sßobci  fid)  benn  abermals  geigen  roirb,  baf?  bie  ©renken 
nid)t  nebeucinanber  roeg,  fonbern  überciuauber  geführt  werben 
muffen. 


XXIII.   SUcbingungen  be§  3uttel)iiicn§  ber  (5rfd)ctnung. 

323  (209). 

3lud)  l)ier  bringt  eine  oermerjrte  93crrüdung  bc§  SßilbcS  eine 
[tariere  $arbcucrfd)ciuung  juroege. 

324  (210). 

3)icfc  ocrmctjrte  33crrürfung  aber  I)at  ftatt: 

1.  burd)    fd)iefere   9tid)tuug    bcS    auffäfleubeu    leud)teubeu 
58ilbc§  auf  parallele  Mittel; 

2.  burd)  SSeräubcruug  ber  parallelen  ftorm  in  eine  mein- 
ober  roeniger  fpüjrotnfltgc; 

3.  burd)  uerftärftcS  9JJaf?  bc§  äftitteß,  be§  parallelen  ober 
rotufelljaften,  tcil§  meil  ba3  s^ilb  auf  biefem  SEBege  [tarier  oer 
ritett  roivb,  teils  rocil  eine  ber  SJtaffe  ungehörige  ®igenfc|aft  mit 
jur  üSMiiung  gelaugt; 

4.  burd)  bic  ©ntfernnng  ber  Xafel  von  beut  bredjenben 
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Mittel,   fo  baf?  ba§  IjerauStretcnbe  gefärbte  SSilb  einen  f&ngeren 
2Beg  jurücttegt; 

5.  geigt  \\d)  eine  djemifdjc  @igcnfcr)aft  unter  allen  biefen 
Umftänben  raiitfam,  roetcfje  rair  fct)on  unter  ben  SRubrifen  ber 
3Icfjromafie  unb  -gnperdjromafie  nätjer  angebentet  fyabm. 

325  (211). 
%k  objeftiuen  33erfucr)e  geben  un§  ben  Vorteil,  bajj  mir  ba§ 
SBerbenbe  be§  s$l)änomcn§,  feine  fufgeffiue  ©cnefe  aufgor  un§  bar* 
ftellen  nnb  jngleicr)  mit  Sinearjeicgnungen  betttlid)  machen  tonnen, 
raelct)c§  bei  fubjet'tioen  ber  galt  uidjt  i[t. 

326. 

2£enn  man  ba§  an§  bem  $ri§ma  r)crau§tretenbe  leudjteubc 
Jöitb  unb  feine  raadjfenbe  $arbencrfd)eiuuug  auf  einer  entgegen* 
gehaltenen  Safel  ftufeuraeife  bcobad)ten  unb  fiel)  Surdjfdmüie 
üon  biefem  $onu§  mit  efliptifdjer  SSafc  t»or  klugen  ftellen  fann, 
fo  läfjt  ficr)  aud)  baZ  ^tjänomen  auf  feinem  ganzen  2Bcge  jum 
fcfjönficu  folgeuberiuafjen  fid)tbar  machen.  9Jlau  errege  nämlid) 
in  ber  Sinie,  in  roetdjer  ba§  33itb  buretj  ben  bimtlen  Diaum  gcf)t, 
eine  raeifje  feine  ©taubrooffe,  roeldje  buref)  feinen,  rccr)t  troducn 
£>aarpuber  am  beften  [jeroorgebradjt  rairb.  ©ie  mef)r  ober  roeniger 
gefärbte  (grfdjeinuug  mirb  nun  burd)  bie  meinen  Sltome  auf* 
gefangen  unb  bem  2Iuge  in  it;rer  ganjen  breite  unb  Sänge  "bar- 
gefteat. 

327. 

©benfo  rjaben  rair  Sincarseidmuugen  bereitet  unb  foldjc  unter 
unfre  tafeln  aufgenommen,  rao  bie  (£rfd)einung  üou  iljrem  erfteu 
Urfprunge  an  bargeftellt  ift  unb  an  roeldjcn  man  fid)  beutlid) 
madjeu  tarnt,  roarum  ba§  leud)tenbe  33ilb  burd)  SßriSmen  fooicl 
ftä'rter  at§  burd)  parallele  Mittel  gefärbt  rairb. 

328  (212). 

2In  ben  beiben  entgegcugefetjten  ©renjen  ftetjt  eine  entgegen* 
gefcijte  ©rfdjeinung  in  einem  fpitjen  Sßinfel  auf,  bie  fid),  raic 
fie  raciter  in  bem  ^aume  oorraärt§  gel)t,  nadj  ÖJiafjgabe  biefc§ 
2BinfcI§  oerbreitert.  @o  ftrebt  in  ber  SHidjtung,  in  raelcfyer  ba§ 
leudjtenbe  53ilb  ocrrüd't  roorben,  ein  molctter  ©aum  in  ba§  $unflc 
rjinauS,  ein  blauer  fdjmalerer  SRanb  bleibt  an  ber  ©renje.  SJon 
ber  aubern  (Seite  ftrebt  ein  gelber  ©aum  in  ba§  §ede  tjinein, 
unb  ein  gelbroter  SHanb  bleibt  an  ber  ©ren3C. 

329  (213). 

$icr  ift  alfo  bie  $}craegung  bc§  "Junflen  gegen  ba§  £>cllc, 
bc§  gellen  gegen  ba§  fünfte  rool)l  5U  bcadjten. 
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330  (214). 

©ine§  großen  93ilbe§  Glitte  bleibt  lange  ungefärbt,  bcfoubcr§ 
bei  Mitteln  oon  minberer  ®id^ttgfett  uub  geringerem  9Jlafje,  bi§ 
cnbticr)  bie  entgegengefetjten  (Säume  unb  s«Ränber  einanber  er= 
reichen,  ba  al§bann  bei  bem  leudjtenben  33itb  in  ber  "äJlitte  ein 
©rün  cntfteljt. 

331  (215). 

SBSenu  nun  bic  objeEtioen  Sßerfudje  geioöljnlid)  nur  mit  bem 
leud)tenben  ©onnenbilbe  gemacht  mürben,  fo  ift  ein  objef'tioer 
93crfucr)  mit  einem  bunflen  93tlbe  bi§l)er  faft  gar  nidjt  oorge* 
fommen.  2Bir  tjaben  tjtergu  aber  aud)  eine  bequeme  SBorridjtuug 
angegeben.  $ene§  große  2Baffcrpri§ma  nämlid)  [teile  man  in 
bie  Sonne  unb  ftebe  auf  bie  äußere  ober  innere  ©cite  eine  ruube 
93appenfd)cibc,  fo  mirb  bie  farbige  ©rfdjeinung  abermals  an  bm 
Ütänbern  oorgcljcn,  nadj  jenem  befaunten  ©efetj  entfpringen;  bic 
JRänber  merben  erfdjciueu,  fidj  in  jener  sJRaffe  uerbreitern  unb  in 
ber  SORitte  ber  ^ttrpur  entfielen.  9)lan  rann  neben  ba§  ühtnb 
ein  33iered  in  beliebiger  9licrjtung  rjmjufügen  uub  fid)  oon  bem 
oben  mehrmals  angegeben  unb  3ln§gefprod)cnen  oon  neuem  über* 
jeugen. 

332  (216). 

Stimmt  man  oon  bem  gebadjten  $ri§ma  biefe  bunflen  35ilbcr 
mieber  rjuuoeg,  roobei  jebod)  bie  ©taätafeln  jebeSmal  forgfältig 
ju  reinigen  fiub,  uub  fjätt  einen  fd)tuad)en  Stab,  etwa  einen 
ftarten  93leiftift,  oor  bie  s)J?itte  be§  (jorijoutalen  SßrtSmaS,  fo  mirb 
man  ba§  oölligc  Übcrcinanbcrgreifen  be§  oiotetten  ©aum3  unb 
be§  roten  SftanbeS  bemirfen  unb  nur  bie  brei  färben,  bie  ^oet 
äußern  uub  bie  mittlere,  feljcn. 

333. 

©djneibet  man  eine  oor  ba§  $ri§ma  ju  fdjicbcube  sJ5appc 
bcrgeftalt  au§,  bafj  in  ber  Sftittc  bcrfelben  eine  Ijorijentale  läng* 
lid)e  Öffnung  gebilbet  loirb,  u\xi>  läßt  alSbanu  ba§  <5onneuliri)t 
binburdjfaüeu,  fo  mirb  man  bie  obüige  aSereinigung  beS  gelben 
©ctumeS  uub  beS  blauen  Raubes  nunmehr  über  baS  ßeue  be* 
Wirten  unb  nur  ©eibrot,  ©rttn  uub  Violett  fefjen;  auf  loeldjc 
9lrt  nub  SÖBeife,  ift  bei  ©rflärung  ber  Safein  roeiter  aitSewonber« 
gefegt. 

334  (217). 

3)ic  prtSmatifdje  (Srfdjciuuug  ift  alfo  teineSroegS  fertig  uui> 
ooUcnbct,  inbem  ba§  leudjteube  iöilb  auS  bem  5ßri3ma  bernor» 
tritt.  Wan  mirb  aBbann  nur  etft  ibre  Anfänge  im  ©egenfat) 
geroaljt;  bann  mädjft  fic,  ba§  (Sintgegengefefcte  oereinigt  ficii  unb 
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oerfdnxmft  fiel)  guletjt  auf§  inmgftc.  S)cr  oon  einer  Safcl  auf* 
gefangene  ®urd)fd)nitt  biefe§  $t)ctnomen§  tft  in  jcber  ©ntfcrmmg 
oom  '»ßrigma  anbcr§,  fo  baß  meber  oon  einer  ftetigen  $olge  ber 
färben,  nod)  oon  einem  burcfjau§  gleichen  2Jtaß  berfclbcn  bic 
IRebe  fein  l'ann;  mc§l)alb  ber  Siebljabcr  nnb  53cobad)ter  fid)  an 
bie  üftatur  unb  nnfre  naturgemäßen  Safein  roenben  roirb,  roclcfjcn 
jjum  Überfluß  eine  abermalige  ©rtläruug  fomic  eine  genugfame 
9luracifung  unb  Anleitung  ju  allen  23crfud)en  rjingugefügt  tft. 


XXIV.  Stbleitung  ber  angezeigten  ^änomene. 

335  (218). 

SBcnn  mir  biefe  Ableitung  fdjon  bei  ©clegeuljeit  ber  fubjef* 
tioen  aSerfudjc  umftänblid)  oorgetragen,  roenn  aUc§,  roa§  bort 
gegolten  rjat,  and)  tjier  gilt,  fo  bebarf  e§  feiner  weitläufigen  'iluS* 
fül)rung  mcljr,  um  51t  geigen,  baß  ba§jentge,  ma§  in  ber  ©rfcfcei* 
nuug  oöllig  parallel  getjf,  fid)  aud)  au§  eben  beufelben  Duellen 
ableiten  laffe. 

336  (219). 

1£>aß  mir  aud)  bei  objeftioen  SBerfudjen  mit  SBilbern  51t  tun 
l)abcn,  ift  oben  umftänblid)  bargetan  morben.  2Üc  (Sonne  mag 
burd)  bie  flcinfte  Öffnung  Ijcreinfdjeinen,  fo  bringt  bod)  immer 
ta§  33ilb  il)rer  gangen  ©djeibe  (jinburd).  9Jtan  mag  ba§  größte 
s£rt§ma  in  ba§  freie  ©omtenlidjt  ftellcn,  fo  tft  e§  bod)  immer 
nrieber  ba§  ©onnenbilb,  ba§  fid)  an  ben  9iänbcru  ber  bred)eubett 
§lädjcn  felbft  begrengt  unb  bie  üftebenbitber  biefer  SBcgrcngnng  tyx* 
oorbriugt.  Wlan  mag  eine  uielfad)  au§ge[d)nittenc  ^appe  oor 
ba§  2Bafferpri§ma  fdjiebcn,  fo  ftnb  e§  bod)  nur  bie  93ilbcr  aller 
2lrt,  roeldje,  nadjbem  fte  burd)  53rcd)tmg  oon  iljrcr  ©teile  gerüdt 
morben,  farbige  SHänbcr  unb  (Säume  unb  in  beufelben  burd)au§ 
uolllommcue  -Jcebenbilbcr  geigen. 

337  (235). 

4?aben  un§  bei  fubjeftioen  SBcrfucfjen  ftarf  ooncinanber  ab* 
fted)cnbe  Silber  eine  l)öd)ft  lebhafte  $arbcnerfd)eimmg  gutoege  gc- 
bradjt,  fo  roirb  biefe  bei  objefttoen  SBerfudjen  nod)  oiel  lebhafter 
unb  tjerrlidjer  fein,  rocil  ba§  ©onnenbilb  oon  ber  l)od)ftcn  ©uergie 
tft,  bie  mir  f ernten;  barjer  aud)  beffeu  Sftebcnbüb  mädjtig  unb, 
ungcad)tet  feine§  fefunbären  getrübten  nnb  oerbunfeltcn  guftanbe», 
nod)  immer  (jcrrlid)  unb  glängenb  fein  mnß.  $ie  00m  ©onnett* 
Iid)t  burd)§  $ri§ma  auf  irgenb  einen  ©egeuftanb  .gemorfenen 
färben  bringen  ein  gcmaltigc§  Sid)t  mit  fid),  inbem  fte  t>a$  l)öd)fi 
energifd)c  Urtidjt  gleidjfam  im  £>intergruube  rjaben. 
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338  (238). 
gntmefetn  nur  and)  biefc  9ccbenbtfber  trüb  nennen  nnb  fic 
mt§  ber  Stfjre  oon  ben  trüben  Mitteln  ableiten  bürfeu,  roirb  jebem, 
ber  im§  bi§  rjterfjer  aufmerffam  gefolgt,  ftar  feiu,  bcfonbcr§  aber 
bem,  ber  fiel)  ben  nötigen  Apparat  oeffdjafft,  um  bie  3?cftunmtf)cit 
nnb  Sebtjaftigfeit,  roomit  trübe  Mittel  roirfen,  fiel;  jcberseit  oer-- 
gegenwärtigen  jn  tonnen. 


XXV.  Slbnarjute  ber  farbigen  Grfrfjetnung. 

339  (243). 
$aben  mir  un§  bei  $arfteltung  ber  SIbnaljme  unfercr  farbigen 
©rfd>ctnung  in  fubjeftioen  gälten  t'urj  faffen  tonnen,  fo  rcirb  c§ 
im§  ertaubt  fein,  fjier  nod)  turjer  ju  ocrfatjren,  inbem  mir  un§ 
auf  jene  bcuttidje  2)arfteflung  berufen.  sJlur  eine§  mag  raegeu 
feiner  großen  SBebcutung,  al§  ein  §auptmomeut  be§  ganzen  93or-- 
trag§,  f)ier  bem  Sefer  gu  befonberer  5(ufmcrtfamteit  empfohlen 
merben. 

340  (244—247). 

3)er  ^(buatjme  ber  priSmattfdjcu  (Srfdjeimmg  mufj  erft  eine 
Entfaltung  berfclben  oorangeljen.  9Iu§  bem  gefärbten  Sonncm 
bitbe  ücrfc{)rainbcu,  in  gehöriger  Entfernung  ber  Safcl  nom^riSma, 
gittert  bie  blaue  unb  gelbe  $arbe,  inbem  beibc  überciuanbergreifen, 
oöüig,  unb  man  fielet  nur  ©clbrot,  (Mm  unb  blaurot.  sJMu)crt 
man  bie  Safct  bem  bred)cnbcu  9Jtittel,  fo  crfdjeiucn  ©elb  unb 
SSlau  fdjon  mieber,  uub  man  crblicft  bie  fünf  färben  mit  itjreu 
Gdjaltieruugen.  SRüdt  man  mit  ber  Safct  nod)  närjcr,  fo  treten 
©clb  unb  Stau  oöttig  au§cinanbcr,  ba§  ©rünc  uerfdpinbet,  unb 
jmifd)eu  ben  gefärbten  Stänbcru  unb  (Säumen  geigt  fiel)  ba§  33itb 
farbto§.  ^c  nätjcr  mau  mit  ber  Safe!  gegen  ba§  s$ri§ma  jurücft, 
befto  fd)mäter  merben  gcbad)tc  9läuber  uub  Säume,  bi§  fic  cnb« 
lief)  an  uub  auf  bem  ^ri§ma  null  merbeu. 


XXVI.  ©ratte  Silber. 

341   (248). 

2Bir   fjabcu  bie  grauen  Silber  aß  l) ö et) f t  micljlig  bei   fitb 
jettiueu  JBcrfucfjcn  bargefteüt.    Sic  »igen  unS  burd)  bie  Sd)iuäd)C 
ber  Webeubilber,  baft  eben  biefc  Wcbcubilber  fid)   iebcvjeit   oou 
bem  -Ipauptbilbc  l)crfd)reiben.    SEBiU  mau  nun  bie  objeltiueu  9Set< 


92  8ur  Farbenlehre. 

fudje  aud)  £)icr  parallel  burd)fül)rcn,  fo  fönnte  biefe§  auf  eine  6c» 
queme  SBeife  gefd)ef)en,  raenn  man  ein  meljr  ober  roemger  matt 
gefdjliffene§  ©la§  oor  bie  Öffnung  fjiette,  burd)  roelcfje  ba§  Sonnen» 
bilb  fjereinfältt.  @§  mürbe  baburd)  ein  gebämpfteS  SBiib  fjeroor* 
gebradjt  roerben,  roeld)e§  nad)  ber  Üicfraftion  oiei  mattere  färben, 
al§  ba§  oon  ber  ©onnenfdjeibe  unmittelbar  abgeleitete,  auf  ber 
Safel  geigen  mürbe ;  unb  fo  mürbe  aud)  oon  bem  tjödjft  euergifdjeu 
©onnenbilbe  nur  ein  fdjroadjeS,  ber  Dämpfung  gemäf3c§  Gebern 
bilb  entfielen;  mie  benn  freilid)  burd)  biefen  SSerfud)  ba§ jenige, 
ma§  un§  fd)on  genugfam  befannt  ift,  nur  nod)  aber*  unb  aber* 
mal  bekräftigt  rairb. 


XXVII.  farbige  Silber, 

342  (260). 
(£»  gibt  mancherlei  Strien,  farbige  Silber  jum  33el)uf  ob» 
jeftioer  33erfud)e  Ijeroorjubringen.  ©rftttdj  t'ann  man  farbige» 
©ta§  oor  bie  Öffnung  rjalten,  rooburd)  fogleid)  ein  farbiges  33ilb 
b,eroorgebrad)t  roirb.'  ^roeiteu§  fann  man  ba§  2Bafferpri§ma  mit 
farbigen  Liquoren  füllen.  S)ritten§  fann  man  bie  oon  einem  $ri§ma 
fetjon  l)eroorgebrad)ten  empfjatifdjen  färben  burd)  proportionierte 
Keine  Öffnungen  eine§  93Ied)e§  burcjjlaffen  unb  alfo  fleine  Silber 
ju  einer  jioeiten  Dicfraftion  oorbereiten.  S)iefe  letjte  2lrt  ift  bie 
bcfd)roertid)fte,  inbem,  bei  bem  beftänbigen  $ortrücfen  ber  ©onnc, 
ein  fold)e§  SBitb  nicfjt  feftgeljaltcn,  nod)  in  beliebiger  9tid)tung  be* 
ftätigt  roerben  fann.  ®ie  groeite  2Irt  tjat  aud)  it)re  Unbequemlid)* 
feiten,  roeil  nid)t  alle  farbige  Siquoren  fd)on  Ijell  unb  Elar  ju  be* 
reiten  finb.  ®aljer  bie  erfte  um  fo  met)r  ben  33orjug  oerbient, 
al§  bie  $b,r)fifer  fd)on  bi§l)er  bie  oon  bem  ©onncnlidjt  burdji 
$ri§ma  rjeroorgebradjten  färben,  biejenigen,  meldje  burd)  Siquoren 
unb  ©täfer  erzeugt  merben,  unb  bie,  mctcfje  fetjon  auf  Rapier  ober 
£ud)  fixiert  finb,  bei  ber  $emonftration  al§  gteidjroirfenb  gelten 
(äffen. 

343. 

$>a  e§  nun  alfo  btofj  barauf  anfommt,  baft  ba§  S3ilb  gefärbt 
raerbe,  fo  geroärjrt  un§  ba§  fd)on  eingeführte  grofje  2Baffcrpn§ma 
rjierju  bie  befte  ©ctegenljeit:  benn  inbem  man  oor  feine  großen 
$läd)en,  mdd^  ba§  Sid)t  ungefärbt  burd)Iaffen,  eine  ^appe  oor* 
fd)iebeu  fann,  in  roelcfje  man  Öffnungen  oon  oerfd)iebcner  jtfigur 
gefdmitten,  um  unterfd)iebene  S3ilber  unb  alfo  aud)  untetfdjicbcne 
yiebenbilber  rjeroorjubringen,  fo  barf  man  nur  oor  bie  Öffnungen 
ber  s~ßappe  farbige  ©läfer  befeftigen,  um  ju  beobachten,  roeld)C 


SHbaftifäer  Sc«.  93 

SÖMrfung  bic  SKefraftion  im  objcftiuen  (Sinne  auf  farbige  Silber 
fyeroorbringt. 

344. 

2Jtan  bebierte  fid)  nämlid)  jener  fdjon  befdjriebettert  £afel 
(284)  mit  farbigen  ©täfern,  meiere  man  genau  in  ber  ©röjje  ein« 
gerietet,  ba§  fie  in  bie  $atgcn  bes  großen  2ßafferprisma§  ein* 
gefdjobeu  werben  fann.  ÜJcan  laffe  nunmehr  bie  ©onne  t)inburd)* 
fdjeinen,  fo  rotrb  man  bie  Innaufroärts  gebrochenen  farbigen  Silber, 
jebeS  uad)  feiner  5Irt,  gefäumt  unb  geräubert  feljen,  inbem  fid) 
btefe  (Säume  unb  Ütänber  au  einigen  Silbern  gang  beuttid)  geigen, 
an  anbern  fid)  mit  ber  fpcjififdjeu  $arbe  be§  ©lafeS  oermifdjen, 
fie  crtjöfyen  ober  oertummern;  unb  jebermann  wirb  fid)  überzeugen 
tonnen,  bafj  t)ier  abermals  nur  oon  biefem  oon  un§  fubjeftio 
unb  objeftio  fo  umftänblid)  oorgetrageueu  einfachen  $l)änomen  bie 
SRebe  fei. 


XXVIII.  2(rfjnmtafie  unb  .^nperdjromafie* 
345   (285—290). 

SOSie  man  bie  Imperdjromatifdjen  unb  adjromatifdjen  93er* 
fud)e  aud)  objettio  aufteilen  tonne,  bagu  brauchen  mir  nur,  nad) 
allem,  ma§  oben  rceitläufig  ausgeführt  morben,  eine  furje  2In= 
leitung  gu  geben,  bcfonberS,  ba  mir  oorauSfetjcu  fönnen,  ba%  jenes 
erroätjnte  gufammengefetjte  *ßrisma  fid)  in  ben  £>änbcn  beS  ^atur* 
freuubeS  befinbe. 

346. 

SRan  laffe  burd)  ein  fpitjrainftigcS  $riSma  oon  roenigen 
©raben,  auS  (SroiuuglaS  gefdjliffen,  baS  ©onncubitb  bergcftalt 
burd)gef)cn,  bafj  eS  auf  ber  entgegengefetjten  Safel  in  bie  £>ol)e 
gebrod)en  raerbe:  bie  Räuber  werben  nacl)  bem  be!auuten  ©efet} 
gefärbt  erfdjcinen,  baS  Siotcttc  unb  Staue  nämlid)  oben  unb 
aufjen,  baS  ©ctbe  unb  ©eibrote  unten  unb  innen.  3)a  nun  ber 
bredjenbe  SBinfcI  biefeS  $riSmaS  fid)  unten  befinbet,  fo  fetje  mau 
it)in  ein  anbercS  proportioniertes  oon  $tintglaS  entgegen,  beffeu 
bredjeuber  SBinlel  uad)  oben  gerichtet  fei.  >DaS  ©onueubilb  werbe 
baburet)  rüicber  an  feinen  Spiaij  geführt,  mo  cS  beim  burd)  t\:u 
Überfdjufj  ber  farberregeubeu  ßraft  be§  BerabjuBtenben  SßriSmaS 
oon  gtintglaS,  nad)  bem  ©efetje  biefet  getcwfugrung,  wenig  ae« 
färbt  fein,  baS  Staue  unb  Siolettc  unten  unb  aujjcn,  baS  ©eibe 
unb  ©eibrote  oben  unb  innen  geigen  luirb. 

347. 
üftan  rüde  nun  burd)  ein  proportioniertes  Sßtigma  oon  (Jrown« 
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gla§  ba§  gcmje  ^Bilb  roieber  um  weniges  in  bie  £örje,  fo  rotrb 
bie  §i)perd)romafie  aufgehoben,  ba§  ©onueubilb  oom  $lat)e  ge= 
rücft  unb  bodj  farbto§  erfdjcincn. 

348. 
SJitt  einem  au§  brei  ©läfcm  sufammengefetjten  adjromatifdjcn 
Dbjetlioglafe  fann  man  eben  biefe  SSerfuctje  ftufemneife  mad)en, 
roenn  man  e§  fid)  nidjt  reuen  läfjt,  foIct)e§  au§  ber  £>ülfe,  roorein 
e§  ber  ^ünftler  eingenietet  tjat,  rjerauSjubrecrjen.  %\l  beiben  fon* 
oejen  ©läfer  oon  (£ronmgla§,  inbem  fie  bciZ  33ilb  nad)  bem  $ofu§ 
jufammcnjietjen,  ba§  fonfaoe  ©la§  oon  $Iintgla§,  inbem  e§  ba§ 
©onnenbilb  l)inter  fid)  auSbeljnt,  geigen  an  bem  Ütanbe  bie  §er* 
gebrachten  färben,  ©in  $onrje£gla§,  mit  bem  Äonlaoglafe  ju* 
fammengenommen,  jeigt  bie  färben  nad)  bem  (Sefctj  be§  letjern. 
<Sinb  aUe  brei  ©läfer  sufammengelegt,  fo  mag  man  ba§  (Sonnen* 
bilb  nad)  bem  $ofu§  sufammenjietien  ober  fid)  ba§felbe  tjinter  bem 
SSrennpunft  au§bet)nen  laffen,  niemals  seigen  fid)  farbige  ütänbcr, 
unb  bie  oon  bem  ^ünftler  intenbierte  3idjromafie  bemätjrt  fid) 
tjier  abermals. 

349. 

$>a  jebod)  btö  (£rorongla§  burd)au§  eine  grüntid)C  jjaxbe 
f)at,  fo  bafj  befonber§  bei  großen  unb  ftatfen  Dbjettiocu  etroa» 
oon  einem  grünlidjen  ©djein  mit  unterlaufen  unb  fid)  baneben 
bie  geforderte  Purpurfarbe  unter  geioiffcn  Umftänbcn  einfteücu 
mag,  metd)e§  un§  jebod),  bei  roiebcrrjolten  3Scrfudjcn  mit  mehreren 
Objef'tioen,  nidjt  oorgefommen,  fo  t)at  man  t^ierju  bie  munber* 
barften  ©rltärungen  erfonnen  unb  fid),  ba  man  trjeorctifdj  bie 
Unmögltdjfeit  ad)romatifd)er  ^trngfäfer  ju  bcioeifen  genötigt  mar, 
geroiffermafjen  gefreut,  eine  foldje  rabifate  SBerbefferung  leugnen 
ju  tonnen ;  roouon  jebod)  nur  in  ber  ©efd)id)te  biefer  (grfiubungen 
umftänblid)  ger)anbctt  werben  t'ann. 


XXIX.  5i>erbinbung  objet'tiuer  unb  fubjeftiuer  SSerfudje. 

350. 
3Bcnn  mir  oben  angezeigt  Ijaben,  bafj  bie  objeftiu  unb  fub» 
jeftio  betrachtete  sJtefraftion  im  ©cgenfinue  willen  muffe  (318), 
fo  mirb  barau§  folgen,  bafj,  menn  man  bie  3)erfud)c  oerbiubet, 
cntgegengefctjte  unb  einanber  aufljebcnbe  ©rfdjeinuugeu  fid)  jeigen 
werben. 

351. 
%md)  ein  tjorijontal  gcftcHte§  Prisma  merbc  ba§  Gönnen* 
bilb  an  eine  SBanb  £)iuaufgeir>orfen.  §\t  ba§  *ßri§ma  laug  genug, 
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bafj  ber  $Bcobad)tcr  sugleid)  l)inburd)fel)cn  fann,  fo  roirb  er  ba§ 
burd)  bie  objeerme  sJiefra£tion  tjinaufgerüd'te  SMtb  mieber  herunter* 
gerüdt  imb  folclje§  an  ber  (Stelle  feljen,  roo  e§  oljne  SRefraftion 
erfdjienen  märe. 

352. 
£>icibei  geigt  fid)  ein  bcbeutenbeS,  aber  gleichfalls  au§  ber 
jftatur  ber  «Sadje  IjcrfliefjenbcS  ^Ijänomen.  ®a  nämlid),  roie  fdjon 
fo  oft  erinnert  roorben,  bciZ  objettiü  an  bie  2Banb  geroorfene  gc* 
färbte  ©onncnbüb  feine  fertige,  noef)  mmeränberlicfye  ©rfcfyeimmg 
ift,  fo  mirb  bei  obgebadjter  Operation  ba§  33ilb  nid)t  allein  für 
ba§  Singe  tjeruntergejogen,  fonbern  aud)  feiner  SRänber  nnb  ©äume 
oöUig  beraubt  nnb  in  eine  farbtofe  £neg§gcftalt  jurüd'gebradjt. 

353. 

SSebient  man  fid)  511  biefem  33erfud)c  jrocier  oöllig  gleichen 
^ri§men,  fo  fann  mau  fie  erft  nebeneinanber  ftetten,  burd)  ba§ 
eine  ba§  ©onnenbilb  burd)fatlcn  taffen,  burd)  bciZ  anbre  aber  l)in= 
burd)fet)en. 

354. 

(Stel)t  ber  Söefcfjauer  mit  bem  jroeiten  ^3ri§ma  nunmehr  meiter 
oormärtä,  fo  jieljt  fid)  ba§  33ilb  mieber  Ijmauf  unb  mirb  ftufen* 
roeife  nach,  bem  ©efetj  be§  erften  ^3ri§ma§  gefärbt,  £ritt  ber 
iöefdjaucr  nun  mieber  jurücf,  bi§  er  ba§  23ilb  mieber  auf  beu 
■jluttpuutt  gebracht  t)at,  nub  getjt  fobauu  immer  meiter  uou  bem 
93ilbe  meg,  fo  bciuegt  fid;  ba§  für  il)n  ruub  unb  farbloS  gemorbeue 
93ilb  immer  meiter  tjevab  unb  färbt  fiel)  im  cntgcgcngcfeljteu  Sinne, 
fo  bafj  mir  ba§fetbe  33ilb,  menn  mir  jugleid)  burd)  ba%  tyxiZma 
f)inbuvd)  unb  baran  t)erfcl)cu,  nad)  objettiueu  unb  fubjeftiuen  ©e> 
fetjen  gefärbt  erbliden. 

355. 

2Bie  biefer  33crfud)  511  uermanuigfaltigen  fei,  ergibt  fid;  uou 
felbft.  $ft  ber  bredjcnbe  SBinfel  bc§  ^ri§ma§,  moburd)  ba§ 
©onnenbilb  objeftiu  in  bie  ,£)öt)e  gcl)obeu  mirb,  größer  al§  ber  be§ 
^ri§ma§,  moburd)  ber  $8cobacl)tcr  btid't,  fo  mufj  ber  SSeobadjtet 
nicl  meiter  jutücEtrctcn,  um  ba£  farbige  iöilb  mx  bev  SBanb  fo 
meit  fycruntcrjufüljren,  bafj  e§  farblo§  mevbe,  nub  umgetclnt. 

356. 
■  %a$  man  auf  biefem  2Bege  bie  Sldjvomafie  unb  ßnperd)ro« 
mnfic  gleid)fal(§  barftellcu  tonne,  fällt  in  bie  klugen;  meld)e*  mit 
meiter  auSeiuaubcr^ufctjeu  nub  auSjufttbren  beut  SiebfiaBet  luolil 
felbft  übeilaffeu  Jönnen,  fouüe  mir  aud)  anbete  fomplijierte  SJer< 
fud)e,  mobei  man  3ßti3men  unb  Sinfcn  juglcidE)  aumeubet,  aud) 
bie  objel'tiueu  unb  fubjcl'tioen  ffitfcujrungen  auf  mancherlei  äBeife 
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burdjetnanber  mifd)t,  erft  fpäterb,in  barlegen  unb  auf  bie  ein* 
fachen,  uu§  nunmehr  genugfam  bekannten  ^tjänomeue  gurüdfüljreu 
roerben. 

XXX.  Übergang, 
357. 

SBenn  roir  auf  bie  bisherige  S)arfteUung  unb  Slbteitung  bei 
bioptrifdjen  färben  jurüdfefjen,  tonnen  rair  feine  üieue  empfiuöcn, 
raeber  bafj  rair  fie  fo  umftänblict)  abgeljanbelt,  nod)  bafj  rair  fie 
cor  bm  übrigen  pjjrjfifdjen  färben,  aufjer  ber  oon  un§  felbft  an* 
gegebenen  Drbnung,  uorgetragen  fjaben.  1£ocb,  gebenfen  rair  tjier, 
an  ber  ©teile  be§  Übergangs,  unfern  Sefern  unb  Mitarbeitern 
be§£)alb  einige  SRecrjeufdjaft  §u  geben. 

358. 
©otttcu  rair  un§  oerantroorten,  bafj  rair  bie  Setjre  oon  bm 
bioptrifcben  färben,  befonberä  ber  graeiten  SHaffe,  oietleidjt  ju 
roeittäufig  ausgeführt,  fo  tjätten  rair  folgenbeS  gu  bemerfen.  Ser 
Vortrag  irgenb  eines  ©egenftanbeS  unfreS  2Biffen§  tann  fidj  teils 
auf  bie  innere  üftotroenbigfcit  ber  abjuljanbelnben  äftateric,  teils 
aber  aud)  auf  baS  üöebürfniS  ber  .ßcit,  in  raeldjer  ber  Vortrag 
gefd)iel)t,  begießen.  SBei  bem  unfrigen  raaren  rair  genötigt,  beibe 
sJiüd'fid)ten  immer  oor  Slugen  ju  Ijaben.  ©inmal  roar  eS  bie 
9lbfid)t,  unfre  fämtlidjen  Erfahrungen,  foroie  unfre  Überzeugungen, 
nac|  einer  lange  geprüften  Sftcttjobe,  oor;uilegen;  fobann  aber 
mußten  rair  unfer  Stugenmert1  barauf  ridjten,  mandjc  jroar  be* 
tannte,  aber  bod)  oerf'anute,  befonberS  aud)  in  falfdjen  33er* 
fnüpfungen  aufgeteilte  ^änomene  in  iJjrer  natürlichen  ©ntroidlung 
unb  raafyrtjaft  erfafjrungSmäjjigcn  Drbnung  barjuftellen,  bamit 
rair  funftig,  bei  polemifdjer  unb  tjiftorifdjer  93et)anblung,  fd)ou 
eine  oollftänbige  SSorarbeit  5U  leichterer  Überfid)t  in§  SJUttel 
bringen  fönnten.  2)af)er  ift  benn  freilief)  eine  größere  Umftänb» 
tidjfeit  nötig  geroorben,  roetdje  eigentlid)  nur  bem  gegenwärtigen 
33ebürfniS  jum  Opfer  gebracht  roirb.  künftig,  rcenn  man  erft 
baS  ©inf ad) e  als  einfad),  baS  3uTantllten^efe^*:e  a^  jufammen* 
gefetjt,  baS  ©rfte  unb  Obere  als  ein  foldjeS,  baS  graeite,  s-^Ds 
geleitete  aud)  als  ein  fotdjcS  anerfennen  unb  fdjauen  roirb  — 
bann  täfjt  fidt)  biefer  ganje  Vortrag  inS  ©ngere  jufammensie^en, 
roeldjeS,  roenn  eS  unS  nid)t  felbft  nod)  glücf'en  follte,  roir  einer 
Reiter  tätigen  Sftit*  unb  -tRadjiDelt  überlaufen. 

359. 
2Ba§  ferner  bie  Drbnung  ber  Kapitel  überhaupt  betrifft,  fo 
mag  man  bebenden,   bafj  felbft  oerroanbte  9iaturpb,änomene  in 
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feiner  eigenttidjen  $olgc  ober  ftetigen  Steitje  fid)  anemanber 
fd)liefjen,  fonbern  bafj  jie  burd)  ^ätigteiten  J)eroorgebrad)t  werben, 
rueld;e  oerfdjränft  roirten,  fo  bafj  e§  geroiffermafjen  gleichgültig 
ift,  rca§  für  eine  ©rfd)einuug  man  juerft  unb  roa§  für  eine  man 
jule^t  betrachtet,  meil  e§  bod)  nnr  barauf  anfommt,  bafj  man 
fid)  alte  möglidjft  oergegenmärttge,  um  fie  guletjt  unter  einem 
©efid)t§punft,  teil§  nad)  tljrer  Statur,  teils  nad)  9ttenfd)enmcife 
unb  ^Bequemlichkeit,  jufammengufaffcn. 

360. 
3)od)  fann  man  im  gegenraärtigen  befonbern  ^atlc  behaupten, 
ba$  bie  bioptrifdjen  färben  billig  an  bie  ©pitje  ber  prjoftfdjeu 
geftellt  roerben,  fomot)l  roegen  ib,re§  auffatlenben  ©langes  unb 
übrigen  ätebeutfamfeit,  als  and),  roeil,  um  biefelben  abjuleiten, 
mancljcS  jur  ©pradje  Eommeu  mufjte,  roeldjeS  unS  gunäd)ft  grofte 
©rteidjterung  geiüäfyren  roirb. 

361. 

%m\\  man  b,at  bisher  baS  £id)t  als  eine  2lrt  oon  9lbftraftum, 
als  ein  für  fid)  beftefyenbeS  unb  roirleubeS,  gemiffcrmafjen  fid) 
felbft  bebingenbeS,  bei  geringen  9lnläffen  auS  fid)  felbft  bie  färben 
bevuorbringcnbeS  SBefen  angefeljen.  Sßon  biefer  SSorftcHuugSart 
jebod)  bie  ^iaturfreuube  abgulenfen,  fie  aufmerlfam  ju  madjen, 
bafj  bei  prtSmatifd)en  unb  aubern  ©rfdjeinungcn  nidjt  oou  einem 
unbegreujteu  bebingenben,  fonbern  oou  einem  begrenzten  bebiugten 
iiidjte,  oou  einem  Sidjtbübe,  ja  oou  Silbern  überhaupt,  Ijellen 
ober  bunllen,  bie  Siebe  fei:  bicS  ift  bie  Aufgabe,  ioeld)e  ju  löfeu, 
baS  ,3iel,  n>eld)e§  gu  erreid)en  märe. 

362. 

2fiaS  bei  bioptrifdjen  fällen,  bcfonberS  ber  jraeiten  klaffe, 
nämlid)  bei  SiefratttonSfäHen,  oorgetjt,  ift  unS  nunmein;  genugfam 
befaunt  unb  bient  unS  gur  (Siulcituug  inS  künftige. 

363. 

£)ie  fatoptrifd)en  $ällc  erinnern  un§  an  bie  pljrjfiologifdjen, 
nur  baf}  mir  jenen  megr  Dbiettvoität  jufdjrcibeu  unb  fie  behalt) 
unter  bie  pl)i)fifd)en  gu  gäljleu  unS  berechtigt  glauben.  2Btdj)tig 
aber  ift  cS,  baf?  mir  f)icr  abermals  uicljt  ein  a&ftrafteS  iiidjt, 
fonbern  ein  Sidjtbilb  gu  beachten  fiuben. 

364. 
©etjen  mir  gu  ben  paroptifdjen  über,   fo  werben  rote,  meint 
boS  ,yrül)cre  gut  gefafjt  morbcu,  un§  mit  9Setrounbwung  unb  ;>u 
friebenljeit  abermals  im  5Heict)e  ber  SSitbet  fiuben.    SBefonbctS 
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roirb  un§  ber  ©chatten  eines  Körpers,   als  ein  fefunbäreS,  ben 
Körper  fo  genau  begteitenbeS  33ilb,  mannen  9Iuffd)Iuß  geben. 

365. 

2)od)  greifen  mir  biefcn  fernem  Siarftellungen  nid)t  cor,  um, 
inie  bisher  gcfdfje^en,  nadj  unferer  Überzeugung  regelmäßigen 
Schritt  gu  galten. 


XXXI.  £aroprrtfd)e  fyarben. 

366. 

2Benn  mir  oon  fatoptrifdjen  färben  fpredjen,  fo  beuten  mir 
bamit  an,  baß  unS  färben  begannt  finb,  rceldje  bei  ©ctegenljeit 
einer  Spiegelung  erfdjeinen.  2Bir  fetjen  oorauS,  bafy  baS  £id)t  fo* 
raoljl  als  bie  $Iäd)e,  wovon  eS  jurüdftraljlt,  ftcf)  in  einem  oötttg 
farblofen  $uftanb  befinbe.  $n  biefem  ©tnne  gehören  biefe  ®i> 
fcfjeimmgen  unter  bie  pl)i)ftfd)en  färben,  ©ie  entfielen  bei  ©e* 
(egenfjeit  ber  SReflerjon,  mie  mir  oben  bie  bioptrifdjen  ber  graeitcn 
Klaffe  bei  Gelegenheit  ber  iHefraftion  rjeroortreten  faljen.  Drjite 
jeborf)  meiter  im  allgemeinen  ju  oerroeilen,  menben  mir  un§  gleid) 
511  ozn  befonbern  gälten  uub  ju  ben  23cbingungen,  meiere  nötig 
finb,  baß  gebadjte  ^3t)änomeue  ftd)  geigen. 

367. 
2Benn  man  eine  feine  Staijlfaite  oom  9töUcf)en  abnimmt,  fie 
iljrer  ©laftigität  gemäß  oermorren  burcrjeinanberlaufen  läßt  uub 
fie  an  ein  $enfter  in  bie  Sagesfyette  legt,  fo  roirb  man  bie  ^öljen 
ber  Greife  uub  SBinbungen  erhellt,  aber  roeber  glänjenb  nod) 
farbig  fetjen.  Sritt  bie  ©omte  hingegen  Ijeroor,  fo  jicljt  ftd)  biefe 
•Öellung  auf  einen  $unft  ntfammen,  unb  baS  9Iuge  erblicft  ein 
fteineS  glängenbeS  ©onnenbilb,  baS,  roenn  man  eS  nafye  betrachtet, 
feine  $arbe  geigt,  ©eljt  man  aber  gurücf  unb  faßt  ben  9l6glang 
in  einiger  ©ntfernuug  ntit  ben  9lugen  auf,  fo  fteljt  man  oicle 
Heine,  auf  bie  mamtigfaltigfte  2Bcife  gefärbte  ©onuenbilbcr,  uub 
ob  mau  glcid)  ©rün  unb  Purpur  am  meiften  gu  feljen  glaubt, 
fo  geigen  ftd)  boef)  aud),  bei  genauerer  5lufmerffamfeit,  bie  übrigen 
färben. 

368. 

Stimmt  man  eine  Sorgnette  unb  fierjt  baburd)  auf  bie  ©r* 
fdjciuung,  fo  finb  bie  garben  oerfdjmuuben,  foraie '  ber  attSgc* 
betjutere  ©lang,  in  beut  fie  erfdjeinen,  unb  man  erblidt  nur  bie 
flehten  leudjteuben  fünfte,  bie  roteber^olten  ©onnenbitber.  hieraus 
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erfennt  man,  bafj  bie  ©rfarjrong  fubjefttoer  Statur  ift  imb  bafj 
ficf)  bie  ©rfc|einimg  an  jene  aufd)liefjt,  bie  mir  unier  bem  Stauten 
ber  ftraljfeuben  .£öfe  eingeführt  fjaben  (100). 

369. 

SBffein  mir  tonnen  biefe§  ^fjänomen  auefj  uon  ber  objenioen 
(Seite  jeigen.  9Jlan  befeftige  nnter  eine  mäfjiße  Öffnung  in  beut 
Saöen  ber  ©amera  obfcnra  ein  meifje§  Rapier  unb  fjalte,  roenn 
bie  (Sonne  burd)  bie  Deffuuug  fdjeint,  bte  oerroorrene  SJ)rat)tfaite 
in  ba3  ßidjt,  fo  bafj  fie  bem  Rapiere  gegenüberftefjt.  2)a§ 
©onnenlidjt  mirb  auf  unb  in  bie  Ütinge  ber  25rat)tfatte  faden,  ficf) 
aber  nid)t,  mie  im  fousentrierenbeu  menfcfjlidjeu  2luge,  auf  einem 
fünfte  jeigen,  fonberu,  metl  ba§  Rapier  auf  jebem  Seile  feiner 
^fäcfie  ben  3(bglauj  be§  £icf)te§  aufnehmen  taxm,  in  tjaarförmigeu 
Streifen,  meld)e  jugleid)  bunt  fiub,  feljeu  (äffen. 

370. 

tiefer  93erfucr)  ift  rein  Eatoptrifd);  beim  ba  man  ficf)  nidjt 
beuten  fann,  bafj  ba§  Sidjt  in  bie  Oberfläche  be3  ©tar)l§  |inein« 
bringe  unb  etma  barin  ueränbert  roerbe,  fo  überzeugen  mir  un§ 
teidjt,  bafj  f)ier  blofs  oon  einer  reinen  (Spiegelung  bie  sJtcbe  fei, 
bie  ficf),  infofern  fie  fubjeftio  ift,  an  bie  Seljre  oon  bem  fdjroad) 
roirfenbeu  unb  abuiugenben  Siebtem  anfct)liefjt  unb,  infofern  fie 
objettio  gemadjt  roerben  fann,  auf  ein  aufjer  bem  SJleufdjeu 
iHea[e§,  fogar  in  ben  teifeften  (£rfd)eiuuugen,  rjinbeutet. 

371. 

2Bir  fjaben  gefeljeu,  bafj  fjicr  nid)t  allein  ein  Sid)t,  fonberu 
ein  energifd)c§  £id)t,  unb  felbft  biefeS  niefit  im  Slbftraften  unb 
Slllgemeinen,  fonbern  ein  begrenste§  £ict)t,  ein  Sidjtbilb  nötig  fei, 
um  biefe  SQBirfung  b/roorjubriugen.  2Bir  roerben  un§  Ijicroou  bei 
uermanbteu  gälten  nod)  mer)r  überzeugen. 

372. 

©ine  polierte  (Silberplatte  gibt  in  ber  Sonne  einen  blenben 
ben  (Sd)ciu  uou  ficf),  aber  e§  mirb  bei  btefer  ©elegentjeit  feine 
^arbe  gefet)en.  SHitjt  man  hingegen  bie  Dberfläcfie  ieidr)t,  fo  er 
fdjeiucu  bunte,  befouberS  grüne  unb  purpurne  Jyarbeu  unter  einem 
gemiffen  SBinfet  bem  3lugc.  33ei  cifelterten  imb  guiUodjierteu 
SJtetatlen  tritt  and)  biefeS  sjSljäuomen  auffaHenb  Ijeroor;  bo<|  läfu 
ficf)  burdjau8  beutelten,  bafj,  roenn  eS  erfreuten  foll,  traenb  an 
93ilb,  eine  Sttbroedjfefung  be£  Nuntien  unb  .\>eüeu,  bei  ber  9lb* 
fpiegeluug  mitmirten  nü'tffe,  fo  tiafi  ein  ,"yenfter|tab,  ber  "}{\t  eineS 
93aume§,  ein  jufällige§  ober  mit  SSorfat)  oufgefteflteS  §inberni8 
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eine  merflidje  2Birfung  Ijeroorbängt.  2lud)  biefe  ©rfdjeinung  läfjt 
fid)  in  ber  (Samera  obfcura  objetttoicrcn. 

373. 

Säfjt  man  ein  poliertes  ©über  burd)  ©djeiberoaffer  bcrgeftalt 
anfrejfen,  bafj  baS  barin  befinblicfje  Kupfer  aufgclöft  unb  bie 
Oberfläche  geroiffermafjen  raub,  roerbe,  unb  läfjt  alSbaun  baS 
©onnenbilb  fiel)  auf  ber  platte  fptegetn,  fo  roirb  eS  oon  jebem 
unenbtid)  Keinen  erbeten  fünfte  einzeln  jurüctglänjen  unb  bie 
Oberfläche  ber  platte  in  bunten  färben  erfcfyeinen.  ©benfo,  roenn 
man  ein  fdjroarseS  ungeglättcteS  Rapier  in  bie  (Sonne  Ijält  unb 
aufmerffam  barauf  blieft,  fietjt  man  eS  in  feinen  fletnften  Seilen 
bunt  in  ben  lebb,afteften  färben  glänjen. 

374. 

2>iefe  fämtlicben  ©rfaljruugen  beuten  auf  eben  biefetben  93e= 
bingungen  t)in.  $n  bem  erften  fyaUe  fcfjeint  baS  Sidjtbilb  oon 
einer  fdjmalen  Sinie  gurücf,  in  bem  jroeiten  roaljrfcfyetnlid)  oon 
fdjarfen  Kanten,  in  bem  britten  oon  fel)r  fleinen  fünften.  93ei 
allen  roirb  ein  lebhaftes  Stcfjt  unb  eine  SBegrenjung  beSfelben  oer* 
langt,  •fticfjt  roeniger  roirb  §u  biefen  fämtlidjcn  $arbenerfd)emungcn 
erforbert,  bafj  fiel)  baS  3luge  in  einer  proportionierten  $ernc  oon 
ben  refleltierenben  fünften  befinbe. 

375. 

©teilt  man  biefe  ^Beobachtungen  unter  bem  SJcit'roffop  au, 
fo  roirb  bie  ©rf djeinung  an  Kraft  unb  ©tanj  unenblid)  roadjfcn; 
beim  man  fiet)t  alSbann  bie  fleinften  Seile  ber  Körper,  oon  ber 
(Sonne  befdjienen,  in  biefen  SReflerjonSfarben  flimmern,  bie,  mit 
ben  SftefraltionSfarben  oerroanbt,  fid)  nun  auf  bie  fjödjfte  ©tufe 
iljrer  £)errlid)fett  ergeben.  9Jlan  bewerft  in  foldjem  $a(le  ein 
rourmförmig  SBunteS  auf  ber  Oberflädjc  organifdjer  Körper,  roooon 
baS  üftäljere  künftig  oorgetegt  roerben  foü. 

376. 

Übrigens  finb  bie  färben,  roeldje  bei  ber  SReflerron  fid)  geigen, 
oorjüglid)  ^ßurpur  unb  ©rün;  roorauS  fid)  oermuten  läfjt,  bab 
befonberS  bie  ftreifige  ©rfdjeimmg  auS  einer  garten  ^urpurlinic 
befiele,  roeldje  an  ifjren  beiben  «Seiten  teils  mit  Sölau,  teils  mit 
©elb  eingefafjt  ift.  treten  bie  Sinien  feljr  ual)e  jufammen,  fo 
mufj  ber  groifdjenraum  9r"n  evfdjeincn  —  ein  ^Ijäuomen,  ba§ 
un§  nod)  oft  oorlommen  roirb. 

377. 

$n  ber  Statur  begegnen  unS  bergleidjen  färben  öfters.  $)ie 
färben  ber  ©pinneroeben  fetjen  roir  benen,   bie  oon  ©tab,lfaiteu 
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roiberfdjeineu,  oöllig  gtcirfj,  ob  ftcf)  fdjon  baran  nicl)t  fo  gut  al§ 
an  bem  ©tab,l  bic  Unburdjbringltdjt'eit  beglaubigen  läfjt;  roe<§* 
tucgen  man  aud)  biefe  färben  mit  51t  ben  SRefrattionSerfdjeinungen 
tjat  jie^en  raoflen. 

378. 
SSeim  Perlmutter  werben  mir  unenbltd)  feine,  nebeneinauber 
liegeubc  organifdje  ^tbern  unb  Sametlen  geraafjr,   oon  meldjeu, 
rote  oben  beim  gerieten  Silber,  mannigfaltige  färben,  oorsüglid) 
aber  Purpur  unb  ©rün,  entspringen  mögen. 

379. 

'Sie  changeanten  färben  ber  SSogelfebern  werben  tjtcr  gteidjs 
fatl§  ermahnt,  obgleid)  bn  allem  Drganifdjcn  eine  djcmifdje  93or= 
Bereitung  unb  eine  Aneignung  ber  $arbe  an  ben  Körper  gebadet 
werben  fann,  mooon  bei  ©elegeiujett  ber  djemifetjeu  färben  weiter 
bie  Siebe  fein  wirb. 

380. 

Saft  bie  (Srfdjcinungcn  ber  objeftioen  £)öfc  aud)  in  ber  üßälje 
fatoptrifdjer  ^3()änomcne  liegen,  mirb  leidjt  pgegeben  nierbeu,  ob 
mir  gleicb,  nid)t  leugnen,  bafj  aud)  Stcfrar'nou  mit  im  ©ptele  fei. 
2Bir  wollen  l)icr  nur  einiges  bemerken,  bi§  mir,  nad)  oöllig  burd)= 
laufenem  tb,coretifd)cn  Greife,  eine  oollfommucre  5lnmcnbung  bc§ 
un§  at§baun  im  allgemeinen  Gelaunten  auf  bie  einjelnen  Üftatur* 
erfdjetnungen  gu  machen  imftaube  fein  werben. 

381. 
2Bir  gebenfeu  juerft  ienel  gelben  unb  roten  Greife!!  an  einer 
weifjen  ober  graulichen  2Banb,  ben  mir  burd)  ein  nalj  gefreutes 
Sid)t  t)croorgebrad)t  (88).  SaS  £id)t,  inbem  eS  oon  einem  Körper 
.  jurüdEf cfyeint,  mirb  gemäßigt,  ba§  gemäßigte  8idjt  erregt  bie  @mp= 
fiubuug  ber  gelben  unb  ferner  ber  roten  garbc. 

382. 
©ine  fold)e  ^erje  erlcud)tc  bie  SBanb  lebhaft  in  unmittelbarer 
?cä()C.  3e  meiter  ber  ©djetn  fid)  oerbreitet,  befto  fd)wäd)cr  wirb 
er;  allein  er  ift  bod)  immer  bic  SBirtung  ber  yfamme,  bie  »fort 
fejbung  iljrcr  (Sucrgic,  bic  auSgcbcljntc  SHHrfimg  ifireS  SBUbeS. 
9ftau  tonnte  biefe  Greife  baljer  gar  woftl  ©renjoilber  nennen, 
.weil  fic  bic  ©reu^c  ber  2ätigfeit  ausmachen  unb  bod)  aud)  nur 
ein  erweitertes  s43ilb  ber  flamme  barfteHen. 

383. 
2fccnu  ber  §immel  um  bie  (Sonne  moif?  unb  leudjtenb  ift, 
inbem  leidjtc  fünfte  bic  SKtmofpIja're  erfüllen,  roenn  fünfte  ober 
SBBoHen  nm  ben  s3Jconb  fcbiucbcu,  fo  fpicgclt  fiel)  ber  Slbglanj  bet 
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Gdjeibc  in  bcnfclbeu.  Xte  £>öfe,  bie  roir  atibann  erblicfen,  fmb 
eiufad)  ober  boppelt,  Heiner'  ober  größer,  juioeileu  fefyr  grof?,  oft 
farb!o§,  manchmal  farbig. 

384. 

©inen  fetjr  fcfjönen  £of  um  ben  SDRonb  fab,  id)  ben  15.  üfto* 
oember  1799  bei  Ijoljem  SBarometerftanbc  unb  bennod)  roolfigem 
unb  bunftigem  Rummel.  ®er  £>of  mar  oöflig  farbig,  unb  bie 
Greife  folgten  fid)  nrie  bei  fubjeltioen  £öfen  um§  Sid)t.  ®af? 
er  objeftio  roar,  tonnte  id)  balb  einfeljen,  inbem  id)  ba§  93itb 
bc§  9ttonbe§  juljielt  unb  bei*  §of  bennod)  ooflfommen  gefeljen  rourbc. 

385. 

1£>ie  oerfdjiebene  ©röfje  ber  §öfe  fcfjemt  auf  bie  -iftäfye  ober 
jjerne  be§  fünftes  oon  bem  Sluge  be§  3Seobadjter§  einen  23ejug 
ju  Ijaben. 

386. 

%a  leid)t  augcfyaudjte  $enfterfd)eiben  bie  ßebb,aftigfeit  ber 
fubjeftioen  §öfc  oermetjren  unb  fie  geroiffcrmafjen  ju  objeftiueu 
mad)cn,  fo  tiefte  fid)  oieKeid)t  mit  einer  einfachen  23orad)tuug, 
bei  redjt  rafd)  falter  äßintcrjeit,  I)ieroon  bie  nähere  2?cftiramung 
auffinben. 

387. 

235ie  fefjr  mir  Urfad)c  b,aben,  aud)  bei  biefen  Greifen  auf  ba§ 
s-ßdb  unb  beffen  SÖBirfuug  ju  bringen,  jeigt  fid)  bei  bem  $b,änomen 
bei*  fogenaunten  Sfabenfonnen.  dergleichen  üftad)barbilber  fiuben 
fid)  immer  auf  geroiffen  fünften  ber  §öfe  unb  Greife  unb  fteHeu 
ba§  roieber,  nur  begrenzter  bar,  roa§  in  bem  ganzen  Greife  immer* 
fort  allgemeiner  oorgent.  2Iu  bie  ©rfdjcimtng  be§  SRcgcnbogens 
mirb  fid)  biefe§  aHe§  bequemer  anfd)Iiefjcn. 

38S. 

Qmn  ©d)Iuffe  bleibt  uu§  utd)t§  roeiter  übrig,  al§  bafj  roir 
bie  $Berroanbtfd)aft  ber  fatoptrifdjen  färben  mit  ben  paroptifd*en 
einleiten. 

*3)ic  paroptifdjen  färben  roerben  mir  biejenigen  nennen,  meld)e 
entfielen,  roenn  ba§  ßidjt  an  einem  uuburd)fid)tigen,  farblofen 
S?örpcr  tjcrftrafjlt.  2Bie  ual)e  fie  mit  ben  bioptrifd)cn  bei*  jroeiten 
klaffe  oerroanbt  fiub,  mirb  jebermann  leidjt  einfef*en,  ber  mit  un§ 
überzeugt  ift,  bafj  bie  färben  bei*  ütefraf'tion  blojj  an  ben  Stchtbem 
entfielen,  ©ie  93erroanbtfdjaft  ber  fatoptrifdjen  unb  paroptifdtjen 
aber  mirb  un§  in  bem  folgenben  Kapitel  flar  roerben. 


Eibaftifdier  Seil.  103 

XXXII.  tyttrojrttfdje  g-arben. 

389. 

3)ic  paroptifdjen  färben  würben  bi§I;cv  perioptifdje  genannt, 

lüeil  man  fieb,  eine  SBirfung  be§  £id)t§  glcicbjam  nm  ben  Körper 

Ijerum  bad)te,  bie  man  einer  gemiffen  93iegbaricit  be§  £idjte§  uadj 

bem  Körper  bjin  itnb  com  Körper  ab  jufdjrteb. 

390. 
Sind)  biefe  färben  fann  man  in  objeftioe  unb  fnbjeftiüc  ein* 
teilen,  med  and)  fie  tei(§  aufjer  un§,  gleidjfam  roie  auf  ber  glädjc 
gemalt,  teils  in  un§,  unmittelbar  auf  ber  Retina,  erfdjemen.  Sößir 
ftnben  bei  bief em  Kapitel  ba§  SBorteit^af tefte,  bie  objeftiuen  juerft 
^u  nehmen,  med  bie  fubjeftioen  ftd)  fo  nal)  an  anbre,  un§  fdjon 
bekannte  (Srfdjeinungen  anfd)liefjen,  bafj  man  fie  taum  banou  §u 
trennen  oermag. 

391. 

3)ie  paroptifdjen  färben  roerben  alfo  genannt,  rccil,  um  fie 
beroorjubringen,  ba§  £id)t  an  einem  Sftanbc  Ijerftrafjleu  mufj. 
2Htetn  nid)t  immer,  roenn  ba§  £td)t  an  einem  9tanbe  Ijerftrafylt, 
erfdjciucn  fie;  e§  finb  baju  uodj  ganj  befonbere  ^cbenbebiuguugcu 
nötig. 

392. 

ferner  ift  ju  bemerfen,  bafj  fjier  abermals  ba§  Sid)t  feiue§* 
mcg§  in  abstracto  roirfe  (361),  fonbern  bie  ©ounc  fcfyeint  an 
einem  staube  I)er.  ®a§  gauje  üou  bem  ©onnenbilb  au§ftrömenbe 
üid)t  mirft  an  einer  $örpergreiue  oorbei  unb  oerurfadjt  ©djatten. 
Sttn  biefen  Schatten,  innerhalb  bcrfelben,  roerben  mir  künftig  bie 
ßaxbt  geroab,r  merben. 

393. 

&or  allen  fingen  aber  betrachten  mir  bie  Ijicrljer  gehörigen 
©rfaljritngeu  in  notlem  £id)te.  2Bir  fetjeu  ben  23eobad)tcr  iu§ 
$rcie,  elje  mir  um  in  bie  S3cfd)ränfung  ber  bunflcn  Kammer 
führen. 

394. 

2Ber  im  ©ouucnfdjcin  in  einem  ©arten  ober  fonft  auf  glatten 
äßegeu  maubelt,  mirb  leidjt  bemerfen,  bafj  fein  Schatten  nur  unten 
am  $ufj,  ber  bie  (Srbe  betritt,  fcfjarf  begveujt  crfd)eiut,  roettet 
•biuauf,  befonbetS  um  ba§  £>aupt,  öwfliept  er  fanft  in  bie  belle 
7yläd)c.  2)cnu  iubem  ba§  (Sonnenlicht  mdjt  allein  auä  ber  W\Ut 
ber  Sonne  berftrömt,  fonbern  and)  oon  ben  beibeu  ©üben  biefeS 
Icudjtcr.bcn  ©eftirneS  fibcrS  ÄrcU3  nrittt,  fo  eutftebt  eine  objefttoe 
^arallajc,  bie  au  beibeu  ©citen  beg  RörperS  einen  ftalbfcb.aUon 
beroovbringt. 
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395. 

SQBcnn  ber  ©pasiergänger  feine  £>anb  ergebt,  fo  fteljt  er  an 
ben  Ringern  beutlid)  ba§  2fu§cinanberroeidjen  ber  beiben  £>alb» 
fdjatten  naef)  aufjen,  bie  SSerfdjmälcrung  be§  §auptfdjattcu§  nacrj 
innen  —  beibe§  SBirtuugen  be§  fid)  frenjenben  £icfjtc§. 

396. 
SJlan  fann  oor  einer  glatten  SCßanb  biefe  ißerfudje  mit  ©täben 
oon  oerfcfjiebener  ©tärte  foroie  and)  mit  Engeln  roieberrjoten  unb 
ocrotclfättigen;  immer  roirb  man  finben,  bafj,  je  treuer  ber  Körper 
oon  ber  £afel  entfernt  roirb,  befto  merjr  verbreitet  fid)  ber  fcfjroadjc 
3)oppelfdjattcn,  befto  meljr  oerfdjmälert  fid)  ber  ftarfe  £>aupt= 
frfjatten,  bi§  biefer  jnfe^t  ganj  aufgehoben  erfcfjeint,  ja  bie  Stoppet* 
fcfjatten  cnbfid)  fo  fcfjroad)  roerben,  ba£  fie  beinahe  oerfdjroinbcu; 
roie  fie  benn  in  mehrerer  Entfernung  unbemerfücf)  finb. 

397. 
3)af?  biefe§  oon  bem  fid)  fteujenben  Sidjte  fjerrüljre,  baron 
Jann  man  fiefj  feicfjt  überzeugen;  foroie  benn  audj  ber  (Schatten 
eine§  jugefpitjten  ^örpcr§  jroei  ©pitjen  beutlid)  jeigt.  2Qßir  bürfeu 
affo  niemals  au£er  3fugen  laffen,  bafj  in  biefem  $affe  ba§  gange 
©onucnbUb  roirfe,  ©chatten  fjeroorbringe,  fie  in  ^oppelfcfjatteu 
oerroanble  unb  eubtid)  fogar  aufgebe. 

398. 
9Han  nefjme  nunmefjr,  ftatt  ber  feften  Körper,  auSgefdjnitteue 
Öffnungen  oon  oerfdjiebcncr  beftimmter  ©röfje  uebeneinanber  unb 
faffe  ba§  ©onnenfidjt  auf  eine  etroa§  entfernte  Safcf  fjinburd)* 
fatten,  fo  roirb  man  finben,  baft  ba§  f)efte  33ilb,  roeldje§  auf  ber 
£afel  oon  ber  ©onnc  fjeroorgebrad)t  roirb,  größer  fei  af§  bie 
Öffnung;  rocldjeS  bafjcr  tommt,  baf?.,  ber  eine  SRanb  ber  ©onnc 
buref)  bie  entgegengefctjte  ©cite  ber  Öffnung  nodj  fjinburcfjfcfjeint, 
roenn  ber  anbre  burdj  fie  fcfjon  oerbedt  ift.  3Dafjer  ift  ba§  fjctle 
33üb  an  feinen  Räubern  fcfjroädjer  beleudjtct. 

399. 
Stimmt  man  oieredte  Öffnungen,  oon  roeld)cr  ©röjje  mau 
rooffc,  fo  ..roirb  ba§  fjefle  33ilb  auf  einer  3afet,  bie  neun  $uj3 
oon  bm  Öffnungen  ftefjt,  um  einen  Qoii  an  jcber  ©cite  grüner 
fein  al§  bie  Öffnung;  roeld)c§  mit  bem  2Bmtel  bc§  fdjciubarcn 
©onneubiameterS  jicmlicf)  übcrciufonnnt. 

400. 
2)a^  eben  biefe  9knberlend)tuug  nad)  unb   nadj  abuefjme, 
ift  ganj  natürlid),   roeit  juletjt  nur  ein  Minimum  bc§  ©onuen» 
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lidjteS  oom  ©onnenranbe  über§  Swujj  burd)  ben  9tanb  ber  Öff* 
nung  ctnroirfen  form. 

401. 

28rc  fefjen  alfo  Jjier  abermals  rcie  fetjr  mir  llrf  adje  Ijaben, 
unS  in  ber  drfarjrung  oor  ber  $luual)tne  oon  parallelen  ©trafen, 
Strarjlenbüfdjeln  unb  -bünbeln  unb  bergleidjen  Jmpotl)ettfd)cu 
SBefen  S"  Güten  (309  f.). 

402. 

2Bir  Binnen  unS  oielmeljr  baS  Scheinen  ber  (Sonne  ober 
irgenb  eines  SidjteS  als  eine  uncnbiidje  2tbfpiegelung  beS  be* 
fcrjränften  £id)tbilbeS  oorftetlen;  roorau§  fid)  beim  root)l  abteilen 
läfit,  Jüic  alle  oicredte  Öffnungen,  burd)  loclcbje  bie  (Sonne  fdjeint, 
in  geroiffen  ©utfernungen,  je  nadjbem  fie  größer  ober  Heiner  finb, 
ein  runbeS  93ilb  geben  muffen. 

403. 

Dbige  93crfucf)c  fann  man  burd)  Öffnungen  oon  mancherlei 
$orm  nnb  ©röf)c  uueberrjoten,  nnb  e§  wirb  fid)  immer  baSfelbe 
in  oerfdjicbenen  2(bmeid)uugcn  geigen;  roobei  man  jebod)  immer 
bemerken  roirb,  bafc  im  ootlen  Sid)te  unb  bei  ber  einfachen  Ope- 
ration beS  £)crfd)eineuS  ber  (Sonne  an  einem  SRanb  feine  garbe 
fid)  feljen  laffe. 

404. 

2Bir  roenben  unS  bafyer  ju  ben  93crfud)en  mit  bem  gebämpften 
Sid)te,  mcldjcS  nötig  „ift,  bamit  bie  fjar&enerfdjeinung  eintrete. 
SDRan  madje  eine  t'lcinc  Öffnung  in  ben  Sabeu  ber  bunfefn  Kammer, 
man  fange  baS  überS  $reuj  einbringenbe  (Sonueubilb.  mit  einem 
roeifjen  Rapiere  auf,  unb  man  toirb,  je  Heiner  bie  Öffnung  ift, 
ein  befto  matteres  £idjt  crblid'cu;  unb  jroar  gauj  natürlid),  roetl 
bie  ©rlcudjtung  nid)t  oon  ber  ganzen  Sonne,  foubern  nur  oon 
einzelnen  fünften,  nur  teilioeife  gcioirft  loirb. 

405. 
SBctradjtct  man  bicfeS  matte  (Sonueubilb  genau,  fo  finbet 
mau  e§  gegen  feine  SRcmbet  ju  immer  matter  unb  mit  einem 
gelben  (Saume  begrenzt,  ber  fid)  beutücfj  jetgt,  am  beutlidjften 
aber,  menn  fid)  ein  yiebel  ober  eine  burdjfdjeiueube  äBoKe  oor 
bie  Sonne  jieljt,  irjr  Sid)t  mäfjigt  unb  bämpft.  Sollten  ioir  un§ 
nidjt  gleict)  Ijierbei  jenes  ßofe§  an  ber  SHJanb  nnb  bei  SdjeiuS 
ciue§  nalje  bauorftcl)eubeu  8tdjte§  erinnern  (88)? 

106. 
SBetradjtet  mau  jenes  oben  befdjriebene  (Somtenbilb  genauer, 

fo   f'tel)t  man,   bafj  eS  mit  biefem  gelben  Saume  nocl)  liidjt  ab 
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getan  i[t;  fonbern  man  bemerft  noeb,  einen  jraeiten,  btaulidjcn 
ftrciS,  roo  nid)t  gar  eine  fjofartige  SBieberljotung  be§  färben* 
faum§.  Qft  ba§  gimmer  ufy  bunfel,  fo  ficf>t  man,  bafj  bet 
jnnärfjft  nm  bie  ©onne  erbeute  £>immet  gleichfalls  einroirft, 
man  fieljt  ben  blauen  ^immel,  ja  fogar  bie  ganje  ßanbfdjaft 
auf  bem  Rapiere  unb  überzeugt  fiel)  abermals,  bafc  fjter  nur  oon 
bem  ©onnenbilbe  bie  $Rebe  fei. 

407. 
Stimmt  man  eine  etroaS  größere  oiereefte  Öffnung,  meiere 
burdt)  ba§  §ineinftral)Ien  ber  (sonne  nidjt  glcicb,  runb  mirb,  fo 
Eann  man  Sie  ^atbfcfjatten  oon  jcbem  Sftanbe,  ba§  ,3ufammen* 
treffen  berfclben  in  ben  ©den,  bie  ^ärbung  bcrfelben,  naef) 
■^Jca^gabe  obgemelbeter  ©rfcf)einung  ber  runben  Öffnung,  genau 
bemerken. 

408. 

2Bir  fjaben  nunmehr  ein  parallaftifcb,  fcfyeinenbeS  Sicfjt  gc* 
beimpft,  iubem  mir  e§  burd)  Heine  Öffnungen  fdjeinen  liefen,  mit 
Ijaben  itjm  aber  feine  paratlaftifdjc  (Sigenfdjaft  uicf)t  genommen, 
fo  bafi  e§  abermals  2)oppeIf chatten  ber  Körper,  roeunglcidj)  mit 
gebämpfter  Sßtrrung,  fyeroorbringen  fann.  SDiefe  fiub  nunmehr 
biejenigen,  auf  roeldjc  man  bi§b,er  aufmerffam  getoefen,  roeldje  in 
oerfc^iebenen  gellen  unb  bunt'cln,  farbigen  unb  farblofen  Greifen 
aufeiuanber  folgen  unb  oermefjrtc,  ja  geroiffermafjen  unselige 
£>öfc  Ijcroorbriugen.  ©ie  finb  oft  gewidmet  unb  in  Tupfer  ge* 
ftoetjen  roorben,  iubem  man  Nabeln,  §aare  unb  anbre  fefjmatc 
Körper  in  bas"  gebämpfte  ßidjt  braute,  bie  oielfadjcn,  Sofortigen 
©oppelfdjatten  bemerkte  unb  fic  einer  2lu§-  unb  (Einbiegung  bc§ 
Sid)tc§  jufcfjrieb  unb  baburd)  erflären  rooltte,  mie  ber  Äernfdjatten 
aufgehoben  unb  mie  ein  gelles"  an  ber  ©teile  bc§  ^unfein  er* 
fcfjemen  tonne. 

409. 

2ßir  aber  galten  oorerft  barau  feft,  bafj  es  abermals  paral» 
laftifdjc  2)oppelfcb,atten  fiub,  mcldjc  mit  farbigen  ©äumen  unb 
£)üfcu  begrenjt  erfdjetneu. 

410. 

SBenn  man  alles  biefeS  nun  gefeljen,  unterfudjt  unb  fieb, 
beuttid)  gemacht  fjat,  fo  fann  man  ju  bem  93crfud)c  mit  ben 
SdceffcrtTingeu  fd)rciten,  meines  nur  ein  2lucinanbcrrüdeu  unb 
paraUafttfd)c§  Übcrcinanbcrgrcifcn  ber  uns  fdjou  befanntcu  §alb« 
fdjatten  unb  £)öfe  genannt  merben  fann. 

411. 
gulctjt   ^at   mau   jene  93crfud)c  mit  paaren,  Nabeln  unb 


ffilbaftiföer  Seil.  107 

$>rät)tcn  in  jenem  £mlbiid)te,  ba§  bie  (Sonne  roirft,  foioie  im 
£>alblid)te,  ba§  fid)  oom  blauen  £)immel  Ijerjdjreibt  unb  auf  bem 
Rapiere  geigt,  anjuftelten  unb  ju  betradjten;  rooburd)  man  bei- 
maßen SInftdfjt  biefer  ^tjäuomene  fiel)  immer  meljr  bemeiftern  roirb. 

412. 
®a  nun  aber  bei  biefen  SSerfucfjen  aUe§  barauf  anfommt, 
bafs  man  fid)  oon  ber  paraltat'tifcfyen  SQSirfung  bc§  fdjeinenben 
Siebtes  überzeuge,  fo  tarnt  man  fid)  ba§,  roorauf  e§  anfommt, 
bind)  jroei  Siebter  beuttietjer  madjen,  rooburd)  fid)  bie  §roei  ©chatten 
übereiuauber  führen  unb  oötlig  fonbern  laffen.  S3ci  Sage  fann 
c»  burd)  groet  Öffnungen  am  $enftertaben  gefdjefjen,  bei  >Jcad)t 
burd)  jroei  bergen;  ja,  e§  gibt  mandje  gufätligieiten  in  ©ebäuben 
beim  3luf*  unb  gufdjlagen  oon  Säben,  roo  man  biefe  ©rfdjci* 
uuugen  beffer  bcobadjten  fann  al§  bei  bem  forgfättigften  9lppa* 
rate,  $ebod)  laffen  fid)  alle  unb  jcbe  jum  Skrfud)  ergeben, 
roenn  man  einen  haften  einrichtet,  in  ben  man  oben  l)ineinfel)en 
fann  unb  beffen  £üre  man  fachte  §ulet)ut,  nad)bem  man  oortjer 
ein  2  oppelltcljt  fjat  einfallen  laffen.  "3)af3  hierbei  bie  oon  un§  unter 
ben  pl)r)[iologifd)en  färben  abgeljanbelten  farbigen  ©chatten  fet)r 
leid)t  eintreten,  täf3t  fid)  erwarten. 

413. 
Überhaupt  erinnere  mau  fid),  roa§  mir  über  bie  Üftatur  ber 
$oppelfd)atteu,  £)albtidjter  unb  bergleidjen  früher  ausgeführt 
baben;  befonber§  aber  mad)e  man  SBerfndje  mit  ocrfdjiebeucn 
ncbeneinaubergefteKteu  (Schattierungen  oou  ©rau,  roo  jcber  «Streif 
au  feinem  bunflen  9?acl)bar  t)cU,  am  Ijellen  buulel  erfd)ciucn  roirb. 
53ringt  mau  abenb§  mit  brei  ober  mehreren  £irf)tern  (Sdjattcn 
beröor,  bie  fid)  ftufenroeife  beden,  fo  fann  man  biefc§  *ßl)änomcu 
fet)r  beutlid)  gcroaljr  roerben,  unb  mau  mirb  fid)  überjeugen,  baf? 
Bier  ber  pl)i)fioIogifd)e  $alt  eintritt,  ben  mir  oben  meitcr  au§gc= 
fiibrt  t)aben  (38). 

414. 

^nroiefern  nun  aber  atle§,  roa§  oou  ©rfdjetnuugcn  bie  pat« 
optifd)en  färben  begleitet,  au§  ber  £el)rc  oom  gcmäjngtcn  Siebte, 
oon  £>albfd)attcn  unb  oon  pf)i)ftologifol)cr  Üöcftimmung  ber  Stetina 
fid)  ableiten  laffc,  ober  ob  mir  genötigt  fein  mcvbcn,  gu  genriffen 
hmern  ©ircnfdjaftcu  bc§  £id)t§  unfere  3uflud)i  ju  nehmen,  wie 
man  e§  bisher  getan,  mag  bie  $cit  lebren.  §iet  fei  eS  genug, 
bie  93cbingungen  angezeigt  ju  Ijabeu,  unter  loeldjeu  bie  pavop- 
tifd)cn  fs-arben  entftcl)cu,  foioic  nur  beim  and)  Boffen  tonnen,  baf; 
unfere  äöintc  auf  ben  Äufarrrmenfiana,  mit  bem  MSgertgen  Vortrag 
oou  $reunbcu  ber  9?atur  uicljt  unbeachtet  bleiben  roerben. 
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415. 

3)ic  33erroanbtfd)aft  bcr  paroptifdjen  färben  mit  ben  biop> 
trifdjcn  ber  sroeitcn  klaffe  mtrb  fid)  aud)  jeber  Scnfcnbe  gern 
aushüben.  ^)ier  loic  bort  ift  oon  SRänbern  bie  SRebe;  fyier  mie 
bort  oon  einem  Sidjte,  ba§  an  bcm  Otanbe  tjerfct)eint.  SBie 
natürlid)  ift  e§  atfo,  bafj  bie  paroptifdjen  SBirfungen  burd)  bic 
bioptrifdjen  erfyöljt,  oerftärft  nnb  uertjerrlidjt  toerben  tonnen! 
®od)  f'ann  r)ter  nur  oon  ben  objeftioen  sJtcfraftion§fä(len  bie  3ftebe 
fein,  ba  ba$  teudjtenbe  93ilb  rairflid)  burd)  ba§  SRittel  burd)= 
fdjeint;  bcnn  biefe  finb  eigentlich,  mit  ben  paroptifdjen  oerroanbt. 
^ie  fubjeftioen  StefraftionSfätle,  bo  mir  bie  Silber  burd)§  Mittel 
feljen,  fteljen  aber  oon  ben  paroptifd)en  oöttig  ab  nnb  finb  and) 
fdjon  raegen  iljrcr  9fteinl)cit  oon  un§  gepriefen  roorben. 

416. 

SQBie  bie  paroptifdjen  färben  mit  bzn  fatoptrifdjen  jnfammen* 
tjängen,  läfjt  fid)  au§  bem  ©efagten  fdjon  oermuten;  benn  ba  bie 
tatoptrifd)cu  färben  nur  an  SRifym,  fünften,  ©taljlfaitcn,  garten 
$äben  fid)  §eigcu,  fo  ift  e§  ungefähr  bcrfelbe  %dl,  at§  raenn  ba§ 
ßidjt  an  einem  sJtaube  tjcrfcfjiene.  ©3  muß  jeberjeit  oon  einem 
9ianbe  jurüdfdjcmen,  bamit  unfer  9Iuge  eine  $arbe  geioaljr  merbc. 
2Bie  aud)  tjier  bie  Skfdjräntung  be§  leudjtenben  93ilbe§  foroie  bic 
9Jtäfjigung  be§  £idjte§  ju  betrachten  fei,  ift  oben  fdjon  angejeigt 
roorben. 

417. 

2Son  ben  fubjeftioen  paroptifdjen  färben  führen  mir  nur  uod) 
roenige§  an,  rccit  fie  fid)  teils  mit  ben  pljrjfiologifdjeu,  teils  mit 
ben  bioptrifdjen  bcr  sroeiten  klaffe  in  33crbinbnng  fetjcu  laffen  unb 
fie  größtenteils  faum  fjicrfjer  51t  gehören  fdjcinen,  ob  fie  gleid), 
roenn  man  genau  aufmerft,  über  bie  ganjc  Sefjre  unb  ifjre  35er* 
fnüpfung  ein  erfreuliches  Sid)t  oerbreiten. 

418. 
SBenn  man  ein  Sineal  bergeftalt  oor  bie  klugen  tjält,  bafj 
bie  flamme  bc§  Sidjt§  über  baSfelbe  f)croorfd)cint,  fo  ficl)t  man 
ba§  Lineal  glcid)fam  eingefd)nittcn  unb  fdjartig  an  bcr  Stelle, 
mo  ba§  Sidjt  Ijcroorragt.  (£§  fdjciut  fid)  bicfe§  aus"  ber  aus- 
bcfjneubcn  Straft  be§  Sidjtes"  auf  ber  Retina  ableiten  jU  laffen  (18). 

419. 

^asfclbige  $ljäuomen  im  grof3Cii  scigt  fid)  beim  Aufgang 
bcr  (Sonne,  roetdje,  toenn  fie  rein,  aber  nid)t  attju  mäd)tig  auf- 
gellt, alfo  bafj  mau  fie  uod)  anbtiefeu  fann,  jebetjcit  einen  fdjarfen 
(Sinfdjnitt  in  ben  4pori§ont  mad)t. 
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420. 

2Benu  man  bei  grauem  Rummel  gegen  ein  $cnfter  tritt,  fo 
bafj  ba§  bunfle  Kreuj  fidj  gegen  bcnfelben  abfdmeibet,  roenn  man 
bic  Slugen  al§baun  auf  ba§  tjorijontate  ^polj  richtet,  ferner  ben 
Kopf  etroa§  norjubiegen,  §u  Hingen  unb  ~aufroärt§  ju  fetjen  an* 
fängt  fo  roirb  man  balb  unten  an  bem  §o!je  einen  fdjönen  gelb- 
roten  ©aum,  oben  über  bemfelben  einen  fdjönen  tjetlblauen  ent* 
beefen.  $e  buntclgrauer  unb  gleicher  ber  £>immel,  je  bämmernber 
ba§  .ßimmer  unb  folglid)  je  ruhiger  ba§  2luge,  befto  lebhafter 
roirb  fid)  bie  ©rfebeinung  seigen,  ob  fie  fid)  gleich,  einem  aufmerf» 
famen  Seobad)ter  aud)  bei  gellem  £age  barftellen  roirb. 

421. 

SEftan  biege  nunmehr  ben  Kopf  jurüd  unb  blinjle  mit  ben 
9Iugcn  bergeftalt,  bafj  man  ben  Ejorisontalen  $cnfterftab  unter  fid) 
fetje,  fo  roirb  aud)  ba§  ^Ijänomen  umgef'erjrt  erfdjemett.  -äftern 
roirb  nämlicr)  bie  obere  Kante  gelb  unb  bie  untere  blau  fetjen. 

422. 

$n  einer  buntjeln  Kammer,,  ftelleu  fid)  bie  Seobadjtungen  am 
tieften  an.  ÜSBenn  man  oor  bie  Öffnung,  oor  roelctjc  man  geroöl)n= 
lid)  ba§  ©onnenmit'roffop  fdjraubt,  ein  roeifie§  Rapier  tieftet, 
roirb  man  ben  untern  Staub  be§  Kreife§  blau,  ben  obern  gelb 
erbliden,  felbft  inbem  man  bie  klugen  [ganj  offen  r)at  ober  fie 
nur  iufofern  jublinjt,  bafj  fein  £>of  fid)  metjr  um  bciZ  SBeifje 
Ijerum  jeigt.  Siegt  man  bm  Kopf  jurüd,  fo  fteb,t  man  bie  Arbeit 
umgeferjrt. 

423. 

3)iefe  s$l)änomene  fdjciuen  bal)er  ju  entftefjen,  baft  bie  ^eudjtig- 
feiten  unfrei  3tuge§  eigenttid)  nur  in  ber  2Witte,  roo  ba§  ©cl)en 
oorgeljt,  roirt'lid)  ad)romatifd)  finb,  bajj  aber  gegen  bie  ^cripb,erie 
ju  unb  in  unnatürlichen  Stellungen,  al§  2luf*  unb  SKieberbtegen 
be§  Kopfe§,  roirflid)  eine  d)romatifd)e  (Sigeufdjaft,  befonbetS  roenn 
fdjarf  abfeüeube  Silber  betrachtet  roerben,  übrig  bleibe,  Malier 
biefe  s^l)äuomene  ju  jenen  gehören  mögen,  roeldje  mit  ben  biop« 
trifdjen  ber  jroeiten  Klaffe  uerroanbt  finb. 

424. 

$ltmlid)e  färben  erfdjciucn,  roeun  mau  gegen  fdttöatje  unb 
roeifje  Silber  burd)  ben  sJiabelfticl)  einer  Ratte  ftefit  Statt  beS 
meinen  Silbc§  fann  man  aud)  ben  liebten  Quillt  im  ©lec&e  be8 
SabenS  ber  (Samera  obfeura  roäblen,  roenn  bie  SBotcic^tuttg  511 
ben  paroptifcheu  färben  gemalt  ift. 
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425. 

3Bemi  man  burd)  eine  sJtöl)re  burd)fteb,t,  bereit  untere  Öffnung 
oereugt  ober  burd)  oerfd)iebene  2(u§fd)nitte  bebingt  ift,  erfdjeineu 
bie  färben  gleidifatt§. 

426. 

9In  bie  paroptifdjen  ©rfdjeinungen  aber  fd)Iie£en  fid)  meines 
s-8ebünfen§  folgenbe  ^Ijänomene  näijer  an.  SBeun  man  eine 
sJ?abeIfpi^e  nalj  cor  ba§  9Iuge  6,01t,  fo  entfielt  in  bcmfelben  ein 
2)oppe(biIb.  58efonber§  merftttürbig  ift  aber,  trenn  man  burd)  bte 
ju  paropttfdjen  93erfud)en  eingerichteten  SJlefferfüngen  t)inburd) 
unb  gegen  einen  grauen  §immel  ftefyt.  9Jian  blidt  nämüdj  rote 
burd)  einen  $lor,  unb  e§  jeigen  fid)  im  3tuge  feljr  otele  ^äben, 
roeldjcS  eigentüd)  nur  bie  roiebertjolten  Silber  ber  ^Itugenfd)ärfeu 
finb,  baoou  ba§  eine  immer  oon  bem  fofgenben  fufjeffto,  ober 
rooljl  aud)  oon  bem  gegenüberroirfenben  parattafttfd)  bebingt  unb 
in  eine  $abengeftalt  oerroanbelt  rairb. 

427. 

So  ift  benn  aud)  nod)  fdjtiefsüd)  ju  bemerken,  ba|,  roeun 
man  burd)  bie  klingen  nad)  einem  lidjten  ^ßunft  im  <yeufterlabeu 
l)infte[)t,  auf  ber  Retina  biefelbeu  farbigen  ©treifen  unb  £)öfe  tote 
auf  bem  Rapiere  entfteb,en. 

428. 

Unb  fo  fei  biefe§  Kapitel  gegcnroärtig  umfomefjr  gefdjloffen, 
at§  ein  $reunb  übernommen  Ijat,  ba§felbe  nod)tna(§  genau  burdj* 
juejperimentieren,  oon  beffen  Semerfungen  roir,  bei  ©elegenfyett 
ber  sJteoifion  ber  £afetn  unb  be§  Apparats,  in  ber  $°f9e  weitere 
9ied)enfd)aft  ju  geben  hoffen. 


XXXIII.  ©popttfdje  Farben, 

429. 

§aben  mir  bi§fjer  un§  mit  foId)en  $m'ben  abgegeben,  roeldje 
jroar  fefjr  lebhaft  crfd)einen,  aber  aud)  bei  aufgehobener  35c« 
bingung  fogleid)  roieber  oerfdjroinben,  fo  mad)en  mir  nun  bte  ©r* 
faljrung  oon  fotdjen,  roeldje  jroar  aud)  al§  oorübergefyenb  beob-- 
adjtü  roerbeu,  aber  unter  geioiffen  Umftänben  fid)  bcrgeftalt 
fixieren,  bafj  fte  aud)  nad)  aufgehobenen  93ebingungeu,  iueld)c  ifjre 
(Srfdjeinuug  l)eroorbrad)ten,  beftefjen  bleiben  unb  alfo  ben  Über* 
gang  oon  ben  pljnftfdjen  ju  ben  djemifdjen  färben  auSmadjeu. 

430. 

(Sie  cutfpriugcn  burd)  oerfd)iebeuc  Steraulaffungcn  auf  ber 
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Oberfläche  eine»  farblofen  Körpers,  urfprüuglid),  ofyte  äJltttcitung, 
ftärbe,  Saufe  (ßa(prj)[  unb  roir  roerben  fie  nun  oon  itjrer  leifeften 
(Srfdjeinung  bi§  §u  irjrer  rjartnädigften  2)auer  burd)  bie  oer= 
fd)iebenen  SBebingungen  ib,re§  ©ntfteb,en§  rjinbureb,  oerfolgen,  ioelrfje 
roir  ju  leichterer  Überficfjt  tjier  fogteieb,  fummarifdj  anführen. 

431. 

©rfte  95ebingung.  93erüb,rung  jroeier  glatten  ^lärfjen  harter, 
burcbjicfjtiger  Körper. 

©rfter  $atl.  SBenn  ©la§maffen,  ©taStafeln,  Sinfen  anein* 
anber  gebrücft  roerben. 

groeitcr  $cttt.  2Benu  in  einer  foliben  ©la§*,  ^riftatt-  ober 
©iSmaffe  ein  Sprung  entfielet. 

dritter  %aU.  $nbem  fi$  SameUen  burdjfidjtiger  Steine 
ooneinanber  trennen. 

3roeite  SBebingung.  SQBenn  eine  ©Ia§f(äcrje  ober  ein  gefdjliffner 
Stein  angerjaudjt  roirb. 

dritte  §8ebingung.  SSerbinbung  oon  beiben  obigen,  bafj  mau 
nämlid)  bie  ®la§tafel  anljaucrjt,  eine  anbre  brauf  legt,  bie  färben 
burd)  ben  S)rucf  erregt,  bann  ba§  ©la§  abfcfjiebt,  ba  fid)  benn 
bie  färben  nacfjjierjen  unb  mit  bem  £>audf)e  oerfliegen. 

93ierte  93ebingung.  931afen  uerfd)iebener  ^tüfft  gleiten,  Seife, 
ScfjoEolabe,  93ier,  SBein,  feine  ©la§blafen. 

fünfte  SSebingung.  Seljr  feine  ^äutcfjen  unb  SameUen 
mineratifdjer  unb  metattifdjer  9Iuftöfungen;  ba§  SMff)äutd)eu, 
bie  Oberfläche  ftcbjenber  SBaffer,  befonberS  eifenfdjüffiger;  ingteierjen 
•Öäutdjen  oon  Öl  auf  bem  SBaffer,  befonber§  oon  ^irnig  auf 
Scfjeiberoaffer. 

Scdjfte  33ebingung.  2Benn  9)ictaUe  ertjitjt  roerben.  anlaufen 
be§  Starjt§  unb  anbrer  9JletalIc. 

Siebente  33ebiugung.  s2Beun  bie  Oberfläche  bcS  ©lafe§  an« 
gegriffen  roirb. 

432. 

©rfte  33ebingung,  erfter  galt.  2Bcnn  jtoci  fonoer.e  ©täfer 
ober  ein  S^otroer/  unb  ^51angla§,  am  beften  ein  Äora>ey*  unb 
£)ol)lgla§,  fid)  eiuauber  berühren,  fo  entfielen  foujeutrifdje  farbige 
Greife.  Sei  bem  geliubeftcu  3)rucf  geigt  fid)  fogleid)  DOS  pbä 
nomen,  roetd)e3  nad)  unb  uad)  burd)  oerfdjiebcuc  Stufen  geführt 
roerben  tarnt.  2Bir  bcfdjrcibeu  fogleid)  bie  oolteubete  ©rfdjetmmg, 
roeil  roir  bie  oerfdjiebcneu  ©raoe,  burd)  rocldje  fie  burdjgdu, 
ri'icl'märt§  atsbaun  befto  beffer  roerben  einfeljen  lernen. 

433. 
$>ie  Glitte  ift  farbloS;   bafelbft,   roo  bie  ©läfer  burd)  bell 
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ftärfften  'Srucf  gleirfjfam  gu  einem  oereinigt  finb,  geigt  fid)  ein 
buuüetgrauer  s$uutt,  um  bcnfelben  ein  fitbenoeifier  9taum,  alsbanu 
folgen  in  abnefymenben  ©ntfernungen  ocrfd)iebene  ifoliertc  Diinge, 
meldje  fämtüd)  au§  brei  färben,  bie  unmittelbar  miteinanber 
oerbunben  finb,  befteljen.  $eber  biefer  9ftnge,  bcren  ctioa  brei 
bi§  oier  gejärjlt  roerben  formen,  ift  inmenbig  gelb,  in  ber  s3JHtte 
purpurfarben  unb  au§iocnbig  blau,  groifdjen  groet  fingen  finbet 
fid)  ein  fitberroeifeer  gtüifcrjenraum.  ®ie  legten  Eilige  gegen  bie 
^eripfyerie  be§  $fyänomen§  ftcrjen  immer  enger  gufammen.  (Sie 
roed)feln  mit  Purpur  unb  ©rün,  oljne  einen  bagroifcfjen  bemerk 
üdjen  filbenoeifjen  9taum. 

434. 

2Bir  motten  nunmehr  bie  fufgeffioe  ©ntftefyuug  bc§  ^änomen§ 
oom  geüubeftcn  2)rucf  an  beobachten. 

435. 

SBeim  gelinbeften  ®rud  erfdjeint  bie  SCRttte  felbft  grün  ge= 
färbt,  darauf  folgen  bi§  an  bie  $eripl)erie  fämtlidjer  tonjen* 
trifdjen  Greife  purpurne  unb  grüne  Sftnge.  ©ie  finb  öerr)äßra§* 
mäfjig  breit,  unb  man  fiel)t  feine  ©pur  eine§  filbenoeifjen  9laum§ 
gtoifdjen  tfynen.  2)ie  grüne  5Ritte  entfterjt  burd)  ba§  33(au  eine§ 
unentrcidelten  ,3irfel§,  ^a§  fidj  m^  oßm  ®e^  ^e§  el'f*ert  Steife» 
oermifdjt.  Sitte  übrigen  Greife  finb  bei  biefer  gelinben  Söcrüljrung 
breit;  iljre  gelben  unb  blauen  Räuber  oermtfdjen  fid)  unb  bringen 
oa§  fdjöne  ©rün  Ijeroor.  $>cr  $urpur  aber  eine§  jcben  sJungc§ 
bleibt  rein  unb  unberührt;  bafyer  geigen  fid)  fämtlid)e  Greife  oon 
biefen  beiben  färben. 

436. 

©in  ettoa§  ftärferer  ^rad  entfernt  bcn  erften  Sfrei§  oon  bem 
unentioidelten  um  etroa§  raenigcS  unb  ifolicrt  ü)n,  fo  bafj  er  fid) 
nun  gang  oottf'ommen  geigt.  ®ie  SRitte  erfd)eint  nun  al§  ein 
blauer  s$unft;  benn  ba§  ©clbe  be§  erften  Greife»  ift  nun  burd) 
einen  filbermeifjen  Ütaum  oon  Ujt  getrennt.  3lu§  bem  93Iauen 
entioid'elt  fid)  in  ber  9JMtte  ein  ^urpur,  meldjer  jebergeit  nad) 
auficn  feinen  gugel)brigen  blauen  9kub  behält.  ®er  jmeite,  britte 
^Jting,  oon  innen  gerechnet,  ift  nun  fd)on  oötlig  ifoliert.  kommen 
abmcid)cnbe  $ättc  oor,  fo  mirb  man  fie  au»  bem  ©efagten  unb 
nod)  gu  ©agenben  gu  beurteilen  rciffen. 

437. 

23ci  einem  ftärtern  S)rud  mirb  bie  SJtitte  gelb;  fie  ift  mit  einem 

purpurfarbenen  unb  blauen  9iaub  umgeben.    Gmblid)  gicl)t  fid) 

and)    biefe§  ©elb   oöltig  au§  ber  SKitte.    S)et  innerfte  ®rei§  ift 

gebilbet,  unb  bie  gelbe  garbe  umgibt  beffen  Üianb.  9hm  erfdjcint 
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btc  ganje  SJtttte  filberroeiß,  bi§  gittert  bei  bem  ftärfften  %md 
fiel)  ber  bunfle  tyuntt  geigt  unb  ba§  $t)änomen,  rote  e§  ju  Anfang 
befcfjrieben  rourbe,  oollenbet  ift. 

438. 
£)a§  9Jtafj  ber  fongentrifd)en  üftnge  unb  itjrer  (Entfernungen 
be$ief)t  fiel)  auf  bie  gorm  ber  ©täfer,  raelrfje  jufammengebrücfi 
roerben. 

439. 

2Bir  labert  oben  bemerft,  baß  bie  farbige  Sttitte  au§  einem 
unentroidelten  Greife  befiele.  (£§  finbet  ficE)  aber  oft  bei  bem 
gelinbeften  3)rucf,  baß  mehrere  unentroidelte  Greife  bafelbft  cjtetdtjs 
fam  im  Meinte  liegen,  meiere  nad)  unb  ttacl)  oor  bem  2Iuge  be§ 
93eobact)ter§  entroiefett  roerben  tonnen. 

440. 

®ie  Sftegelmäßigfett  biefer  9mtge  entfpringt  au§  ber  $orm 
be§  $onoe}:glafe§ ,  unb  ber  ®urd)meffer  be§  $r)äuomen§  richtet 
fidj  nad)  bem  großem  ober  Keinem  Kugetfdjnttt,  roonad)  eine 
Sinfe  gefcfjliffen  ift.  SJlan  fd)ließt  baljer  leidjt,  baß  man  burd) 
ba§  3Ineinanberrüd'en  oon  ^ßlangläfern  nur  unregelmäßige  @r* 
fdjeittungen  ferjen  roerbe,  toetdje  roellenförmig  nacrj  9lrt  ber  ge« 
roäfferten  ©eibenjeuge  erfdjeinen  unb  fid)  oon  bem  fünfte  be§ 
$)rud§  au§  nad)  allen  ©üben  oerbreiten.  2)ocr)  ift  auf  biefem  3Bege 
ba%  ^Ijänomeu  oiel  rjerrlidjer,  at§  auf  jenem,  unb  für  einen  jeben 
auffattenb  unb  reijenb.  ©teilt  man  nun  ben  SSerfnc^  auf  biefe 
SQBeife  an,  fo  toirb  man  oötlig  rote  bei  bem  obenbefdjrtebeneu  be« 
merfen,  baß  bei  gelinbcm  $)ruct'  bie  grünen  unb  purpurnen  2ßeUen 
gum  QSorfdjeitt  rommcu,  beim  [tarieren  aber  Streifen,  rocldje  blau, 
purpurn  unb  gelb  finb,  fid)  ifotieren.  $n  bem  erftett  $alle  be= 
rühren  ftc£)  ihre  3Iußenfeiten,  in  bem  jtueiten  finb  fie  burd)  einen 
filberroeißen  ytaum  getrennt. 

441. 

(Srje  roir  nun  jur  ferneren  93eftimmnug  btefeS  $l)änomen§ 
übergeben,  rootlcn  roir  bie  bequemfte  Sttrt,  baSfelbe  ^eroorjubringen, 
mitteilen. 

Sftan  lege  ein  große§  SfonoejglaS  oor  fid)  auf  ben  T\)d) 
gegen  ein  ^yenftcr  unb  auf  ba§felbe  eine  '1a\d  roohlgefdjliffenen 
©piegelglafcS,  ungefähr  oon  ber  ©rößc  einer  ©pieltarte,  fo  wirb 
bie  bloße  ©djrocrc  ber  Xafcl  fie  fdjou  beraeftalt  anbrtteten,  bau 
cin§  ober  ba§  anbre  ber  befdjriebeucu  Sßljanomene  entfielt,  unb 
man  toirb  fdjon  burd)  bie  ocrfd)iebeue  Saniere  ber  ©laStafel,  bind) 
anbre  .ßiifälligfeiten,  roie  j.  $8.  wenn  man  bie  ©laStafel  auf  bie 
abtjängenbe  «Seite  be3  S?onucj;glafe$  fül)rt,  roo  fie  nid)t  fo  ftaef 
8oi  im',  SEBetle.  wxvili.  8 
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aufbrüdt  al§  in  ber  SSJiitte,  äße  oon  un§  befcr)riebenen  ©rabe  m<fy 
\mb  nacb,  tjeroorbringen  tonnen. 

442. 

Um  ba§  $[)änomen  ju  bemerfen,  mufj  man  fd)ief  auf  bie 
$lädje  fetjen,  auf  roeldjer  un§  ba§felbe  erfdjeint.  9tcuf3erft  merf- 
roürbig  ift  aber,  ba%,  roenn  man  fid)  immer  mcfjr  neigt  unb 
unter  einem  fpiijcren  3BinteI  nad)  bem  ^tjäuomen  fieljt,  bte  Greife 
fid)  nidjt  allein  errocitcrn,  fonbern  au§  ber  SJlitte  fid)  nod)  aubre 
Greife  entroideln,  oon  benen  fid),  roenn  man  perpenbit'utär  aud) 
burd)  ba§  ftärffte  a3ergröfjerung§gla§  barauf  falj,  feine  ©pur  ent* 
beden  ließ. 

443. 

SCßcnn  ba§  ^3t)äuomen  gteid)  in  feiner  größten  <3cf)önb,eit 
erf  deinen  fotl,  fo  Ijat  man  fid)  ber  äufjcrften  sJleintid)teit  ju  be* 
fleißigen.  SJladjt  man  ben  SSerfudj  mit  ©piegelgla§ptatten ,  fo 
tut  man  rooljl,  leberue  §anbfd)ub,e  anjujiefyen.  9Jian  tann  bequem 
bie  innern  ^tädjen,  roeldje  fid)  auf  ba§  geuauefte  berühren  muffen, 
oor  bem  Söerfudje  reinigen  unb  bie  äußern  bei  bem  93erfudje 
felbft  unter  bem  ©rüden  rein  ermatten. 

444. 
Sfflan  ficljt  au§  Obigem,  bafj  eine  genaue  33erüijrung  jroeier 
glatten  $läd)en  nötig  ift.  ©efdjliffcne  ©läfer  tun  ben  beften 
©ienft.  ®(a§platten  geigen  bie  fdjönften  färben,  roenn  fie  an* 
einanber  fefttjäugen;  unb  au§  eben  biefer  Urf  adje  fott  ba§  tyfyä* 
nomen  an  ©djönfjeit  roadjfen,  roenn  fie  unter  bie  ßuftpumpe  gc* 
legt  roerben  unb  mau  bie  Suft  aufpumpt. 

445. 

©ie  ©rfcfyeimmg  ber  farbigen  Ütinge  fann  am  fdjönften  fjer* 
oorgebradjt  roerben,  roenn  man  ein  fonocj;c§  unb  foufaoeS  Qbltö, 
bie  nad)  etnerlei  S?ugelfd)nitt  gefd)liffcn  finb ,  jufammenbriugt.  £?d) 
Ijabc  bte  ®rfd)cinung  niemals  glänjenbcr  gefetjen  al§  bei  bem  Db» 
jettioglafe  eiuc§  adjromatifdjen  ^ernrofyrS,  bei  rocld)cm  ba§  (Sroron* 
gla§  mit  bem  güntgtafe  fid)  attju  genau  berühren  mod)te. 

446. 
SBfcerftüürbtg  ift  bie  ©rfdjeiuung,  roenn  ungtcidjaitigc  ftlädjcn, 
j.  58.  ein  gefd)üffcucr  ^riftatt  an  eine  ©Ia§platte  gebrüdt  roivb. 
®ie  ©rfdjemung  jeigt  fid)  tciuc§rocg§  in  grofjcn  flicfjcubcn  2MIcn, 
roie  bei  ber  Sßerbinbung  bc§  ©Iafe§  mit  bem  ®lafc,.  fonbern  fie 
ift  Mein  unb  jadig  unb  gtcidjfam  unterbrodjen,  fo  baf?  e§  fdjcint, 
bie  $läd)e   be§   gefdjliffenen  SriftaßS,  bie  au§  unenblid)  Keinen 
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Sitrcfjf dritten  ber  Sametlen  befiehl,  berühre  ba§  ®la§  nidjt  in 
einer  foIcf)en  SJontinuität,  al§  e§  oon  einem  anbern  ®lafe  gefcb,ieb,t. 

447. 
%k  $arbenerfdjeinung  perfcrjröinbet  bureb,  ben  ftärfften  S)rucf, 
ber  bie  beiben  $läd)en  fo  innig  oerbinbet,  bafj  fie  nur  einen 
Körper 'au§gumadjen  fdjcinen.  3)at)er  entftetjt  ber  bnnfle  $untt 
in  ber  üftitte,  toeil  bie  gebrücfte  Sinfe  auf  biefem  fünfte  fein 
Sidf)t  meb,r  gurüdroirft,  foroie  eben  berfelbe  $unlt,  raenn  man 
Um  gegen  ba§  Sicl;t  ficfjt,  oöttig  tjetl  unb  burc£)ficf)tig  ift.  SSei 
•iftadjla'ffung  be§  3)rucf§  oerfduoinben  bie  färben  atlmäljlicr),  unb 
oötlig,  roenn  man  bie  glädjen  ooneinanber  fdjiebt. 

448. 
©ben  biefe  (Srfdjeinungen  fommen  nodj  in  jroei  äl)nlid)en 
fällen  oor.  SQßenn  ganje  burctjfidjtige  Waffen  fid)  ooneinanber 
in  bem  ©rabe  trennen,  bafj  bie  5^ac^en  %ei*  ^xk  ficf>  nodj 
Ijinreidjenb  berühren,  fo  jtefyt  man  btefelben  Greife  unb  äBetlen 
mefyr  ober  roeniger.  Slftan  rann  fie  fefjr  fd)ün  fyeroorbringen,  roenn 
man  eine  crfn'tjte  ©ta§maffe  in§  SOöaffcr  taud)t,  in  beren  oerfcfjic- 
benen  Riffen  unb  (Sprüngen  man  bie  färben  in  mannigfaltigen 
^eidjiumgen  bequem  beobachten  fann.  ®ie  -iftatur  geigt  un§  oft 
baSfelbe  $l)änomen  an  gefprungeuem  SSergfriftaH. 

449. 

£>äufig  aber  geigt  fid)  biefe  ©rfdjeinung  in  ber  miner alifdjeit 
2Mt  an  foldjen  (Steinarten,  roetdje  iljrer  Statur  nad)  blättrig  finb. 
®iefe  urfprünglitfjen  Sametlen  finb  groar  fo  innig  oerbunben,  bafj 
(Steine  biefer  9lrt  aud)  oöllig  burdjficfjtig  unb  farbloS  erfechten 
tonnen;  bod)  raerben  bie  innerlichen  93läücr  burdj  manche  ^nfätte 
getrennt,  ofyne  bafj  bie  93crül)rung  aufgehoben  merbe;  unb  fo  roirb 
bie  un§  nun  genugfam  bekannte  (Srfdjcinung  öfters  fycroorgcbracljt, 
bc[oubcr§  bei  Äalt'fpäten,  bei  fjraucneiä,  bei  ber  SÄbularia  unb 
mehreren  ätmlitf)  gebilbeten  SCRineralicn.  ©§  jeigt  atfo  eine  \\n- 
Eenntni§  ber  nädjftcu  Urfadjen  einer  ©rfdjcinuug,  meiere  jufättig 
fö  oft  b,eroorgebrad)t  roirb,  menn  mau  fie  in  ber  9ttineralogte  für 
fo  bebeuteub  tjiclt  unb  ben  ©ranplaren,  luetd/c  fie  jcigten,  einen 
befonbern  SBcrt  beilegte. 

450. 

(S§  bleibt  unZ  nur  nod)  übrig,  oou  ber  bücljfl  merfrotttbigen 
llmmenbung  biefc§  9ßf)änonten§  ju  fpreeben,  rote  fie  uns  oon  Den 
sJ?aturfovfd)crn  überliefert  rooxben.  SBenn  man  nämlid),  auftritt 
bie  färben  bei  reflcttiertcm  Sichte  JU  betvaditou,  fie  bei  burdjfaUeiu 
bem  fiid)t  beobachtet,  fo  foUeu  an  berfetben  Stelle  bie  entgegen« 
gcfetjtcn,  unb  jiuar  auf  eben  bie  Sffieife,  mie  mir  folebe  oben  }>\)iy- 
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fiologifdj  al§  färben,  bie  einanber  forbern,  angegeben  fyabm, 
erfdjeinen.  2tn  ber  ©teile  be§  flauen  fott  man  ba§  ©elbe  unb 
umgefefyrt  an  ber  (Stelle  be§  SRoten  ba§  ©rüne  nfro.  fe^en.  3)ie 
näheren  9SerfudE)e  f  ollen  fünftig  angegeben  roerben,  um  fo  mcljir, 
al§  bei  un§  über  biefen  tyuntt  nocl)  einige  groeifel  obroalten. 

451. 
Verlangte  man  nun  oon  itn§,  baf$  mir  über  biefe  bisher  cor* 
getragenen  epoptifdjen  färben,  bie  unter  ber  erften  93ebingung  er* 
fdjeinen,  etroa§  9tHgemeine§  au§fpredjen  unb  biefe  ^{jänomenc  an 
bie  frühem  pfyofifcfyen  ©rfdjeinungen  anfnüpfen  füllten,  fo  mürben 
mir  folgenbermafjen  ju  SBerfe  geilen. 

452 

S)ic  ©läfer,  meiere  ju  ben  SBerfudjen  gebraucht  roerben,  finb 
al§  ein  empirifd)  mögtid)ft  ®urd)fid)tige§  anjufefjen.  ©ie  merben 
aber  nadj  unjrer  Ueberjeugung  bureb,  eine  innige  SSerüljrung,  roie 
fie  ber  ®mct  oerurfadjt,  fogleid)  auf  ifyren  Dbcrftädjen,  jebod) 
nur  auf  ba§  leifefte,  getrübt,  $nuerb,alb  biefer  Srübe  entfielen 
fogleid)  bie  färben,  unb  jraar  enthält  jeber  SRing  ba§  gange  ©oftem  r 
benu  inbem  bie  beiben  entgcgengefet}ten,  ba§  (Mb  unb  23lau,  mit 
iljren  roten  ©nben  oerbunben  finb,  geigt  fid)  ber  Purpur;  ba§ 
©rüne  hingegen,  roie  bei  bem  pri§matifd)cn  äkrfudj,  roeun  (Mb 
unb  SBlau  fid)  erreichen. 

453. 

SOBtc  burdjau§  bei  (Sntftcfymg  ber  $arbe  ba§  gange  (Softem 
geforbert  roirb,  b,aben  roir  fdjon  frütjer  mehrmals  erfahren,  unb 
e§  liegt  aueb,  in  ber  -ftatur  jeber  pfyofifdjen  ©rfdjcimmg,  e§  liegt 
frfron  in  bem  begriff  oon  polarifdjer  ©ntgegenfetumg,  rooburtf) 
eine  elementare  @üü)ctt  jur  ©rfdjciuung  fommt. 

454. 
2)afj  bei  burcfyfdjeinenbem  £id)t  eine  anbre  $arbe  fidE)  geigt 
al§  bei  reflektiertem,  erinnert  un§  an  jene  bioptrif  djen  färben 
ber  erften  klaffe,  bie  roir  auf  eben  biefe  SOBeife  au§  bem  Grüben 
entfpringen  faljen.  £)af?  aber  and)  tjier  ein  £rübe§  obroalte, 
bavan  fann  faft  fein  .ßioeifet  fe*nl  oenn  bc&  -öiieinanbergreifcn 
ber  gtätteften  ©la§ptatten,  roeld)e§  fo  ftar!  ift,  bafj  fie  feft  an* 
einanber  Rängen,  bringt  eine  £>atboereiuigung  fjeroor,  bie  jeber 
oon  beiben  ^lädjen  ztrna^  an  ©lätte  unb  ®urd)fid)tigfeit  entgieljt. 
$>en  oöHigen  2Iu§fd)lag  aber  mödjte  bie  $8etrad)tuug  geben,  bafj 
in  ber  SJHtte,  roo  bie  Sinfe  am  fefteften  auf  ba§  anbre  ©Ia§ 
aufgebrüdt  unb  eine  ootltommene  Bereinigung  Ijergcftetlt  roirb, 
eine  oölüge  S)urd)fid)tigt'eit  entfiele,  roobei  man  feine  $arbe  me^r 
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geraaljr  roirb.     $ebodj   mag  atle§  biefe§  feine  Söeftätigung  erft 
nad)  ootlenbeter  allgemeiner  Überfidjt  be§  ©anjen  erhalten. 

455. 
.ßroeite  Sebingung.  2Benn  man  eine  augcljaudjte  ©Ia§* 
platte  mit  bem  Ringer  abmifd)t  unb  fogleid)  raieber  anb,aud)t, 
fiefjt  man  fefyr  lebhaft  burdjeinanber  fdjroebenbe  färben,  meiere, 
inbem  ber  £mud)  abläuft,  ttjren  Ort  oeränbern  unb  jule^t  mit 
bem  £>audje  nerfcrjnnnben.  2Biebcrl)ott  man  biefe  Operation,  fo 
raerben  bie  färben  lebhafter  unb  fdjöner  unb  fdjeinen  aud)  länger 
al§  bie  erften  -üiytale  ju  befielen. 

456. 

(So  fcfynell  aud)  biefe§  $t)änomen  oorübergcljt  unb  fo  fonfug 
e§  ju  fein  fdjeint,  fo  glaub'  id)  boef)  fotgenbe§  bemert't  ju  Ijaben. 
$m  anfange  erfdjeinen  alle  ©ruubfarben  unb  ifyre  3ufatnmen* 
fetmngeu.  §aud)t  man  ftärfer,  fo  fann  man  bie  (Srfdjeinung  in 
einer  $olge  geroafyr  rcerben.  $)abei  läfjt  fid)  bemerfen,  bafj,  roenn 
ber  £>aud)  im  ablaufen  fid)  dou  allen  (Seiten  gegen  bie  Glitte 
be§  ©tafe§  jieljt,  bie  blaue  $arbe  jute^t  oerfdjiüinbet. 

457. 

®a§  $t)änomen  entftcfjt  am  teidjteften  groifdjen  ben  garten 
(Streifen,  roeldje  ber  (Strid)  be§  Ringers  auf  ber  Haren  ^tädje 
gurücfläfet,  ober  e§  erforbert  eine  fonftige,  geroiffermafjcn  raubte 
2)t§pofition  ber  Dberflädje  bc§  $örper§.  Stuf  mand)cn  ©täfern 
fann  man  burd)  ben  btofjen  Igaud)  fdron  bie  ftarbenerfcfyeinttug 
tjeroorbringen,  auf  anbern  hingegen  ift  ba§  uietben  mit  bem 
Ringer  nötig;  ja,  id)  tjabe  gefdjliffene  (Spiegetgläfer  gefunben, 
oon  rceldjen  bie  eine  (Seite,  anget)aud)t,  fogleid)  bie  färben  leb- 
haft jeigte,  bie  anbre  aber  nidjt.  Wad)  ben  überbtiebenen  $a* 
cetten  ju  urteilen,  mar  jene  cljematS  bie  freie  (Seite  bc§  (Spiegelt, 
biefe  aber  bie  innere,  burd)  ba§  Cluedfilber  bebedte  geroefeu. 

458. 
SBie  nun  biefe  93crfud)e  fid)  am  befteu  in  ber  ftälte  aufteilen 
Iaffcn,  rocil  fid)  bie  platte  frintcltcr  unb  reiner  auljaudjeu  läftf 
unb  ber  £)aud)  fd)nctler  roieber  abläuft,  fo  laim  mau  aud),  bei 
ftatfem  $;voft  in  ber  Sfrttfctjc  fal)veub,  ba§  Sßjä'nomen  im  ßtofjen 
geroafyr  roerben,  roenn  bie  ft'utfdjfeufter  febv  voiu  ßeputjt  unb  \&mt* 
lid)  aufgejogen  finb.  ®er  £>aud)  ber  in  ber  Shttf($e  [itjenben 
^erfouen  fcfylägt  auf  ba§  javtefte  au  bie  (Sdjeiben  unb  erregt 
fogleid)  bei?  lebljaftefte  $arbcnfpie(.  Qnroiefem  eine  tegettnäfjtge 
(Sutjejfton  baviu  fei,  I)abc  id)  uid)t  beutevfcu  tonnen.  SBefonberS 
lebhaft  aber  erfreuten  bie  färben,  roenn  fic  einen  buntten  ©egetu 
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ftanb  jutm  $intergrunbe  fyabcn.  ®tefer  $arbenroed)fel  bauert  aber 
nid)t  lange;  beim  fobalb  fiel)  ber  §aud)  in  ftärtere  Kröpfen 
fammett  ober  ju  ©iSnabeln  gefriert,  fo  ift  bie  ©rfdjeinung  alebatb 
aufgehoben. 

459. 

dritte  SSebingung.  9Kan  fann  bie  beiben  oorfjergeljenben 
93erfud)e  be§  ^ructeS  unb  £)aud)e§  oerbinben,  inbem  man  nämlidj 
eine  ©Ia§platte  ant>aud)t  unb  bie  anbre  fogleid)  barauf  brüd't. 
©§  entfielen  alSbann  bie  färben  m^  bz'xm  5)rucfe  jroeier  unan* 
geljaucrjten,  nur  mit  bem  Unter fdjiebe,  bafj  bie  ^eudjtigfeit  l)ie 
unb  i>a  einige  Unterbrechung  ber  SBcllen  oerurfadjt.  ©djiebt  man 
eine  ©la§platte  oon  ber  anbern  roeg,  fo  läuft  ber  £aud)  farbig  ab. 

460. 

•SRan  tonnte  jebod)  behaupten,  bafj  biefer  oerbuubeue  SJerfucr) 
nid)t§  meljr  al§  bie  einzelnen  fage;  benn  roie  c§  fdjeint,  fo  oer* 
fdjtoinben  bie  bitrdj  ben  %x\xd  erregten  färben  in  bem  -DJtafje, 
rote  man  bie  ©läfer  ooneinanber  abfdjiebt,  unb  bie  bctjaudjtcn 
©teilen  laufen  atSbann  mit  ifyren  eignen  färben  ab. 

461. 
SSierte  Sßebingung.  farbige  ©rfdjeinungen  laffen  fid)  faft 
an  allen  Olafen  beobachten.  £)ie  ©eifenblafcn  finb  bie  befauuteften, 
unb  üjre  ©d)önl)eit  ift  am  letdjteften  barsuftctleu.  ^oetj  fiubet 
man  fie  auef)  beim  SBeine,  Söier,  bei  geiftigen  reinen  Liquoren, 
befouber§  and)  im  ©djaume  ber  ©d)ofotabe. 

462. 
SOSie  mir  oben  einen  unenblid)  fdjmalcn  $Raum  jrotfdjen  groct 
$läd)en,  ioetcr)e  fid)  berüljren,  erforberten,  fo  fann  man  ba§ 
^päutdjen  ber  ©eifenbtafe  al§  ein  unenblid)  bünncS  93lctttd)en 
groifdjen  jroei  elaftif d)en  Körpern  anfeljen;  benn  bie  (£rfd)einung 
geigt  fid)  bod)  eigentlid)  jiutfdjcn  ber  innern,  bie  93lafe  auftreiben* 
ben  fiuft  unb  jroifdjen  ber  atmofpl)ärifd)cn. 

463. 
$)ie  Slafe,  inbem  man  fie  (jeroorbrtngt,  ift  farbto§;   bann 
fangen  farbige  ßüge,  ,rne  Dc§  9)iarmorpapter§,  an,  fid)  fefjcn  ju 
laffen,  bie  fid)  eublid)  über  bie  gange  53lafe  oerbreiten  ober  oiel* 
mel)r  um  fie  herumgetrieben  roerben,  inbem  man  fie  aufbtäft. 

464. 
(£§  gibt  oerfdjiebcnc  3lrten,  bie  93lafe  gu  madjen;,  frei,  inbem 
man  ben  ©trol)t)alm  nur  in  bie  9luflöfung  taudjt  unb  bie  l)ängcube 
Sßlafc  burd)  ben  3ltcm  auftreibt,    $kx  ift  bie  @utftcl)iiug  ber 
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^arbenerfdjcinung  fdper  ju  beobad)ten,  raeil  bie  fcrjnette  Dotation 
feine  genaue  Söemcrfung  juläfit  unb  alle  garben  burd)einanber 
getjen;  bodj  läfjt  fid)  bemerEen,  bafj  bie  färben  am  ©trotjrjalm 
anfangen,  ferner  lann  man  in  bie  5luflöfung  fetbft  blafen, 
jebod)  oorftdjtig,  bamit  nur  eine  58tafe  entftege.  ©ie  bleibt, 
roenn  man  fie  nirijt  fetjr  auftreibt,  raeif?;  wenn  aber  bie  Sluftöfung 
mct)t  allju  mäfjrig  ift,  fo  fetjen  fiel)  Greife  um  bie  perpenbifulare 
Stdjfe  ber  93lafe,  bie  gemötjutid)  grün  unb  purpurn  abroedjfeln, 
inbem  fic  naf)  ancinauber  ftofjcn.  ^ulctjt  fann  mau  auef)  mehrere 
SSlafen  nebeneinanber  t)eroorbringen,  bie  nod)  mit  ber  Sluflöfung 
gufammeuljängen.  ^n  biefem  gatle  entfielen  bie  färben  an  ben 
SBäubcn,  ido  jroei  SBIafcn  cinanber  platt  gcbrücft  tjaben. 

465. 

Sin  ben  Olafen  be§  ©djofolabcnfdjaumS  finb  bie  färben  faft 
bequemer  gu  beobadjten,  aB  an  ben  ©eifcublafen.  ©ie  finb  be* 
ftänbiger,  obgleich,  Heiner.  $n  i()ncn  mirb  burd)  bie  28ärme  ein 
treiben,  eine  SSeroeguug  fyeroorgebracrjt  unb  unterhalten,  bie  jur 
©ntmieftung,  ©uEjeffion  unb  enbtid)  jum  Drbneu  be§  s$l)äuoiuen3 
nötig  ju  fein  fdjetnen. 

466. 

$ft  bie  23lafe  Kein  ober  §n)ifd)en  anbern  etngefdjloffen,  fo 
treiben  fid)  farbige  £üge  auf  ber  Doerflädje  rjerum,  bem  marmo* 
riertcu  Rapiere  älmlid);  man  fielet  aUe  färben  unfre§  ©djema§ 
burebeinauber  sieben,  bie  reinen,  gefteigerten,  gcmifdjtcn,  alle 
beutlid)  tjetl  unb  fdjön.  Sei  Keinen  Olafen  bauert  ba§  ^änomen 
immer  fort. 

467. 

$ft  bie  93lafe  größer,  ober  mirb  fie  nad)  unb  nad)  ifoliert 
baburd),  ba$  bie  anbern  neben  Ujr  jerfpringen,  fo  bemertt  mau 
batb,  bafj  biefe§  treiben  unb  Rieben  ber  Starben  auf  ctma§  ah 
jtucefe.  2Bit  feljen  nämlid)  auf  bem  l)öcl)fteu  SBunfte  ber  53Iafe 
einen  Keinen  ftreB  entfielen,  ber  in  ber  SJhtte  gelb  ift;  bie  übrigen 
farbigen  ,ßüge  bemegen  fid)  nod)  immer  rouratförmig  um  ilju  l)er. 

468. 
(S§  bauert  uid)t  lauge,  fo  uergröfsert  fid)  ber  Ärei§  nnb  finft 
nad)  allen  Seiten  In'nab.  &n  ber  üftitte  behält  er  [ein  (Selb, 
nad)  unten  unb  außen  mirb  er  purpurfarben  nnb  balb  blau. 
Hüter  biefem  entftegt  roieber  ein  neuer  SheiS  oon  eben  biefer 
ftarbenfolge.  (Steljen  fie  uo()e  genug  beifammen,  fo  entftegt  au§ 
äBerotifamna,  ber  ©nbfarben  ein  ©rün. 

469. 
S&emi  id)  brei  foleljer  $auptlreife  jaulen  tonnte,  fo  mar  bie 
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SJltttc  farblo§,   unb  biefer  9taum  rourbe  nad)  unb  nacr)  größer, 
inbem  bie  Greife  meljr  nieberfanten,  bt§  jule^t  bie  Sölafe  gerplatjte. 

470. 

fünfte  93ebingung.  (£§  tonnen  auf  oerfdjiebene  SOScife 
fel)r  garte  §ä'utcr)en  entfielen,  an  roetd)en  man  ein  fetjr  lebhaftes 
garbeufpief  entbecft,  inbem  nämlid)  fämtlidje  färben  entrcebcr  in 
ber  bekannten  Drbnung  ober  metjr  oerrcorren  burd)einaubcr  laufenb 
gefetjen  roerben.  $)a§  SÖöaffer,  in  roeldjem  ungelöfdjter  $at!  auf» 
gclöft  roorben,  übergießt  fici>  balb  mit  einem  farbigen  $äutcr)en. 
©in  ©Ieid)e§  gefdjieljt  auf  ber  Dbcrflädje  ftetjenber  SBaffer,  oor* 
güglicfi  foIct)er,  roeldie  ©ifen  enthalten.  £te  SameHen  be§  feinen 
2Beinftein§,  bie  fid),  befonber§  oon  rotem  frangöfifdjen  ÜBeine,  in 
bcn  33outci((en  anlegen,  gläugen  oon  ben  fdjönften  färben,  roenn 
fie  auf  forgfältige,  Sßßetfe  to§geroeicfjt  unb  an  ba§  5£age§lid)t  ge* 
bradjt  roerben.  Öltropfen  auf  SBaffer,  23ranntroein  unb  anbem 
^lüffigfeiten  bringen  aud)  bergleidjen  SRinge  unb  $lä'mmd)cn 
Ijeroor.  2)er  fcEjönftc  SSerfud)  aber,  ben  man  madjen  tarnt,  ift 
folgenber.  SJlan  giefje  nidjt  atlgu  ftarfe§  (Sdjeiberoaffer  in  eine 
flacrje  ©djale  unb  tropfe  mit  einem  ^ßinfel  oon  jenem  $irui§ 
barauf,  roeldjen  bie  ®upferfted)er  braudjen,  um  roäljrenb  be§ 
SÜHjenS  geroiffe  ©teilen  itjrer  platten  gu  beden.  (Sogleid)  entfteljt 
unter  lebhafter  SBeroegung  ein  ^äutdjen,  btö  fid)  in  Greife  au§* 
breitet  unb  gugteid)  bie  lebljafteften  ^arbenerfcrjetnungen  tjer» 
oorbringt. 

471. 

©edjfte  93ebingung.  SBenu  SRctaGc  erfjttjt  raerben,  fo 
entfteljen  auf  itjrer  Dberftädje  flüchtig  aufcinanber  folgenbe  garbeu, 
roeldje  jebocf)  nad)  belieben  feftgetjalten  rcerben  tonnen. 

472. 
2Cftan  erlji^e  einen  polierten  (Star)!,  unb  er  roirb  in  einem 
geroiffen  ©rab  ber  SBärme   gelb  überlaufen.    Stimmt  man  u)rt 
fdjneüt  oon  ben  ®ol)ten  rocg,  fo  bleibt  itjm  biefe  $arbe. 

473. 
©obalb  ber  (Stallt  tjeifjer  roirb,  erfdjcint  ba§  ©elbe  bunfler, 
l)öl)er  unb  gel)t  balb  in  ben  *ßurpur  hinüber,    tiefer  ift  fdnucr 
feftjuljalten;  beim  er  eilt  feljr  fdmell  iu§  £>od)blaue. 

474. 
SDiefeS  fcrjöue  33lau  ift  feftgul)  alten,  roenn  man  fdjneU  bcn 
<StaI)l  au§  ber  $i^e  nimmt  unb  tlm  in  Slfdje  ftedt.  3)ie  blau 
angelaufenen  ©taljlarbciten  roerben  auf  biefem  2Bcge  tjeroor* 
gebradjt.  ftäljrt  man  aber  fort,  ben  ©taljl  frei  über  Bern  $cucr 
gu  Ratten,  fo  roirb  er  in  furgem  rjetlblau,  unb  fo  bleibt  er. 
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475. 
S)iefe  färben   sieben  rote   ein  £>audj   über  bie  ©tafytplatte, 
eine  fcfjetnt  oor  ber  aubern  gu  fliegen;   aber  eigentlich)  entroidelt 
firf)  immer  bie  folgenbe  au§  ber  üorfyergetjenben. 

476. 

•Jßenn  man  ein  $ebermcffer  in§  £id)t  IjäTt,  fo  roirb  ein 
farbiger  (Streif  qner  über  bie  klinge  entfielen.  3>er  Seil  be§ 
©treife§,  ber  am  tiefften  in  ber  flamme  roar,  ift  (jettblau,  ba§ 
fief)  m§  blaurote  oertiert.  2)cr  Purpur  ftefjt  in  ber  SJlitte,  bann 
folgt  ©eibrot  unb  ©etb. 

477. 

^)iefe§  ^Ijänomen  leitet  fidj  au§  bem  öorfjergeljenben  ab; 
benn  bie  klinge  nad)  bem  (Stiele  gu  ift  roeuiger  erfyitjt  al§  an 
ber  ©pit3e,  roeldje  fid)  in  ber  flamme  befinbet;  unb  fo  muffen 
alle  färben,  bie  fonft  naetjeinanber  entfielen,  auf  einmal  erfdjeinen, 
unb  man  fanu  fie  auf  ba§  befte  figiert  aufberoafyren. 

478. 
Robert  93  o  nie  gibt  biefe  ^arbeufu^effion  folgeubermafsen 
an:  A  floritlo  flavo  ad  flavum  saturum  et  rubescentem  (quem 
artifices  sanguineum  vocant),  inde  ad  languidum,  postea  ad 
saturiorem  cyaneum.  2)tefe§  roäre  ganj  gut,  mnn  mau  bie 
2Borte  languidus  unb  saturior  itjre  ©teilen  üerroedjfeln  tiefte, 
^nroiefern  bie  $emerfung  richtig  ift,  bafj  bie  ocrfdjicbcnen  färben 
auf  bie  ©rabe  ber  fotgenben  Härtung  ©infhifj  fyaben,  (äffen  roir 
bal)iugeftettt  fein.  ®ie  färben  ftnb  £>ier  nur  Sutjetdjen  ber  oer* 
fdjtebeneu  ©rabe  ber  £>it}e. 

479. 
SBenn  man  93(ei  laminiert,  roirb  bie  Cberfläd)e  erft  graulid). 
$>iefe§  grautidje  ^3utoer  roirb  burd)  größere  tpity  gelb  unb  fobaun 
orange.  9(ucb  ba§  ©über  jcigt  bei  ber  fört/itjung  färben.  $er 
93lid  be§  ©ilber§  beim  abtreiben  gehört  aud)  BierBer.  Senn 
mctattifdje  ©täfer  fdjmetjen,  entftel)cn  glcid)fal(§  färben  auf  ber 
Dbcrflädje. 

480. 
(Siebente  23ebingung.  ffliun  bie  Dberf(äd)c  be3  ©(afe§ 
angegriffen  roirb.  2)a§  93(inbroevben  bc§  ©lafeS  ift  unS  oben 
fd)on  mertiuitvbig  gcroefen.  9Jtart  bcjcidjnet  burd)  btefen  SluSbrucf, 
roenn  bie  Dbcrflädje  be§  ©lafcS  bcrgeftalt  angegriffen  roirb,  bafj 
e§  un§  trüb  erjdjcint. 

481. 
$ae.  roeifje  ©(a§  roivb  am  erftett  bl'iub,  be§g(eid)cn  gegoffenefi 
unb  nadjtjer  gefdjliffeneS  ©Ia3,  ba3  bläuliche  roeuiger,  ba8  grüne 
am  roemgften. 
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482. 
©ine  ©laStafet  fjat  jipeierlet  «Seiten,  baoon  man  bie  eine  bic 
©picgelfeite  nennt.  ©§  ift  bie,  meiere  im  Ofen  oben  liegt,  an 
ber  man  runblidje  (£rl)öt)uugen  bemerfen  tann.  (Sie  ift  glätter 
al§  bie  anbere,  bie  im  Ofen  nnten  liegt  unb  an  rocldjer  man 
manchmal  Krisen  bewerft.  -JSJtan  nimmt  bcSrocgcn  gern  bie 
©piegelfeite  in  bic  gimmer,  rae^  fie  bxixä)  bic  oon  innen  an* 
frf)Iagenbe  f^euc^tigfett  roeuiger  al§  bie  anbre  angegriffen  unb  ba§ 
©la§  batjer  roeniger  blinb  roirb. 

483. 
®iefe§  SBIinbroerben  ober  Grüben  be§  ©tafeS  geb,t  uad)  nnb 
nad)  in   eine  ^arbenerferjeinung   über,   bie  feljr   lebhaft  roerben 
tann  unb  bei  roelcber  oietleidjt  aud)  eine  gcioiffe  ©utjeffion  ober 
fonft  etroa§  DrbnungSgemäfjeS  -w  entbedeu  roäre. 

484. 
Unb  fo  Ijätten  roir  benn  aud)  bie  ptjnfifdjen  färben  oon 
itjrer  leifeften  SBirfuug  an  bis  batjiu  geführt,  roo  fid)  biefe  flüd)* 
tigen  ©rfdjeinuugen  an  bie  Körper  feftfetjen,  unb  roir  roären  auf 
biefe  SÖSeife  au  hk  ©renje  gelangt,  roo  bie  djemifdjen  färben 
eintreten,  ja  geroiffermafjeu  laben  roir  biefe  ©renje  fdjon  über* 
fdn'itten;  roctdjeS  für  bie  (Stetigfeit  uufreS  Vortrags  ein  gutes 
Vorurteil  erregen  mag.  (Sollen  roir  aber  nodj  §u  ®nbt  biefer 
Abteilung  etroa§  allgemeines  auSfpredjen  unb  auf  tfjren  innern 
^ufammenljang  Anbeuten,  fo  fügen  roir  ju  bem,  roaS  roir  oben 
(451 — 454)  gefngt  fjaben,  nodj  fotgenbeS  Ijinju. 

485. 

3)a§  einlaufen  beS  (Stahls  unb  bie  oerroanbten  (Srfab/amgcn 
fönnte  man  oietlcidjt  ganj  bequem  auS  ber  Setjre  oon  ben  trüben 
■Jftitteln  tjeiletten.  polierter  ©tal)l  roirft  mäd)tig  baS  Sid)t  jurücf. 
9Kan  beute  fid)  baS  burd)  bie  ^pi^e  bciuirtte  einlaufen  alS  eine 
gelinbe  Srübe;  fogleid)  nutzte  bafjer  ein  hellgelb  erfdjeiueu, 
roeldjeS  bei  juneljmenber  Srübe  immer  oerbidjteter,  gebräugter 
unb  röter,  ja  juletjt  purpur*  unb  rubinrot  erfdjcinen  muJ3.  2Bäre 
mm  juletjt  biefe  $arbe  auf  ben  Ijödjften  s]5ituft  bcS  $imt'clroerbenS 
gefteigert,  unb  man  bäd)te  fid)  bie  immer  fortroaltenbe  Srübe,  fo 
roürbe  biefe  nuumctjr  fid)  über  ein  ginftcrcS  »erbreiten  unb  juerft 
ein  93ioIctt,  bann  ein  SDuntelbtau  unb  enblid)  ein  £)eüblau  t)er« 
oorbringen  unb  fo  bie  9teib,e  ber  ©rfdjciuuugcn  befdjliefjcn. 

2Bir  roollen  nid)t  behaupten,  baft  man  mit  biefer  ©rtlärungS* 
ort  oötlig  auslauge;  unfre  Ülbficfyt  ift  oielmcfyr,  nur  auf  ben  2Beg 
ju  beuten,  auf  roeldjem  julctjt  bie  atlcS  umfaffenber  gomel,  baS 
eigentliche  SBort  bcS  üiätfelS,  gefunben  roerben  taxm. 
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griffe  Jlßfetfutig. 

(Sljfmtfdje  3Far6e«. 

486. 
©o  nennen  mir  Diejenigen,  roetdje  roir  an  geroiffen  Körpern 
erregen,  meljr  ober  roeniger  fixieren,  an  itmen  fteigern,  oon  tfjiicn 
roieber  roegnernnen  nnb  anbern  Körpern  mitteilen  tonnen,  benen 
roir  benn  aud)  be§ljalb  eine  gereifte  immanente  Qeigeufcrjaft  ju* 
fdjreiben.    £)ic  ®auer  ift  meift  tb,r  Kenujeidjen. 

487. 
Qu  biefen  SRüdfidjten  beseictjnete  man  früher  bie  erjemiferjeu 
färben  mit  oerfd)iebenen  23etroörtem.    ©ie  l)iefjeu  colores  proprii, 
corporei,  materiales,  veri,  permanentes,  fixi. 

488. 

2Bie  fid)  ba§  53eroegtict)e  unb  93orübcrgerjenbc  ber  pb,nfifd)en 
färben  nad)  unb  nad)  an  ben  Körpern  fixiere,  bjaben  mir  in  bem 
2ßorb,ergeb,enben  bewerft  unb  ben  Übergang  eingeleitet. 

489. 

S)ie  jjarbe  fixiert  fid)  an  ben  Körpern  mcljr  ober  weniger 
bauerfyaft,  oberflädjlid)  ober  burd)bringenb. 

490. 
2lt(e  Körper  ftnb  ber  $arbe  fätjig,  entmeber  bafj  fie  an  ifynen 
erregt,  gefteigert,  ftnfenmeife  fixiert  ober  roenigfteuS  itjnen  ntü* 
geteilt  roerbeu  Eann. 

XXXIV.  ©(jemifdjer  ©cgenfafc. 

491. 

Qnbcm  roir  bei  ^arftcHnug  ber  farbigen  (Srfdjeinuug  auf 
einen  ©egenfatj  burdjauS  aufmerffam  51t  madjen  Urfadje  tjatten, 
fo  finbeu  roir,  inbem  roir  ben  Sßobeu  ber  Krjemie  betreten,  bie 
djemifdjen  ©egenfäije  \m$  auf  eine  bebeuteube  SBetfe  begegnenb. 
SEBir  fpred)cu  Ijier  ju  unfern  .^roed'eit  nur  oon  bemjemgen,  ben 
man  unter  bem  allgemeinen  ytamen  oon  Säure  unb  \Hlfali  311 
begreifen  pflegt. 

492. 

SBeun  roir  ben  d)romatifd)en  ©egenfat)  nad)  Anleitung  aller 
übrigen  pljnfifdjeu  ©egenfätje  burdj  ein  SRefix  ober  SBeniger  be* 
jeidjncn,  ber  gelben  «Seite  ba§  ÜJie^r,  ber  blauen  bafi  SBemget 


124  ^nx  2?arbcntef)re. 

auftreiben,  fo  fdjticfien  ftd)  biefe  beibeu  Seiten  nun  auef)  in  dje* 
mifdjen  Ratten  an  bie  Seiten  be§  djemtfdj  ©ntgegengefeljten  an. 
3)a§  (Selb  unb  ©eibrote  roibmet  ftd)  ben  Säuren,  ba§  23lau  unb 
blaurote  ben  9llralien;  unb  fo  laffen  ftd)  bie  ©rfdjeinungen  ber 
d)entifd)en  färben,  freitid)  mit  nod)  manchen  anbern  eintretenben 
^Betrachtungen,  auf  eine  siemlidj  etnfadje  SOßeife  burdjfüljren. 

493. 

%a  übrigens  bie  £>auptpt)änomene  ber  djemifdjen  färben  bei 
Säuerungen  ber  9JletaUe  oorfommen,  fo  ftet)t  ntan,  roie  roidjttg 
biefe  33etrad)tung  fjier  an  ber  Spitje  fei.  3Ba§  übrigens  nod) 
roeiter  ju  bebenfen  eintritt,  toerben  roir  unter  einzelnen  SRubrtfcn 
näfjer  bewerfen;  roobet  roir  jebod)  au§brüdlidj  erftären,  bafj  roir 
bem  ©fjemtfer  nur  im  attgemeinften  oorjuarbeiten  gebenfen,  or)nc 
un§  in  irgenb  ein  SBefonbreS,  olme  un§  in  bie  jartern  d)cmifd)en 
Aufgaben  unb  fragen  mifd)en  ober  fte  beantworten  gu  motten. 
Unfre  2lbfidjt  fann  nur  fein,  eine  Sfijje  ju  geben,  roie  ftd)  alten* 
fatt§  nad)  unferer  Überzeugung  bie  djemtfdje  Farbenlehre  an  bie 
allgemeine  prjnftfdje  anfdjliefjen  tonnte. 


XXXV.  9l6Iettung  be§  2Bctfjett. 

494. 

SQSir  Ijaben  rjtcrju  fdjon  oben  bei  Gelegenheit  ber  bioptrifdjen 
färben  ber  erften  klaffe  (155  ff.)  einige  Schritte  getan.  3)urd)* 
ftd)tige  Körper  fteljen  auf  ber  fjödjftcn  Stufe  unorganifdjer  9Jta* 
terialität.  gunädjft  baran  fügt  fid)  bie  reine  Strübe,  unb  ba§ 
2Betf$e  fann  al§  bie  oollenbete  reine  £rübe  angefeljen  roerben. 

495. 
9leine§  Sßaffer,  ju  Sd)ttee  friftaflifiert,  erfd)eint  roeifj,  inbem 
bie  ®urd)ftd)tigfett  ber  einzelnen  Seile  fein  burdjftdjttgeS  ©anje§ 
mad)t.  SSerfcfjiebene  SaljEriJtatle,  benen  ba§  $riftattifation§roaffer 
entroeidjt,  erfdjeinen  al§  ein  roeifjcS  ^utoer.  -üftan  tonnte  hm 
gnfäüig  unburd)ftd)tigeu  .ßuftanb  De§  reni  ®urd)ftdjtigen  SBeifj 
nennen,  fo  roie  ein  jermalmte§  ©Ia§  al§  ein  roeif?e§  ^uloer  er« 
fdjeint.  9flan  fann  babei  bie  Stuftjebuug  einer  bmtamifdjen  33er* 
binbung  unb  bie  SDarftetlung  ber  atomiftifd)cn  ©tgenjdjaft  ber 
SJtaterie  in  33etradjt  jieljen. 

496. 
5)ie  befaunten  unterlegten  ©rbett  ftnb  in  tljrem  reinen  Q\u 
ftanb  alle  roeifj.    Sie  gefyeu  burd)  natürtid)e  ^riftatlifation  in 
2)urd)ftd)tigfeit  über;   ®iefelcrbe  in  ben  SBergfriftatl,  Sonerbe  in 
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ben  ©limmer,  SBittererbe  in  ben  %aVt;  SMferbe  unb  ©djroererbe 
erfdjeineu  in  fo  mancherlei  Späten  burd)fid)tig. 

497. 
%a  un§  bei  Färbung  mineratifdjer  Körper  bie  SMaßfalfe 
oorgüglid)  begegnen  roerben,  fo  bewerten  mir  noerj  311m  ©djtuffe, 
bafj  angeljenbe   gelinbe  ©äurungen  rceifk  ®alU  barftelten,  roie 
baZ  SBIei  burd)  bie  (Sffigfäure  in  33leiroeifj  oerrcanbett  mirb. 


XXXVI.  8iMeitung  be§  Sc^ttiaräen. 

498. 
$>a§  ©djroarje  entfpringt  un§  nierjt  fo  uranfängtidj  mie  ba§ 
SÖßeifte.  2Bir  treffen  e§  im  oegctabilifdjen  Üteidje  bei  £>alboer* 
brennungen  an,  unb  bie  $ot)le,  ber  aud)  übrigens  fyöcr/ft  merfs 
mürbige  Körper,  jeigt  un§  bie  fdjraarje  $arbe.  5tudj  raenn  £>olj, 
g.  93.  SBretter,  burd)  £id)t,  Suft  unb  $eud)tigl;eit  feine§  Srenw 
lidjen  jum  Seit  beraubt  mirb,  fo  crfd)eint  erft  bie  graue,  bann 
bie  fcfjTüarje  ftarbe.  SOöie  mir  benn  aud)  animalifdje  Seile  burd) 
eine  ^alboerbrennung  in  Kot)le  uermanbeln  Eönnen. 

499. 

©benfo  finben  mir  aud)  bei  ben  SKctatteu,  bafj  oft  eine  §alb* 
orjbation  ftattfinbet,  raenn  bie  f djraarje  $arbe  erregt  raerben  fotl. 
©o  werben  burd)  fdjraadje  (Säuerung  mehrere  Sftctalte,  befoubcrS 
ba§  ©ifen,  fdjraarj,  burd)  ©ffig,  burd)  gelinbe  faure  ©ärungeu, 
5.  35.  eine§  sJtei§betoft§  ufio. 

500. 
üftidjt  raeniger  läfjt  fid)  oermuten,  bafj  eine  216*  ober  9iüd= 
fäucrung  bie  fdjmaräe  garbe  bjeroorbringe.  tiefer  fyaü  ift  bei 
ber  ©utftclumg  ber  Sintc,  ba  ba§  in  ber  ftart'en  ©rfjiücfclfäurc 
aufgelöfte  (£tfen  gclbtid)  rairb,  burd)  bie  ®allu§^nfufion  aber 
jum  Seil  eutfäuert,  nunmehr  fdjraarj  erfd)eiut. 


XXXVII.  erregung  ber  ^-arbc. 

501. 
2II§  mir  oben  in  ber  Abteilung  DO«  ptwfifdjen  färben  trübe 
Mittel  bcl)aubcltcn,  fal)cn  mir  bie  ^avbo  eber,  als  baS  2Beifce 
unb  ©djraarje.  üftim  feijen  mir  ein  aetüorbnefi  SBBeifjeS,  ein  oe« 
worbucS  GdjraarjcS  fixiert  oorauS  unb  fragen,  mie  fid)  an  il)in 
bie  g-arbe  erregen  laffc. 
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502. 
9ludj  fu'er  tonnen  mir  fagcn:  ein  2Beifje§,  ba§  fid)  oerbunfelt, 
ba%  fid)  trübt,  wirb  gelb;  ba§  (Sdjraarge,  ba^  fid£>  erljeüt,  rotrb  blau. 

503. 
5Iuf  ber  aftioen  Seite,  immittelbar  am  Sidjte,  am  fetten, 
am  3Bcif?en,  entfielt  ba§  ©elbe.  2Bie  leidjt  oergilbt  atte§,  raa§ 
roeifje  Dberflädjen  Ijat,  ba§  Rapier,  bie  Seinroanb,  SkumrooIIe, 
(Seibe,  Sßac^§;  befonbcr§  aud)  burdjfidjtige  Siqnoven,  raeldje  gum 
^Brennen  geneigt  ftnb,  roerben  leidjt  gelb,  b.  Ij.  mit  anbern  2Borten, 
fie  geljen  (eirfjt  in  eine  gelinbe  Trübung  über. 

504. 

(So  ift  bie  ©rregung  auf  ber  paffioen  (Seite,  am  $inftem, 
©unfein,  (Sdjraargen,  fogtetct)  mit  ber  blauen  ober  oietmefyr  mit 
einer  rötlidjbtauen  Gcrfdjeinnng  begleitet,  ©ifen,  in  (Sdjraefelfäure 
aufgclöft  unb  feljr  mit  2Baffer  btfuiert,  bringt  in  einem  gegen 
bciZ  Sidjt  gehaltenen  ®Iafe,  fobalb  nur  einige  tropfen  ©a(lu§ 
bagufommen,  eine  fdjöne  oiolette  £yarbe  fjeroor,  meldte  bie  ©igen* 
fdjaften  be§  9faud)topafe§,  ba§  Drpljninon  eine§  oerbrannten 
^urpur§,  raie  ftd)  bie  Sitten  au§brüden,  bem  5Iuge  barftettt. 

505. 

Db  an  bcn  reinen  Gerben  burdj  djemifdje  Operationen  ber 
9latur  unb  5?unft  ofyne  93cimifd)img  oon  SDietallfalfen  eine  $arbe 
erregt  raerben  tonne,  ift  eine  raidjtige  ^xüqz,  bie  gcraöfyulid)  mit 
üftein  beantroortet  rairb.  (Sie  fyängt  oicUeidjt  mit  ber  $ragc  gu* 
fammen,  imoiefern  fid)  burd)  Ojobatton  ben  ßrben  etraa§  ab' 
geraumen  laffe. 

506. 

$ür  bie  SSerncinung  ber  ^rage  fpridjt  allcrbing§  ber  Um* 
ftanb,  bafj  überaß,  rao  man  mineraüfdje  färben  finbct,  fid)  eine 
(Spur  oon  9ttetaH,  befonber§  oon  @ifcn,  geigt,  raobei  man  frcilid) 
in  33ctrad)t  gieljt,  raie  Ieid)t  fid)  ba§  ©ifen  ojnbiere,  loie  leidit 
ber  ©tfenfaß  oerfd)iebenc  färben  annehme,  raie  uncnblid)  teilbar 
berfelbe  fei  unb  raie  gefdjrainb  er  feine  $arbe  mitteile.  S)em* 
ungead)tet  raäre  gu  raünfdjen,  bafj  neue  Sßerfudje  hierüber  an* 
gefteßt  unb  bie  ,3raeifel  entmeber  beftärft  ober  befeitigt  würben. 

507. 

2Bie  bem  aud)  fein  mag,  fo  ift  bie  Sftegeptiuität  ber  Gerben 
gegen  fdjon  oorfyanbcuc  färben  fel)r  gvoft,  worunter  fid)  bie 
SUaunerbe  bcfonbcr§  aa§geid)uet. 

508. 

SBcun  mir  nun  gu  bcn  ÜMatten  übergeben,  raeldje  fid)  im 
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unorganifdjen  Sfteidje  beinahe  prioatio  ba§  Stecht,  farbig  ju  er* 
fdjeiuen,  juaeeignet  l)aben,  fo  fiuben  mir,  baft  fie  fidj  in  iljrem 
reinen,  felbftänbigen,  regulinifeljen  ^nftanbe  fdjon  baburd)  oon 
ben  reinen  ©rben  untcrfdjeibeu,  bafj  fie  fiel)  jn  irgenb  einer  $arbe 
Ijhmcigen. 

509. 
SGBenn  ha»  ©über  fidj  bem  reinen  SÖBcifjen  am  meiften  nähert, 
ja  ba§  reine  2BeiJ3,  ert)ö£)t  burd)  metatlifeljen  ©lang,  rcirüicr)  bar» 
ftellt,  fo  sieben  ©tat)!,  ginn,  ^ci  uflD-  U1§  bleiche  53  taugrau 
binitber;  bagegen  ba§  ©olb  fiel)  jum  reinen  ©elbcn  erljöljt,  bciZ 
Tupfer  jum  Ütoten  t)inanrüd't,  roeld)e§  unter  geraiffen  Umftänben 
fiel)  faft  bi§  jum  Purpur  fteigert,  burd)  Qmt  hingegen  roieber 
jur  gelben  ©olbfarbe  tjinabgejogen  roirb. 

510. 
feigen  betaue  nun  im  gebiegenen  guftanbe  folcfje  fpcjififdje 
Determinationen  ju  biefem  ober  jenem  $arbenau§brud,  fo  roerben 
fie  burd)  bic  SBirftmg  ber  Djnbation  geroiffermaften  in  eine  ge* 
meinfame  Sage  oerfetjt.  Denn  bie  (SIementarfarben  treten  nun 
rein  Ijeruor,  unb  obgteid)  biefe§  uub  jene§  SJletatt  gu  biefer  ober 
jener  $arbe  eine  befonbere  95efttmmbar!eit  §u  Ijaben  fdjeint,  fo 
roiffen  mir  bod)  oon  einigen,  bafj  fie  ben  gangen  ^arbeutrct§ 
burdjlaufen  föunen,  oon  anbem,  baj}  fie  metjr  al§  eine  $arbe 
bavjuftetlen  fäl)ig  finb;  roobei  fid)  jebüd)  ba§  #iun  burd)  feine 
Unfärbtidjleit  au§jetd)uct.  2ßir  geben  funftig  eine  Tabelle,  im 
roiefem  bie  ocrfd)iebeuen  Metalle  mcfjr  ober  roeuiger  burd)  bie 
oerfdiiebeuen  färben  burdjgefüljrt  roerben  tonnen. 

511. 
%a§  bie  reine  glatte  Dbcrflätfje  cinc§  gebiegeneu  SRetatteS 
bei  Grljitjung  oon  einem  $arbcut)aud)  überjogen  wirb,  welcher 
mit  fteigenber  SBärine  eine  SKeilje  oon  (Srfdjeimtngen  bnrcl)länft, 
beutet  nad)  uufercr  Überzeugung  anf  bie  §ä()ig{'eit  bor  SWetaue, 
ben  gaujen  ftarbenfreiS  gu  burdjlaufen.  3(m  fdjonfteu  roerben 
mir  bie[e§  ^gänomen  am  polierten  (£tat)I  geroarjr;  aber  Silber, 
Rupfet,  2fteffmg,  93(ci,  ßinn  laffeu  unl  leidjt  cilmlidje  @rfd)et* 
nungen  fct)en.  2&al)rfcl)eintict)  ift  l)ier  eine  oberflädjlidje  ©aurung 
im  ©picle,  inic  man  an§  ber  fortgcfcijten  Operation,  befonberi 
bei  ben  leicljter  oertalflidjeu  SJietaUen  fdjüefen  faun. 

512. 
3>af}  ein  gcglül)te§  ©ifen  leid)ler  eine  (Säurung  burdj  faure 
Siquoren    crlcibet,   fcfyemt    aud)    batjin   ju   beuten,   iubem   eine 
SÖßirfung  ber  anbem  entgegenfommt.    SRodj  bemerfen  mir,  bafi 
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ber  (Stabil,  je  nadjbem  er  in  oerfäfyiebenen  (Sjpodjen  feiner  färben» 
erfdjeinung  gekartet  roirb,  einigen  Ünterfdjieb  ber  (Slaftijität  geigen 
foU;  roeldjeS  gang  naturgemäß  ift,  inbem  bie  oerf  ergebenen  färben* 
erfcrjeinungen  bie  oerfd)iebenen  ©rabe  ber  §iije  anbenten. 

513. 
©ef)t  man  über  biefen  oberftäd^lidjcn  $aud),  über  btefeS 
£)äutd)en  Ijinroeg,  beobachtet  man,  roie  SJtetaUe  in  Waffen  pene- 
iratto  gefäuert  roerben,  fo  erfctjeint  mit  bem  erften  ©ruube  SBeifj 
ober  «Sdjroarg,  roie  man  beim  Sßletroeifj,  ©ifen  unb  Duecffitber 
bemerken  Eann. 

514. 

fragen  roir  nun  metter  nad)  eigentlicher  Gerregung  ber  $arbe, 
fo  finben  roir  fie  auf  ber  ^luSfeite  am  I)äufigften.  %a§  oft  er* 
roärmte  anlaufen  glatter  metaflifdjer  $läcfjen  gefjt  oon  bem  (Selben 
auS.  ©aS  ©tfen  gefjt  balb  in  ben  gelben  Oder,  baS  SStei  auS 
bem  33leiroeifj  in  ben  -Jftafficot,  ba§  Quedftlber  auS  bem  9Xt^iop§ 
in  ben  gelben  £urbitlj  rjtnüber.  2)ie  SÄuflöfungen  beS  ©otbeS 
unb  ber  ^latina  in  (Säuren  finb  gelb. 

515. 

®ie  ©rregungen  auf  ber  ÜJJHnuSfeite  finb  feltener.  (Sin  roenig 
gefoltertes  Tupfer  erferjetnt  blau.  33ei  Bereitung  be§  SBerlmerblau 
finb  2tlt'atien  im  «Spiele. 

516. 

Überhaupt  aber  finb  biefe  ^arbenerfdjeinungen  oon  fo  be» 
roeglictjer  $trt,  bafj  bie  ©Ijemtfer  fetbft,  fobalb  fie  inS  feinere 
geljen,  fie  als  trüglid)e  ^enngetdjen  betrauten.  2ßir  aber  fönneu 
gu  unfern  groeefen  biefe  SHatcrie  nur  im  ©urdjfcrmUt  bctjanbcln 
unb  rootlcn  nur  fooiel  bemerken,  bafj  man  otelteicfyt  bie  metatli* 
fdjen  ^arbenerfdjeinungen,  roenigftenS  jum  bibaftifdjen  Söcljuf, 
einfttoeilen  orbnen  tonne,  roie  fie  burd)  (Säurung,  2luffäurung, 
2lbfäurung  unb  ©ntfäurung  entfielen,  fiel)  auf  mannigfaltige 
SBetfe  geigen  unb  oerfdjrotnben. 


XXXVIII.  Steigerung. 

517. 

$)ie  Steigerung  erferjeint  unS  als  eine  in  fid)  felbft  ©rängung, 
(Sättigung,  SBefdjattung  ber  färben,  (So  Ijaben  toir  fdron  oben 
bei  farblofen  Mitteln  gefel)en,  ba|3  roir  burdj  93ermel)rung  ber 
£rübe  einen  leudjtenben  ©egenftanb  oom  letfeften  ©elb  bis  gum 
b/öd)ften  Rubinrot   fteigern  tonnen.    Umgefefjrt  fteigert  fief)  baS 
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33lau  in  ba§  fc^öitfte  93iolett,  rocnn  mir  eine  erleuchtete  Srübe 
oor  ber  $infterntS  oerbünnen  unb  oerminbern  (150,  151). 

518. 
$ft  bie  $arbe  fpejifijicrt,  fo  tritt  ein  SlljnlidjeS  Ijcroor.  SJlan 
laffe  nämlicr)  ©tufengefäfje  au%  meinem  ^orjettan  machen  unb 
fülle  ba§  eine  mit  einer  reinen  gelben  ^eudjtigfeit,  fo  rairb  biefe 
üou  oben  herunter  bi§  auf  ben  33oben  ftufeuroeife  immer  röter 
unb  gule^t  orange  erfdjeinen.  $n  baZ  anbre  ©efäfj  giefje  man 
eine  blaue  reine  (Solution;  bie  oberftcn  ©tufen  rcerben  ein 
himmelblau,  ber  ©runb  be§  ©efäfjeS  ein  fd)öue§  SSiolett  seigen. 
©teilt  man  ba§  ©efäf3  in  bie  ©onne,  fo  ift  bie  ©djatteufeite  ber 
obem  ©tufen  aud)  fdion  uiolett.  SJBirft  man  mit  ber  §anb  ober 
einem  anbern  ©egenftanbe  ©chatten  über  ben  erleuchteten  £eil 
be§  ©efäfje§,  fo  erfcl)eint  biefer  ©chatten  gleichfalls  rötlid). 

519. 
©§  ift  biefe§  eine  ber  nrid)tigften  ©rfdjeinungen  in  ber  färben* 
leb,re,  inbem  mir  ganj  greiflic^  erfahren,  baj3  ein  quantitatioe§ 
a3erb,ättui§  einen  qualitatioen  ©iubrud  auf  unfre  ©innc  b,eroor= 
bringe.  Unb  inbem  mir  fdjon  früher,  bei  ©clegenfyeit  ber  legten 
epoptifdjen  färben  (485),  unfre  SSermutuugen  eröffnet,  raie  man 
ba§  umlaufen  be§  ©tab,t§  oieKeicfjt  au§  ber  £eb,rc  oon  trüben 
Rütteln  Ijerleiten  tonnte,  fo  bringen  mir  biefe§  Ijier  abermals  in§ 
©ebäd)tni§. 

520. 

Übrigens  folgt  alle  cr)emifd)e  Steigerung  unmittelbar  auf  bie 
(Erregung,  ©ie  gel)t  unauffyaltfam  unb  ftetig  fort;  mobei  man 
ju  bemerken  Ijat,  bafj  bie  Steigerung  auf  ber  ^5lu§feite  bie  ge= 
möljnlicljfte  ift.  ^aS  gelbe  ©tfenoefer  fteigert  fid)  fotoot)l  burcljS 
$euer  als  burd)  anbre  Operationen  ju  einer  fcljr  Ijoljcn  Üiöte. 
äRafftcot  rairb  in  Sftennigc,  Xurbitb,  in  .ßinnober  geftetgert; 
mclcfyer  leütere  fd)on  auf  eine  fetjr  l)ot)e  (Stufe  bc§  ©elbrotcu  gc= 
laugt,  ©tue  innige  l3)urcl)briuguug  be§  3JlctallS  burd)  bie  (Säure, 
eine  Leitung  bcSfclbcu  in§  empirifd)  Uucnblidje  geljt  fyierbei  oor. 

521. 

$)ic  ©tcigeruug  auf  ber  SJtinuSfeite  ift  feltner,  ob  wir  gleid) 
bemerfen,  baf?,  je  reiner  unb  gebrängtet  ba3  SBerlinerblau  ober 

baS  ®obaltgla§  bereitet  mirb,   c§  immer  einen  rötlichen  ©cljeiu 
annimmt  unb  metjr  in§  SBiotette  fpiclt. 

B22. 
ftür  biefe  unmerKidje  Steigerung  beß  (Seiften  unb  SBfauen 

tn§  9tote  fyabcn  bie  graujofeu  einen  artigen  SttuSbruct,  inbem  fie 
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jagen,  bie  $arbe  tjabe  einen  Oeil  de  rouge,   raeldjeS  mir  burd) 
einen  röttidjen  äSttct  auSbrüden  tonnten. 


XXXIX.  Kulmination. 

523. 

(Sie  erfolgt  bei  fortfdjreitenber  (Steigerung.  %a§  SHote,  roorin 
roeber  ©elb  nod)  83Iau  ju  entbed'en  ift,   madjt  Ijier  bin  .gemtfy. 

524. 

(Sudjen  mir  ein  anffat(enbe§  33eifpiel  einer  Kulmination  oon 
ber  $tu§feite  tjer,  fo  fiuben  mir  e§  abermals  beim  anlaufenben 
<Stal)l,  roeldjer  bi§  in  ben  ^nrpurjenit^  gelangt  unb  auf  biefem 
fünfte  feftgeljatten  merben  raun. 

525. 

(Sotten  mir  bie  oort)in  (516)  angegebene  Serminologie  Ijier 
amoenben,  fo  mürben  mir  fagen,  bie  erfte  (Säurung  bringe  ba§ 
©elbe  Ijeroor,  bie  Sluffäurung  ba§  ©eibrote;  t)ier  entfiele  ein  gc* 
n>iffe§  (Summum,  ba  beim  eine  Slbfäunmg  unb  enblid)  eine  (£nt* 
fäurung  eintrete. 

526. 

£)ot)e  fünfte  oon  (Säuerung  bringen  eine  Purpurfarbe  Ijcr» 
oor.  ©olb,  au§  feiner  2tuflöfung  burd)  ginnauflöfung  9efaßt/ 
erfdjeint  purpurfarben.  ®a§  C^nb  be§  3lrfenü§,  mit  (Sd)iuefel 
oerbunben,  bringt  eine  Sftubinfarbe  Ijeroor. 

527. 
2Biefern  aber  eine  2Irt  oon  2lbfäurung  bei  maudjer  Kulmi* 
nation  mitroirüe,  joäre  ju  untcrfud)en;  beim  eine  ©innnrfrmg  bcr 
^Kalten  auf  ba§  ©eibrote  fdjcint  aud)  bie  Kulmination  fjeroor* 
jubringen,  inbem  bie  $arbe  gegen  ba§  9Jtiuu§  ju  in  ben  ^enitl) 
genötigt  rairb. 

528. 

3Iu§  bem  beftcn  ungarifdjen  ^tintöber,  roeldjer  btö  fjödjfte 
©eibrot  jeigt,  bereiten  bie  £>oüänbcr  eine  garbe,  bie  man  93er* 
millon  nennt.  6§  ift  aud)  nur  ein  gitwober,  bcr  fid)  aber  bcr 
Purpurfarbe  nähert,  unb  e§  täfjt  fid)  oermuten,  baf?  man  burd) 
Slllalieu  ilm  ber  Kulmination  uäljer  ju  bringen  fud)t. 

529. 
93egetabilifd)c  (Säfte  finb,  auf  biefe  SBeife  bcljanbelt,  ein  in 
bie  Slugen  fallcnbe§  93eifpiel.    ©urcuma,   Drlcan,   (Safftor  unb 
anbre,  bereu  färbeubeä  2Befcn  man  mit  äBcingcift  ausgesogen  unb 
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nun  Sinfturcn  oon  gelber,  gelb*  unb  firjasu'ntfyenroter  $arbe  oor 
fidj  §at,  gefyen  burd)  Seimifdmng  oon  Valien  in  ben  Qtniti), 
\a  brüber  fn'nau§  nad)  bem  blauroten  $u. 

530. 
Kein  $att  einer  Kulmination  oon  ber  9Jlinu§feite  ift  mir  im 
mineralifdjen  unb  oegetabilifdjen  tHeid}e  berannt.  $n  bem  anima* 
lifdjen  ift  ber  Saft  ber  $urpurfdjnecfe  merfioürbtg,  oon  beffeu 
Steigerung  unb  Kulmination  oon  ber  9Jttnu§feite  tjer  mir  künftig 
fpredjen  toerben. 

XL.  ^Balancieren. 

531. 

SDie  93eroeglid)feit  ber  ^axbz  ift  fo  grofj,  bafj  fefbft  bie* 
jenigen  ^igmente,  ioctd)e  man  glaubt  fpejifisiert  51t  Ijaben,  fid) 
toicber  t)in  unb  r)er  toenben  laffen.  (Sie  ift  in  ber  -ftälje  bei 
Kuünination§punr,te§  am  merlioürbigften  unb  roirb  burd)  toed)fel§* 
toeife  2lmoenbung  ber  Säuren  unb  Sltfalien  am  auffattenbfteu 
beioirft. 

532. 

®ie  ^ranjofen  bebienen  fid),  um  biefe  (Srfdjeinung  bei  ber 
Färberei  au§jubrüden,  be§  2Borte§  virer,  toeld)e§  oon  einer  Seite 
nad)  ber  anbern  menben  Ijeifit,  unb  brücfen  baburd)  auf  eine  fet)r 
gefdjidte  2Bctfe  ba§  jenige  au§,  roa§  mau  fouft  burd)  Wli\ djung§* 
oerrjältniffe  ju  bejeicrjnen  unb  anzugeben  oerfudjt. 

533. 
£>ieroon  ift  biejenige  Operation,  bie  mir  mit  bem  Sacfmu§ 
ju  madjen  pflegen,  eine  ber  befaunteften  unb  auffattenbfteu.  &a&> 
mu§  ift  ein  ^arbeumaterial,  ba§  burd)  ^Italien  511m  Üiotbtauen 
fpcjifijicrt  morbeu.  (£§  roirb  biefe§  fct>r  Icid)t  burd)  Säuren  m§ 
9totgclbe  hinüber  unb  burd)  9I(falicn  mieber  herübergezogen.  $n= 
toiefern  in  biefem  ^a\[  burd)  ^arte  Q5erfud)c  ein  wu&ntnotionS* 
punft  ju  cntbed'eu  unb  fcftjufyalten  fei,  loirb  beueu,  bie  in  biefer 
Kunft  geübt  fiub,  übcrlaffen,  foinie  bie  ^ävbcfuuffc,  bcfonbcr§  bie 
Sd)artad)fävbcrei,  oon  biefem  ^in-  unb  ipwroenben  mannigfaltige 
Söeifpiele  ju  liefern  imftaube  ift. 


XLI.   S5iifd)ioanbcrn  bcö  Mvcifeö. 

534. 
£)te  förregung  unb  Steigerung  tommt  mebr  auf  bev  VßhO* 

9* 


132  8ur  Sarbenleljre. 

al§  auf  ber  9ttinu§feite  oor.   (So  get)t  aud)  bie  $arbe,  bei  Smrd)« 
toanberung  be§  ganjen  2Beg§,  meift  oon  ber  $tu§feite  au§. 

535. 

©ine  ftetige  in  bie  9Iugen  fattenbe  3)urd)roanberimg  be§  2Beg§ 
oom  ©elbcn  burdj§  5Jtote  jum  flauen  §eigt  fid)  beim  anlaufen 
be3  Qtaijlä. 

536. 

2)ie  3öRetalte  laffen  fid)  burd)  oerfdjiebene  ©rufen  unb  Wirten 
ber  Dr.r)bation  auf  oerfd)iebenen  fünften  be§  ^arbenfreifeS  fpeji* 
feieren. 

537. 

3)a  fie  aud)  grün  erfdjcincn,  fo  ift  bie  $rage,  ob  man  eine 
ftetige  'Durdjtoanberung  au§  bem  (Selben  burdi§  ©rünc  in§  Staue 
unb  umgefeljrt  in  bem  Sflineratreidje  fennt.  feifenfatf,  mit  ©ta§ 
jufammengefdimoljen,  bringt  erft  eine  grüne,  bei  oerftärftem  geuer 
eine  blaue  $axhz  b,eroor. 

538. 

©§  ift  roorjl  t)ier  am  Vßlafy,  oon  bem  ©rünen  überhaupt  ju 
fpredjen.  ©§  entfielt  oor  un§  oorjüglid)  im  atomiftifdjen  ©inne, 
unb  gtoar  oößig  rein,  roenn  mir  ©elb  unb  Stau  jufammenbringen; 
allein  aud)  fdjon  ein  unreines,  befd)mut}te§  ©elb  bringt  un§  ben 
©inbrud;  be§  ©rüntidjen  fyeroor.  (Selb  mit  ©djroarj  mad)t  fdjon 
©vün;  aber  aud)  biefe§  leitet  fid)  baoon  ab,  bafj  Sdjroars  mit  bem 
flauen  oerraanbt  ift.  ©in  unooUfommne§  ©ctb,  raic  ba§  ©djioefet* 
gelb,  gibt  un§  ben  ©inbrucf  oon  einem  ©rüntid)en.  ©benfo  raerben 
mir  ein  unoolüommencS  Slau  als  grün  geraaljr.  3>a§  ©rüne  ber 
2£einftafdjen  entfielt,  fo  fdjeint  c§,  burd)  eine  unoollfüinmcue 
Serbinbung  be§  G&tfenfalfö  mit  bem  ©lafe.  bringt  man  burd) 
größere  §i^e  eine  oolltommcnere  Serbiubung  tjeroor,  fo  eutftcl)t 
ein  fd)öne§  btaue§  ©Ia§. 

539. 

9Iu§  allem  biefem  fdjeint  fooiel  ljeroor;uiget)en,  bafe  eine  ge* 
rciffe  SHuft  sroifdjen  ©elb  unb  Slau  in  ber  Statur  fid)  bcfinbet, 
roeldje  groar  burd)  93erfd)rcmfung  unb  Scrmifd)ung  atomiftifd)  ge* 
fjoben  unb  sunt  ©rünen  oerfnüpft  werben  tarnt,  bafc  aber  eigcnt* 
lid)  bie  roatjre  Vermittlung  oom  ©elbcn  unb  Stauen  nur  burd) 
ba§  Sflote  gefd)iet)t. 

540. 

2Ba§  jebod)  bem  Unorganifdjen  nid)t  gemäfj  ju  fein  fd)cint, 
ba§  raerben  mir,  rcenn  oon  organifdjen  Staturen  bie  Ütcbe  ift, 
mögtid)  finben,  inbem  in  biefem  legten  SHeidje  eine  foldje  2)urd> 
manberung  be§  Äreife§  oom  ©elbeu  burd)§  ©rüne  unb  Staue 
bi§  jum  Purpur  loirflid)  ooifommt. 
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XLII.   Umfefyrung, 

541. 
2Iutf)  eine  unmittelbare  Umtefpmg  in  ben  geforderten  ©egen» 
fa^  jeigt  fid)  al§  eine  fcfjr  merfmürbige  ©rfdj einung,  wouon  wir 
gegenwärtig  nur  folgenbeS  anzugeben  wiffen. 

542. 

2)a§  mineralifdje  Chamäleon,  mctd)c§  eigentlich,  ein  33raun* 
fteinor^b  enthält,  tarnt  man  in  feinem  ganj  trocfnen  ßuftanbe  at§ 
ein  grüne§  ?ßutner  anfetjen.  ©treut  man  e§  in  ÜBaffer,  fo  geigt 
fiel)  in  bem  erften  9lugenblid  ber  $tuflöfung  bie  grüne  $arbe  feEjr 
fd)ön;  aber  fie  ocrwanbelt  fid)  foglcid)  in  bie  bem  ©rünen  ent* 
gegengefe^te  Purpurfarbe,  ohne  bafi  irgenb  eine  ^roijcrjenftufe  be* 
merflicf)  märe. 

543. 

£crfelbe  $afl  ift  mit  ber  frjmpatljetifcrjcn  £inte,  metdje  auct) 
al§  ein  rötlicljer  Siquor  angefeljen  werben  taxm,  beffen  Slugtrocf-» 
nung  burcr)  SBärme  bie  grüne  $arbe  auf  bem  Rapiere  geigt. 

544. 
©igentticf)  fdjeint  t)ier  ber  S?ouflitt  giuifcfjen  £rodne  unb 
^eucfjtigfeit  biefci  ^ßtjänomen  fyeruorjubriugen,  wie,  wenn  mir  un§ 
nid)t  irren,  aud)  fdjon  non  ben  @cb,cibcfünft(ern  angegeben  worben. 
2ßa§  fid)  weiter  barau§  ableiten,  woran  fid)  biefe  ^rjänomcnc 
aufnüpfcn  taffen,  barüber  tonnen  mir  r>on  ber  Qtit  f)inlänglid)e 
SSeleljruug  erwarten. 


XLIII.  fjijtttiojt. 

545. 

6o  bemeglid)  wir  bi§l)cr  bie  $arbe,  fclbft  bei  il)rcr  Kcpct* 
liefen  (£rfd)cinuug,  gefeljen  fyabcu,  fo  fixiert  fie  fid)  borf)  juletjt 
unter  gemiffen  Umftänbcn. 

546. 

(£§  gibt  Körper,  meldjc  fät)ig  fiub,  gang  in  ftarbeftoff  öd> 
rpanbelt  ju  werben,  unb  l)icr  taxm  mau  fagen,  bie  ,varbe  friere 
fid)  in  fid)  fclbft,  beljarrc  auf  einer  getoiffen  Stufe  unb  fpejifijiete 
fid).  So  cutftetjen  ^yärbcmatertalicn  an*  allen  Weidjen,  beren 
befoubcr§  baS  ucgctabilifdje  eine  grojje  SJJtenge  barbietet,  worunter 
bod)  einige  fid)  befonberi  auSjeicrjnen  unb  afS  bie  (SteBoertteter 
ber  anberu  augefeljen  werben  tonnen;  wie  auf  ber  al'tiuen  öeite 
ber  Sfrapp,  auf  ber  paffioen  ber  ^ubigo. 
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547. 

Um  biefe  3Jlatcrialten  bcbcutenb  uub  gum  ©ebraudj  oorteit« 
fjaft  ju  madjen,  gehört,  ba$  bie  färbenbe  ©icjenfd^aft  in  tfjnen 
innig  jufammengebrängt  unb  ber  färbenbe  (Stoff  ju  einer  uncnb* 
liefen  empirifdjen  Scilbarfeit  erhoben  roerbe,  raeld)e§  auf  allerlei 
SOßeife  unb  befonberS  bei  ben  genannten  burd)  ©ärung  unb  gäuU 
ni§  ijeroorgebradjt  rairb. 

548. 

2)tefe  materiellen  garbeftoffe  feieren  fief)  nun  roieber  an 
anbern  Körpern.  So  raerfen  fie  fid)  im  9JlineraIreici)  an  ©rben 
unb  SRetaHfalfe,  fie  oerbinben  fid)  burd)  ©djineljung  mit  ©läfern 
uub  erhalten  fjier  bei  burcbfdjeinenbem  ßidjt  bie  fyödjfte  05<i)o\\* 
fjeit,  foraie  man  itjnen  eine  eratge  Stauer  jufdjreiben  !ann. 

549. 

Sßegetabilifdje  unb  auimatifdje  Äörper  ergreifen  fie  mit  meljr 
ober  raeniger  ©eraalt  unb  Ratten  baran  meljr  ober  roeniger  feft, 
teils  ifjrer  üftatur  nacr),  roie  benn  ©elb  oergäugtidjer  ift  als  Stau, 
ober  nadj  ber  üftatur  ber  Unterlagen.  Sin  oegetabilifdjen  baueru 
fie  raeniger  al§  an  animalifdjen,  unb  felbft  innerhalb  biefer  Stetclje 
gibt  e§  abermals  23erfd)iebenljeit.  $tad)§*  ober  baumroollueS 
(&axn,  ©eibe  ober  SGSoIte  seigen  gar  oerfcrjiebene  23erf)ältniffe  ju 
ben  $arbeftoffen. 

550. 

£>ier  tritt  nun  bie  roidjtige  Sebre  oon  ben  93eisen  Ijeroor, 
roelcfje  al§  Vermittler  jroifdjen  ber  $arbe  unb  bem  Körper  an* 
gefeljen  roerben  können.  SDie  $ärbcbüdjer  fpredjen  ijieroon  um* 
ftänbtid).  Un§  fei  genug,  barjm  gebeutet  §u  tjaben,  bafj  burd^ 
biefe  Operationen  bie  $arbe  eine  nur  mit  bem  Körper  ju  oer* 
roüftcnbe  Stauer  erhält,  ja  fogar  burd)  ben  ©ebraudj  an  5?tar* 
Ijeit  unb  @d)önf)eit  ioad)fen  !ann. 


XLIV.   9Ktfdjung. 
3t«afe. 

551. 

©ine  jebe  9flifd)ung  fe^t  eine  ©pejififation  oorau§,  unb  roir 
ftnb  baljer,  raenn  rair  oon  Sftifdjung  reben,  im  atomiftifdjen  gelbe. 
)$fla.n  mufi  erft  geraiffe  Körper  auf  irgeub  einem'  fünfte  be§ 
§arbenfreife§  fpejifijiert  oor  fid)  feljen,  efje  man  burd)  äRifdjung 
berfelben  neue  ©djattierungen  rjeroorbringen  roitl. 
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552. 
SRan  neljme  im  allgemeinen  ©elb,  93fau  unb  ütot  at3  reine, 
al§  ©runbfarben  fertig  an.    9tot  unb  SSlau  rairb  Sßiolctt,  9iot 
unb  ®db  Drange,  ©elb  unb  93lau  ©rün  Ijercorbringen. 

553. 

■Eftan  f)at  fidj  feljr  bemüht,  burd)  .ßaljK  SJtofc  unb  ©eraid)t§* 
oerljättniffe  biefe  9)lifct)ungen  näfjer  ju  beftimmen,  fcjat  aber  ba* 
buretj  raenig  ©rfpriefclictjeS  geleiftet. 

554. 

£>ie  -Jftalerei  beruht  eigentlich  auf  ber  SRtfc^ung  fotdjer 
fpcjifijierten,  ja  iubiuibualifterten  $arbcm?örpcr  unb  iljrer  uuenb* 
lid)cn  möglidjen  SSerbinbungen,  toeld)e  allein  burd)  ba§  gartefte, 
geübtefte  2luge  empfunben  unb  unter  beffen  Urteil  berairtt  raerben 
ftmnen. 

555. 

%k  innige  93erbinbung  biefer  Sftifdjungen  gefdjieljt  burd)  bie 
reinfte  Seilung  ber  Körper  burd)  Reiben,  ©ctjlemmen  ufro.,  nidjt 
roeniger  burd)  (Säfte,  raelcfje  ba3  (Stmtbartige  äufammenfyattcn  unb 
ba§  Uuorganifdje  gteid)fam  orgauifd)  cerbinben;  bergleidjen  fiub 
bie  Öle,  ^arje  ufro. 

556. 

6ämttid)e  färben,  5ufammengcmifd)t,  begatten  ifjren  aUge* 
meinen  ©tjaratter  al§  gxisqov,  unb  ba  fie  nidjt  metjr  nebeueiuanber 
gefetjen  raerben,  mirb  leine  Totalität,  leine  Harmonie  empfunben, 
unb  fo  entfteljt  ba§  ©rau,  ba§,  roie  bie  fidjtbare  $arbe,  immer 
etroa§  buntler  al§  Söeifj  unb  immer  etraa§  fetter  al§  ©djroarj 
erfdjeiut. 

557. 

®icfc§  ©rau  fann  auf  öerfdjicbene  SQBeife  t)eruorgcbrad)t 
raerben.  ©iumal,  roenn  mau  au§  ©elb  unb  53tau  ein  ©marago* 
grün  mifd)t  unb  aBbann  fo  oiel  reineS  dtot  l)iujubriugt,  6i§  fid) 
alle  brei  gleid)fam  neutralifiert  Ijabeu.  tymex  entfielt  gleidjfaflS 
ein  ©rau,  raenn  mau  eine  ©lata  ber  urfpvüuglicfycn  unb  abge* 
leiteten  färben  in  einer  geraiffeu  ^ßroporüott  jufammenftellt  unb 
Ijcruad)  uermifdjt. 

558. 

55)a{3  alte  färben,  jufammengemifdjt,  SBeijj  madjen,  ift  eine 
?lbfurbität,  bie  mau  nebft  aubevu  3u>fuxbitäten  fdjou  ein  Qaßr« 
l)itnbcrt  gläubig  unb  bem  9Iugenfd)eiu  entgegen  ju  rotebergolen 
gerao()Ui  ift. 

550. 

^)ic  5ufammeugemi|"d)ten  färben  tragen  il)r  Tnufleö  in  bie 
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SSftifdjung  über.  $z  bunfter  bie  färben  finb,  befto  bunfler  rcirb 
baZ  entfteljcnbe  ©rau,  metdf)e§  jule^t  fid)  bem  ©djrcarjen  nähert. 
$e  Ijefler  bie  färben  finb,  befto  b,eßer  rcirb  ba§  ©rau,  rceldje§ 
juletjt  fid)  bem  SBeifjen  nähert. 


XLV.  9ttifd)ung. 

Sdjehtßa«. 

560. 
£)ie  fdjeinbare  -Uftifcrjung  rcirb  Ijier  umfomeljr  glcidj  mit  ab» 
geljanbelt,  al§  fie  in  manchem  (Sinne  oon  großer  SSebeutung  ift 
unb  man  fogar  bie  oon  un§  al§  reat  angegebene  Sftifdmng  für 
fdjeinbar  Ratten  fönnte.  Denn  bie  ©temente,  morau§  bie  51t* 
fammengefetjte  garbe  entfprungen  ift,  finb  nur  ju  Hein,  um  einzeln 
gefefjen  ju  rcerben.  ©elbe§  unb  blaue§  s$ulocr,  ^ufammengerieben, 
erfdjeint  bem  naclten  9Iuge  grün,  rcenn  man  burd)  ein  23ergröJ3e* 
rung§gta§  nod)  ©etb  unb  S3Iau  ooueinanber  abgefonbert  bemerfeu 
fann.  ©0  madjen  aud)  gelbe  unb  blaue  (Streifen  in  ber  ©nt« 
fernung  eine  grüne  ^tädje,  roeldjeä  allc§  and)  oon  ber  93ermifd)uug 
ber  übrigen  foesifijierten  färben  gilt. 

561. 
Unter  bem  Apparat  rcirb  fünftig  aud)  ba§  (Sdjrcungrab 
abgeljanbett  rcerben,  auf  rceldjem  bie  fdjeinbare  9ftifd)img  burd) 
©djnettigteit  Ijeroorgebradjt  rcirb.  Stuf  einer  Sdjeibe  bringt  man 
oerfdjiebene  garben  im  Greife  nebeneinanber  an,  brel)t  biefelbcn 
burd)  bie  ©ercatt  be§  @djrcuuge§  mit  größter  ©d)neßigfeit  fjerum 
unb  fann  fo,  rccnn  man  mehrere  Sdjeiben  jubereitet,  äße  mög* 
liefen  SJtifdjungen  oor  ülugen  ftetlen,  foroie  julet)t  aud)  bie 
SJtifdjung  aller  färben  jum  ©rau  naturgemäß  auf  oben  angc» 
jeigte  SOßeife. 

562. 

^pircfiologifdje  färben  nehmen  gleichfalls  9flifd)img  an. 
2Benn  man  3.  33.  ben  blauen  ©chatten  (65)  auf  einem  Icicl)t 
gelben  Rapiere  b,eroorbringt,  fo  erfdjeint  berfelbe  grün.  ©in 
©leidjeS  gilt  oon  ben  übrigen  färben,  wenn  man  bie  S3orrid)tung 
banad)  -m  madjen  rceifj. 

563. 

SOßenu  man  bie  im  9Iuge  oerrccileuben  farbigen  ©djeinbilber 
(39  ff.)  auf  farbige  $täd)cn  füljrt,  fo  entfielt  aud)  eine  Sftifdjuiig 
unb  Determination  be§  S3ilbe§  ju  einer  anbern  faxte,  bie  fid) 
au§  beiben  fyerfdjreibt. 
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564. 
Sßfjgfifdje   garben   ftcKcn   gleicrjfatl§   eine   SJttfdnmg   bar. 
£)iert)er   gehören  bie  93erfudje,   meint  man   bunte  Silber  burd)§ 
^ri§ma  fiefyt,  rote  mir  fofrf)e§  oben  (258—284)  umftänblid)  an* 
gegeben  Ijabett. 

565. 
91m  meiftcn  aber  matten  ftdj  bie  $t)r)ftter  mit  jenen  (Sr* 
fdjettutngen  511  tun,  roelrfje  entfielen,  toenn  man  bie  priSmatifdjen 
färben  auf  gefärbte  ^lärfjen  toirft. 

566. 
3)a§,  toa§  man  babei  geroaljr  toirb,  ift  feljr  einfad),  ©rftlid) 
mttf?  man  beöenfen,  bafj  bie  priSmatifdjett  färben  oiet  lebhafter 
finb  a(§  bie  färben  ber  glädje,  toorauf  man  fie  fallen  läfjt. 
gtoeitettS  tommt  in  SBetradjt,  bafj  bie  priSmatifdje  $arbe  ent* 
rceber  homogen  mit  ber  $tärf)e  ober  heterogen  fein  fann.  $tn 
erften  fjatt  erl)öl)t  unb  ocrljerrlidjt  fie  fotdje  uub  toirb  baburcl) 
üerf)errlid)t,  toie  ber  farbige  (Stein  burd)  eine  gleidjgefärbte  $otie. 
$tn  entgegengefetjtett  gälte  befdjmutjt,  ftört  unb  jerftört  eine 
bk  anbre. 

567. 

SSflan  fann  biefe  33erfudie  burcl)  farbige  ©täfer  toieberljoten 
unb  ba§  ©onnenlidjt  burd)  biefelben  auf  farbige  gtädjen  fallen 
laffett,  unb  burd)au§  toerben  äljnticfje  9tefultate  erfreuten. 

568. 

©in  ©leidjeS  toirb  betoirft,  raenn  ber  33eobad)tcr  burd) 
farbige  ©läfer  nad)  gefärbten  ©egenftänbeu  t)tnfief)t,  bereit  färben 
fobantt  naef)  Söcfdjaffenljeit  erl)öt)t,  erniebrigt  ober  aufgehoben 
toerben. 

569. 

Säfjt  matt  bie  pri§matifd)en  färben  bttrdf)  farbige  ©läfer 
buidjgcfyen,  fo  treten  bie  (Srfdjciuungen  oöllig  analog  Ijcroor; 
roobei  ntcfyr  ober  toeniger  (guergic,  mcl)r  ober  lueuigcr  $ctlc  tmb 
©untfe,  Ätarfjeit  unb  ÜfcintjcU  be§  ©lafe§  in  SBctradjt  tommt  uub 
mannen  garten  Uutcrfd)icb  tjcruorbrittgt,  mic  jcber  genaue  SBeob 
adjter  mirb  bemerken  tonnen,  ber  biefe  ^>i)änonieuc  buiAmatbeiten 
Stift  unb  ©ebulb  Ijat. 

570. 

©o  ift  e§  aud)  tool)l  fauni  nötig,  311  ermähnen,  bafi  mehrere 
farbige  ©läfer  übercinanber,  nid)t  toeniger  ülgeträntte,  burdj« 
fd)ciucubc  Rapiere,  alle  unb  jebc  2lrten  0011  9mf<$ung  Ejeroot» 
bringen  uub  bem  siluge  nad)  blieben  beö  (^pcriiiieutterenbett 
barftellctt. 
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571. 
<Sd)tie$tid)  gehören  J)tcrt)er  bie  Safuren  bei-  Werter,  rooburd) 
eine  oiet  geifttgerc  9Jtifd)ung  entfielt,   al§  burd)  bie  medjanifcf) 
atomiftifdje,  beten  fie  ftd)  geroöljnlid)  bebienen,   fyeroovgebradjt 
roerben  rann.  

XLVI.  «Mitteilung,. 

Sirliridje. 

572. 
2Benn  rotr  nunmehr  auf  gebaute  2Beife  un§  fjarbematerialien 
oerfdjafft  jjaben,  fo  entfielt  ferner  bie  $ragc,  roie  mir  foldje  färb* 
lofen  Körpern  mitteilen  tonnen,  bereu  SBeantroortung  für  ba§ 
Seben,  ben  ©ebraudj,  bie  Scmujung,  bie  £ed)nif  oon  ber  größten 
Sebcutuug  ift. 

573. 

§ier  fommt  abermals  bie  bunfle  ©igenfdjaft  einer  jeben 
$arbe  jur  (Spradje.  93on  beut  ©elben,  ba§  ganj  nal)  am  SBeiften 
liegt,  burd)§  Orange  uub  üRcnnigfarbe  jum  Sftcinroten  unb  Karmin, 
burd)  alle  2lbftufungen  be§  SSioletten  bis  in  baS  fattefte  Stau, 
baS  ganj  am  ©djroarjen  liegt,  nimmt  bie  $arbe  immer  an 
$unfel£)eit  ju.  3)aS  Slaue,  einmal  fpejifijiert,  tä|t  fiel)  oerbünnen, 
ertjelten,  mit  bem  ©etben  oerbinbeu,  rooburd)  eS  grün  roirb  unb 
fid)  nad)  ber  Sidjtfeite  l)in5iet)t.  SMneSroegS  gcfdjieljt  bieS  abec 
feiner  Sftatur  nad). 

574. 

9Sei  ben  pfrofiologifdjen  färben  l)aben  urir  fdjon  gefeljen, 
baj3  fie  ein  9flinuS  finb  als  baS  Sidjt,  inbem  fie  beim  Slbflingen 
beS  SidjteinbrudS  entfielen,  ja  gute^t  biefen  ©inbruet  gan3  al§ 
ein  StonfleS  jurüdlaffen.  Sei  pfjgfifdjen  Scrfudjen  belehrt  unS 
fcfyon  ber  ©ebraud)  trüber  9Jiittet,  bie  SBtrfung  trüber  Sieben» 
bitber,  bafj  f>ier  oon  einem  gebämpfteu  Sidjte,  oon  einem  Übergang 
inS  ©unHe  bie  ütebe  fei. 

575. 

33et  ber  d)emifd)cn  ©ntftcfjung  ber  Pigmente  roerben  roir 
baSfetbe  bei  ber  erften  (fegung  geroaljr.  $er  gelbe  £aud),  ber 
fid)  über  ben  ©taljl  &iet)t,  oerbuntelt  fdjou  bie  gtänjcnbe  Ober« 
flädje.  Sei  ber  Serroaubtung  beS  SIeiroeifjeS  in  ÜWafftcot  ift  e§ 
beutlid),  bafj  baS  ©elbe  bunflcr  als  2Bei&  fei. 

576. 
$iefe  Operation  ift  oon  ber  größten  ^artfycit  unb  fo  audj 
bie  Steigerung,  roetcfye  immer  fortroäcfyft,  bie  Äörper,  roeldje  be* 
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arbeitet  roerben,  immer  inniger  nnb  fräftiger  färbt  nnb  fo  auf 
bie  größte  gemljeit  ber  bejubelten  Steile,  auf  unenblidje  Seilbar* 
feit  fjinroeift. 

577. 

Sttit  ben  färben,  toeldje  fief)  gegen  ba§  fünfte  hinbegeben, 
nnb  folglidj  befonber§  mit  bem  flauen,  tonnen  mir  gang  an  ba§ 
(Sdjioarje  l)inanrücfen;  roie  un§  benn  ein  reerjt  ooU!ommne§ 
23erlinerblau,  ein  burdj  SSitriolfäure  beljanbetter  $nbig  faft  al§ 
©dnoarj  erfcljeint. 

578. 

£>ier  tft  e§  nun  ber  Ort,  einer  merfroürbigeu  ©rfdjeinung 
gu  gebenden,  bafj  nämtid)  Pigmente  in  ifyrem  f)öd)ft  gefättigten  unb 
gebrängten  ^uftanbe,  bcfonber§  au§  bem  $flangenreid)e,  al§  erft« 
gcbad)ter  $nbig  ober  auf  feine  I)öd)fte  (Stufe  geführter  ®rapp, 
ifyre  $arbe  nic^t  mefjr  geigen;  oietmefyr  erfdjeint  auf  iljrer  Ober* 
fläcfje  ein  entfcfjicbener  s}Jteta(tgtang,  in  toeldjem  bie  pfynfiotogifd) 
geforberte  $arbe  fpiett. 

579. 

<Sd)on  jeber  gute  $nbig  geigt  eine  ®ttpferfarbe  auf  bem 
SBrud),  raeldjeä  im  Raubet  ein  $enngeid)cn  au§madjt.  S£er  burd) 
(Sdjraefelfäure  bearbeitete  aber,  menn  man  iljn  bid'  aufftrcidjt  ober 
eintrod'net,  fo  baf?  roeber  ba§  roeijse  Rapier  nodj  bie  'ißorgettan* 
fetale  burcfyuirt'en  f'ann,  täfit  eine  $arbe  fefyen,  bie  bem  Orange 
naf)  t'ommt. 

580. 

2)ie  Ijjodjpurpurfarbne  fpanifd)e  ©djminfe,  roal)rfd)ctulid)  au§ 
Jfrapp  bereitet,  geigt  auf  ber  Dberftädje  einen  ootlfommnen  grünen 
SDletattgtanj.  <Streid)t  man  beibe  garben,  bie  blaue  unb  rote, 
mit  einem  ^infel  auf  ^orgettan  ober  Rapier  auSeiuanbcr,  fo  Imt 
man  fic  toieber  in  t^rer  ylatur,  iubem  baZ  £>elle  ber  Unterlage 
burd)  fic  t)iuburd)fd)eiut. 

581. 

farbige  Liquoren  erfd)eiuen  fdjtuarg,  roenn  fein  £id)t  burd) 
fie  t)inburd)fäüt,  rote  mau  fidj  in  paraUcU'pipcDifrfjcu  SBIeqgefä'fen 
mit  ©taSbobcn  fetjr  Icidjt  überzeugen  lauu.  Qfn  einem  folgen 
mirb  jebc  burd)fid)tige  farbige  $nfufion,  roenn  mau  einen  fd)iuargeu 
©runb  unterlegt,  febmarj  unb  farblos  erfc^einen. 

582. 

Wlad)t  man  bie  93orrid)tung,   baf*  baS  93t(b  einer  flamme 

oon  ber  untern  fttädjc  jurumtraljlen  lauu,  fo  etfdbemt  btefe  ac» 

färbt.    $ebt  man  ba§  ©efäf?  in  bie  ßölje  unb  uifct  baS  8iAt 

auf  bruntergcI)alteueS  roeifeS  Rapier  fallen,  fo  erfcljoint  bie  garoe 
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auf  biefem.    $ebe  Ijette  Unterlage,  burdj   ein   foIdje§  gefärbtes 
9JlitteI  gefefyen,  geigt  bie  $arbe  be§fetben. 

583. 
gebe  garbe  alfo,  um  gefetjen  gu  roerben,  mufj  ein  Sid)t  im 
Hinterhalte  Ijaben.  $5)ab,er  fommt  e§,  bafj,  je  fetter  unb  glän* 
genber  bie  Unterlagen  finb,  befto  fdjöner  erfdjeincn  bie  färben. 
Qxdjt  man  Sadfarben  auf  einen  metattifctj  glangenben  meinen 
©runb,  rote  unfre  fogenannten  $olien  oerfertigt  roerben,  fo  geigt 
ftcb,  bie  £>errlid)f:eit  ber  $arbe  bei  biefem  gurüdroirfenben  Sic^t 
fo  fetjr  al§  bei  irgcub  einem  pri§matifd)en  SScrfudje.  $a,  bie 
©nergie  ber  pljqfifcfjen  färben  beruht  f)auptfäd)licf)  barauf,  bafj 
mit  unb  rjinter  ifjnen  ba§  ßidjt  immerfort  roirffam  ift. 

584. 
Sidjtenberg,  ber  groar,  feiner  Qtit  unb  Sage  nadj,  ber  r)er« 
gebrachten  3SorfteÖung  folgen  mufjte,  mar  bod)  ein  gu  guter  33eob* 
achter  unb  gu  geiftreid),  at§  M$  er  ba§,  roa§  itjm'oor  2(ugen 
erfdnen,  nidjt  blatte  bemerfen  unb  nadj  feiner  SOßeife  erttären  unb 
guredjttegen  fotten.  ©r  fagt  in  ber  SSorrebe  gu  Selaoal:  „^lud) 
fct)eint  e§  mir  au§  anbern  ©rünben  —  rcafyrfdjeintidj,  bafj  unfer 
Organ,  um  eine  $arbe  gu  empfinben,  ztma^  oon  allem  Sidjt 
(SBeifjeS)  gugleicf)  mit  empfinben  muffe." 

585. 

©icfj  roeif;e  Unterlagen  gu  oerfdjaffen,  ift  ba§  §auptgefd)äft 
be§  $arber§.  $arblofen  ©*ben,  befouber§  bem  9tlaun,  fann  jebe 
fpegiftgterte  $arbe  leidjt  mitgeteilt  roerben.  33efonber§  aber  Ijat 
ber  ^ärber  mit  ^robuften  ber  animalifdjcn  unb  ber  ^flangen* 
organifation  gu  f er)  äffen. 

586. 

9We§  Sebenbige  ftrebt  gur  £yarbc,  gum  SSefoubern,  gur  Spegi* 
fitatiou,  gum  ©ffe!t,  gur  UuburdjfidjtigEeit  bi§  in§  Uncnblid)feine. 
2tHe§  abgelebte  gieljt  fid)  nad)  bem  äßeiften,  gur  3tbftraftion,  gur 
Slllgemeinfyeit,  gur  SSert'lärung,  gur  S)urd)]id)tigfcit. 

587. 
2Bie  biefe§  burd)  2cd)uiE  beroirft  roerbe,  ift  bem  Kapitel  oon 
©ntftetjung  ber  $arbe  angubeuten.  £>ier  bei  ber  Mitteilung 
Ijaben  roir  oorgüglid)  gu  bebenden,  bafj  Sucre  unb  93cgctabilien 
im  lebenbigen  ^uftanbe  $arbe  an  ifyuen  r)croorbringcn  unb  foldje 
bafyer,  roenn  fie  il)uen  oöllig  entgogen  ift,  um  befto  leidster  roieber 
in  fid)  aufnehmen. 
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XLVII.  gjKttctlutifl. 
Sdjeinßate. 

588. 

-£>ic  Mitteilung  trifft,  rate  man  leidjt  fefjen  fann,  mit  ber 
SHtfcrjung  gufammcn,  foroofyt  bie  roaljre  al§  bie  fdjeiubare.  2Bir 
rctebertjolen  be§raegen  nidjt,  raa§  oben  fo  oiet  aB  nötig  au§ge* 
füfyrt  raorben. 

589. 

5)ocf)  bemerfen  roit  gegenraärtig  umftänblicfjer  bie  2Bid)tig* 
feit  einer  fdjeinbaren  Stftitteilung,  raetdje  burct)  ben  2Biberfd)ein 
gefdjieQt.  ©§  ift  biefe§  graar  fefyr  bekannte,  bod)  immer  at)nung§* 
ootle  P)änomen  bem  Pmfifer  roie  bem  SJMer  oon  ber  größten 
Sebeutung. 

590. 

Sftan  nerjme  eine  jebe  fpegifigicrte  farbige  $läd)e,  man  ftelle 
fte  in  bie  ©onne  unb  taffe  ben  2Bibcrfcr)ein  auf  aubre  farblofe 
©egenftänbe  fallen.  ®iefer  2Biberfd)em  ift  eine  2lrt  gemäßigten 
SicfjtS,  ein  $atbtid)t,  ein  £>albfcfr)atten,  ber  außer  feiner  gebämpften 
SWatur  bie  fpegififdje  $arbe  ber  ^läcfje  mit  abfptegelt. 

591. 
SBirft  biefer  SDBtberfcfietu  auf  lidjtc  ^tädjen,  fo  rairb  er  auf* 
gehoben,  unb  man  bemertt  bie  $arbe  roenig,  bie  er  mit  fid)  bringt. 
SBirft  er  aber  auf  ©djattenftetlcn,  fo  geigt  fiel)  eine  gteidjfam 
magifcfye  Sßcrbinbung  mit  bem  oxisqm.  ®er  ©djatten  ift  ba§ 
eigentliche  ©lement  ber  $arbe,  unb  fyter  tritt  gu  bemfelben  eine 
ferjattige  $arbe,  betcudjteub,  färbenb  unb  betebenb.  Unb  fo  ent* 
fteljt  eine  ebenfo  mächtige  al§  angenehme  ©rfdjeinung,  raetdje 
bem  9ftalcr,  ber  fie  gu  benutzen  raeiß,  bie  f)crrlid)ften  3)icnfte 
leiftet.  £)icr  finb  bie  Sßorbilber  ber  fogenaunteu  SRefleje,  bie  in 
ber  ©efd)id)te  ber  $unft  erft  fpäter  bemertt  raerbeu  unb  bie 
man  feltner  at§  billig  in  il)rer  ganjen  9Jtanuigfattigfeit  anguraenbeu 
gemußt  l)at. 

592. 

$ie  <3d;olaftit'cr  nannten  btefc  färben  colores  notionales  unb 
jatentionales;  raic  un§  beim  überhaupt  bie  ©cfd)id)te  geigen  ratio, 
baß  jene  ©djulc  bie  Sßljänomene  fdrau  gut  genug  beachtete,  aud) 
fie  gehörig  gu  fouberu  mußte,  raeuu  fdjon  bie  gauje  SBeganbuutgS* 
art  fold)er  ©egenftänbe  uou  bev  unfrigeu  feljr  ueifdjiebcn  ift. 
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XLVIII.  entäic^uttö. 

593. 

S)en  Körpern  roerben  auf  mancf)ertei  2Beife  bie  färben  ent» 
$ogen,  fie  mögen  biefelben  oon  Statur  befitjen,  ober  mir  mögen 
tlmen  fotdje  mitgeteilt  tjaben.  2Bir  finb  bafyer  imftanbe,  irjnen  jn 
unferm  Vorteil  groedmäfng  bie  $arbe  ju  nehmen;  aber  fie  entflietjt 
aud;  oft  jn  unferm  9^adt)tett  gegen  unfern  äßiöen. 

594. 
Sttdjt  allein  bie  ©runberben  finb  in  itjiem  natürltdjcn  Q\u 
ftanbe  roeifj,  fonbcrn  audj  oegetabilifdje  unb  animalifdje  (Stoffe 
tonnen,  olme  bafj  it>r  ©eroebe  jerftört  roirb,  in  einen  meinen  Qw 
ftanb  werfest  roerben.  %a  un§  nun  ju  mancherlei  ©ebrauct)  ein 
reinlidjeS  2Bei§  f)öd)ft  nötig  unb  angenehm  ift,  rote  roir  un§  be* 
fonbcr§  gern  ber  leinenen  unb  baumrooltencn  ßeuge  ungefärbt  be= 
bienen,  and)  feibeue  .ßeuge,  ba%  Rapier  unb  anbereS  un§  befto 
angenehmer  finb,  je  roeifjer  fie  gefunben  roerben;  roeil  and)  ferner, 
roie  roir  oben  gefeiten,  ba§  |)auptfunbament  ber  gangen  Färberei 
roeifte  Unterlagen  finb:  fo  E>at  fiel)  bie  £ed)nif,  teils  jufätlig,  teils 
mit  sJiad)benten,  auf  ba§  ©ntjiefjen  ber  garbe  au§  biefen  Stoffen 
fo  emfig  geroorfen,  bafj  man  hierüber  ungät)lige  33erfudje  gcmad)t 
unb  gar  mandjeS  33ebeutenbe  entbeett  l)at. 

595. 

$n  biefer  oöttigen  ©ntjiermng  ber  $arbe  liegt  eigentlich  bie 
33efd)äftigung  ber  SBteid)!unft,  roetdje  oon  mehreren  empirifdjer 
ober  mettjobifdjer  abgebanbclt  roorben.  SOßir  geben  bie  £)aupt* 
momente  l)ier  nur  turjlid)  an. 

596. 
2)a§  Öid)t  roirb  als  eine»  ber  erften  Mittel,  bie  $arbe  ben 
Körpern  ju  entjict;cn,  angefeljen,  unb  groar  nidjt  allein  baS 
(Sonnenlicht,  fonbern  baS  blofje  geroatttofe  SageSlicrjt.  £enn  roie 
beibe  Sid)ter,  forootjl  ba§  birefte  oon  ber  (Sonne,  als  aud)  ba§ 
abgeleitete  DimmciSudjt,  bie  33ononifd)cn  $IjoSpt)oren  entgünben, 
fo  roirten  aud)  beibe  Siebter  auf  gefärbte  $lädjcn.  ©S  fei  nun, 
bafj  baS  Sid)t  bie  itmt  oerroanbte  garbe  ergreife,  fie,  bie  fo  oiel 
$tammcnartigeS  Ijat,  gleidjfam  entjünbe,  uerbrenne  unb  baS  an 
it)r  (Spezifizierte  roieber  in  ein  9IUgemeiueS  auflöfe,  ober  bafj  eine 
anbre  unS  unbet'annte  Operation  gefdjelje,  genug,  baS  Sidjt  übt 
eine  grofje  ©eroalt  gegen  farbige  ^täcljen  aus  unb  bleicht  fie  mebr 
ober  roeniger.  %od)  geigen  and)  l)ier  bie  ocrfcrjicbencn  färben 
eine    oerfdjiebcne   gerftörlidjfeit    uno    Steuer;    roie    beim   baS 
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©elbe,  befonber§  ba§  au§  geroiffen  (Stoffen  bereitete,  Ijier  juerft 
baoonftiegt. 

597. 

5lber  nidjt  allein  ba§  Sidjt,  fonbern  aud)  bie  Suft  unb  be* 
fonber§  ba§  SÖöaffer  roirfen  gewaltig  auf  bie  ©ntjielmng  ber  faxte. 
Sttan  raiU  fogar  bemerkt  ^aben,  bafj  rcol)I  befeuchtete,  bei  SRacfjt 
auf  bem  Olafen  angebreitete  ©arne  beffer  bleichen  al§  foldje, 
rcetdje,  gleichfalls  rooljl  befeuchtet,  bem  (Sonnenlicht  auSgefeijt 
werben.  Unb  fo  mag  fidj  benn  freilid)  baZ  SBBaffer  aueb,  Ijier  al§ 
ein  3tuftöfenbe§,  93ermittclnbe§,  ba%  Zufällige  2Iuff)ebenbe§  unb 
baZ  33cfonbre  in§  3lttgcmeine  ^urüclfüIjrenbeS  beroeifen. 

598. 

£urd)  SReagenttcn  toirb  aud)  eine  fotdje  ©ntjie^ung  bewirft. 
£er  SQßcingeift  tjat  eine  befonbre  Neigung,  ba§jenige,  roa§  bie 
^flansen  färbt,  an  fid)  ju  gießen  unb  fid)  bamit,  oft  auf  eine 
fetjr  beftänbige  SOßeife,  ju  färben.  ®ie  ©d)roefelfäure  geigt  fid), 
befonber§  gegen  SÖBoüe  unb  ©eibe,  at§  farbentjieijcnb  feljr  rairt'* 
fam;  unb  wem  ift  nierjt  ber  ©ebraudj  be§  ©d)rocfelbampfe§  ba 
befaunt,  rao  man  etroa§  oergi!bte§  ober  beflerftc§  2Beifj  tjerju* 
ftetlen  gebenft? 

599. 

£ie  ftärfften  ©äuren  finb  in  ber  neueren  Qtit  al§  nähere 
SBleidjmittcl  angeraten  worben. 

600. 
©benfo  roirfen  im  ©egenfinne  bie  alfatifdjeu  SJteagcntien,  bie 
Saugen  an  fid),  bie  ju  ©eife  mit  Sauge  oerbuubenen  Öle  unb 
$etttgfcitcu  ufro.,   roie  biefe§  atle§  in  ben  au§brüd(id)  gu  biefem 
^racefe  ücrfafjtcn  ©djriftcn  umftänblidj  gefunben  roirb. 

601. 
übrigen?  mödjte  e§  rooljl  ber  Sftütje  roert  fein,  geroiffc  jarte 
SSerfudje  ju  machen,  inwiefern  Sid)t  unb  Suft  auf  ba§  ©utjiefycn 
ber  $arbe  iljre  Xätigteit  äufjcrn.  SHau  tonnte  oicttcid)t  unter 
luftleeren,  mit  gemeiner  Suft  ober  befonbern  Suftartcn  gefügten 
©locfcn  fotdjc  $arbftoffc  bem  Sid)t  auSfeijen,  beten  föüldjtiajteit 
man  t'ennt,  unb  bcobadjtcu,  ob  fiel)  ntdjt  au  baS  ©taS  nrieber 
ctroa§  oou  ber  uerflüdjtigteu  faxte  anfetjte  ober  fonft  ein  Siebet» 
|d)tag  fid)  jetgte,  unb  ob  alSbaun  biefeS  SBieberetfmeinenbe  beut 
Unficfytbargcroorbcucu  obtlig  glcid)  fei,  ober  ob  eS  eine  Sßeränbe» 
ruug  erlitten  l)abe?  ©cfdjicftc  (Sjuerimentatoren  erf innen  fid) 
t)ierju  root)l  mancherlei  fBotttdjtungen. 

602. 

SBcun   mir   nun  alfo  juetft  bie  lMaturiuivuing.cn  betradjtei 
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traben,   rote  roir  fte  p  unfern  2Ibfid)ten  anroenben,   fo  ift  noer) 
einiges  ju  jagen  oon  bem,  roie  fie  feinbud)  gegen  un§  roirfen. 

603. 
$ie  Sttaterei  ift  in  bem  ptiHe,  bafj  fte  bie  fdjönften  2Ir* 
betten  be§  ©eifteS  unb  ber  •üSftütje  burd)  bie  ,geit  auf  mancherlei 
2Beife  jerftört  fiefjt.  —  Sttan  |at  barjer  fid)  immer  otel  Sftülje 
gegeben,  bauernbe  Pigmente  ju  finben  unb  fte  auf  eine  SBcife 
unter  ftdj  foroie  mit  ber  Unterlage  gu  oereinigen,  ba£  före  ®ouer 
baburdj  nod)  metjr  gefterjert  roerbc;  roie  uu§  Ijieroou  bte  Scdjntf 
ber  9JlaIerfcr)uIen  genugfam  unterridjten  rann. 

604. 

2tud)  ift  t)ier  ber  ^ßlat},  einer  ^»albfunft  ju  gebenfen,  roeldjct 
roir  in  9lbfid)t  auf  Färberei  fetjr  otcleS  fdmlbig  ftnb:  id)  meine 
bte  Saoetenroivferei.  $nbem  man  nämlid)  in  ben  J-aU  fam,  bte 
garteften  ©djattierungen  ber  ©emälbe  nadjguarjmen  unb  bafyer 
bie  oerfdjiebenft  gefärbten  (Stoffe  oft  nebeneinanber  ju  bringen, 
fo  bemerfte  man  balb,  baft  bte  färben  nid)t  alle  gleicfj  bauer* 
ijaft  roaren,  fonbern  bie  eine  etjer  al§  bie  anbre  bem  geroobenen 
Silbe  entjogett  rourbc.  ©§  entforang  barjer  ba§  eifrigfte  SBe* 
ftreben,  ben  fämtüdjen  färben  unb  ©djatticrungen  eine  gtcidje 
SDauer  gu  oerfidjem,  roelcfyeS  befonberS  in  ^ranfreidj  unterbot* 
bert  geferjarj,  beffen  93erfügungen  über  biefen  $unft  in  ber  ©C* 
fd)id)te  ber  ^ärbefunft  ©podje  machen.  S)ie  fogenannte  <5d)ön* 
färberei,  roeldje  fidfj  nur  ju  einer  oergänglidjen  Stnmut  oer» 
pflidjtete,  roarb  eine  befonbre  ©übe;  mit  befto  gröfjerm  (Srnft 
hingegen  fud)te  man  biejenige  £ed)iüE,  roetdje  für  bie  2)auei  fielen 
foUte,  gu  begrünben. 

©o  roären  roir,  bei  Sktradjtung  be§  ©ntgiebjenS,  ber  $Iüd)tig* 
feit  unb  ^ergängltd)Eett  glängenber  $arbenerfd)einungen,  roieber 
auf  bie  ^orberuug  ber  2)auer  gurüd'getcfyrt  unb  rjätten  audj  in 
biefem  ©tnne  unfern  $rei§  abermals  abgcfd)toffen. 


XLIX.   «Romenflatur. 

605. 
3la<$)  bem,  roa§  roir  biSfjer  oon  bem  ©ntfterjcn,   bem  $ort» 
fdjreiten  unb  ber  Sßcrroanbtfdjaft  ber  färben  ausgeführt,  toirb  fid) 
beffer  überfein  laffen,  roeldje  üftomeitflatur  fünftig  roüufdjcnSroert 
roäre  unb  roaS  oon  ber  bisherigen  gu  galten  fet. 

606. 
S)ie  SWomcnflatur  ber  garben  ging,  roie  aHc  ÜWomeuflatitrcn, 
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bcfonber§  ober  biejenigen,  roetdje  fimtlicfje  ©cgenftänbe  bejeidmen, 
oom  Befoubem  au§  in§  ungemeine  unb  com  allgemeinen  raieber 
gurüd  in§  Befonbere.  £>er  Staute  ber  ©pejie§  roarb  ein  @e* 
fcl)lecf)t§name,  bem  fid)  raieber  ba§  ©tnjetne  unterörbnete. 

607. 

tiefer  2Beg  fonnte  bei  ber  93eraeglid)feit  unb  Unbeftimmtljeit 
be§  frühem  ©pradjgebraud)§  jurücfgelegt  roerben,  befonber§  ba 
man  in  ben  erften  Reiten  fid)  auf  ein  lebhafteres  finnlicfje§  %\> 
flauen  oerlaffen  burfte.  9Jhn  bezeichnete  bie  ©igenfdjaften  ber 
©egenftänbe  unbeftimmt,  roeil  fie  jebermann  beutlid)  in  ber  $ma* 
gination  fcfttjielt. 

608. 

$er  reine  fjarbenfrei§  mar  §raar  enge,  er  fdjien  aber  an 
unjä^Iigen  ©egenftänben  fpejifijiert  unb  inbiüibualifiert  unb  mit 
■ftebenbeftimmungen  bebingt.  Sttan  fel)e  bie  Mannigfaltigkeit  ber 
grierfjifcfjen  unb  römifdjen  9lu§brücfe  [in  ber  @ef  d)id)te  ber 
Farbenlehre]*),  unb  man  rairb  mit  SSergnügen  babei  gewahr 
roerben,  roie  beraegtid)  unb  Iä$lid)  bie  2Borte  beinahe  burd)  ben 
ganzen  $arbeufrci§  l)erum  gebraust  morben. 

609. 
$n  fpätereu  Reiten  trat  burd)  bie  mannigfaltigen  Operationen 
ber  ^ärbefunft  mandje  neue  (Schattierung  ein.  ©elbft  bie  s)Jcobe= 
färben  unb  iljre  Benennungen  ftettten  ein  unenbltd)c§  |)cer  oon 
^arbemnbiüibuatitaten  bar.  5lucr)  bie  $arbcutcrmiiiologie  ber 
neuern  ©pradjeu  roerben  mir  gelegentlich  aufführen,  raobei  fid) 
beim  geigen  roirb,  bafi  man  immer  auf  genauere  33eftimmungen 
ausgegangen  unb  ein  $irjerte§,  ©pcjtfijierteS  axid)  burd)  bie 
(Sprache  fcftjuljaltcn  unb  ju  oereinjelnen  gcfucl)t  Ijat. 

610. 
2Ba§  bie  beutfdjc  Terminologie  betrifft,  fo  Ijat  fie  ben  Vorteil, 
bafj  mir  oier  einfilbige,  an  üjren  Urfpnmg  uid)t  mein;  erinnernbe 
tarnen  bcfiijcn,  nämlid)  ©elb,  93lau,  sJiot,  ©rillt.  Sic  ftetlcu  nur 
ba§  Mgemeinftc  ber  $arbc  ber  ©inbübuugshäft  bar,  ofme  auf 
etroa§  ©pcjiftfdjcS  Ijinjubeuten. 

611. 

SBollten  mir  in  jebeu  ßnrifd&enrautn  »nrifdjen  biefeu  oieren 

uod)  jtoei  Seftummmgen  fefcen,  als  SRotgefb  unb  ©eIbrot,  'Kot 

blau  uub  Blaurot,  ©etbarun  unb  ©rttngefb,  SMaugrttn  unb  ©rttn 

blau,  fo  mürben  mir  bie  ©Wattierungen  beS  (JarbenlreifeS  be« 

*)  Sin  fülflcnbcii,  44.,  Söaub  biefev  SHuSgafce, 

©octiu-,  BJerfc.   wwiii.  10 


146  8ur  ^arbctttclire. 

ftimmt  genug  au§brücfen;  imb  roenn  roir  btc  Skftcidjmmgcn  oon 
ÖeU  unb  trottet  f)injufügcn  roottten,  inglcidjen  btc  33efd)ntutmngeu 
einigermaßen  anbeuten,  rooju  un§  btc  gleid)faü§  einftlbigen  äBorte 
©^roarj,  SBeifj,  ©rau  unb  53raun  ju  ^teuften  fielen,  fo  roürben 
roir  jtemlic^  auslaugen  unb  btc  uorEontmcnbcn  ©rfdjcinungen  ou§* 
brüden,  ob,ne  un§  ju  befümmem,  ob  fic  auf  brjnamifdjem  ober 
atomiftifdjem  2Bege  entftanben  ftnb. 

612. 
$ftan  fönnte  jebod)  immer  Sterbet  btc  fpcjififcfjen  unb  inbtoi* 
buetlen  9Iu§brüd'e  oorteilfyaft  benutjen,  fo  rote  roir  un§  aud)  be§ 
2Bort§  Drange  unb  SStolett  bebtenten.  ^ngleidjen  I)aben  rotr  ba§ 
2Bort  'ißurpur  gebraucht,  um  ba§  reine,  in  ber  -üftitte  ftefjenbe  ^Rot 
ju  bejeidmen,  roeil  ber  (Saft  ber  ^urpurfdjnecfe,  befonberS  roenn 
er  feine  Seinroanb  burdjbrungen  fyat,  oorjüglid)  bttrd)  bciZ  (Sonnen* 
lidjt  §u  bem  rjödjften  fünfte  ber  Kulmination  ju  bringen  ift. 


L.   äfitncraliett. 

613. 
S)ie  färben  ber  Mineralien  ftnb  alle  djemifdjer  Statur,  unb  fo 
fann  il;re  ©ntftcfyungSroeife  au§  bem,  roa§  roir  oon  ben  djemifdjen 
färben  gefagt  b,abcn,  jiemtid)  enttoidett  roerben. 

614. 

®ie  ^arbenbenennungen  fielen  unter  ben  äußern  ®enn5ctd)cn 
obenan,  unb  man  b,at  fid)  im  (Sinne  ber  neuern  £ett  grojjje 
SSftüije  gegeben,  jebe  oorfommenbe  @rfd)einung  genau  ju  bc* 
ftimmen  unb  feftpljalten;  man  Ijat  aber  baburd),  roie  un§  bünft, 
neue  (Sd)roterigfeiten  erregt,  roeldje  beim  ©ebraud)  mandjc  Unbe* 
quemltdjfeit  oeranlaffen. 

615. 

fyretttcf»  füfjrt  audi  bicfc§,  fobalb  man  bebenft,  roie  bic  (Sadje 
entftanben,  feine  (Sntfdnttbigung  mit  fid).  2)er  Sflaler  fjatte  oon 
jefjer  ba§  93orred)t,  bie  garbe  ^u  Ijanbfjabcn.  ®ie  roenigen  fpejt= 
feierten  färben  ftanben  feft,  unb  bennod)  fanten  burd)  fünftlidjc 
SJHifdjungen  unjäb,tigc  (Sdjatticrungcn  fyeroor,  roeldje  bie  Ober* 
flädjc  ber  natürlichen  ©egenftänbe  nad)a()tnten.  3Bar  c§  bafycr 
ein  SBunber,  roenn  man  aud)  biefen  s3Jtifd)ung§rocg  cinfdjlug  unb 
öen  Äünftler  aufrief,  gefärbte  üftufterflädjen  aufjuftcUen,  nad) 
benen  man  bic  natürtidjen  ©egenftänbe  beurteilen  uitb  bejeidmeu 
fönnte?  Sftan  fragte  nid)t,  roie  ge^t  bie  Statur  öu  SBcrfc,  um 
biefe  unb  jene  garbe  auf  iljrem  innern,  lebenbigen  QBcge  foeroor* 
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gubringcn,  fonbcrn:  roie  belebt  ber  3ftaler  ba§  %ote,  um  ein  bem 
ßebenbigen  ät)ntict)e§  @d)einbilb  barjuftelleu?  2Jcan  ging  alfo 
immer  oon  SJtifctjung  au§  unb  fefjrte  auf  SJcifdjung  jurücf,  fo 
bafj  man  guletjt  ba§  ©emifdjte  loieber  ju  mifdjen  oornafym,  um 
einige  fonberbare  (Spezifikationen  unb  $nbtotbuaIifationen  auSju* 
brücfen  unb  ju  unterfdjeiben. 

616. 
Übrigens  läfst  fid)  bei  ber  gebauten  eingeführten  mineralifdjen 
$arbenterminologie  nod)  mandjeS  erinnern.  9Han  tjat  nämlid)  bie 
Benennungen  nid)t,  nrie  e§  bod)  meiftenS  möglidj  geroefen  märe, 
au§  bem  3Jcineratreid),  fonbern  oon  allerlei  fidjtbaren  ©egen* 
ftänben  genommen,  ba  man  bod)  mit  größerem  Vorteil  auf  eigenem 
©runb  unb  93oben  tjätte  bleiben  tonnen.  $erner  §a*  ntan  ju  oiel 
einzelne,  fpejtfifdje  SluSbrüde  aufgenommen  unb,  inbem  man  burd) 
93ermifd)ung  biefer  ©pejifit'ationen  roicber  neue  SSeftimmungen 
^eroorjubringen  fud)t,  nidjt  bebadjt,  bafj  man  baburd)  oor  ber 
Imagination  ba§  58itb  unb  oor  bem  SSerftanb  ben  33egriff  oötlig 
aufgebe.  3utet5t  fielen  benn  aud).biefe  geroiffermafien  als  @rmü> 
beftimmungen  gebrauchten  einzelnen  garbenbenennungen  nidjt  in 
ber  beften  Drbnung,  raie  fie  etma  ooneinanber  fid)  ableiten;  ba= 
tjer  beim  ber  ©djüler  jebe  93eftimmung  einzeln  lernen  unb  fid) 
ein  beinahe  toteS  ^ßofitioeS  einprägen  mufj.  ®ic  roeitere  9IuS= 
füt)rung  biefeS  Slngcbeuteten  ftünbe  fjier  uidjt  am  redeten  Orte. 


LI.  ^flan^en. 

617. 
SJcan  fann  bie  färben  o'rganifdjcr  Körper  überhaupt  als 
eine  tjö^ere  djemifdje  Operation  anfegen,  u>eSioegcn  fie  aucb,  bie 
Sitten  burd)  baS  2Bort  ^odjuug  (neipiq)  auSgcbrütft  l)abcn.  Stile 
©lementarfarben  foiootjt  als  bie  gemifd)teu  unb  abgeleiteten 
fommen  auf  ber  Dbcrflädjc  organifd)er  Staturen  oor;  bagingegen 
ba§  innere,  mau  fahrt  mdjt  fagen,  uufärbig,  bod)  eigentlich 
mifjfärbig  crfdjctnt,  locnu  c§  ju  Sage  gebraut  wirb.  S)a  roir 
balb  an  einem  anberu  Orte  von  unfern  Stnfidjten  über  orgamfdje 
Statur  einiges  mitzuteilen  beuten,  fo  ftebe  nur  baSjenige  tjier, 
ma§  frütjer  mit  ber  ^arbcntetjrc  in  SBetbmbung  gebracht  mar, 
iubeffen  mir  ju  jenen  befouberu  Qme&m  baS  SBeitete  uorbereitcu. 
2Jon  ben  Sßftanjen  fei  alfo  juetft  gefpwdfjert. 

618. 
S)ic  Samen,  Bulben,  SBurjeln,   unb  roaS  ftbetbaupt   Dom 

10* 
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üicf)te  au§gefd)lof[en  ift  ober  unmittelbar  oon  bcr  ©rbc  fid)  um» 
geben  befinbet,  geigt  fid)  meiftenteit§  roeifc. 

619. 

2)ie  im  ^inftern  au§  ©amen  erlogenen  ^[langen  finb  roeifj 
ober  in§  ©etbe  gieljcnb.  $)a§  Sidjt  hingegen,  mbem  e§  auf  ifjre 
färben  roirft,  roirft  gugteid)  auf  ifjre  ^orm. 

620. 
£)ie   ^flangen,   bie   im   $inftem   toad)fen,   fetjen   fid)   oon 
Knoten  gu  Knoten  gmar  lange  fort,   aber   bie  (Stengel   groifdjen 
graei  Knoten  finb  länger  al§  billig;   feine  ©eitengioeige   roerben 
ergeugt,  unb  bie  9ftetamorpl)ofe  ber  ^flangen  tjat  nidjt  ftatt. 

621. 

®a§  Sidjt  oerfetjt  fie  bagegen  fogleid)  in  einen  tätigen  3Ui 
ftanb;  bie  ^ßflange  erfdjeint  grün,  unb  ber  ©ang  ber  9ttetamors 
pljofe  bi§  gur  Begattung  geljt  unaufbaltfam  fort. 

622. 
SQßir  roiffen,  bafj  bie  ©tengetbtätter  nur  Vorbereitungen  unb 
SSorbebeutungen  auf  bie  SBfumetu  unb  $rud)troerfgeuge  finb;  unb 
fo  fann  man  in  ben  Stengetbtältern  fdjon  färben  feiert,  bie  oon 
meitem  auf  bie  33tume  fyinbeutcn,  roie  bei  ben  Stmarauthcn  bcr 
ftatt  ift. 

623. 
©§  gibt  roeifje  58tumen,  bereu  Blätter  fid)  gur  größten  9tein* 
Ijeit  burdjgearbeitet  fyaben;  aber  aud)  farbige,  in  benen  bie  fdjöne 
fölementarerfd) einung  fjin  unb  roieber  fpiegett.  (£§  gibt  bereit, 
bie  ftd)  nur  teiuoeife  oom  ©rünen  auf  eine  tjöljere  ©rufe  Io§* 
gearbeitet  Ijaben. 

624. 
Blumen  einerlei  ©efd)Ied)t§,  ja  einerlei  2lrt  fiubcn  fid)  oon 
allen  färben.  Stofeu  unb  befonber§  SJialoen  g.  58.  gcfyen  einen 
großen  'Seil  be§  $arbenfreife§  burd),  oom  SBeifieu  in§  ©etbe,  fo* 
bann  burd)  ba§  ^totgclbe  in  ben  Purpur  unb  oon  ba  in  ba§ 
S)un!elfte,  roa§  ber  ^urpur,  inbem  er  fidj  bem  Stauen  nähert, 
ergreifen  fann. 

625. 
21nbere  fangen  fdjon  auf  einer  r)ör)ern  ©tufe  an,  roie  g.  $8. 
bie  9Jior)ne,  joeldje  oon  bem  ©eibroten  auSgctjen  unb  fid)  in  ba» 
aSiolette  tjinübergieljcn. 

626. 

®od)  finb  aud)  färben  bei  2trten,  ©attuugen,  ja  Familien 
unb  Klaffen,  ioo  nid)t  beftänbig,  bod)  r)errfcr)enb,  befonbcrS  bie 
gelbe  garbe;  bie  blaue  ift  überhaupt  feltcncr. 
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627. 
Sei  ben  faftigen  füllen  ber  $rud)t  gerjt  elroa§  9lt)nlid)e§ 
oor,  inbem  fie  ftcf>  oon  ber  grünen  $arbe  burd)  ba§  ©elblid)C 
nnb  (Selbe  bi§  ju  bem  r)öd)ften  9iot  ert)öb,eu,  roobei  bie  5ar&e 
ber  (Scfjate  bie  (Stufen  ber  sJteife  anbeutet.  (Sinige  ftnb  ring§um 
gefärbt,  einige  nur  an  ber  (Sonnenfeite,  in  meldjem  letjten  $-atIe 
man  _  bie  (Steigerung  be§  (Mben  in§  £Rote  burd)  größere  3tn= 
uub  Übereinanberbränguug  fef»r  root)l  beobachten  fann. 

628. 

5ludj  ftnb  mehrere  $rüdjte  imterlid)  gefärbt;  befonber§  ftnb 
purpurrote  (Säfte  getuötjntid). 

629. 

2öie  bie  $arbe  fomobjt  oberfläcrjtidj  auf  ber  Stume  al§  burd)* 
bringenb  in  ber  $rud)t  ftd)  befinbet,  fo  oerbreitet  fie  fid)  aud)  burd) 
bie  übrigen  Seile,  inbem  fie  bie  SBurjeln  unb  bie  (Säfte  ber 
(Stengel  färbt,  unb  jroar  ntit  fefjr  reidjer  unb  mächtiger  $arbe. 

630. 
(So  gel)t  aud)  bie  $arbe  bc§  £>olge§  oom  ©elben  burd)  bie 
nerfd)icbenen  (Stufen  be§  tfioten  bi§  in§  ^Supurfarbene  unb  Sraune 
hinüber.  Staue  ^öljer  ftnb  mir  nidjt  befannt;  unb  fo  ^cigt  ftd) 
fdjon  auf  biefer  (Stufe  ber  Drgantfation  bie  aftioc  Seite  mäd)tig, 
roenn  in  bem  allgemeinen  ©rtin  ber  ^ßflaujen  beibe  Seiten  ftd) 
balancieren  mögen. 

631. 

2Bir  laben  oben  gefetjen,  bafj  ber  au§  ber  @rbe  briugenbc 
$eim  fid)  meb,rcmeil§  meifj  uub  getblid)  jeigt,  burd)  ©innritfung 
oon  Sidjt  unb  Suft  aber  in  bie  grüne  £yarbc  übergebt.  (Sin  9(l)n= 
lid)e§  gefd)ict)t  bei  jungen  blättern  ber  Säume,  toie  mau  5.  S.  an 
ben  Sirfen  fcfyen  fann,  bereit  junge  Stätter  gelblict)  finb  unb  beim 
2tu§fod)cn  einen  fdjönen  gelben  Saft  oon  fid)  geben,  üftacfjljer 
roerbeu  ftc  immer  grüner,  fo  mic  bie  Slättcr  oon  auberu  Säumen 
uad)  unb  nad)  in  ba§  Slaugrüuc  übergeben. 

632. 
(So  fdjcint  aud)  ba§  ©clbc  mcfeutlidjer  ben  Slättevn  anm- 
gehören  al§  ber  blaue  Zuteil;  benn  biefer  uerfdiminbet  im  Qetbjte, 
unb  ba§  ©etbe  bc§  Stattet  fdjeiut  tu  eine  braune  ftoxbt  über« 
gegangen,  dhd)  merl'umrbiger  aber  finb  bie  befonbeien  ^älle,  bo 
bie  Slättcr  im  £)crbfte  uneber  rein  gelb  werben  unb  aubre  fiel) 
bi§  ju  bem  t)öd)ftcu  Slot  l)iuanf|teigeru. 

633. 
Übrigens  l)abcn  einige  ^flanjen  bie  (Sigenfdjaft,  buvd)  CünfU 
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lidje  $ef)anblung  faft  burcf)au§  in  ein  $arbematerial  oerroanbclt 
ju  werben,  ba§  fo  fein,  rairtfam  unb  unenblid)  teilbar  ift  al§ 
irgenb  ein  anbcre§.  33eifpiele  finb  ber  $nbigo  unb  Shapp,  mit 
benen  fo  oiel  geleiftet  roirb.  2(ucr)  rcerben  $Ied)ten  jum  färben 
benutjt. 

634. 

tiefem  ^änomen  ftcrjt  ein  anbere§  unmittelbar  entgegen, 
baj?  man  nämlicb,  ben  färbenben  Seil  ber  ^flanjen  ausgießen  unb 
gleid)fam  befonber§  barftetteu  fann,  otjne  bafj  if)re  Drganifation 
baburcb,  etroa§  ju  leiben  fdjeint.  3)ie  5ar&en  ber  Blumen  taffen 
fiel)  buref)  SBeingeift  au^ie^en  unb  tingieren  benfelben;  bie 
Blumenblätter  bagegen  erfetjeinen  meifj. 

635. 

@§  gibt  oerfcb,icbene  Bearbeitungen  ber  Blumen  unb  ifjrer 
Säfte  burefj  SReagentien.  £)iefe§  fjat  Bonte  in  fielen  @£perimenten 
geleiftet.  9Jian  bleibt  bie  SKofen  bureb,  (Sdjmefel  unb  fteöt  fie 
burefj  anbere  (Säuren  raieber  Ejer.  ®urcf)  Sabafgraud)  roerben  bie 
S^ofen  grün. 


LH.  Stürmer,  Snfeften,  S'tfdje. 
636. 
Bon  ben  Sieren,  meldte  auf  ben  niebern  (Stufen  ber  DrganU 
fation  uerraeilen,  fei  Ejier  oorläufig  fotgenbe§  gefagt.  S)ie  SBürmer, 
meiere  fid)  in  ber  @rbe  aufhalten,  ber  $infterni§  unb  ber  falten 
$eucf)tigfeit  geroibmet  finb,  jeigen  ftcb,  mi|färbig;  bie  ©ingeroeibe* 
muriner,  oon  roarmer  ^eud)tig!eit  im  ginftera  ausgebrütet  unb 
genährt,  unfärbig;  gu  Beftimmung  ber  $arbe  fcfjetnt  au§brüdlid) 
Sidjt  5U  gehören. 

637. 

diejenigen  ©efcfjöpfe,  roeldje  im  2Baffer  roob,nen,  rceld)e§, 
al§  ein  obgteidj  fetjr  bid)te§  Sttittel,  bennoer)  rjinreierjenbeS  ßicfjt 
rjinburcbläfjt,  erfdjeinen  mer)r  ober  roeniger  gefärbt.  2)te  ßooprjoten, 
roelcfje  Die  reinfte  Äatferbe  ju  beleben  fetjeinen,  finb  meiftenteil§ 
roeif?;  bod)  finben  mir  bie  Korallen  bi§  jum  fdjönften  ©eibrot 
Ijmaufgefteigert,  rceleb,e§  in  aubern  2Burmget)äufen  fieb,  bi§  nafye 
jum  ^ßurpur  fyinanrjebt. 

638. 

®ie  ©cljäufe  ber  (Sdjalticre  finb  feiern  gejeierjnet  unb  gefärbt; 
bod)  ift  ju  bemerfen,  bafj  meber  bie  Sanbfdmedcn  noeb,  bie  (Sdjale 
ber  9Jcufd)etn  be§  füfjen  2Baffer§  mit  fo  tjofyen  färben  gejiert 
finb,  at§  bie  be§  9Jceermaffer§. 
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639. 

S5et  $8etrad)tung  ber  Sftufdjelfdjalcn,  befonber§  ber  geroun* 
bencn,  bemerfen  roir,  bajj  $u  ttjrem  (£ntfter)cn  eine  93erfammluug 
unter  fid)  äljntidjer,  tierifdjer  Organe  fiel)  road)fenb  oorroärtö 
beroegte  unb,  inbem  fie  fid)  um  eine  Sldjfe  breiten,  ba§  ©etjäufe 
burd)  eine  $olge  oon  liefen,  Räubern,  fingen  unb  ©rljöljungcn, 
nadj  einem  immer  ficf>  oergröftemben  9fta§ftab,  tjcroor brachten,  2Bir 
bemerfen  aber  aud)  jugteiclj,  bafj  biefeu  Organen  irgenbein  mannig* 
faltig  [ärbcnber  «Saft  beirootjucn  mufjte,  ber  bie  Oberfläche  be§ 
©et)äufe§,  roaljrfdjeinlid)  burd)  unmittelbare  ©inroirhmg  bc§  SJieer- 
roafferS,  mit  farbigen  Sinien,  fünften,  Rieden  unb  ©Wattierungen 
epod)enroci§  bejeidjnete  unb  fo  bie  ©puren  feines  fteigenben 
2Bad)§tum§  auf  ber  2lufienfeite  bauernb  I)intertie|,  inbe§  bie 
innere  meiften§  rocifj  ober  nur  btafj  gefärbt  angetroffen  roirb. 

640. 
2)afj  in  ben  Sftufdjeln  foldjc  (Säfte  fid)  bcfinben,  geigt  un§  bie 
(Srfatjruug  aud)  aujjerbem  genugfam,  inbem  fie  un§  biefelben  nod) 
in  iljrem  ftüffigen  unb  färbenben  .guftaube  barbictct,  roooon  ber 
©oft  be§  £intenfifd)e§  ein  ,ßeugni§  gibt;  ein  roeit  ftärt'crc»  aber 
berjenige  ^urpurfaft,  roeldjer  in  mehreren  ©djucct'en  gefunbcn 
roirb,  ber  oon  alter§f)er  fo  berühmt  ift  unb  in  ber  neuern  .Qeit 
aud)  roofjl  benutjt  roirb.  ©§  gibt  nämtidj  unter  ben  (Singcrocibcu 
mancher  slBürmcr,  roetdje  fid)  in  ©d)atget)äufen  aufhatten,  ein 
geroiffeS  ©cfäfj,  ba§  mit  einem  roten  ©afte  gefüllt  ift.  ®icfcr 
enthält  ein  fcfyr  ftarf  unb  baucrljaft  färbenbe§  SBcfcn,  fo  bafj  mau 
bie  ganjeu  Siere  jerfnirfcljen,  todjen  unb  au§  biefer  animaltfdjeu 
53rül)e  bod)  uod)  eine  t)inrcid)enb  färbenbe  $cud)tigfeit  tjerauS* 
nehmen  tonnte.  (S§  täftt  fid)  aber  bieg  farbgefüllte  ©cfäfj  aud) 
oon  bem  £ierc  abfonbern,  rooburd)  bann  freilief)  ein  foujeutrierter 
©aft  geroounen  roirb. 

641. 

©iefer  ©aft  tjat  ba§  ©igene,  \>a%  er,  bem  Sidjt  unb  ber 
Suft  auSgcfe^t,  erft  gelblid),  bann  grüulid)  crfcfjoiut,  bann  in§ 
SSIauc,  oon  ba  in§  Sßiolettc  übergebt,  immer  aber  ein  bö$ere§ 
9iot  annimmt  unb  juilctjt  burd)  ©iurohf  ung  ber  ©ounc,  befonberS 
roeun  er  auf  33atttft  aufgetragen  roorbeu,  eine  reine  l)ol)c  rote 
$arbe  annimmt. 

642. 

2Bir  fjätten  alfo  l)icr  eine  (Steigerung  oon  bor  üftinuSfeite 
bi§  jur  Kulmination,  bie  roir  bei  ben  unovganifdieu  fällen  nidbt 
Ieid)t  geiuabr  würben;  ja,  roir  tonnen  tief e  ©tfdjeimmg  beinahe  ein 
©urdjroauberu  beS  ganjeu  ÄreifeS  nennen,  unb  roir  finb  überzeugt, 
bafj  burd)  gehörige  SBerfudje  roirüid)  bie  gange  Sbutdjroanbetung 
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bcS  ^reife§  bewirft  rcerben  Eötme:  benn  eS  ift  roorjt  fein  .ßmeifet, 
bafj  fid)  burd)  rüofjt  angeroenbete  (Säuren  ber  Purpur  oom  Äul* 
minationSpunfte  tjerüber  nadj  bem  ©d)arlad)  führen  tiefte. 

643. 

Siefe  $eud)tigfeit  fdjeint  oon  ber  einen  (Seite  mit  ber  33c* 
gattung  gufammcngucjcingen;  ja  fogar  finben  fid)  Geier,  bie  3In* 
fange  funftiger  ©djattiere,  roeldje  ein  foldjeS  färbenbcS  SBefen 
enthalten.  9ßon  ber  anbern  (Seite  fdjeint  aber  btefer  ©aft  auf 
baS  bei  b,öt)er  fteb,enben  Sieren  fid)  entroidelnbe  23(ut  gu  beuten. 
IDenn  baS  58  tut  täfjt  unS  äb,nlid)e  @igenfcr)aften  ber  $arbe  fernen; 
in  feinem  oerbünnteften  ^uftanbe  erfdjeint  eS  unS  gelb;  oerbid)tct, 
mie  eS  in  ben  2tbern  fid)  befinbet,  rot,  unb  groar  geigt  baS  ar* 
teriette  SBIut  ein  fjöcjereS  Sftot,  iüab,rfd)einüd)  roegen  ber  ©äurung, 
bie  itjm  beim  3Item£)olen  roiberfäljrt;  baS  oenöfe  33tut  gef)t  mcfyr 
nad)  bem  Violetten  tjin  unb  geigt  burd)  biefe  33eroegtid)t'eit  auf 
jenes  unS  genugfam  bekannte  ©teigern  unb  SBanbern. 

644. 

©predjen  mir,  elje  mir  baS  ©lement  beS  2BafferS  oerlaffcn, 
nod)  einige?  oon  ben  f^ifcijeit,  beren  ferjuppige  Dberfladje  gu  ge* 
roiffen  färben  öfters  teils  im  gangen,  teils  ftreiftg,  teils  fleden* 
roeiS  fpegifigiert  ift,  nod)  öfter  ein  geroiffeS  ^arbenfpiel  geigt,  baS 
auf  bie  SBerroanbtfdjaft  ber  ©d)uppen  mit  ben  ©el)äufen  ber 
©djaltiere,  bem  Perlmutter,  ja  felbft  ber  $erle  tjinroeift.  9ftd)t 
gu  übergeben  ift  hierbei,  bafj  tjei^ere  ^immelSftridje,  aud)  fdjon 
in  baS  SBaffer  mirffam,  bie  färben  ber  $ifd)e  rjeroorbringen, 
oerfdjönern  unb  ercjötjen. 

645. 

9luf  Dtarjiti  bemerfte  $orfter  ^iferje,  beren  Dberflädjen  fet)r 
fd)ön  fpicltcn,  befonberS  im  9Iugenblicf,  ba  ber  $ifd)  ftarb.  SJcan 
erinnere  fid)  hierbei  beS  ©fyamäleonS  unb  anberer  äijnlidjer  (Sr< 
fd)einungen,  roeldje  bereinft,  gufammengeftetlt,  biefe  SBirlungen 
beuttidjer  erfenuen  laffen. 

646. 

■ftoef)  gute^t,  obgleid)  aufier  ber  fReifje,  ift  mor)l  nod)  baS 
garbenfpiel  geroiffer  ÜUtoUuSfen  gu  ermähnen,  foroie  bie  ^t)oSpi)oreS= 
geng  einiger  ©eegefdjöpfe,  roeldje  fid)  aud)  in  färben  fpielenb 
oerlieren  foH. 

647. 

2Benben  mir  nunmehr  unfere  95ctrad)tuug  auf  biejenigen  ®e* 
fdjöpfe,  roeldje  bem  Sidjt  unb  ber  Suft  unb  ber  troefnen  2Bärme 
angehören,  fo  finben  mir  unS  freilid)  erft  rcd)t  im  lebenbigen 
farbenreiche,   £ier  erfdjeinen  unS  an  treffüd)  organifterten  Seilen 
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bic  ©lementarfarbcn  in  irjrer  größten  Sfteintjeit  unb  <5d)önr)cit.  <5ie 
beuten  un§  aber  bod),  bafs  eben  biefe  ©efd)öpfe  nod)  auf  einer 
uiebern  (Stufe  ber  Drganifation  fterjen,  eben  roeil  btefe  ©lementar» 
färben  nod)  unverarbeitet  bei  itjnen  {jeroortreten  tonnen.  Aud) 
(jier  fdjeint  bie  £>i£e  oiet  jur  Ausarbeitung  biefer  ©rfdjeinung 
beizutragen. 

648. 

2Bir  finben  ^nfeften,  roetdje  al§  ganj  foujentrierter  färben* 
ftoff  ausuferen  finb,  raorunter  befouber§  bie  S?offu§arten  berühmt 
finb;  roobei  mir  ju  famerfen  nidjt  unterlaffen,  bafj  ibjre  SBeife, 
fid)  an  23egetabilien  anjufiebetn,  ja  in  biefclben  Inneinsuniften, 
aud)  jugteid)  jene  Au§roüd)fe  Ijenjorbringt,  roeldje  al§  Weisen  ju 
SSefeftigung  ber  färben  fo  grofec  2)ienfte  leiften. 

649. 
Am  auffaflenbftcn  aber  geigt  fid)  bie  $arbcngeraalt,  oerbunben 
mit  regelmäßiger  Drganifation,  an  benjenigen  f$nfeften,  rnclctjc  eine 
üottfommene  Sftetamorprjofe  ju   i^rer  ©ntroieuung   bebürfen,   an 
Käfern,  ooqüglid)  aber  an  Schmetterlingen. 

650. 
®iefe  letztem,  bie  man  mal)rr)afte  Ausgeburten  bc§  2id)tc§ 
unb  ber  Suft  nennen  tonnte,  geigen  fdjon  in  itjrem  SHaupenjuftanb 
oft  bie  fcfyonftcn  färben,  roeldje,  fpe^tfijiert,  rote  fie  finb,  auf  bic 
künftigen  färben  bc§  (Schmetterlings  beuten  —  eine  33ctrad)tung, 
bie,  roenn  fie  fünftig  rociter  verfolgt  rairb,  gcroifj  in  mandjeS  ©e* 
t)eimnt§  ber  Drganifation  eine  erfreuliche  ©infierjt  gemäßen  mufj. 

651. 
SBcun  mir  übrigen?  bie  ^lügcl  bc§  (SdjmetterlingS  nätjcr  be* 
tradjtcn  unb  in  feinem  neuartigen  ©croebe  bie  ©puren  eines  2trme§ 
entbeden,  unb  ferner  bie  Art,  mic  biefer  glcid)fam  ucrflädjte  2fan 
burd)  jarte  $cbcrn  bebedt  unb  511m  Organ  be§  JJItegenS  beftimmt 
morben,  fo  glauben  mir  ein  ©cfct3  gcmat)r  ju  roerben,  roonadj  fid) 
bie  grojje  $Uannigfalttgfcit  ber  ^örbuug  ridjtet,  roeld^eS  t'üuftig 
näljer  ju  entmideiu  fein  wirb. 

652. 
ftafr  aud)  überhaupt  bie  .fritje  auf  ©röfce  beS  ©efdböpfeS, 
auf  AuSbitbung  ber  $orm,  auf  mebrere  $ertUcbteü  ber  färben 
(Sinflufj  Ijabc,  bebarf  mol)l  Caum  erinnert  ju  »erben. 
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653. 

$e  roetter  roir  nun  unS  gegen  bic  rjöljern  Orgauifationen  be» 
roegcn,  befto  meljr  tjaben  mir  Urfadje,  flüdjtig  unb  uorübcrgeljcnb 
nur  einiges  Ijtttjuftreuen.  ®cnn  atteS,  roaS  foldjen  organifdjen 
Sßefcn  natürlid)  begegnet,  ift  eine  SBirfung  oon  fo  oiclen  *ßrämiffen, 
baft,  otjne  biefelben  roenigftenS  angebeutet  ju  fjaben,  nur  etroaS 
UnjulänglidjeS  unb  ©eroagteS  auSgcfprodjen  roirb. 

654. 
2Bie  roir  bei  ben  sßflanjen  finben,  bafs  iljr  ^öljjcreS,  bie  auS* 
gebilbeten  Stuten  unb  $rüd)te,  auf  bem  (Stamme  gleidjfam  ge= 
rourjelt  finb  unb  fid)  oon  oottfommneren  (Säften  nätjren,  als  ifjnen 
bic  2Bur§ct  juerft  jugebradjt  tjat;  roie  mir  bemerfen,  bafc  bie 
©dimarotjerpflanjen,  bie  baS  Orgamfdje  als  i^r  ©lement  brijau* 
betn,  an  Gräften  uno  ©igenfdjaften  fid)  ganj  norjüglid)  beroeifeu: 
fo  tonnen  roir  aud)  bie  ^ebern  ber  23ögcl  in  einem  geroiffen  Sinne 
mit  ben  ^ßflanjen  Dergleichen.  5)ie  gebern  entfpringcu  aß  ein 
Setzte?  auS  ber  Oberfläche  etncS  Körpers,  ber  nodj  t>iel  nad)  aufjen 
Ijcrsugeben  Ijat,  unb  finb  beSroegen  fetjr  reidj  auSgeftattctc  Organe. 

655. 
®ie  Stiele  erroadjfen  nid)t  aHein  oerljältniSmäfjig  ju  einer 
aufelmttdjen  ©röfse,  fonbern  fie  finb  burdjauS  geäftet,  rooburd) 
fie  eigentlid)  ju  gebern  roerben;  unb  mandjc  biefer  2tuSäftungcn, 
33efieberungen  finb  roieber  fubbioibiert,  rooburd)  fie  abermals  an 
bie  ^flanjen  erinnern. 

656. 

®ie  gebern  finb  feljr  oerfdjiebcn  an  £yorm  unb  ©röfjc,  aber 
fie  bleiben  immer  baSfelbe  Organ,  baS  fid)  nur  nad)  SBefdjaffen* 
Bett  beS  Körperteiles,  auS  roetdjem  eS  entfpringt,  bilbet  unb  um* 
bitbet. 

657. 

Sttit  ber  ftorm  ocrroanbclt  fid)  aud)  bie  fi-aicbt,  unb  ein  ge* 
roiffeS  ©efe^  leitet  forool)!  bic  allgemeine  gärbung  als  aud)  bie 
befonbere,  roie  roir  fie  nennen  mödjten,  bie  jenige  nämlid),  rooburd) 
bie  einzelne  $eber  fdjedig  roirb.  SMefcS  ift  eS,  roorauS  alle  ßeid)* 
nung  beS  bunten  ©eftcberS  entfpringt  unb  roorauS  jule^t  baS 
Pfauenauge  t)eroorgcljt.  ©S  ift  ein  9Iet)nIid)cS  mit  jenem,  baS  roir 
bei  ©elcgentjcit  ber  9Jtetamorpt)ofe  ber  ^flan^cn  früher  entroidelt 
unb  roeldjeS  barjutegen  roir  bie  nädjfte  ©elcgen^cit  ergreif cn  roerben. 
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658. 

Nötigen  un§  E)ier  £)eit  unb  Umftönbe,  über  biefe§  organifd)c 

©efefc  rnnauSgugerjen,  fo  ift  bod)  t)ier  unfie  s$flid)t,  ber  cr)emifd)en 

SBtxfcmgen  gu  gebenden,  meiere  fid)  bei  $ärbung  ber  $ebern  auf 

eine  un§  mm  fdjon  tjinlängücr)  befannte  SQßeife  gu  äußern  pflegen. 

659. 

®a§  ©efieber  ift  allf arbig,  bod)  im  gangen  ba§  gelbe,  ba§ 
fiefj  jum  Quoten  fteigert,  häufiger  at§  ba§  blaue. 

660. 

2)ie  ©inrotrfung  bc§  8icr)t§  auf  bie  $ebem  unb  ifjre  färben 
ift  burcf)au§  bemerfüd).  (So  ift  5.  33.  auf  ber  33ruft  geroiffer  ^apa< 
geien  bie  $eber  eigentlich  gelb.  3)er  fetjuppenartig  Ijeroortretenbe 
Seil,  ben  ba§  Sidjt  befd)eint,  ift  au§  bem  ©elben  in§  Stote  ge= 
fteigert.  ©0  fietjt  bie  23ruft  eine§  folgen  Siere§  r)od)rot  au§; 
roenn  man  aber  in  bie  $ebern  bläft,  erfcfjeiut  ba§  ©elbe. 

661. 

©0  ift  burd)au§  ber  unbebeefte  Seil  ber  £yebcrn  oon  bem  im 
ruhigen  guftanb  bebeeften  t)öcr)tic^  untcrfdjieben,  fo  bafj  fogar  nur 
ber  unbebeefte  £eit,  g.  33.  bei  Stäben,  bunte  färben  fpielt,  ber  be* 
beefte  aber  nidjt;  nad)  roeldjer  Anleitung  man  bie  ©crjmanjfebcrn, 
roenn  fie  burdjeinanbergeroorfcn  finb,  fogleid)  roieber  jured):* 
legen  fann. 


LIV.  «Saugetiere  unb  9)ienfd)cn. 

662. 

£>ier  fangen  bie  (Stementarfarben  an,  un§  ganj  ju  oerlaffen. 
2Bir  finb  auf  ber  tjöctjften  (Stufe,  auf  ber  mir  nur  ftüdjtig  oer* 
rocilen. 

663. 

$)a§  (Säugetier  ftet)t  überhaupt  etltfdjieben  auf  ber  SeoenSfette. 
9ltte§,  roa§  fid)  an  it)m  äufiovt,  ift  tebenbig.  SBon  bem  Qratetn 
fpred)en  mir  nicljt:  alfo  l)ier  nur  einiges  oon  bei  Oberfläche. 
®te  .£aare  uuterfdjciben  fid)  fd)ou  baburet)  von  ben  Qfebern,  baß 
fic  ber  .fjaut  metjr  angehören,  bafj  fic  etnfadj,  fabenattig,  nidjt 
geäftet  finb.  s3ln  ben  oerfd)iebcncn  Zeilen  beS  ftbtpetS  finb  fic 
aber  aud)  nad)  SIrt  bet  gfebern  fürjet,  länger,  jattet  unb  ftärter, 
farbloS  ober  gefärbt,  unb  bieS  aUeS  nad>  0>efetjcn,  roeldie  fid) 
au§fprcd)en  laffeu. 
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664. 

SBcijj  unb  ©d)roarj,  ©elb,  ©eibrot  uub  brennt  roedjfcln  auf 
mannigfaltige  SQöetfe,  bod)  erf feinen  fie  niemals  auf  eine  foldjc 
2trt,  bafi  fie  un§  an  bie  ©lementarfarbeu  erinnerten,  ©ic  finb 
äße  oielmeljr  gemifdjte,  burd)  organifd)e  ^odjung  bedungene 
färben  unb  bejeidmen  meljr  ober  roeuiger  bie  ©tufenljölje  be§ 
2Befeu§,  bem  fie  angehören. 

665. 

©ine  oon  ben  roidjtigften  SSctracrjtungen  ber  9Jtorpl)ologie,  in* 
fofern  fie  Dberflädjen  beobachtet,  ift  biefe,  baf?  aud)  bei  ben  oier* 
fü^igen  Vieren  bie  Rieden  ber  £>aut  auf  bie  innern  Seile,  über 
roelcbe  fie  gebogen  ift,  einen  SSejug  fjaben.  ©o  roillfrirlid)  übrigens 
bie  Statur  bem  flüchtigen  Slnblid  f)ier  gu  roirfen  fdjeint,  fo  fon- 
fequent  mirb  bennoer)  ein  tiefe§  ©efet}  b^obadjkt,  beffen  (Sntroidlung 
unb  9tnroenbung  freilieb,  nur  einer  genauen  (Sorgfalt  unb  treuen 
£cilneb,mung  oorberjatten  ift. 

666. 

SBenn  bei  9Iffeu  geroiffe  nadte  Sei  lebunt,  mit  ©lementarfarben 
erfdjeinen,  fo  jeigt  bie§  bie  rocite  ©utfernung  ciue§  fotdjen  ©c= 
fd)öpf§  oon  ber  Sßotlfommenljeit  an:  beim  man  fann  fagen,  je 
ebler  ein  ©efcrjöpf  ift,  je  metjr  ift  atle§  ©toffartige  in  ir)m  uer* 
arbeitet;  je  roefenttierjer  feine  Dbcrflädje  mit  bem  Qfnnera  ju* 
fammenfjängt,  befto  roeniger  tonnen  auf  bcrfclben  ©tementarfarben 
erferjeinen.  ®cnn  ba,  rao  atle§  ein  ootlfommene§  ©anjeS  jufammen 
au§mad)en  foll,  fann  fid)  nidjt  t)ier  unb  ba  etroa§  ©pejififcrjcS 
abfonbern. 

667. 

93on  bem  9ttenfdjcn  rjaben  mir  rcenig  ju  fagen;  benn  er 
trennt  fid)  gau§  oon  ber  allgemeinen  S^aturletjre  lo§,  in  ber  mir 
jetjt  eigentlid)  manbeln.  9Iuf  be§  SEftenfdjen  QnnereS  ift  fo  oiel 
oerroanbt,  bafj  feine  Dbcrflädje  nur  fparfamer  begabt  roerben 
tonnte. 

668. 

SÖBenn  man  nimmt,  bafj  fd)on  unter  ber  £>aut  bie  Sicre  mit 
^nterfutanmu§leln  merjr  belaftct  at§  begünftigt  fiub,  raemt  man 
fierjt,  ba£  gar  mand)e§  Überflüffige  nad)  aufjen  ftrebt,  mie  j.  93. 
bie  großen  Df)ren  unb  ©djroänje,  nidjt  roeniger  bie  £>aarc,  9Jlär)uen, 
Rotten,  fo  fict)t  man  roofcjt,  bafj  bie  -Jlatur  oiele§  abjugeben  unb 
ju  oerfd)ioenben  tjatte. 

669. 

dagegen  ift  bie  Oberfläche  be§  üRenfdjen  glatt  unb  rein  unb 
läfjt,  bei  ben  oollfommeuften,  aufjer  meuigen  mit  ,£>aar  merjr  ge= 
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Sterten  qI§  bebcdteu  ©teilen,  bie  fdjone  $orm  fefjen;  beim,  im 
üßorbeigeljen  fei  e§  gefagt,  ein  Überfluß  ber  ipaare  an  Q3ruft, 
Firmen,  ©djenteln  beutet  efjer  auf  <3d)ioäd)e  al§  auf  (Starte;  roie 
beim  roafjrfdjeintid)  nur  bie  ^oeten  burd)  ben  9(n(aJ3  einer  übrigen^ 
ftarfen  Xiernaiur  oerfütjrt,  mitunter  foldjc  paarige  gelben  §u 
©fjren  gebracht  fjabcn. 

670. 
%od)  Ijaben  mir  tjauptfädjtid)  an  biefem  Orte  oon  ber  $arbe 
ju  reben.    Unb  fo  ift  bie  $arbe  ber  menfdjlidjen  £>aut,  in  atten 
itjren  3Ibroeid)ungen,  burdjaug  feine  ©temeutarfarbe,  fonbern  eine 
burd)  organifdje  $odnmg  f)öd)ft  bearbeitete  ©rfdjeimmg. 

671. 
2)ajj  bie  $arbc  ber  §aut  unb  £>aare  auf  einen  Unterfdjieb 
ber  ©rjaraftere  beutet,  ift  mob/t  feine  $rage,  roie  mir  ja  fcfjon 
einen  bebeutenben  Unterfdjieb  an  btonben  unb  braunen  s)Jlenfdjen 
geraabjr  roerben;  moburd)  mir  auf  bie  Vermutung  geleitet  roorben, 
bafj  ein  ober  ba§  anbcre  orgaiüfcfje  ©nftcm  oormattenb  eine  foldje 
93erfd)iebent)cit  rjeroorbringe.  @in  ®(eid)e§  läfjt  fid)  raobt  auf 
Stationen  aumenben;  rcobei  oietteid)t  ju  bemerken  märe,  bafj  and) 
gemiffe  färben  mit  gemtffen  35ilbungen  sufammeutreffen,  roorauf 
mir  fdjon  burd)  bie  9ttob,reuprji)fiognomieit  aufmerffam  gcmorbeu. 

672. 

Übrigens  märe  mot)t  fjier  ber  Drt,  ber  $mcif[erfrage  §u  be* 
gegnen,  ob  beim  nid)t  ade  Sftenfdjcubitbuug  unb  =farbe  gteid) 
fd)ön  unb  nur  burd)  ©emofynrjeit  unb  (Sigcnbünfet  eine  ber  anbcvu 
oorgejogcn  merbe?  SBir  getrauen  uu§  aber  in  ©efolg  allt§  beffen, 
rca§  bi§b,er  oorget'ommeu,  m  behaupten,  bafj  ber  meifje  Sftenfd), 
b.  f).  berjenige,  beffen  Dberflädje  oom  SJBeifjcu  inB  ©etblidje,  SBräun* 
Iid)e,  sJiöt(id)e  fpictt,  f'urg,  beffen  €>berfläd)e  am  gleidjgültigfteu 
erfdjeint,  am  raenigfteu  fid)  ju  ttgenb  etroaS  SBefonbetem  hinneigt, 
ber  fd)önfte  fei.  Uub  fo  mirb  and)  roorjl  tünftig,  wenn  oon  bet 
$orm  bie  Dtcbc  fein  mirb,  ein  foId)er  ©ipfel  menfd)tid)er  ©eftatt 
fid)  oor  ba§  Stnfdjaucn  bringen  Inffen;  nicbt.  cu§  ob  bicfc  alte 
(Streitfrage  Ijierburd)  für  immer  enifc&teben  fein  fotltc  —  beim 
e§  gibt  ÖJtcufdjen  genug,  roeldje  Urfadjc  tjaben,  bicfc  3)ent* 
famteit  be§  s.Huüeru  in  ^mcifel  51t  fctjcn  —  fonbern  baf;  Dasjenige 
auSgefprodjeu  merbe,  rooJ  au§  einer  ^yolge  oon  ^Beobachtung  unb 
Urteil  einem  (5id)cr()cit  uub  33erut)igung  fudjeubcu  ©cmüte  r)er 
oorfpringt.  Uub  fo  fügen  mir  ,ytm  Smtufj  noch,  einige  auf  Die 
elemcittard)cmifd)c  Ölarbenleljre  fid)  bejicljenbe  Betrachtungen  bei. 
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LV.   §ßl)ijjtf($e  unb  tf)emtftf)e  SSirfungen  farbiger 
J8eleud)tung. 

673. 

2)ie  pfjnfifdjen  unb  djemifdjen  SOßirfuugen  farblofcr  SBeleudj* 
tung  finb  befannt,  fo  bafj  e§  f)ier  unnötig  fein  bürfte,  fie  roeit» 
läufig  au§einanbcrjufetjen.  %a§  farblofe  £id)t  geigt  fid)  unter 
oerfd)iebenen  SSebingungen,  al§  SOBärme  erregenb,  al§  ein  8eud)ten 
gemiffcn  Körpern  mitteitenb,  al§  auf  ©äurung  unb  ©ntfäurung 
roirfenb.  $n  ber  SIrt  unb  ©tärfe  biefer  SBtrfungen  finbet  fid) 
roofjl  mancher  Unterfdjieb,  aber  feine  foldje  £ifferen$,  bie  auf 
einen  ©egenfatj  fjinroiefe,  roie  foldje  bei  farbigen  S3eteud)tungen 
erfdjeint,  roooon  mir  nunmehr  furjlidj  SRedjenfdjaft  ju  geben 
gcbenfen. 

674. 

Sßon  ber  SBirfung  farbiger  S5etcud)tung  al§  2Bärme  erregenb 
roiffen  mir  folgenbe§  ju  fagcn:  Sin  einem  feijr  fenfiblen  fogenanntcn 
Sufttfjermometer  beobadjte  man  bie  Temperatur  be§  bunflcn  ,ßim* 
mer§.  SSringt  man  bie  j?uget  barauf  in  ba§  birci't  ijereiufdjcinenbe 
Sonnenltdjt,  fo  ift  nidjt§  natürlidjer,  at§  bafj  bie  ^lüfftgteit  einen 
oiel  fjöljcrcn  ©rab  ber  SOBärme  anzeige,  ©djiebt  man  aßbann 
farbige  ©läfer  cor,  fo  folgt  audj  ganj  natürlidj,  ba£  fid)  ber 
SBärmegrab  oerminbere,  erftlidj  toeti  bie  SOßirfuug  be§  bireftcn 
£idjt§  fdjon  burd)  ba§  ©la§  etraa§  gefjinbert  ift,  fobann  aber 
oorjüglid),  roeil  ein  farbiges  ©Ia§,  al§  ein  fünftes,  ein  toenigereä 
Sid)t  ijinburdjläfjt. 

675. 

hierbei  geigt  fid)  aber  bem  aufmerffamen  SSeobadjter  ein 
Unterfcbieb  Der  SBärmeerregung,  je  nad)bem  biefe  ober  jene  fiaibt 
bem  ©lafe  eigen  ift.  ®a§  gelbe  unb  gelbrote  ©Ia§  bringt  eine 
f)öf)ere  Temperatur  al§  ba§  blaue  unb  blaurote  fjeroor,  unb  jmar 
ift  ber  Unterfd)ieb  oon  93cbeutung. 

676. 

2ßiU  man  biefen  SSerfud)  mit  bem  fogenannten  pri§matifd)en 
©peltrum  aufteilen,  fo  bemerle  man  am  Xljermomcter  erft  bie 
Temperatur  be§  gimmerS,  *affc  olSbann  ba§  blaufärbige  Sid)t 
auf  bie  $ugel  fallen,  fo  roirb  ein  ettoa§  Ijöfjcrer  SQSärmegrab  an* 
gegeigt,  rceldjer  immer  roädjft,  roenn  man  bie  übrigen  färben 
nad)  unb  nad)  auf  bie  ®ugel  bringt.  $n  ber  gelbroten  ift  bie 
Temperatur  am  ffärfften,  nodj  ftärfer  aber  unter  bem  ©eibroten. 

SDtadjt  man  bie  93orrid)tung  mit  bem  SBaffcrpriSma,  fo  bajj 
man  ba§  roeifje  £id)t  in  ber  Sftitte  ooUfommen  fjaben  lann,  fo 
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ift  biefeS  jroar  gebrodjne,  aber  nod)  ntdjt  gefärbte  £id)t  baS 
roärmfte;  bie  übrigen  färben  oerb,alten  fid)  hingegen,  ruie  oorb,er 
gefagt. 

677. 
3)a§  e§  ijter  nur  um  Einbeulung,  nid)t  aber  um  Ableitung 
unb  ©rflärung  biefer  ^änomene  ju  tun  ift,  fo  bemerfen  mir 
nur  im  93orbciget)en,  bafj  fiel)  am  ©peftrum  unter  bem  9foten 
teineSroegS  ba§  8id)t  ootlfommen  abfdjueibet,  fonbern  bajj  immer 
nod)  ein  gcbrodjneS,  oon  feinem  2Bege  abgeteuftes,  fid)  hinter  bem 
priSmatifdjen  garbenbitbe  gteidjfam  b,erfd)letd)enbeS  £id)t  §u  be* 
merfen  ift,  fo  baf;  man  bei  näherer  $8etrad)tung  roofjl  faum  nötig 
fjaben  roirb,  §u  unfidjtbaren  ©trauten  unb  bereu  93redjung  feine 
«Aufludjt  ju  nehmen. 

678. 

S)ie  Sttitteilung  beS  8id)teS  burd)  farbige  3Selcud)tung  jeigt 
biefelbige  Xiffereng.  $>en  Sononifdjen  $f)oSpl)oren  teilt  ftc£>  baS 
Sidjt  mit  burd)  blaue  unb  oiolette  ©läfer,  EeineSroegS  aber  burd) 
gelbe  unb  getbrote;  ja,  man  roiU  fogar  bemerft  tjaben,  bafj  bie 
sJ^oSpt)oren,  roeldjen  man  burd)  oiolette  unb  blaue  ©täfer  ben 
©li'tfyfdjein  mitgeteilt,  roenn  man  fold)e  nad)t)er  unter  bie  gelben 
unb  gclbroten  ©djeiben  gebracht,  fritfjer  oertofetjen  als  bie,  mdd)t 
man  im  buntlen  gimmer  rul)ig  liegen  Iäjjt. 

679. 
SJian  fann  biefe  Sßcrfudje  roie  bie  oorl)crgel)cnben  aud)  burd) 
baS  priSmatifd)c  ©peftrum  madjen,  unb  eS  jeigen  fid)  immer  bie» 
fetben  SRefultate. 

680. 

9Son  ber  SBirfung  farbiger  33eleud)tung  auf  ©äuruug  unb 
©ntfäurung  fann  man  fid)  folgenbermafjen  unterrichten.  SDRan 
ftrcidje  feuditeS,  ganj  roetfceS  £)ornfitbcr  auf  einen  ^apierftreifen; 
man  lege  ib,n  inS  Std)t,  bafj  er  emtgcrmafjcu  grau  werbe,  unb 
fdjneibe  il)n  atSbann  in  brei  Gtüde.  1£)aS  eine  lege  mau  in  ein 
33ud)  al§  bleibenbcS  dufter,  baS  anbre  unter,  ein  aetbroteS,  baS 
britte  unter  ein  blaurotes  ©las.  *3)iefeS  letjte  ©tüd  »beb  immer 
bunfefgrauer  werben  unb  eine  ®ntfawrung  anjeigen;  ba2  unter 
bem  gelbrotcn  befiublid)e  roirb  immer  tjetler  grau,  tritt  alfo 
bem  erften  .ßuftanb  ootttommnerer  ©aurung  roieoer  näber.  93on 
beibcu  fann  man  fid)  burd)  Ücrgtcidning  mit  bem  äWufterftücfe 
überzeugen. 

681. 

SJRau  Ijat  and)  eine  fdjöne  93orridjtung  nemad&t,  biefe  SBerfudje 
mit  bem  priSmatifdjcn  93übe  anjuftellen.  1%  SRefuItate  finb  benen 
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bi§f>er  ermähnten  gcroäfj,  uub  roir  roerben  ba§  üftäljere  banon 
fpäterfjin  üortrageu  unb  babei  bie  arbeiten  eine§  genauen  5k* 
obad)ter§  benuljen,  ber  fid)  bisher  mit  biefcn  SBerfudjen  forgfältig 
befdjäftigte. 


LVI.  (njemtfdje  SSirfung  bei  ber  bioptrifdjen  2(d)romafie. 

682. 
guerft  erfinden  ir>ir  unfre  Sefer,  ba§jenige  roieber  nadjjufefjen, 
roa§  mir  oben  (285 — 298)  über  biefe  ÜJKaterie  oorgetragen,  bamit 
e§  rjier  feiner  roeitern  2BieberrjoIung  bebürfe. 

683. 
SSlan  fann  alfo  einem  ©tafe  bie  ©igenfdjaft  geben,  bafj  e§, 
ormc  oiel  ftärfer  ju  refrangieren  at§  oorcjer,  b.  I).  ofme  ba§  93ilb 
um  ein  fefyr  9HerEUd)e§  roeiter  ju  oerrütfen,  bennod)  oiet  breitere 
^arbenfäume  fyeroorbringt. 

684. 

2)iefe  ©igenfdjaft  mirb  bem  ©tafe  burd)  -JERetaHtalfe  mitge» 
teilt.  SDatjer  Mennige,  mit  einem  reinen  ©tafe  innig  gufammen 
gefdjmolsen  unb  Bereinigt,  biefe  3ßirfung  fjerrjorbringt.  fylintgla§ 
(291)  ift  ein  foldjeS  mit  SBleifatt  bereitetes  ©Ia§.  2Iuf  biefem 
2Bege  ift  man  roeiter  gegangen  unb  !jat  bie  fogenannte  (Spicf?* 
glanjbutter,  bie  fid)  nad)  einer  neuern  Bereitung  at§  reine  fjlüffxg- 
feit  barftelten  läjjt,  in  tinfenförmigcn  unb  priSmatifdjen  ©efäjjen 
benutjt  unb  fyat  eine  feJjr  ftarfe  $arbenerfd)eimmg  bei  mäßiger 
SRefraftion  rjeruorgebradjt  unb  bie  von  un§  fogenannte  £)t)per* 
djromafie  fetjr  lebrjaft  bargeftettt. 

685. 
$8ebenft  man  nun,  baf?  ba§  gemeine  ©tag,  roenigften§  über* 
roiegenb,  alfalifd)er  sJiatur  fei,  inbem  e§  oorjüglid)  an$  Sanb  uub 
Saugenfaljen  jufammengefcrmiolsen  roirb,  fo  mödjte  roofjt  eine 
SReifje  oon  23erfud)en  belefyrenb  fein,  roeldje  ba§  33err)ältni§  oöUig 
altatifdjer  Liquoren  ju  üöttigen  (Säuren  au§einanberfe^ten. 

686. 
2Bäre  nun  ba§  9Jtarjmum  unb  Minimum  gefunbeu,  fo  märe 
bie  £frage,  ob  nicf)t  irgenb  ein  bredjenb  bittet  ju  erbenfen  fei, 
in  roeldjcm  bie  oon  ber  SRefraftion  beinah  unabhängig  auf*  unb 
abfteigenbe  $arbenerfd)eimmg  bei  33errüdung  be§  SÖilbeS  obUig 
nutt  werben  tonnte? 
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687. 
SÖ3tc  feljt  iuüufd)cu§iücrt  rcärc  e§  baljcr  für  biefen  legten 
*J>unft  forooljl,  al§  für  unfre  gange  brüte  Abteilung,  ja  für  btc 
^arbenlefjre  überhaupt,  ba£  bie  mit  ^Bearbeitung  ber  Chemie, 
unter  immer  fortf  d)reitenben  neuen  Slnfidjten,  befrfjäftigten  Männer 
and)  tjier  eingreifen  uub  ba§,  roa§  nur  beinalje  nur  mit  roljen 
3ügen  angebeutet,  in  ba§  feinere  oerfolgen  unb  in  einem  atlge* 
meinen,  ber  gangen  SOBiffeufdjaft  jufageuben  (Sinne  bearbeiten 
möchten! 


§5tette  JUtfetfutt{j. 

Allgemeine  51n|tdjfctt  ncd)  innen. 

688. 
SBir  fjaben  bisher  bie  $[)änomene  faft  gcroaltfam  au§cin» 
anbergerjatteu,  bie  fiel),  teit§  tljrer  Statur  nad),  teils  bem  58e* 
bürfnis  unfrc§  ©eifte§  gemäjj,  immer  roieber  3U  Bereinigen  ftrebten. 
2Bir  fjaben  fie,  nad)  einer  geroiffen  9Jktl)obe,  in  brei  Abteilungen 
oorgetragen  unb  bie  färben  guerft  bemerft  al§  ftüdjtige  SBirfung 
unb  ©egcniuirtung  be§  $tugc§  fetbft;  ferner  al§  oorübergebenbe 
SBirfung  farblofcr,  burd)fd)cinenber,  burdjfidjtigcr,  unburd)fid)tiger 
Körper  auf  ba§  Sidjt,  befonber§  auf  ba§  Sidjtbilb;  enblicfc  finb 
mir  gu  bem  fünfte  gelangt,  roo  mir  fie  al§  bauernb,  al§  ben 
Körpern  roirflidj  eiurooljncnb,  gur>erfid)ttidj  anfpredjen  fonnieu. 

689. 
$n  biefer  ftctigeu  9ieil)e  fcjabcn  mir,  fo  oicl  c§  möglid)  fein 
rootltc,  bie  ©rfrfjcinuugcn  gu  beflimmen,  gu  fonberu  uub  gu  orbneu 
gefudjt.  Qctjt,  ba  mir  nidjt  meljr  fürdjten,  fie  gu  oermtfdjen  ober 
gu  oernnrren,  Eömten  mir  unternehmen,  erftRdj  ba§  Allgemeine, 
rca§  fid)  uon  biefen  (Srfdjciuuugcu  innerhalb  bc§  gefdjloffeneu 
ftrcifeS  prägtbiercu  Iäfü,  anzugeben,  jjroeiten§  anjubeuten,  rote  ftcjj 
biefer  befonbre  $rei§  au  bie  übrigen  ©lieber  oerroanbter  Statur» 
erfd)einuugcn  anfdjliefü  unb  fid)  mit  il)itcn  ixvteüct. 


Sffiie  U'xdjt  bie  ftarbc  entfielt 

690. 

2Bir  l)abcn  beobadjtct,  bau  bie  ftarbc  unter  mancherlei  83e* 
binguugen   fe()r   fetdjt    uub   fdjneD  cniftolu*.     'Tic  (vmpfinMid)lcit 
bc§   3Iußc§   gegen   ba§   Sid&t,   bie  gcfetjlidje   ©egennrirtung  ber 
©oetrjf,  SScrfe.  xx.win.  jj 
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sJictiua  gegen  baSfclbe  bringen  augenbütftid)  ein  leidjteS  färben* 
fpiel  fjcruor.  QebeS  gemäßigte  £id)t  fann  al§  farbig  angefefyen 
raerben,  ja  rair  bürfen  jcbc§  Sicrjt,  infofern  e§  gefcfyen  rairb,  farbig 
nennen.  $arbIofe§  Sict)t,  farbtofe  ^c^1*  ft'10  geroiffermajjen 
5Ibftraf'tionen;    in  ber  ©rfaljrung  rcerben  mir  fie  faum  gemaijv. 

691. 
23ßenu  ba§  Sicfjt  einen  farblofcn  Körper  berührt,  oon  i§m 
jurücfpraUt,  an  ifjm  fjer,  burd)  ifnt  burd)  geb)t,  fo  erfdjetuen  bie 
färben  f ogteicr) ;  nur  muffen  roir  hierbei  bebenden,  raa§  fo  oft  oon 
un§  urgiert  raorben,  bafj  nieijt  jene  £>auptbcbingungen  ber  9le* 
fraftion,  ber  Ütefterjon  ufra.  rjiuretdjenb  finb,  bie  (Srfdjetnung 
rjeroorjubringen.  £a§  £id)t  roirft  jraar  manchmal  babei  an  unb 
für  fid),  öfters  aber  al§  ein  bcftimmteS,  begrenztes,  al§  ein  £icb> 
bilb.  %k  Srübe  ber  9Jiittel  ift  oft  eine  notraenbige  23ebingung, 
foraie  aud)  £>atb*  nnb  5)oppetfd;atten  jn  mandjen  farbigen  ©r» 
fdjcinnngen  erforbert  raerben.  S)urd)an§  aber  entfielt  bie  $arbe 
augenbtitftid)  nnb  mit  ber  größten  Seidjtigfeit.  <5o  finben  rair 
beim  and)  ferner,  ba%  burd)  ®rnc!,  £)aud),  Dotation,  SBärme, 
burd)  mandjerlei  2trten  oon  93eraegung  nnb  23cränberung  an 
glatten  reinen  Körpern,  foraic  an  farblofen  Siquoren,  bie  $arbe 
fogteid)  f)eroorgebrad)t  raerbe. 

692. 
$n  ben  33eftanbteiten  ber  Körper  barf  nur  bie  geringfte  33er* 
änberung  oor  fid)  gebjen,  e§  fei  nun  burd)  9Jcifd)itug  mit  anbern 
ober  burd)  fonftige  93eftimmungen,  fo  entfielt  bie  $arbe  an  ben 
Körpern  ober  oeränbert  fid)  an  benfelbcn. 


SCßte  energifd)  bie  $arbc  fei 

693. 
%k  pl)i)fifd)en  färben  uub  bcfouberS  bie  priSmatifdjcn  raurben 
ehemals  raegen  itjrer  befonberen  £>errlid)feit  uub  (Energie  colores 
emphatici  genannt.  Sßet  näherer  Betrachtung  aber  fann  man 
allen  garberfdjeinungen  eine  rjof)e  ©mpljafe  sufdjreibcn,  oorau§* 
gefegt,  bafe  fie  unter  ben  rcinftcu  unb  oollfommenftcn  33ebinguugcu 
bargefteUt  raerben. 

694. 

®ie  bunfle  9?atur  ber  $arbe,  iljre  fjofje  gefättigte  Dualität 
ift  ba§,  rooburd)  fie  ben  ernfttjafteu  unb  juglcid)  rcijcribeu  ©inbrad; 
beroorbringt,  unb  inbem  man  fie  als  eine  33cbingung  beS  £id)tcS 
anfeuert  fann,  fo  fann  fie  and)  baS  Sid)t  nid)t  entbehren  aß  ber 
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mitroirfenbcn  Urfadje  ifjrer  ©rfdjetuung,  af§  bcr  Unterlage  tfjreB 
©rfdEjeinenS,  alz  einer  auffdjeinenben  unb  bie  $arbe  mauifeftieren* 
ben  ©ematt 


2&ie  entfdjieben  bie  %-avfa  fei. 

695. 

(Sntftefjen  ber  $axfa  nnb  ©idjentfdjeiben  ift  ein§.  Sßßenn 
ba§  Sicfjt  mit  einer  allgemeinen  ©teidjgültigteit  fiel)  nnb  bie  ©egen* 
ftänbe  barftellt  nnb  nn§  r>on  einer  bebeutnng§(ofen  ©egemuart 
gerai|  madjt,  fo  jcigt  fiel)  bie  garbe  jeberjeit  fpesififd),  djarat;* 
teriftifdj,  bebeutenb. 

696. 

$m  altgemeinen  betrachtet,  entfcl)eibet  fte  ficr)  nadj  jroei 
(Seiten.  (Sie  fteltt  einen  ©egeufat)  bar,  ben  mir  eine  Polarität 
nennen  nnb  bnrcl)  ein  $lu§  unb  3Jtinu§  rcd)t  gut  beseidjnen  tonnen. 


$lu§. 

9flinu§. 

©elb. 

Stau. 

äiBirt'ung. 

^Beraubung. 

J8icf)t. 

©djatten. 

m. 

®unt'et. 

ftraft. 

©djmädje. 

2Bärme. 

ßätte. 

m&. 

$crne. 

2lbfto&en. 

s2ln3iel)en. 

aSerrcanbtfdjaft  mit 

:33ermanbtfd)aft  mit 

(Säuren. 

Stlfatieu. 

9JJifd)ttng  ber  beiben  ©eiten. 

697. 
SBcnn  mau  biefen  fpejifijierten  ©egenfafc.  in  fiel)  oermifcfyt, 
fo  rjcbeu  fiel)  bie  beiberfeitigeu  ©igenfdjaften  nid)t  auf;  jtnb  fie 
aber  auf  ben  ^unt't  bc§  ©leidjgenndjtS  gebracht,  bafj  mau  feine 
ber  beiben  befouber§  crt'cuut,  fo  crb/ilt  bie  lltifdjuug  mieber  etroaS 
SpcjififdjcS  für§2luge;  fie  erfdjeiut  aß  eine  (Smfcjett,  bei  ber  mir 
au  bie  IJufammeufcljuug  uicijt  beuten,  liefe  (Sinljeit  nennen 
mir  ©tun. 

698. 

2Beuu  nun  jtoei  aus  berfelben  Quelle  entfpxtngenbe  entgegen« 
gefeljte  Sßljänomene,  inbem  mau  fie  sufanOTen&ringt,  fldj  nicin 
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aufgeben,  fouberu  fid)  gu  einem  brüten  angenehm  58cmerf baren 
oerbiuben,  fo  ift  bie§  fdjon  ein  ^tjänomen,  ba§  auf  Übcrcinftim* 
tnung  tjinbeutet    2)a§  23ottfommuere  ift  noef)  jurücf. 


Steigerung  in§  üftote. 
699. 

®a§  93Iaue  unb  ©elbe  läfjt  fiel)  nidjt  oerbidjtcn,'  oljne  bafj 
jugteid)  eine  anbere  (grfdjeinuug  mit  eintrete.  S)ie  $arbe  ift  in 
itjrem  lidjteften  ^rtftanb  ein  3>unttc§;  roirb  fie  oerbidjtct,  fo  mufj 
fie  bunller  roerben,  aber  suglcid)  erfjält  fie  einen  (Sdjein,  ben  mir 
mit  bem  SBorte  rbtttdt)  bejeidmen. 

700. 

®iefer  (Sdjein  raädjft  immerfort,  fo  bafj  er  auf  ber  tjödjften 
(Stufe  ber  «Steigerung  präoaliert.  ©in  geraattfamer  Sidjtcinbruct 
Etingt  purpurfarben  ab.  Sei  bem  ©clbroten  ber  pri§matifdjcn 
93erfud)e,  ba§  unmittelbar  au§  bem  ©elben  entfpringt,  benft  man 
faum  mer)r  an  baZ  ©elbe. 

701. 

®ie  (Steigerung  entfielt  fdjon  burd)  farblofe  trübe  Mittel, 
unb  t)ier  feljen  mir  bie  SBirt'uug  in  ifjrer  fjödjften  Dicinfjeit  unb 
Mgemeinijeit.  farbige  fpejifijierte  burdjftdjtige  Liquoren  jeigen 
biefe  (Steigerung  fefyr  auffaltenb  in  ben  (Stufengcfäfsen.  3>icfc 
(Steigerung  ift  unauffyaltfam  fcrjneU  unb  ftetig;  fie  ift  allgemein 
unb  fommt  foroofjl  bei  plmfiologifdjen  al§  plmfifdjen  unb  d)emi» 
fdjen  färben  cor. 

SSerbinbuitg  ber  gefretgerten  ©üben« 

702. 
Öaben  bie  ©üben  be§  einfachen  ©egenfatjcS  burd)  9Jiifdmug 
ein  fd)öne§  unb  angenehmes  ^tjäuomcn  berairft,  fo  werben  bie 
gefteigerten  ©nben,  raenn  man  fie  oerbinbet,  nod)  eine  anmutigere 
$arbe  tjeroorbringen;  ja,  e§  läfjt  fid)  beuten,  bafj  Ijicr  ber  l)öd)fte 
$uuft  ber  gangen  ©rfdjctnung  fein  raerbc. 

703. 
Unb  fo  ift  e§  auef);  benn  e§  entfielt  ba§  reine  SKot,  ba^  mir 
oft  um  feiner  Ijotjen  2Bürbe  mitten  ben  Purpur  genannt  Ijaben. 

704. 
©§  gibt  oerfdjicbene  9trtcn,  roie  ber  ^urpur  in  ber  ©rfdjct* 
nung  entfielt:  burd)  Übereiuanberfitfjrung  bc§  uioletten  (Saum» 
unb   gelbroten  SRanbeS  bei  pri§matifd)en  iserfudjen,  burd)  fort* 


SKbaMfdjcc  Seil.  165 

gefegte  (Steigerung  bei  djemifdjen,  burdj  ben  organifdjcn  ©egen* 
fat}  bei  plmfiologifdjen  SSerfndjeu. 

705. 

9U§  ^igment  entfielt  er  ttidjt  burd;  SRifc^ung  ober  93er» 
einigung,  fonbern  burd)  fttrterung  einer  ßörperüdjtat  auf  bem 
flogen  fulminierenben  $arbenpunt'tc.  2)ab,er  ber  ÜJKater  Urfadje 
tjat,  brei  ©runbfarben  ansunefymeu,  inbem  er  auZ  biefen  bie  übrigen 
fämtüd)  gufammeufetjt.  2)er  ?ßf»r)fifer  hingegen  nimmt  nur  jioei 
©ruubfarbcn  an,  au§  benen  er  bie  übrigen  entioicfelt  unb  §u= 
fammenfe^t. 

äsottftänbigfeit  ber  mannigfaltigen  Grfdjeinung. 

706. 
SDie  mannigfaltigen  ©rfdjeinuugen,   auf  ifjren  oerfdjiebcncn 
(Stufen  fixiert   unb   nebeneiuanber  betrachtet,   bringen  Totalität 
Ijeroor.    2)iefe  Sotatttät  ift  Harmonie  fiir§  5Xuge. 

707. 
3)er  $arbentrei§  ift  cor  unfern  klugen  entftanben,  bie  mannig* 
faltigen  2ßerf)ältniffe  beS  2ßerbeu§  finb  un§  beutlicr).  3raei  reme 
urfprünglidje  ©egenfätje  finb  ba§  ^unbament  be§  ©aujeu.  ©3 
geigt  fid)  fobaun  eine  (Steigerung,  moburd)  fie  fid)  beibe  einem 
britten  nähern;  baburd)  entfielt  auf  jeber  (Seite  ein  2icffte§  unb 
ein  £>öd)fte§,  ein  ©inf  ad)  fteä  unb  35ebingtcftc§,  ein  ©emeinfteS 
unb  ein  ©belfte§.  (Sobaun  f'ommen  jioei  SBereiuungeu  (93er= 
mifdmngen,  3Serbinbungen,  rote  man  e§  nennen  mill)  jur  Spradje: 
einmal  ber  einfallen  aufäugUdjeu  unb  fobaun  ber  gefteigerteu 
©egenfäije. 

itbereinftimmung  ber  uoUftänbigen  (Srfdjcinung. 

708. 
%k  Totalität  nebeneiuanber  ju  fcfjcu,  mad)t  einen  fyarmo* 
nifd)cn  (Siubruc!  auf§  Sluge.  mm  l;at  hier  ben  Unterfc^ieb 
ptjajen  bem  pfynfifdjeu  ©egenfatj  unb  bor  barmouifdjeu  ©ntgegen* 
ftetluug  ju  bebenten.  5)er  erfte  berufet  auf  ber  veiueu,  naaten, 
urfprüuglidjen  Qualität,  infofent  fie  cuj  ein  ©etrennteS  angefeljen 
mirb;  bie  jiueitc  beruht  auf  ber  abgeleiteten,  enttoidelten  uub 
bargeftcUteu  Totalität. 

701). 

.^ebc  einzelne  ©egeneinanberfteßung,  bie  Batmonifdj  fein  foll, 
nutfi  Totalität  enthalten.    §ieroon  werben  nur  onvd)  Die  pln)jio  = 
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Iogifd)en  93erfucb,c  beleiht,  ©ine  (gnhüidhmg  ber  fämtlidjcn  mög* 
Liefen  ©ntgegenftcUuugen  um  ben  gemjen  garbenfrei§  rnirb  ncicbften§ 
gcleiftet. 

2ä>ic  leidjt  bie  %atf)t  üüu  einer  (Seite  auf  bie  onbre  $u 
tuenben. 

710. 

%k  93eit>cglid)feit  ber  $arbe  baben  roir  fcb,on  bei  ber  Steige* 
rung  nnb  bei  ber  $)urd)it>aubcruug  bc§  S?reife§  511  bebenfen  Urfadje 
gehabt;  aber  aud)  fogar  hinüber  unb  fjerüber  merfen  fie  fid)  not* 
roenbig  unb  gefdjminb. 

711. 

^3t)t)fioIogifcr)e  färben  geigen  fid)  anber§  auf  buntfem  ai§ 
auf  fjeftem  ©runb.  Sei  ben  pbjrjfifalifdjen  ift  bie  SBcrbinbung 
bc§  objeftioen  unb  fubjeftioen  SßerfucrjS  fjödjft  merfroürbig.  %k 
epoptifdjen  färben  follcn  beim  burdjfdjeinenben  £id)t  unb  beim 
auffdjeütenben  entgegengefetjt  fein.  2Bie  bie  djemifdjen  5ar^en 
bnrd)  feiler  nnb  2ÜMien  umjurocnbcn,  ift  feinc§  Drt§  tjinlängUd) 
gegeigt  raorben.  

Sffiie  leidjt  bie  $arbe  tterfdjtoinber. 

712. 
2Ba§  feit  ber  fdjnetlen  Erregung  unb  ifjrcr  (£ntfd)cibnng 
bi§t)er  bebadji  raorben,  bie  9Jttfd)nng,  bie  Steigerung,  bie  &er* 
binbung,  bie  Trennung  fonrie  bie  fjarmouifdjc  gorberung,  attc§ 
gcfcljict)t  mit  ber  größten  ©crjnclügfett  unb  Sereitiüidigfcit;  aber 
ebenfo  fdjnelt  oerfdjioinbct  auet)  bie  $arbe  raieber  gänjtid). 

713. 

©ie  pljnfiotogifdjen  ©rfdjcimmgcn  finb  auf  feine  SBeifc  feft* 
jutjalten;  bie  ptjufifdjen  bauern  nur  fo  lange,  al§  bie  änfjcrc  33c= 
bingung  roäljrt;  bie  djemifdjen  felbft  fjaben  eine  grofjc  33ciDegtidh* 
feit  nnb  finb  bnrd)  entgegcngcfctjtc  SReagenticn  bjerüber-  unb  b)iu= 
überjuiucrfen,  ja  fogar  aufjnfjcben. 


SS>te  feft  bie  <yavbc  bleibt. 
714. 
Sie  djemifdjen'  färben  geben  ein  3«igm§  fefa  langer  $ancr. 
®ie  färben,   bureb  ©djincljung  in  ©läfcrn  fixiert,   foioie  bnrd) 
Statur  in  (Sbelftciucu,  troijcu  alter  3cit  unb  ©cgennnrumg. 


Eibafttfäer  Seil.  167 

715. 
S)ie  Färberei  filtert  oou  üjrer  Seite  bie  gmben  fcljr  mächtig, 
unb  Pigmente,  roetdje  burd)  SReagentien  fonft  leidjt  herüber*  unb 
bmübcrgefüfyrt  werben,  laffen  fidE)  burd)  Steigen  jur  größten  23e* 
ftänbigfeit  an  unb  in  Körper  übertragen. 


fünfte  Jtfitetfung. 

SladjCarftdje  SJerrjäffnifre. 

3Sert)äItttt§  jur  SJ3r)ilofopl)te. 

716. 
Wlan  fann  oon  bem  ^ßtjnfifer  nidjt  f orbern,  bafj  er  *Cß^tto= 
fopb,  fei;  aber  man  fann  non  tb,m  erwarten,  ba£  er  fo  oiel  pt)ilo* 
fopt)ifcJ)e  23ilbung  fyabz,  um  fiel)  grünblicf;  oon  ber  2Mt  ju  untere 
fcfjeiben  unb  mit  ifyr  nueber  im  r)öt)cru  Sinne  jufammensutreten. 
(Sr  foH  ftd)  eine  3Jietl)obe  bilben,  bie  bem  2lnfcr)auen  gemäf?  ift; 
er  fotl  fief)  t)üten,  baZ  $lnfcr)auen  in  begriffe,  ben  begriff  in 
SBorte  §u  uerraanbeln  unb  mit  biefen  SBorten,  als  roärcn'g  ©cgeu* 
ftänbe,  umjugeljen  unb  ju  oerfafyreu;  er  fotl  oon  ben  SBemüljungcn 
be§  ^ßtjtto foppen  Kenntnis  Imbcn,  um  bie  Phänomene  bi»  an  bie 
pfyitofoplufdje  Legion  fn'naujufüfjren. 

717. 

SSftau  fann  oon  bem  ^b,Uofopb,cn  nicfjt  «erlangen,  baf?  er 
Sßrjnjtfer  fei;  unb  bcnuod)  ift  feine  ©imnirfung  auf  ben  ptjrjftfcljen 
&rei$  fo  uotmenbig  unb  fo  roünfdbenSroert.  ^aju  bebarf  er  nid)t 
be§  ©mgelnen,  fonberu  nur  ber  ©iufidjt  in  jene  (Snbpitut'tc,  mo 
ba§  ©injclnc  jufammentrifft 

718. 
3Bir  fyaben  früher  (175  ff.)  btefex  uüdjtigen  itfetradjtnng  im 
93orbcigcb,en  ermähnt  unb  fpredjen  fte  hier,  als  am  [djictltdjen 
Orte,  norfnualä  au§.  *3)a§  Sdjlinunfte,  roaS  bet  Profit  forme 
maneger  anbern  SGBiffenfdjaft  nriberfaljren  fann,  ift,  ba|  mau  boJ 
abgeleitete  für  ba§  Urfprunglidje  hält  unb,  ba  man  ba§  Urfprüng« 
lid)e  au§  ^Abgeleitetem  nidjt  ableiten  tann,  baS  UrfprünglidK  auü 
bem  abgeleiteten  ju  erfläreu  fudjt.  3)aburd)  entfloht  eine  unenb* 
lidje  ^ermirrung,  ein  SBortfram  unb  eine  fortbauernbe  Söemütmng, 
2lu3flüd)tc  ju  fudjeu  unb  ju  Finben,  mo  baS  2Bat}re  nur  ivgeub 
fjeruortritt  unb  mädjtig  werben  roitt. 


1G8  ßuc  garbcitlefyrc 

719. 
$?nbem  ficf)  ber  93cobad)ter,  ber  ^taturforfdjer  auf  bicfe  2Beife 
abquält,  roeil  bie  (grfcbeimmgcn  ber  SJieiuuug  jeber^cit  roiber* 
fpredjen,  fo  fann  ber  ^fjilofopb,  mit  einem  falfdjeu  Üiefultate  in 
feiner  Sphäre  nod)  immer  operieren,  iubem  fein  ütcfultat  fo  fatfd) 
ift,  bafj  e§  nid)t,  at§  $orm,  ob,ne  allen  ©cljalt,  auf  irgenb  eine 
SBeife  gelten  fönute. 

720. 

S?ann  bagegen  ber  $fwfifer  jur  ©rfenntni§  beseitigen  gc* 
langen,  roa§  mir  ein  Urprjänomen  genannt  fyabeu,  fo  ift  er  gc* 
borgen  unb  ber  ^itofopb,  mit  tfjm.  ©r:  benn  er  überzeugt  fid), 
bafj  er  an  bie  ©ren^e  feiner  SBiffcufdjaft  gelangt  fei,  bafj  er  fid) 
auf  ber  empirifdjen  £>öb,e  befinbe,  mo  er  rücfroärt§  bie  ©rfabrung 
in  allen  ujren  ©tufeh  überfdjauen  unb  oorroärt§  in  ba§  9teid) 
ber  SEtjeorie,  mo  nirf>t  eintreten,  bod)  einblid'en  fönue.  £)cr  $l)ilo* 
fopb,  ift  geborgen:  beim  er  nimmt  au§  be§  1)31)1)  fifer§  £>anb  ein 
SetjteS,  ba§  bei  iljm  nun  ein  (Srfte§  roirb.  (£r  befümmert  fid) 
nun  mit  SRed)t  nid)t  mcljr  um  bie  ©rfdjeinung,  toenn  mau  bar» 
unter  ba§  abgeleitete  oerftel)t,  roie  man  c§  entroeber  fd)on  rmflen* 
fdjaftlid)  jufammengcftellt  finbet  ober  roie  c§  gar  in  empirifdjeu 
$äuen  jerftreut  unb  oerroorren  oor  bie  Sinne  tritt.  2Bill  er  ja 
aud)  biefen  2Beg  burcfylaufeu  unb  einen  23licf  in§  ©injetne  niajt 
oerfd)mä()eu,  fo  tut  er  c§  mit  93ec|uemlid)feit,  auftatt  bafj  er  bei 
anberer  23el)anblung  fid)  entroeber  ju  lange  in  ben  .ßroifdjeu* 
regiouen  aufhält  ober  fie  nur  flüchtig  burdjftrcift,  of)tte  fie  genau 
fenneu  51t  lernen. 

721. 

$n  biefem  ©iunc  bie  Farbenlehre  bem  s$f)üofopf)en  31t  näbern, 
rcar  be§  2ßerfaffer§  SGßunfd),  unb  roenn  il)tn  foldjeä  in  ber  2ln§* 
füfyrung  fclbft  au§  mandjertei  Itrfadjcu  nid)t  gelungen  fein  fotltc, 
fo  roirb  er  bei  Sfteoifton  feiner  Slrbeit,  bei  DMapitulation  bei 
Vorgetragenen,  foroie  in  bem  polcmifd)cn  unb  f)iftorifd)en  Seile 
bicfe§  .ßiel  vnxmet  im  2luge  l)aben  unb  fpäter,  roo  mand)e§  beut» 
lid)er  roirb  au§3iifprcd)cu  fein,  auf  biefe  53etrad)tuug  juriidfcljrcu. 


aScrI;äÜni§  $ur  «Kat^emattt 

722. 

Sftan   fann   oon  bem  s}3()i)fifcr,   roeldjer   bie  fflatmÜfyxe  in 

il)rem  ganzen  Umfange  bcbanbeln  roiH,  verlangen,  bafj'  er  sIRatb,e= 

matifer  fei.    Qn  ben  mittleren  Reiten  roar  bie  s3Jiatf)ematif  ba3 

porjüglidjfte  unter  beu  Organen,  burd)  roeldje  mau  fid)  ber  ©e« 
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fjeimuiffe  ber  sJ2atur  ju  bemädjtigen  Ijoffte,   unb  nocf)  ift  in  ge* 
nn'ffen  Seilen  ber  Dkturlcfjre  bic  SUteftfunft,  raie  billig,  rjcrrfdjcub. 

723. 

®er  SScrfaffer  fann  fid)  feiner  Kultur  von  biefer  (Seite  rüfjmcu 
unb  oermeilt  aud)  besfjalb  nur  in  hm  von  ber  Söfefjfunft  unab* 
gängigen  ^Regionen,  bie  fiel)  in  ber  neuem  3eit  roeit  unb  breit 
aufgetan  fjaben. 

724. 

2Ber  befenut  nidjt,  bafj  bie  9Jtatt)ematif,  at§  eiu§  ber  berr* 
Iid)ften  menfd)lid)en  Organe,  ber  'Jßrmfu6  oon  einer  Seite  feejr 
öieleS  genügt ?  2)a§  fie  aber  burdj  fatfcfje  Slninenbung  i^rerSSc* 
IjanblungSroeife  biefer  ÜBiffenfdjaft  gar  mand)e§  gefebabet,  lä£t 
fieb  aucrj  nicfjt  rooljl  leugnen,  unb  man  finbefS  b,ier  unb  ba  not* 
bürftig  cingeftanben. 

725. 

2>ie  $arbenleb,re  befonber§  rjat  fefyr  nie!  gelitten,  unb  i^re 
$ortfd)ritte  finb  äufjerft  gerjinbert  roorben,  baft  man  fie  mit  ber 
übrigen  Dntif,  meldte  ber  SJcefjfuuft  nicfjt  entbehren  fann,  Der« 
mengte,  ba  fie  bod)  eigenttid)  oon  jener  ganj  abgefonbert  betrachtet 
roerben  fann. 

726. 

®Q5U  fam  uod)  ba§  Übel,  bafj  ein  großer  9Jlatfjentatifer  über 
ben  pfmftfcfjen  Urfprung  ber  färben  eine  ganj  fatfcfje  l&orftellung 
bei  fief)  feftfctjte  unb  buref)  feine  grofjcn  SBerbienfte  al§  9Jtejj* 
fünftler  bie  $et)lcr,  bie  er  alz  9caturforfrf)cr  begangen,  uor  einer 
in  Vorurteilen'  ftet§  befangnen  2Beft  auf  lange  $cit  fanftioniertc. 

727. 

$)er  SSerfaffer  be§  ©egenmärtigen  bat  bie  $arbcn(cl)rc  burdf)* 
au§  nou  ber  9}tatt)ematif  entfernt  51t  galten  gefudjt,  ob  fiel)  gleich 
gcioiffc  fünfte  beutlid)  genug  ergeben,  ioo  bic  S8eü)Ufe  ber  URefj» 
fünft  roünfcfjenSroert  fein  mürbe.  SBctren  bie  oorurteiföfreien 
SDlathematifer,  mit  benen  er  mnäugeljeu  ba§  ©lud  baue  unb  l)at, 
nicfjt  burd)  aubre  ©efdjäftc  abgehalten  geroefen,  um  mit  ihm  ge» 
meine  Sadjc  madjen  ju  föunen,  fo  mürbe  ber  Üiehanbluug  uou 
biefer  ©eite  einiges  SBerbienft  nidjt  fehlen.  2Ibet  fo  mag  beim 
aud)  biefer  Mangel  jum  33orteiI  gereichen,  inbem  cS  nunmehr 
beS  geiftreidjeu  2Jcatljematiter§  ©efcljaft  werben  fann,  [elbft  au]- 
jufuchen,  loo  beim  bie  Farbenlehre  feiner  ßüfe  bebavf  unb  roie 
er  jut  SSottcnbung  biefcS  SCeifö  ber  sJ>catuviinffoiifcfjaft  baS  ©einige 
beitragen  fauu. 

728. 

öberejaupt  märe  e§  ju  roünfdjen,  bafc  bie  S)eut[df)eu,  bie  fo 
üiele3  ©ute  leifteu,   inbem  fie  fiel)  baS  ©ute   frembei  »Rationen 
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aneignen,  fid)  nad)  unb  nad)  gcmölmten,  in  ©cfcttfdjaft  ju  arbeiten. 
2Bir  leben  jroar  in  einer  biefem  SBunfdje  gerabe  entgcgcngefetjten 
©podje.  $eber  raitt  nidjt  nur  original  in  feinen  9lnfidjten,  fonbern 
aueb,  im  ©ange  feines  Seben§  unb  2un§  oon  bm  SBemüljungen 
anberer  unabhängig,  roo  nid)t  fein,  bod),  bafj  er  e§  fei,  fid)  über* 
reben.  Sttan  bemerft  feljr  oft,  ba|  SQRänner,  bie  freilief)  mand)e§ 
geleiftet,  nur  fiel)  felbft,  tljre  eigenen  Sdjriften,  Journale  unb 
$?ompcnbien  zitieren,  anftatt  bafj  e§  für  ben  ©injelnen  unb  für 
bie  SBelt  oiel  oorteilfyafter  roäre,  rcenn  mehrere  ju  gemeinfamer 
91rbeit  gerufen  mürben.  3)a§  betragen  unferer  ^adjbarn,  ber 
^ranjofen,  ift  l)ierin  mufterljaft,  rcie  mau  g.  $8.  in  ber  2'orrebe 
©UüierS  ju  feinem  Tableau  elementaire  de  l'Histoire  naturelle 
des  animaux  mit  Vergnügen  fefjcn  rcirb. 

729. 
2Ber  bie  2Biffenfcr)aften  unb  ü)ren  ©ang  mit  treuem  3luge 
beobad)tet  fjat,  mirb  fogar  bie  $rage  aufroerfen,  ob  e§  benn  uor= 
teitfiaft  fei,  fo  maudje,  obgleich  oermanbte  53efd)äftigungen  unb 
Bemühungen  in  einer  $erfon  ju  oereinigen,  unb  ob  e§  nid)t, 
bei  ber  SBefdjränfdjcit  ber  menfdjlicrjen  Statur,  gemäßer  fei,  g.  33. 
ben  auffudjenben  unb  finbenben  oon  bem  befjanbelnben  unb  an= 
roenbenben  SJlanne  ju  unterfcfyeiben.  £jaben  fid)  bod)  bie  b,immel* 
beobadjtenben  unb  fternauffudjenben  Slftronomen  oon  ben  bafyn« 
bredjenben,  ba§  ©anje  umfaffenben  unb  näb,cr  beftimmeuben  in 
ber  neuern  3eit  geraiffermafjen  getrennt.  Sie  ©efd)id)te  ber 
Farbenlehre  mirb  un§  ju  biefen  Betrachtungen  öfter  jurüdfüljren. 


2$erl)ältm§  jur  &ed)nif  be§  gärberS. 

730. 
©inb  mir  bei  unfern  arbeiten  bem  Sftatfyematifcr  au§  bem 
SBege  gegangen,  fo  Ijaben  mir  bagegen  gefud)t,  ber  Stcdmif  bc§ 
$ärber§  ju  begegnen.  Unb  obgteid)  biejeuige  Abteilung,  mcldjc 
bie  färben  in  djemifdjer  Ülüdfidjt  abf>anbelt,  uidjt  bie  oottftän* 
bigfte  unb  umftänblidjfte  ift,  fo  mirb  bod)  fomobl  barin,  al§  in 
bem,  roa§  mir  31ttgemeinc§  oon  ben  färben  au§gefprod)cn,  ber 
$ärbcr  raeit  mefyr  feine  Sftedjuung  finben,  at§  bei  ber  bisherigen 
SÜjeorie,  bie  üjn  oljne  allen  Stroft  Itcfj. 

731. 

9Jtci!ioürbig  ift  e§,  in  biefem  ©inne  bie  Anleitung  jur  gärbe* 

fünft  in  betrad)ten.    SOBie  ber  fatt)oIifd)c  ©Ijrift,  racnn'er  in  feineu 

Scmpel  tritt,  fid)  mit  2Bcil)iuaffer  beforengt  unb  oor  bem  £)ocb/ 

mürbigen  bie  ftuic  beugt  unb  oiefleidjt  aBbann,  ob,uc  foubcrlidje 
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2lnbad)t,  feine  9Ingetegenb,eitcn  mit  Rreunben  befpiidjt  ober  £iebc§* 
abenteuern  nacf)gel)t,  fo  fangen  bie  fämtlidjen  'ftäxbzkfyxm  mit 
einer  refpeftoollen  ©rroäljnung  ber  Sbjeorie  gejiemenb  an,  otjne 
ba%  ftd)  aud)  nad)l)er  nur  eine  ©pur  fänbe,  bafj  ttmaZ  au§  biefer 
Stbcorie  fyerflöffe,  bafj  biefe  Sfjeorie  etroa§  erleudjte,  erläutere  unb 
gu  prat'tifdjen  £>anbgriffen  irgenb  einen  Vorteil  gcroälire. 

732. 
dagegen  finben  fid£>  Männer,  roeldje  ben  Umfang  bc§  praf= 
tifdjen  $ärberoefen§  rootjl  eingefeljen,  in  bem  $attc,  fid)  mit  ber 
r)erfömmlid)en  Sfyeorie  51t  entjroeien,  itjre  SBtöfsen  mcb,r  ober  roe= 
niger  gu  entbeden  unb  ein  ber  Sftatur  unb  ©rfatjmng  gemäßeres 
2Iflgemeine§  auf$ufucr)en.  2Bcnn  un§  in  ber  ©efcfyidjtc  bie  tarnen 
(Saftel  unb  ©üttd)  begegnen,  fo  roerben  mir  fjierüber  rocit* 
läufiger  511  l)anbeln  Urf  ad)e  l)abcn;  wobei  fid)  suglcicfj  ©elegcn* 
r)eit  fmben  roirb,  gu  geigen,  mie  eine  fortgcfcijte  ©mpirie,  in'bem 
fie  in  allem  3uf^fliöen  umt)ergreift,  ben  ®rci§,  in  ben  fte  gebannt 
ift,  nrirfticr)  ausläuft  unb  fid)  al§  ein  l)ot)e§  93otIenbete§  bem 
£l)eor  etiler,  roenn  er  ftare  2(ugen  unb  ein  reblid)e§  ©cmüt  l)at, 
ju  feiner  großen  SBequemlidjfcit  überliefert. 


23eri)ältm§  gur  Sßljttfiologie  unb  ^atljologte* 

733. 

SOßenn  mir  in  ber  Abteilung,  meldte  bie  färben  in  pt)t)fio= 
logifcfjcr  unb  pattjologifdier  Üiüd'fidjt  betrachtet,  faft  nur  allgemein 
bekannte  $ßr)änomene  überliefert,  fo  roerben  bagegen  einige  neue 
3lnfxcr)ten  bem  sJ$bt)fiotogen  nidjt  unroilltommcn  fein.  SßcfonbcrS 
hoffen  mir  feine  ^ufriebciifjcit  baburd)  erreicht  gu  baben,  bafj  mir 
geroiffe  Sßljänomcnc,  roeldje  ifoliert  ftanben,  ju  igten  ä()ulid)eu 
unb  gleiten  gebradjt  unb  itjm  baburd;  genriffermafjen  uorgearbeitet 
t)aben. 

734. 

2Ba§  ben  patbologifdjen  Sffntjang  betrifft,  fo  ift  er  freilief) 
ungutänglid)  unb  infotjärent.  9Bir  be|il;cn  aber  bie  oortrcfflidjftcu 
Scanner,  bie  ntclit  allem  in  biefem  ftadje  bödjft  erfahren  unb 
feuutuiSrcid)  fiub,  fonbeni  aud)  »ugleicg  wegen  emeS  fo  aebilbeten 
©ciftc§  ocrcl)rt  roerben,  bajj  e§  Üjneu  roenig  3Riu)e  machen  faiut, 
biefe  Siubrit'en  umgufdjreiben  unb  baS,  n>a§  idj  angebeutet,  voil- 
ftänbig  c.uSgufüljrcu  unb  guglcicl)  an  bie  l)öl)eru  ©inftdjten  in  ben 
DrganiSmuS  anjufdjHejjen. 
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Ü>crl)öltniö  jur  Sftnturgefd)trf)ic. 
735. 

^nfofcru  mir  Ijoffen  fönnen,  baß  bie  -iftaturgcfdjidjte  aud) 
nad)  unb  nad)  fiel)  in  eine  Ableitung  ber  üftaturerfdjetuungeu  au§ 
Ijöljern  s$t)änomcnen  umbilbeu  toirb,  fo  glaubt  ber  33crfaffer  aud) 
fjiergu  einiges  angebeutet  unb  oorbereitet  gu  b,aben.  ^nbeni  bic 
$arbe  in  ifjrer  größten  Sttannigfaltigfeit  fief)  auf  ber  £)berftäd)e 
lebenbiger  SBcfen  bem  3Iugc  barftetit,  fo  ift  fie  ein  wichtiger  %ett 
ber  äußeren  .ßcidjcn,  rooburdj  mir  geroaljr  raerben,  roa§  im  £$nneru 
oorgeljt. 

736. 

gtoar  ift  ifjr  oon  einer  (Seite  roegen  üjrcr  Unbcftimmtljeit 
unb  Sicrfatilität  uidjt  aUju  uiet  ju  trauen,  bodj  roirb  eben  biefe 
23eroegtid)leit,  infofern  fie  ftd)  un§  al§  eine  fouftante  ©rfdjeinung 
geigt,  roieber  ein  ßritcrion  be§  bemegüdjen  SebenS ;  unb  ber  33er* 
f  affer  roünfdjt  nid)t§  mein:,  al§  t>a%  Ujm  $rift  gegönnt  fei,  ia§, 
roas>  er  hierüber  roafyrgenommcn,  in  einer  gotge,  gu  ber  t)icr  ber 
Ort  uidjt  mar,  rocittäufiger  auScinanbcrgufctjeu. 


23erf)ältmS  gur  allgemeinen  ^fjnfif. 
737. 

£)cr  |}uftanb,  m  meldjem  fiel)  bic  allgemeine  s$l)i)fiE  gegen* 
roärtig  bejinbet,  fdjeiut  aud)  unferer  Arbeit  befouberS  günftig,  in* 
bem  bie  Staturleljre  burd)  raftlofe,  mannigfaltige  33el)anblung  fid) 
nad)  unb  nad)  gu  einer  foldjen  £)öfje  erhoben  Ijat,  baß  e3  uid)t 
umnöglid)  fdjeiut,  bie  grenjeftlofe  ©mpirie  an  einen  mctfyobifdjcn 
ÜEftittcluunt't  l)erangugicl)eu. 

738. 

Steffen,  ma§  gu  roeit  oon  unferm  befonberu  Greife  abliegt, 
nid)t  gu  gebenden,  fo  finben  ftd;  bie  gormein,  burd)  bie  man  bie 
elementaren  üftaturerf d)ciuungcn ,  roo  uidjt  bogmatifd),  bod) 
iuenigftcn§  gum  bibaftifdjen  33el)ufe  au§fprid)t,  burd)au§  auf  bem 
3Bege,  baß  mau  fiel)t,  man  merbe  burd)  bie  Itbereiuftimmung 
ber  .ßeidjeu  balb  aud)  nohueubig  gur  Übereinftimmuug  im  ©inne 
gelangen. 

739. 

Svene  53cübad)ter  ber  üftatur,  rcenn  fie  aud)  fouft  nod)  fo 
ocrfd)iebeu  benfen, -werben  bod)  barin  miteiuanber  überciu* 
t'ommcu,  baß  alles,  roa§  crfd)ciuen,  n>a§  im§  al§  ein  s^l)duomcn 
begegnen  follc,  muffe  entmeber  eine  urfprüuglidjc  (Sutgmeiung,  bie 
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einer  Bereinigung  fäljig  ift,  ober  eine  urfprünglidje  ©tnrjeit,  bie 
jur  ©utsroeiung  gelangen  tonne,  anbenten  unb  fid)  auf  eine  fotdje 
äßeife  barftetten.  3)a§  ©ecinte  ju  era^roeien,  bas  ©ntjroeite  ju 
einigen,  ift  ba§  Seben  ber  Dfotur;  bies  ift  bie  eroige  ©nftole  unb 
S)iaftole,  bie  einige  Sontrifis  unb  2)iatrifi§,  ba§  (Sin*  unb  2Iu§« 
atmen  ber  2BeIt,  in  ber  roir  leben,  roeben  unb  finb. 

740. 
2>afj  baSjemge,  roa§  roir  I)ier  al§  gal)!,  Q^  ®u§  unö  Sm^ 
aussprechen,  ein  Ijöljeres  ©efdjäft  fei,  oerftetjt  fid)  oon  fclbft;  fo- 
roie  bie  @rfd)eimmg  einc§  dritten,  Vierten,  fid)  ferner  ©ntroid'clns 
ben  immer  in  einer  rjöTjem  ©inne  ju  nehmen,  befonbers  aber  allen 
biefen  2lusbrüden  eine  ed)te  2lnfd)auung  unterzulegen  ift. 

741. 
®a§  (£ifcn  rennen  roir  als  einen  befoubern,  uon  anbem  unter* 
fd)iebeuen  Körper;  aber  es  ift  ein  gleidjgültiges,  uns  nur  in 
mandjem  SSejug  unb  ju  manchem  ©ebraud)  mcrfroürbiges  2Befen. 
SBie  roenig  aber  bebarf  es,  unb  bie  ©leidjgültigfeit  biefcs  Körpers 
ift  aufgehoben,  ©ine  ©ntjrociung  gel)t  cor,  bie,  inbem  fie  fid) 
roieber  gu  oereinigen  ftrebt  unb  fid)  felbft  auffudjt,  einen  glcid)* 
fam  magifdjen  SSegitg  auf  itjresgleidjen  geroinnt  unb  biefe  @nt* 
jrociung,  bie  bod)  nur  roieber  eine  Bereinigung  ift,  burd)  tljr  ganjes 
©cfdjledjt  fortfetjt.  £>ier  fennen  roir  bas  gleichgültige  äBcfen,  btö 
©ifen;  roir  fel)en  bie  Sutsroeiung  an  n)m  entfielen,  fid)  fortpflanzen 
unb  oerfd)roinben  unb  fid)  Ieid)t  roieber  aufs  neue  erregen  — 
nad)  unferer  Stteinuug  ein  Urpfyänomcn,  bas  unmittelbar  an  ber 
$bee  ftcljt  unb  nid)t§  $rbifd)es  über  fid)  erlennt. 

742. 
9ftit  ber  (Slettriöität  oert)ält  es  fid)  roieber  auf  eine  eigene 
2Beife.  ®a§  ©teftrifdje,  als  ein  ©leierjgültiges,  fennen  roir  mdjt. 
(£§  ift  für  uns  ein  ylidjts,  ein  -iftull,  ein  sJhi(lpun!t,  ein  ©leid)* 
gültigfcitspunl't,  ber  aber  in  allen  crfd)cincubcn  SBcfen  liegt  unb 
jugleid)  ber  Ouellpunft  ift,  aus  bem  bei  bem  gcringfteu  Sttntajj 
eine  ®oppelcrfd)ciuung  tjcruortritt,  roeld)c  nur  infofern  crfdjcuit, 
als  fie  roieber  oerfdjroinbet.  2)ie  SBebingnugcn,  unter  roeldjen  jeneS 
£>eroortrcten  erregt  roirb,  ftub  nad)  SBef^affenrjeit  ber  befonberu 
Körper  uucnblid)  ocrfcljicbcn.  93on  bem  gröbftcn  mecr)anifd)en 
bleiben  fcl)r  uutcrfd)icbcucr  Körper  anemanber  &t3  ju  bem  teifeften 
■ftebeneinauberfem  ^roeicr  oöllig  gleichen,  nur  burd)  roeniger  at§ 
einen  £>aucl)  aubers  bctcrminicrtcn  Körper  ift  bie  (grfdjeimmg  rege 
uub  gcgeuroärttg,  ja  auffallcub  unb  mächtig,  unb  jroar  bergeftaÜ 
beftimmt  uub  geeignet,  baft  roir  bie  fjormeln  ber  Sßolarität,  beS 
$lus  unb  Sftintö,  at§  SRorb  unb  ©üb,  als  ©la§  unb  #arj,  fdjict* 
lid)  uub  naturgemäß  anroenbeu. 
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743. 
3)tefe  @rfd)einung,  ob  fie  gleid)  ber  Oberfläche  befonberS 
folgt,  ift  bocr)  f'eme§roeg§  oberftadjlid;).  (Sie  roirft  auf  bie  93c* 
ftimmung  förperlidjer  ©igcnfdjaften  unb  fcrjücfst  fid)  an  bie  grofte 
2)oppcterfd)einung,  roclcrje  ficr)  in  ber  (£b,emie  fo  Ijerrfdjenb  geigt, 
an  Ojnbation  unb  ®e§or.rjbation,  unmittelbar  roirtenb  an. 

744. 
Qu  biefe  Sfteitje,  in  biefen  ®rei§,  in  biefen  $ran§  oon  $b,äno* 
menen  aud)  bie  ©rfdjeiuungen  ber  $arbe  Ijeransubringcn  unb  ein» 
äufdjliefjen,  roar  ba§  ,3iet  unfcre§  33eftreben§.  2ßa§  un§  nidjt 
gelungen  ift,  roerben  anbre  teiften.  üffiir  fanben  einen  uranfäng* 
ticken  uugetjeuren  ©egenf  atj  oon  ßidjt  unb  ^inftemiS,  ben  mau 
allgemeiner  burdj  £id)t  unb  sJlid)tlid)t  auSbrüden  rann;  mir  fudjten 
benfetben  §u  ©ermitteln  unb  baburd)  bie  fidjtbare  SOßelt  au§  Sidt)t, 
(Sdjatten  unb  färben  t)erau§3ubilben ,  roobei  mir  au§  ju  ©ut* 
loidlung  ber  ^änomene  oerfdjiebener  Jormeln  bebienten,  roie  fie 
un§  in  ber  Seljre  be§  SOlagnetiSmu»',  ber  ©leftrijität,  be§  ©Ijemi§< 
mu§  überliefert  roerben.  2Bir  mußten  aber  roeitergetjen ,  roeil 
roir  un§  in  einer  rjötjern  ^Region  befanben  unb  mannigfaltigere 
33ert)ältniffe  au§§ubrüdcn  Ratten. 

745. 

3Benn  fid)  ©leftrijität  unb  ©aloanität  in  itjrer  allgemein* 
tjett  oon  bem  Sßefonbem  ber  magnetifdjen  ©rfcb, einungen  abtrennt 
unb  ergebt,  fo  rann  man  fagcn,  baf3  bie  $arbe,  obgteid)  unter 
eben  ben  ©efetjen  fteljenb,  fid)  bocl)  oiel  fjöljcr  ergebe  unb,  inbem 
fie  für  ben  eblcn  (Sinn  be§  2luge§  roirt'fam  ift,  aud)  itjre  Statur 
ju  ityrem  SSorteile  bartue.  9ftan  oergleicfje  ba§  Mannigfaltige,  ba§ 
au§  einer  (Steigerung  be§  ©elbcn  unb  Stauen  jum  &oten,  au§ 
ber  93ertnüpfung  biefer  beiben  teeren  ©üben  junt  Purpur,  au» 
ber  93ermifd)ung  ber  beiben  nicbem  ©üben  jum  ©rün  entfielt. 
SGßeld)  ein  ungleicr)  mannigfatttgere§  (Schema  entfpringt  t)ier  nicfjt, 
al§  ba§jenige  ift,  raorin  fid)  9Jiagneti»mu§  unb  (Sleltrigität  bc* 
greifen  laffen!  9tudj  fterjcn  biefe  letzteren  ©rfdjcinungen  auf  einer 
niebern  (Stufe,  fo  baf3  fie  jtoar  bie  allgemeine  SBett  burdjbringcu 
unb  beleben,  fid)  aber  gum  9ftcnfcl)en  im  t)öt)crcn  (Sinne  nidjt 
Ijeraufbegcbcn  tönneu,  um  oon  it)m  äfttjctifd)  benutzt  ju  roerben. 
$)a§  allgemeine  einfadje  prjtjfifdrje  (Sdjcma  muß  erft  in  fid;  fclbft 
ert)örjt  unb  oermaunigf altigt  merbeu,  um  ju  tjötjeren  gnaden  ju 
bienen. 

746.  .   • 

9Jian  rufe  in  biefem  (Sinne  juriid,  roa§  burdjau»'  oon  un§ 
bisher  forooljl  im  allgemeinen  al§  befonbern  oon  ber  fiaxbe  prä* 
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bigtert  roorben,  uub  man  rcirb  fid)  fetbft  bagjeutgc,  roa§  fjier  nur 
leicfjt  angebeutet  ift,  ausführen  uub  entmicfetn.  SOlan  roirb  bem 
SBiffen,  ber  SBiffenfcfjaft,  bem  £aubmcrf  unb  ber  Äunft  ©lücf 
nmnfdjen,  roenn  e§  möglid)  märe,  ba§  fcrjöne  Kapitel  ber  färben- 
lefjre  au§  feiner  atomiftifdjen  SSefdjränfttjeit  unb  ?lbgefonbertrjeit, 
in  bie  e§  biSEjer  oerroiefen,  bem  allgemeinen  brjnamifcfjen  f^tuffe 
be§  SebenS  unb  2Btrfen§  rciebcrjugeben,  beffen  ftcf>  bie  jetzige  $eit 
erfreut.  5>iefe  ©mpfinbungen  raerben  bei  uu§  nod)  lebhafter 
roerben,  roenn  un§  bie  ©efd)id)te  fo  manchen  roacfern  unb  einfid)t§- 
ooUen  Wlann  oorfüljren  roirb,  bem  e§  nicrjt  gelang,  oon  feinen 
Überzeugungen  feine  geitgenoffen  ju  burdjbringeu. 


2Sed)ältntö  jur  So  niedre. 

747. 

©r)e  mir  nunmehr  51t  ben  ftnnlidjsfittlidjen  unb  barau§  ent* 
fpringcubeu  äftf>cttfcf»ert  SOßirfungen  ber  $arbe  übergeben,  ift  e§ 
ber  Ort,  aud)  oon  itjrem  SBerfjättitiffc  ju  bem  £on  einiget  31t  fageu. 

$afj  ein  geroiffeS  33crrja'ltni§  ber  $arbe  jum  £on  ftattfinbe, 
r)at  man  oon  jeljer  gefällt,  raie  bie  öftern  SSergleicfjungeu,  roeldje 
teils!  oorübergefyenb,  teit§  umftänblidj  genug  augcftellt  morben, 
beroeifen.  3)er  $et)tcr,  ben  man  hierbei  begangen,  beruht  nur 
auf  folgeubem: 

748. 

93ergteicl)en  taffen  fid)  $arbe  unb  Ston  untereinanber  auf 
feine  SBeifc;  aber  beibe  (äffen  fid)  auf  eine  l)öl)ere  formet  bc* 
jietjen,  au§  einer  l)öt)crn  formet  beibe,  jcbod)  jebe§  für  fiel),  ab- 
leiten.  2Bie  Jtoei  ^lüffe,  ^e  auf  einem  Serge  entfprtngen,  aber 
unter  gan&  oerfdjiebenen  SBcbiugungen  in  jtoei  gauj  entgegen* 
gcfctjte  SBeltgegenben  laufen,  fo  bafj  auf  bem  beiberfeitigen  ganjen 
SBcge  feine  einzelne  ©teile  ber  aubern  oerglicjjen  roerben  tarnt,  fo 
fiub  aucl)  ^arbc  unb  £on.  SBeibe  fiub  allgemeine  elementare 
SOBirhmgen,  uacl)  bem  allgemeinen  ©efcü  be§  XrennenS  uub  3«* 
fammenftrebeu§,  bc§  3tufs  uub  SfitöfcfiroanfenS,  b'eS  ötn»  unb  2Biber* 
mägenS  roirfenb,  bod)  nadi  \-\cu\}>  »erfcfjiebenen  Seiten,  auf  oer* 
Jdjiebene  2Beife,  auf  oerfcljtcbeue  3roifd)enelemente,  für  oerfduebeue 
Sinne. 

749. 

pJlbdjte  jemanb  bie  2trt  uub  SEBeife,  roie  mir  bie  Farbenlehre 
an  bie  allgemeine  sJiaturlet)re  angefrtupft,  redjt  faffen  unb  baS« 
jeuige,  roaä  uhS  entgangen  unb  abgegangen,  burdj  ©lud  uub  (Me- 
ntalität erfeljen,  fo  mürbe  bie  louleljrc  nad)  unferer  Überzeugung 
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an  bie  allgemeine  ^nfir"  ootlfommen  anjufd)Iie^cn  fein,   ba  fie 
jeljt  innerhalb  bcrfclben  gleidjfam  nur  l)iftorifd)  abgefonbert  ftcfcjt. 

750. 

9Iber  eben  barin  läge  bie  größte  ©djioierigfeit,  bie  für  un§ 
gcroorbene  pofitioe,  auf  fettfamen  empirifetjen,  ^fälligen,  mattjema* 
ttfdjen,  äftfjctifrfjen,  genialifdjen  2Begen  entsprungene  5ftufif  ju 
gunften  einer  plmfitalifdjen  33eb,anblung  §u  jerftören  unb  in  ib,re 
erften  plmfifdjen  ©temente  aufjulöfen.  3SieUeid;t  toärc  aud)  |tcr* 
in  auf  bem  fünfte,  mo  2Biffcnfd)aft  unb  ®unft  fidj  befinben,  nad) 
fo  mandjen  fdjönen  Vorarbeiten  .ßeit  unb  ©clcgentjeit 


<Sd)Iupetradjrung  über  ©pradje  uiti>  Terminologie. 

751. 
■Jftan  bebeuft  niemals  genug,  bafj  eine  ©pradje  eigentlich 
nur  fnmbotifd),  nur  bilblid)  fei  unb  bie  ©egenftäube  niemals  un* 
mittelbar,  foubern  nur  im  2Biberfd)eine  auSbrüde.  ®iefe§  ift 
befonber§  ber  fyaU,  raetm  oon  SBefen  bie  #tebe  ift,  toctdje  an  bie 
©rfafyrung  nur  herantreten  unb  bie  man  mcl)r  Sätigfeiten  al§ 
©egenftäube  neuneu  faun,  bergleidjen  im  9tcid)e  ber  9MurIeI)re 
immerfort  in  23etocgung  finb.  ©ie  laffen  fid;  nidjt  fcftljaltcn,  unb 
bod)  fotl  mau  oon  itjnen  reben ;  man  fud)t  baljer  alte  Ütrten  oon 
gormein  auf,  um  Urnen  roenigften§  gleidjniSioeife  bcijulommen. 

752. 

9yictapb/nfifd)e  gormcln  fyaben  eine  grofte  SBreite  unb  Sicfe; 
jebod)  fie  roürbig  au§gufüHcn,  roirb  ein  reidjer  ©cljalt  erforbert, 
fonft  bleiben  fie  rjotjl.  2RatI)ematifd)c  gormein  laffen  fidj  in  oielen 
gälten  f cb,r  bequem  unb  glüdtid)  anroeuben ;  aber  e§  bleibt  Urnen 
immer  ctroa§  (Steifes  unb  UngelenfcS,  unb  mir  fügten  balb  iljrc 
Unjulänglid)feit,  roett  mir,  fetbft  in  ©temcutarfäUcn,  fc^r  früb, 
ein  £$n!ommcnfurabte§  getoagr  rcerben;  feruer  finb  fie  aud)  nur 
innerhalb  cinc§  geioiffen  ®reifc§  befonber§  I)ierju  gebilbeter  ©eifter 
oerftänblidj.  501ed)antfd)e  gormein  fpredjcn  metjr  ju  bem  gemeinen 
©mit;  aber  fie  finb  aueb,  gemeiner  unb  behalten  immer  ehoa§ 
9toI)e§.  ©ie  oertoanbcln  ba§  Scbenbige  in  ein  2ote§;  fie  töten 
ba§  innre  Sebcn,  um  oon  aufjen  ein  un^ulänglid)e§  tjeranju* 
bringen.  ivOrpu§fuIarformcln  finb  iljncn  nalje  oenoanbt;  ba§  SBe= 
loeglidje  nrirb  ftarr  burd)  fie,  93orfteIlung  unb  2Iu§brud  unge* 
fdjiadjt.  dagegen  erfdjeinen  bie  moralifdjcn  gormcln,  toclctjc 
freilid)  gartere  Sßerl)ältniffe  au§brüdcn,  al§  blofje  ©Ieid)niffe  unb 
oerlicren  fid)  beim  aud)  rooljl  julctj!  in  Spiele  bc§  2Bitjc§. 
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753. 

könnte  man  ftd)  jebod)  aller  biefcr  9Irten  ber  93orftetlung 
unb  be§  2lu§brud§  mit  93eroußtfein  bebienen  unb  in  einer  mannig* 
faltigen  ©pradje  feine  ^Betrachtungen  über  9?aturpt)änomene  über* 
liefern,  hielte  man  firf)  oon  ©infeittgteit  frei  unb  faßte  einen 
lebenbigen  ©tun  in  einen  febenbigen  2tu3brucf,  fo  ließe  fiel)  mandje§ 
©rfreulidje  mitteilen. 

754. 

$ebod)  roie  fdjroer  ift  e§,  ba§  3eid)eu  ™fy  au  °ie  ©teile 
ber  ©adje  ju  fetjen,  ba§  2Befen  immer  lebenbig  cor  fid)  ju  Ijabeu 
unb  e§  nid)t  burd)  ba§  2Bort  ju  töten!  5)abei  finb  mir  in  beu 
neuern  Reiten  in  eine  nod)  größere  ©efafjr  geraten,  inbem  roir 
au§  allem  ©rt'enn*  unb  2Bißbaren  2tu§brüde  unb  Terminologien 
bcrübergenommen  Ijaben,  um  unfre  3lnfd)auungen  ber  einfacheren 
9catur  ausjubrüden.  Slftronomie,  Kosmologie,  ©eologie,  sJcatur* 
gefd)id)te,  ja  Religion  unb  Sftnftif  raerben  ju  £)ilfe  gerufen;  unb 
roie  oft  roirb  nicbt  ba§  allgemeine  burd)  ein  58efonbere§,  ba%  Sie* 
mentare  burd)  ein  2lbgeleitete§  mel)r  jugebedt  unb  ocrbunfelt,  at§ 
aufgehellt  unb  nähergebracht!  2ßir  leimen  ba§  58ebürfni§  red)t 
gut,  rooburd)  eine  foldje  ©pradje  eutftanben  ift  unb  fid)  au§* 
breitet;  roir  roiffen  aud),  baß  fie  fid)  in  einem  geroiffen  ©inne 
uueutbeljrlid)  mad)t:  allein  nur  ein  mäßiger  anfprud)§tofer  @e= 
braud)  mit  Überzeugung  unb  SBeroußtfein  fann  Vorteil  bringen. 

755. 
91m  roünfd)eu§roerteften  roäre  jebod),  baß  man  bie  ©pradje, 
rooburd)  man  bie  ©injelljciteu  eiue§  geroiffen  Greife?  bejeidjnen 
roill,  anZ  beut  Greife  felbft  nätjme,  bie  einfadjfte  ©rfdjeiuung  at§ 
(Skuubformel  beljanbette  unb  bie  mannigfaltigem  oon  bafjcr  ab* 
leitete  unb  entroidctte. 

756. 
$)ie  ÜHotroenbigfeit  unb  ©d)id(id)feit  einer  foldjcn  ,3eid)cu» 
fprad)e,  roo  ba§  ©ruubjeidjen  bie  (Srfdjciuung  felbft  auSbrücft, 
£)at  man  recht  gut  gefüllt,  inbem  man  bie  ftorincl  ber  Polarität, 
bem  Magneten  abgeborgt,  auf  ©teftrijität  ufro.  ljiuübcrgefiil)rt 
bat.  'SaS  $tu§  unb  9Jtinu§,  roa§  au  beffcn  Stelle  gefcljt  »erben 
fann,  jjat  bei  fo  Dielen  Sßljänomenen  eine  fdjicflidje  ".Huroenbiing 
gefunbcn;  ja,  ber  Sonfünftler  ift,  roajjrfdjeinlidi  ohne  fid)  um 
jene  anbern  $äd)er  $u  bel'ümmcrn,  burdj  bie  üftatux  oeranlafu 
morben,  bie  ^auptbtfferenj  ber  Tonarten  bind)  Majeur  unb  Mineur 
au^utbrürteu.' 

757. 
So  Ijaben  and)  roir  feit  langer  Qtit  beu  SHuSbrucf  ber  2$ola 
rität   in   bie   $arbenleljre   einjufüljieu   genuiufd)t;    mit   roeldjem 
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sJted)te  unb  in  roeldjem  (Sinne,  mag  bie  gegenroärtige  Slrbeit  au§* 
roeifen.  33ietteirf)t  ftnben  roir  fünftig  Üiaum,  burd)  eine  folcbe 
93ef)anblung  unb  ©nmbolif,  roeldje  it)r  sJlnfd)auen  jeberjeit  mit 
fid)  führen  müftte,  bie  elementaren  -iftaturpljänomene  nad)  unjrer 
■JBeife  aneinanber  ju  fnüpfen  unb  baburd)  ba§jenige  beutlirfjcr 
j«  machen,  roa§  tjier  nur  im  allgemeinen  unb  üieüeidjt  nid)t  be* 
ftimmt  genug  auSgefprodjen  roorben. 


#ed)fff  Jlßtetfung. 

Sittttfirfj-rtttfiaje  23irftung  öer  5orße. 

758. 
$a  bie  $arbe  in  ber  sJtei^e  ber  uranfänglid)en  üftaturer* 
frfjeinungen  einen  fo  tjofjen  'ijßlal}  behauptet,  inbem  fte  ben  if)r  an* 
geroiefenen  einfachen  $ret§  mit  entfdjiebener  Sftannigfaltigfeit 
auSfüttt,  fo  roerben  mir  un§  nirfjt  rounbem,  roenn  mir  er* 
fahren,  bajj  fie  auf  ben  ©inn  be§  9luge§,  bem  fie  oorjüglicr)  ju* 
geeignet  ift  unb  burd)  beffen  SSermittelung  auf  ba§  ©emüt,  in 
ifyren  adgemeinften  elementaren  ©rfcfjctnungen,  ofyne  Se^ug  auf 
s-8efd)affenl)eit  ober  $orm  eine§  9ftatertal§,  an  beffen  Oberflädje 
mir  fie  geroafyr  roerben,  einjeln  eine  fpejififdje,  in  3ufQmmeils 
ftettung  eine  teil§  Ijarmonifdje,  teil§  djarafteriftifcfye,  oft  aud)  un* 
i)armonifd)e,  immer  aber  eine  entfdjiebene  unb  bebeutenbe  SBirtung 
beroorbringe,  bie  fid)  unmittelbar  an  ba§  ©ittlidje  anfcfjliefjt.  "£>e§* 
batb  benn  ftarbe,  al§  ein  (Clement  ber  Äunft  betrachtet,  ju  ben 
t)öd)ften  äfti^etifdjen  .ßroeefen  mitroirfenb  genügt  roerben  fann. 

759. 

%k  Sftenfdjen  empfinben  im  allgemeinen  eine  grofje  $reube 
an  ber  Jfarbe.  ^aS  situge  bebarf  ifyrer,  roie  e§  be§  £id)te§  be* 
barf.  Wan  ertnnre  fid)  ber  ©rquictung,  roenn  an  einem  trüben 
^age  bie  ©onne  auf  einen  einzelnen  Seil  ber  ©egenb  fdjeint 
unb  bie  $m'&ert  bafetbft  fid)tbar  mad)t.  $afj  man  ben  farbigen 
(Sbelfteinen  .^peitfräfte  jitfrfjrieb,  mag  au§  bem  tiefen  ©efübl  biefeS 
unausfpred)lid)en  ^8e^agen§  entftauben  fein. 

760. 
$>ie  faxten,  bie  roir  an  ben  Körpern  erbliden,  finb  uidjt 
etroa  bem  2tuge  ein  oöKig  $rembe§,  rooburd)  c§  erft  ju  biefer 
©mpfinbung  gicidjfam  geftempett  roürbe;  nein,  biefe§ '  Organ  ift 
immer  in  ber  ^i§pofition,  felbft  färben  tjeroorjubringeu,  unb 
geniest   einer   angenehmen  ©mpfiubuug,   roenn  etroaä  ber  eignen 
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Statur  ©emäfjcg  ttjm  oon  aufkn  gebraut  toirb,  roenn  feine  93e* 
fiimmbar&tt  nad)  einet  geioiffen  ©eüe  f)in  bebeutenb  beftimmt 
wirb. 

761. 

9Iu§  ber  Qbce  bc§  ©egcnfatjeS  ber  ©rfdjcinung,  au§  ber 
Kenntnis,  bie  mir  oon  ben  befonbern  23efttmmungen  beSfelbcn  er* 
langt  Ijaben,  fönnen  mir  fdjüefjen,  baf?  bie  einzelnen  ^tobeiubrücfe 
nid)t  oeuoedjfelt  werben  fönnen,  bafj  fie  fpejififd)  muten  imb 
entfdjieben  fpe§ififd)e  guftänbe  in  bem  lebenbigen  Organ  b,eioor* 
bringen  muffen. 

762. 

©ben  aud)  fo  in  bem  ©emüt.  1£)ie  ©rfaljrung  tefjrt  un§, 
bafj  bie  einzelnen  färben  befonbere  ©emütSftimmungen  geben. 
3ßon  einem  getftreidjcn  ^ranjofen  roirb  erjäljlt:  II  pretendait  que 
son  ton  de  conversation  avec  Madame  etait  change  depuis 
qu'elle  avait  change  en  cramoisi  le  meuble  de  son  cabinet 
qui  etait  bleu. 

763. 

^iefe  einzelnen  bebeutenben  2Bir£'ungen  ootlfommen  ju  emp« 
finben,  mufj  man  ba§  3luge  ganj  mit  einer  $arbe  umgeben,  j.  SS. 
in  einem  einfarbigen  ßiminer  fiel)  befinben,  burd)  ein  farbige§ 
©ta§  febeu.  Sftan  ibentifijicrt  fid)  al§bann  mit  ber  $arbe;  fie 
ftimmt  2tuge  unb  ©eift  mit  fid)  unisono. 

764. 

£ie  färben  oon  ber  *)3Iu§feite  finb  ©elb,  SRotgelb  (Orange)/ 
©eibrot  (9Jtenmg,  ginnober).  Sie  ftimmen  regfam,  lebljaft,  ftrebenb- 


©elb. 

765. 
©§  ift  bie  nädjfte  ^arbe  am  Sicfjt.  <Sie  entftebt  burd)  bie 
gcüubefte  SDiäfjigung  begfelben,  c§  fei  burd)  trübe  9Rittcl  ober 
burd)  jd)road)e  gurüd'mcrfuug  oon  weisen  $läd)eu.  5ki  ben 
pri§mattfd)cn  $>erfud)en  erftred't  fie  fid)  allein  breit  in  ben  ßd)ten 
jRaum  unb  fann  bort,  toeun  bie  betben  Sßote  noel)  abgefonbert 
oonetnanber  ftcbeu,  ebe  fie  fid)  mit  betn  SBIaucn  jum  ©tünen 
oermifd)t,  in  ü)rer  fd)öuften  sRemljeit  gefebeu  werben.  2Bie  ba§ 
djemifdjc  ©elb  fid)  an  unb  über  beut  SBeifjen  eutiincfelt,  ift  ge* 
hörigen  DttS  umftäublid)  oorgetragen  roorben. 

766. 
(Sie   führt   in  ihrer  hbcbften  $Äeiiu)eU  immer  bie  Statut  be3 

12* 
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fetten  mit  fid)  unb  befitjt  eine  Weitere,   muntere,   fanft  reijenbe 
digenfdjaft. 

767. 
$n  biefem  ©rabe  ift  fie  al§  Umgebung,  e§  fei  al§  SHeib, 
93orI)ang ,  Sapete ,  angenehm.  ^)a§  ©olb  in  feinem  ganj  unge» 
mifdjten  ^uftanbe  gibt  un§,  befonber§  rocnn  ber  ©lanj  b,in$us 
fommt,  einen  neuen  unb  Ijoljen  Segriff  oon  biefer  $arbe;  fo  rote 
ein  ftarfeS  (Selb,  raenn  e§  auf  glänjenber  ©eibe,  j.  55.  auf  W&o&, 
erfdjeint,  eine  prächtige  unb  eble  SBirtung  tut. 

768. 
©o  ift  e§  ber  ©rfaljrung  gemäß,  bafj  ba§  ©elbe  einen  burcö» 
au§  roarmen  unb  befjaglidjen  ©inbrud  madje.  ®ab,er  e§  and)  in 
ber  9Jtaleret  ber  beleuchteten  unb  roirüfamen  Seite  gufommt. 

769. 
liefen  erroärmenben  (Sffeft  fann  man  am  lebfjafteften  be= 
merfen,  raenn  man  burd)  ein  gelbes  ®la%,  befonber»  in  grauen 
SBintertagen,  eine  Sanbfdjaft  anfielt.  S)a§  2Iuge  roirb  erfreut, 
baZ  £)erj  auSgebefmt,  ba§  ©emüt  erweitert;  eine  unmittelbare 
2ößärme  fdjeint  un§  anjuroeljen. 

770. 
SBenn  nun  btefe  $arbe  in  ifjrer  SReinljeit  unb  fjetlem  Qu* 
ftanbe  angenehm  unb  erfreutief) ,  in  itjrer  gangen  ®raf  t  aber  etroa§ 
£eitere§  unb  ©bte§  fmt,  fo  ift  fie  bagegen  äujßerft  empfmblid)  unb 
macf)t  eine  fetjr  unangenehme  SOBirfuug,  raenn  fie  befdjmutjt  ober 
einigermaßen  in§  9Jlinu§  gebogen  roirb.  ©o  bat  bie  garbe  be§ 
©d)roefel§,  Die  in§  ©rüne  faßt,  etroa§  Unangenehme^. 

771. 

2ßenn  bie  gelbe  $arbe  unreinen  unb  uneblen  Oberflächen 
mitgeteilt  roirb,  roie  bem  gemeinen  %nd),  bem  ^ilj  unb  bergleidjen, 
roorauf  fie  nidjt  mit  ganger  ©nergie  erfdjeint,  entftetjt  eine  folcl)e 
unangenehme  SBirfung.  2)urd)  eine  geringe  unb  uumerflirfje  23e= 
roegung  roirb  ber  fd)öne  (Sinbrucf  be§  £yeuer§  unb  ©olbe§  in  bie 
©mpfinbung  be§  Zotigen  oerroanbelt  unb  bie  garbe  ber  @bre 
unb  SBonne  gut  $arbe  ber  ©djanbc,  be§  3lbfd)cu§  unb  9JUb* 
bet)agcn§  umgctefjrt.  ®aljer  mögen  bie  gelben  £üte  ber  SBanferot* 
tierer,  bie  gelben  SRinge  auf  ben  SRäntcln  ber  ^juben  entftauben 
fein;  ja,  bie  fogenannte  £>afmreifarbe  ift  eigeuttid)  nur  ein  fdnnu^i« 
ge§  ©clb. 
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«Kotgelb. 

772. 

£)a  fid)  feine  garbe  qI§  fiittfteljenb  betrauten  laßt  fo  fann 
man  ba§  (Selbe  fetjr  feiert  burd)  Sßerbidjtung  nnb  SSerbunflung 
m§  SRÖtlidje  fteigern  unb  ergeben.  2)ie  £yarbe  inäcrjft  an  ©nergie 
unb  erfdjeint  im  Sftotgelben  mädjtiger  unö  Ijerrtidjer. 

773. 
2Hte§,  roa§  mir  com  (Selben  gejagt  rjaben,  gilt  and)  t)icr, 
nur  im  tjöljern  ©rabe.  %a%  Sftotgelbe  gibt  cigeutlid)  bem  9Iuge 
ba§  05efü£)£  non  SBärme  nnb  SBonne,  inbem  e§  bie  $arbe  ber 
I)öf)ern  ©litt,  foroie  ben  milbern  2lbglans  ber  untergerjenben  (Sonne 
repräsentiert.  3}e§rocgen  i(t  fie  and)  bei  Umgebungen  angenehm 
unb  al§  tfvlctbung  in  mefjr  ober  minberm  ©rabe  erfreulid)  ober 
berrlid).  ©in  Keiner  SBlicf  in§  9\ote  gibt  bem  ©clben  glcidj  ein 
anber  Slnfcljen;  unb  ruenn  ©ngtänber  nnb  Scutfdje  fid)  nod)  an 
btafjgelben  tjetten  Seberfarben  genügen  laffen,  fo  liebt  ber  ^ranjofe, 
raie  ^ater  Saftet  fdjon  bemertt,  ba§  in§  9iot  gefteigerte  ©elb, 
rote  ibn  überhaupt  an  färben  alte»  freut,  roaS  fid)  auf  ber  at'= 
tioen  (Seite  befinbet. 


©eibrot 

774. 

ÜBie  ba§  reine  ©elb  fcfjr  leid)t  in  ba§  SRotgclbc  hinübergeht 
fo  ift  bie  Steigerung  bicfe§  legten  in§  ©eibrote  nicfjt  aufjttdjalten. 
2)a§  angenehme  fjcitre  ©cfüljl,  ba§  un§  baZ  9totgelbc  nod)  ge* 
roäbrt,  fteigert  fxdf>  bi§  jum  unerträg(id)  ©eroaltfamen  im  tjol)cn 
©eibroten. 

775. 

3)ie  aftioc  «Seite  ift  fjicr  in  ifjrer  t)öd)ften  ©nergie,  unb  e§ 
ift  fein  SBuubcr,  baf?  cucrgifdje,  gefunbe,  rotje  9Jtenfd)cn  fid)  bo 
fonberS  an  biefer  $arbe  erfreuen.  SDtan  bat  bie  SJietgung  &u  ber« 
felben  bei  roilben  Golfern  burd)au§  bemertt.  Unb  wenn  ftinber, 
fid)  fclbft  übcrlaffen,  $u  illuminieren  anfangen,  fo  werben  [tc 
^iuuober  unb  Sftemüg  nid)t  fdjoucu. 

776. 
9Jlan  barf  eine  oollfommen  gelbrote  (Jta'dbe  ftavt  aufehen,  fo 
fdjeiut  fid)  bie  Qfarbe  roirf(id)  in3  Organ  jm  bohren.    Sie  bringt 
eine  ungläubige  ®rfdbütterung  tjeroor  unb  behält  biefe  333irfung 

bei  einem  jiemlidjcn  ©rabe  uou  TunleltKit. 
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5)te  ©rfdjeinung  eine§  gelbroten  2ud)e§  beunruhigt  unb  er* 
jürnt  bie  Siere.  5lucr)  Ijabe  tcr)  gcbilbcte  s3Jlenfd)cn  gefannt,  benen 
e§  unerträglich,  fiel,  roenn  ilmen  an  einem  fonft  grauen  Sage  je* 
manb  im  «Sdjarladjroct  begegnete. 


777. 
2)ie  färben  oon  oer  9Jtinu§feite  finb  931au,   SRotbtau  unb 
SBlaurot.    (Sie  ftimmen  ju  einer  unruhigen,  meinen  unb  fefjnen* 
ben  ©mpfinbung.  

23(au. 

778. 
©o  tüte  ©etb  immer  ein  £id)t  mit  ftd)  füfjrt,  fo  fann  man 
fagen,  bafj  SBlau  immer  ctraa§  fünftes  mit  fid)  fütjre. 

779. 
®iefe  $arbe  mad)t  für  ba§  Singe  eine  fonberbare  unb  faft 
unauSfpredjlidje  SBirfuug.  ©ie  ift  al§  $arbe  eine  ©nergte;  allein 
fie  fteljt  auf  ber  negatioen  Seite  unb  ift  in  iljrer  l)öd)ften  9tetu- 
fyeit  gleid)fam  ein  reijenbe§  %lid)tZ.  ©§  ift  etma§  2Biberfpred)en* 
be§  oon  9ieij  unb  ütulje  im  5lnblicf. 

780. 
9Bie  mir  ben  b,ol)en  £>immel,   bie  fernen  93erge  blau  feljen, 
fo  fdjeint  eine  blaue  $läd)e  aud)  oor  uu§  jurüdjuroeidjen. 

781. 
2Bie  mir  einen  angenehmen  ©egenftanb,  ber  oor  un§  fliegt, 
gern  »erfolgen,   fo  feigen  mir  ba§  931aue  gern  an,   nid)t  rceil  ei 
auf  uu§  bringt,  fonbern  tueil  e§  un§  natf)  fid)  jieljk 

782. 
S)a§  35laue  gibt  un§  ein  ©efüt)l  oon  ®ätte,   foroie  e§  un§ 
aud)   an  ©djatten  erinnert.    SDßtc  e§  oom  ©crnnarjcn  abgeleitet 
fei,  ift  un§  begannt. 

783. 

gimmer,  bie  rein  blau  austapeziert  finb,  erfdjcincn  gemiffer* 
maßen  rocit,  aber  eigentlid)  leer  unb  Halt. 

784. 
93laue§  ©ta§  geigt  bie  ©egenftänbe  im  traurigen.  8td)t. 

785. 
@§  ift  nidjt  unangenehm,  menn  t>a§  33lau  einigermaßen  uom 
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5piu§   partijipiert.    2>a§  SJtcergrün    ifi    üiclmctjr   eine    liebliche 
garbe. 

786. 

2Bie  roir  ba§  ©elbe  fefyr  balb  in  einer  Steigerung  gefunben 
fyabcit,  fo  bemerken  roir  aud)  bei  bem  Stauen  biefelbc  dtgenfdjaft. 

787. 
£a§  SBlaue  ftetgert  fieb,  fetjr  fanft  m§  SRote  nnb  erhält  ba* 
buvd)  etroa§  28irffame§,  ob  e§  fid)  gleid)  auf  ber  pafftoen  Seite 
befinbet.    ©ein  SRcig  ift  aber  oon  ganj  anbrer  SIrt,    a(§  ber  be§ 
9iotgcIben;  er  belebt  nid)t  foroob,!,  al§  bafj  er  unruhig  madjt. 


©o  roie  bie  Steigerung  felbft  unaufljaltfam  ift,  fo  roünfcrjt 
man  aud)  mit  biefer  $arbe  immer  fortzugeben,  nidjt  aber,  roie 
beim  Ütotgelben,  immer  tätig  oorroärtSgufdjreiten,  fonbern  einen 
^itnft  ju  finben,  roo  man  ausrufen  tonnte. 

789. 
Setjr  oerbünnt   fennen   roir   bie  $arbc   unter  bem  tarnen 
Sita;   aber  aueb,  fo  Ejat  fie  etroa§  2ebb,aftc§  otjne  grö^üdjifeit. 


»fonrot 

790. 
$cue  Uurulje  nimmt  bei  ber  roetterfdjreitenben  Steigerimg 
ju,  nnb  man  tarnt  roobl  behaupten,  bafj  eine  Sxrpete  oon  einem 
gang  reinen  gefertigten  Staurot  eine  2trt  oon  tmerträgUdjer  ©egen* 
roart  fein  muffe.  ©eSroegen  c§  aud),  trenn  e§  al§  SWeibung, 
93anb  ober  fonftiger  .ßierat  oorfommt,  fein*  oerbünnt  nnb  bell 
angeroeubet  roirb,  ba  e§  beim  feiner  bezeichneten  SRatur  nacl)  einen 
gauj,  befonbern  Üteij  ausübt. 

791. 

$nbcm  bie  bjobe  ©etftlidjfeü  biefe  unruhige  ftavbe  fid)  an- 
geeignet l)at,  fo  bitrfle  man  roolil  jagen,  bafj  fie  auf  beu  im* 
vnbigen  (Staffeln  einer  immer  oorbrmaenben  Steigerung  unou{ 
b,altfam  ju  bem  ftarbinalpuvrutr  l'innufftrebe. 
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9?ot 

792. 
9Jfon  entferne  bei  biefer  Benennung  atte§,  roa§  im  SHotcn 
einen  ©inbrucf  oon  (Mb  ober  331au  machen  tonnte.  SD'fan  beute 
fid)  ein  gang  reine§  9iot,  einen  oottfommencn,  auf  einer  roeifjen 
^3orsettanfct)aIe  aufgetrockneten  Karmin.  2Bir  tjaben  biefe  $arbe 
itjrer  tjotjen  SBürbe  inegen  mandnnat  Purpur  genannt,  ob  roir 
gteief)  rooljt  roiffen,  ba|  ber  Purpur  ber  bitten  fiefj  mefyr  nacr) 
ber  blauen  (Seite  t)in§og. 

793. 

•Eßcr  bie  pri§matifd)e  ©ntftcfyung  be§  5ßurpur§  fennt,  ber 
icirb  parabor.  finben,  icenn  roir  behaupten,  baf?  biefe  $arbe,  teit§ 
actu,  teils  potentia,  alte  anbern  färben  enthalte. 

794. 

2Bcnn  roir  beim  (Selben  unb  SStauen  eine  ftrebenbe  Steigerung 
in§  9fote  gefeljen  unb  babei  unfre  ©efütjte  bemerft  tjaben,  fo  täfct 
fid)  benfen,  bafj  nun  in  ber  Bereinigung  ber  gefteigerten  ^ote 
eine  eigentliche  93erub,igung,  bie  roir  eine  ibcate  Befriebigung 
nennen  motten,  ftattfiubcn  fönne.  Unb  fo  entfielt,  bei  ptrofifdjen 
$!jänomenen,  biefe  t)öd)fte  alter  $arbenerfd)  einungen  au§  bem 
^ufammeutreten  jroeier  entgegengefctjten  Genben,  bie  fict)  ju  einer 
Bereinigung  nact)  unb  nad)  felbft  oorbereitet  tjaben. 

795. 
2II§  Pigment  hingegen  erfdjeint  fie  un§  al§  ein  fertiges  unb 
at§  ba§  ooÜfommenfte  ufot  in  ber  ^oc^enitte;  roeld)e§  Material 
jebodr)  buret)  d)emifd)e  93el)anblung  balb  in§  $Iu§,  balb  in§  9Jlinu§ 
§u  führen  ift  unb  attenfatt§  im  beften  Karmin  al§  oötüg  im  ©leid)* 
geroidjt  fteljenb  angefefycn  roerben  fann. 

796. 

£)ie  2ßir!ung  biefer  $arbe  ift  fo  emsig  roie  itjre  üftatur.  (Sie 
gibt  einen  Gcinbrud  forootjt  oon  (Srnft  unb  Sßürbe  al§  oon  $ufij 
unb  Slnmut.  $ene§  leiftet  fie  in  iljrem  bunften,  oerbidjteten, 
biefe§  in  itjrcm  fetten,  oerbünuten  ^uftaubc.  Unb  fo  fann  fid) 
bie  ÜBürbe  be§  9Itter§  unb  bie  Siebenstoürbigfcit  ber  Qfugenb  in 
eine  $arbe  fteiben. 

797. 

Sßon  ber  (£iferfud)t  ber  Regenten  auf  beu  <ßurour  er&äljÖ 
un§  bie  ©efd)id)te  maud)c§.  Gsiue  Umgebung  oon  biefer  garbe 
ift  immer  emft  unb  präd)tig. 
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798. 
%a§  $urpurgla§  geigt  eine  rooljt  erleuchtete  Sanbfdjaft  in 
furchtbarem   Sichte,    ©o   müfjte   ber   ^arbeton   über   (£rb'  unb 
trimmet  am  Sage  be§  @cricf)t§  ausgebreitet  fein. 

799. 
%<x  bie  beiben  Materialien,  bereu  fieb,  bie  Färberei  gur^er* 
oorbringung  biefer  $arbe  üor$ügticb  bebient,  ber  $erme§  unb  bie 
ßodjenitte,  fict)  mefyr  ober  rceniger  gum  tylux  unb  9Jlinu§  neigen, 
auef)  fiel)  burrf)  93ebanbluug  mit  ©äuren  unb  2(tfatien  fjerüber 
unb  hinüberführen  laffen,  fo  ifi  gu  bewerfen,  bafj  bie  ^ranjofen 
fiel)  auf  ber  roirffamen  (Seite  galten,  rote  ber  frangbftfctfe  ©cfyax* 
lad)  geigt,  raelcbcr  in§  (Mbe  gieljt,  bie  Italiener  hingegen  auf 
ber  paffioen  «Seite  oerfjarren,  fo  bafj  tbr  ©djarfadt)  eine  9(ijnbung 
oon  SSIau  behält. 

800. 
^uret)  eine  äümlidje  atfaltfcfje  Skbanblung  entfielt  ba§  5?ar» 
mefin,  eine  $arbe,  bie  ben  Urangofett  feljr  ucrljafjt  fein  mufj,  oa 
fie  bie  SfuSbrücfe  sot  en  cramoisi,  mechant  en  cramoisi  als  öa§ 
2teuf3crfte  be§  2Ibgefcf)macften  unb  SBöfen  bcgcicfjnen. 


©lütt. 


801. 
SOBcnn  man  (Mb  unb  93lau,   roelcfje  mir  al§  bie  erften  unb 
etnfad)ften  färben   anfcfycn,   g(cirf)  bei  it)rem  erften  ©rfdjeineu, 
auf  ber  erften  ©tufe  ifjrcr  SBtrfuug  gufammcubrmgt,   fo  entftcb,t 
biejenige  garbe,  roefdje  mir  ©rün  nennen. 

802. 
Uufer  9fuge  finbet  in  berfelbcn  eine  reale  SBefrtebtgung, 
SBenu  beibe  SRuttcrfarbcn  fiel)  in  ber  SJltfc^ung  genau  ba§  ©leid}* 
geratest  galten,  bergeftatt,  bafj  feine  oor  ber  anbern  bemerftid)  ift, 
fo  ru()t  ba§  Singe  unb  ba§  ©emüt  auf  biefem  ©emifcfjten  rote 
auf  einem  ©iufachen.  9Jlan  mtft  uid)t  meiter,  unb  man  fanti 
nid)t  meiter.  SbeSroegen  für  ßimmer,  in  benen  man  fid)  immer 
befinbet,  bie  grüne  $arbc  jur  Tapete  metft  geroäljÜ  mirb. 


Totalität  unb  .vmnnonie. 

803. 
2Bir  babcu  bisher  gum  SBeljuf  unfreS  SßottrageS  angenommen, 
bafj  boS  Singe  genötigt  werben  tonne,  fiel)  mit  ixgenb  einer  einzelnen 


186  giir  garbentef)«. 

ftarbe  ju  tbcntiftsicren:   allein  bie§  mödjte  tool)l  nur  auf  einen 
Slugeubtid  möglid)  fein. 

804. 
%Q\m  roenn  mir  un§  oon  einer  $arbe  umgeben  fefyen,  tr>eIdE>e 
bie  ©mpfinbung  tb,rer  ©igenfdjaft  in  unferm  9Iuge  erregt  unb 
unZ  burd)  tl)rc  ©egemoart  nötigt,  mit  itjr  in  einem  ibcntifrfjen 
guftanbe  ju  oerrjarren,  fo  tft  e§  eine  gelungene  Sage,  in  roeldjer 
ba§  Drgan  ungern  oerroeilt. 

805. 
2Bcnn  ba§  2Iuge  bie  £yarbe  erblicft,  fo  roirb  e§  gleid)  in 
Sätigfeit  gefegt,  unb  e§  tft  feiner  Statur  gemäfj,  auf  ber  ©teile 
eine  anbre,  fo  unbetoufct  al§  notmenbig,  beroorjubringen,  toelcrje 
mit  ber  gegebenen  bie  Totalität  be§  ganjen  $arbenfreife§  enthält. 
©ine  einzelne  $arbe  erregt  in  bem  21uge,  burd)  eine  fpejififdje 
©mpftubung,  ba§  ©treben  nad)  9ltlgemeinb,eit.  , 

806. 

Um  nun  biefe  Totalität  geroaljr  ju  roerben,  um  fid)  felbft  ju 
beliebigen,  fudjt  e§  neben  jebem  farbigen  9iaum  einen  farblofen, 
um  bie  geforberte  $arbe  <*n  bemfetben  fcjeroorjubringen. 

807. 
§ier  liegt  alfo  ba§  ©runbgcfetj  aller  Harmonie  ber  färben, 
roooon  fid)  jeber  burd)  eigene  (Srfaljrung  überjeugen  fann,  inbem 
er  fiel)  mit  ben  SSerfudjen,  bie  mir  in  ber  Abteilung  ber  pfjnfio* 
Iogifd)en  färben  angezeigt,  genau  befannt  madjt. 

808. 
2Birb  nun  bie  $arbentotalttät  oon  aufjen  bem  9lugc  al§  Db> 
jeft  gebrad)t,  fo  ift  fte  tl)m  erfreulid),  roeil  it)m  bie  (Summe  feiner 
eignen  Sätigfett  al§  Realität  entgegenfommt.    (£§  fei  alfo  guerft 
oon  biefen  b/irmontfdjen  .ßufammcuftellungen  bie  SRcbe. 

809. 
Um  fid)  baoon  auf  ba§  Icidjtefte  ju  unterrichten,  benfe  man 
fid)  in  bem  oon  un§  angegebenen  fyarbenEreife  einen  beioeglidjen 
2)iamcter  unb  fütjre  benfelben  im  gangen  Greife  r)erum,  fo  roerben 
bie  beiben  ©nben  nad)  unb  nad)  bie  fid)  forbernbeu  färben  be* 
jeid)nen,  rocldje  fid)  beim  freilief)  jule^t  auf  brei  einfadje  ©egen* 
fätje  jurüdfüfyren  laffen. 

810. 

©elb  forbert  ffiotblau, 

SSIau  forbert  SHotgclb, 

Purpur  forbert  ©rün, 

unb  wmgefcbrt. 
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811. 

2Bie  ber  oon  un§  fupponierte  3c^9er  oon  oer  SJüttc  ber  oon 
im§  naturmäfng  georbneten  färben  roegrücft,  ebenfo  rücft  er  mit 
bem  anbern  ©übe  in  ber  entgegengefetjten  3Ibftufung  rociter,  unb 
e§  läjit  fid)  burd)  eine  folcrje  93orrid)tung  ju  einer  jeben  forberm 
ben  $arbe  bk  geforberte  bequem  be§eid)ncn.  ©id)  l)ier§u  einen 
$arbenfrei§  gu  bilben,  ber  nidt)t  roie  ber  imfre  abgefegt,  fonbem 
in  einem  ftetigen  $ortfd)ritte  bie  färben  unb  tfjre  Übergänge  geigte, 
mürbe  nid)t  imnütj  fein;  benn  mir  fielen  bier  auf  einem  fc£)r 
mistigen  Sßunft,  ber  ade  unfre  Slufmcrffamtett  ocrbient. 

812. 

SBBurben  mir  oorfyer  bei  bem  93efd)aucn  einjetner  färben  ge* 
rciffermajisen  patrjologifd)  affigiert,  inbem  mir,  ju  einzelnen  ®mp* 
ftubungen  fortgeriffen,  un§  balb  lebhaft  unb  ftrebenb,  balb  meid) 
unb  feljnenb,  balb  jum  ©bleu  emporgehoben,  balb  jum  ©emeineu 
Ijerabgejogcn  fügten,  fo  füljrt  un§  ba§  23ebürfni§  nadj  Totalität, 
rceld)e§  unferm  Organ  eingeboren  ift,  au§  biefer  SBefdjränfung 
t)erau§;  e§  fetjt  fid)  fclbft  in  $reib,eit,  inbem  e§  ben  ©egenfatj 
be§  i£)tn  aufgebrungenen  ©injelnen  unb  fomit  eine  befriebigeube 
©an§i)cit  bjeroorbringt. 

813. 

©o  etnfad)  alfo  biefe  eigentlich  Ijarmonifdjen  ©egcnfät$c  finb, 
roclcfye  un§  in  bem  engen  Greife  gegeben  merben,  fo  roicrjtig  ift 
ber  SBinf,  bafj  tm§  bie  Ratur  burd)  Totalität  jur  3=reir)eit  fjer* 
ouf3ut)cbcn  angelegt  ift  unb  bafj  mir  bteSmal  eine  Raturerfdjeinung 
jum  äftl)ctifd)cn  ©ebraud)  unmittelbar  überliefert  crljalten. 

814. 

$ubem  mir  alfo  au§fpredjen  lounen,  bafj  ber  gtabenfreiS, 
mie  mir  iljn  angegeben,  aud)  fdjon  bem  (Stoff  nad)  eine  an- 
genehme ©mpfinbung  tjeroorbringe,  ift  e§  ber  Ort,  ju  gebenfen, 
bafj  mau  bi»l)er  ben  Regenbogen  mit  Unrecht  al§  ein  SBeifpiel  ber 
Syarbentotalität  angenommen;' beim  c§  fehlt  bemfclbcn  bie  #aupfc 
färbe,  ba§  reine  Rot,  ber  Sßurpur,  njeldjer  njefit  entfielen  fann, 
ba  fid)  bei  biefer  ©rfcfycinung  fo  roenig  als  bei  Dem  &eraebxad)teu 
pviämatifdjen  Söilbc  ba§  ©eibrot  unb  SBlaurot  311  erreichen  uev-- 
mögen. 

815. 

überhaupt  geigt  unS  bie  Statur  fein  allgemeines  ^Imnomen, 
mo  bie  $arbentotalität  uöllig  beifammen  toäre.    SDuraj  93erfudje 
lafjt  fid)   ein   folcr)e§   in  feiner  oolU'oimuneu  Sdjönljeü  Betuox« 
bringen.    2£ie   fid)    aber  bie  oöttige  ffirfdjeinung  im  Jfcetfe  311 
fammeuftetÜ,   madjeu   mir   un3    am    beften  bind)  Pigmente  auf 
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Rapier  begreiftid),  bi§  mir,  bei  natürlichen  Einlagen  unb  nad) 
mancher  ©rfab,rung  unb  Übung,  un§  enblid)  oon  ber  Qbee  biefer 
Harmonie  oößig  penetriert  unb  fie  un§  im  (Seifte  gegemoärtig 
füllen. 


©fyarafterifttfctye  Sufammenftettungen. 
816. 

Stuftet  biefen  rein  Ijarmonifdjen,  au§  fid)  felbft  entfpringenben 
gufammenftellungen,  ineldje  immer  Totalität  mit  fid)  führen,  gibt 
e§  nod)  anbre,  toeldje  burdj  2BiH!ür  fjeroorgebradjt  roerben  unb 
bie  mir  baburd)  am  leidjteften  beseidmen,  bafj  fie  in  unferm 
$arben£'reife  nic|t  nad)  'Siametern,  fonbern  nadj  ©Sorben  auf* 
jufinben  ftnb,  unb  gioar  juerft  bergeftalt,  bafj  eine  SJiittetfarbe 
überfprungen  wirb. 

817. 

2Bir  nennen  biefe  gufammenftcUungen  djarafteriftifdj,  rocil 
fie  fämtüdj  etroa§  35ebcutcnbe§  fyaben,  i>a$  fid)  un§  mit  einem 
geroiffen  2lu§brucf  aufbringt,  aber  un§  ntdjt  befriebigt,  inbem  jebe§ 
©Ijjarafteriftifdje  nur  baburd)  entfielt,  bafj  e§  al§  ein  Seil  au§ 
einem  ©anjen  f)erau§tritt,  mit  toetdjem  e§  ein  93erE)ältni§  b,at, 
ob,ne  fid)  barin  aufjulöfen. 

818. 
2)a  mir  bie  färben  in  ifjrer  ©ntfteljung  fomie  beren  fjarmo» 
nifdje  33erfyältniffe  fennen,  fo  läfjt  fid)  erraarten,  bafj  aud)  bie 
(£b,araftere  ber  raiHfürlidjen  ^ufammenftettuugen  üon  oer  öer5 
fd)iebenften  93ebeutuug  fein  merben.  SQSir  motten  fie  eiujeln  bureb/ 
getjen. 


©elb  unb  33Iau. 

819. 

3)iefe§  ift  bie  einfadjfte  oon  foldjcn  gufammenftctluugen. 
9Jlan  fann  fagen,  e§  fei  ju  rcenig  in  ibr:  benn  ba  if)r  jebe  Spur 
oon  Slot  feb.lt,  fo  getjt  it)r  juoiel  oon  ber  Totalität  ab.  $n 
biefem  <3inne  fann  man  fie  arm  unb,  i>a  bie  beiben  $otc  auf 
iljrer  niebrigften  (Stufe  fteljen,  gemein  nennen.  SDod)  tjat  fie  bat 
SSorteil,  bafj  fie  juuädjft  am  ©rünen,  unb  alfo  an  ber  realen 
SBcfriebicumg,  ftctjt. 
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©elb  uub  Purpur, 

820. 

©at  ttwa£  ©infcitigc§,  aber  fetteres  unb  ^ßrärf)tigc§.  Wlan 
fielet  bie  beibcn  ©nben  ber  tätigen  (Seite  nebencinanber,  ofyne  bafj 
ba§  ftetige  SBerben  au§gebrüdt  fei. 

®a  man  au§  ifjrer  SSJlifdjung  burcb,  Sßigmente  ba§  ©clbrote 
erwarten  t'ann,  fo  fielen  jie  gemiffermafjen  anftatt  biefer  $arbe. 


SSIau  unb  Purpur. 

821. 
3)ie  beiben  ©üben  ber  paffioen  (Seite  mit  bem  übergemicfyt 
be§  obern  ©nbe§  nad)  bem  attioen  gu.   'Jta  burdj  9ftifd)ung  beiber 
$>a%  Staurote  entfielt,  fo  toirb  ber  ©ffett  biefer  ^ufammenftettung 
fid)  aud)  gebadjter  $arbe  nätjern. 


©eibrot  unb  blaurot. 

822. 
©aben,  jufammengeftettt,  al§  bie  gefteigerten  ©üben  ber  beibcn 
•Seiten  etroa§  ©rregenbe§,  £of)e§.  (Sie  geben  un§  bie  ^oratjuung 
be§  ^3urpur§,   ber   bei   pfynfifalifdjen  Sßerfudjen  au§  ifyrer  SSer* 
einigung  entfielt.  

823. 
2)iefe  oier  gufammenfteu'ungen  fjaben  atfo  "öa^  ©cmeinfame, 
bafj  fie,  oermifdjt,  bie  ,3roifd)ettfarben  unfere§  $arbenfrcife§  {jcr- 
oorbringen  mürben;  rcie  fie  and)  fdjon  tun,  roenn  bie  gufammen* 
ftettung  au§  Keinen  teilen  beftcfyt  unb  au§  ber  ^erne  betradjtet 
mirb.  (£ine  fflädjt  mit  fdnnaten  blau  unb  gelben  (Streifen  er* 
fdjeint  in  einiger  ©ntfernung  grün. 

824. 
2ßenn  nun  aber  ba§  s3luge  23lau  unb  (Mb  nebeneinanbcv 
fiefjt,  fo  bcfinbct  e§  fid)  in  ber  fouberbareu  ^Viuitfmug,  immer 
©um  l)croorbringen  ju  rooKen,  ofnic  bamit  juftanbe  m  tonmten 
unb  olme  atfo  im  ©üijelnen  Sftutje  ober  im  ©angeti  ©efiü)l  bex 
Totalität  bemalen  ju  tonnen. 

825. 

3ftan  fielet  atfo,  i>a§  mir  uidjt  mit  Unredjt  biefe  Qufammen* 
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ftcllungen  cfjaraftcriftifd)  genannt  fjaben,  foroie  benn  audj  her 
©fjarafter  einer  jeben  fiif)  auf  ben  ©Ijarafter  ber  einjeluen  färben, 
raorau§  fie  sufammengeftetlt  ift,  bejieljen  mufj. 


(Stjarafterlofe  3ufammenftcifungeu. 

826. 
2£ir  roenben  un§  nun  ju  ber  legten  5trt  ber  5ufammc«J 
fteßungen,  raeldje  fiel)  au§  bem  Greife  leirfjt  ljerau§finben  [äffen. 
(£§  finb  nämtid)  bie  jenigen,  raelrfje  burd)  Heinere  ©Sorben  ange* 
beutet  raerben,  raenn  man  nidjt  eine  ganje  SKtttelfarbe,  fonbern 
nur  ben  Übergang  au§  einer  in  bie  anbere  überfpringt. 

827. 
9ftan  fann  biefe  gufammenfteÜungen  raoljl  bie  cfjarafterlofcn 
nennen,  inbem  fie  ju  nafje  aneiuanber  liegen,  al§  ba|  iljr  @in* 
bruef  bebeutfam  raerben  fönnte.  S)orf)  behaupten  bie  meiften  immer 
nod)  ein  geraiffe§  SRecljt,  ba  fie  ein  gortfdjreiten  anbeuten,  beffen 
SSerljäftniS  aber  faum  fühlbar  raerben  fann. 

828. 
©o  brücfen  ©elb  unb  ©eibrot,  ©eibrot  unb  Purpur,  S5Iau 
unb  SBIaurot,  blaurot  unb  Purpur  bie  närfjften  (Stufen  ber  Stei- 
gerung unb  Kulmination  au§  unb  fönnen  in  geroiffen  SBertjältniffen 
ber  SRaffen  feine  üble  SBirfung  tun. 

829. 
©elb  unb  ©rün  tjat  immer  etraaS  ©emein=|)eitere§,  93Iau  unb 
©rün  aber  immer  etraa§   ©emein=2Bibeiiict)c§;  begrccgcn    unfre 
guten  93orfab,ren  biefe  letjte  gufammenftellung  au<$  SWaronfatbe 
genannt  fjaben.  

Sejug  ber  gitfammenftettungen  ju  .'pett  unb  Smnf'el. 

830. 
$>iefe  3ufö"'tncufteHungcn  fönnen  feljr  üermannigfaltigt  raer* 
ben,  inbem  man  beibe  ^arüCn  *)cu%  De^De  5ai"ben  bunte!,  eine 
$arbe  IjcH,  bie  aubre  bunfel  sufammenbringen  fann ;  too6ci  jebodj, 
raa§  im  allgemeinen  gegolten  tjat,  in  jebem  befonbern  "Jatle  gelten 
mufj.  53ou  bem  unenblirf)  Mannigfaltigen,  raa§  babei  fiattfiubct, 
evraäfjuen  rair  nun  fplgenbe§. 

831. 
%k  aftioe  (Seite,  mit  bem  «Sdnoarjen  äufammengeftetlt,   gc* 
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roinnt  an  ©nergie;  bie  paffioe  oerliert.  "3)ie  aftioe,  mit  bem 
SBeißen  unb  fetten  jufammengebrad)t,  oerliert  an  $raft;  bie 
paffioc  gewinnt  an  £>eiterfeit.  Purpur  unb  ©rün  mit  ©dnoarj 
fiefcjt  buntet  unb  büfter,  mit  äßeiß  hingegen  erfreulich  au§. 

832. 
§ier$u  fommt  nun  nod),  baß  alle  färben  meb,r  ober  weniger 
befcfjmutjt,  bi§  auf  einen  gemiffen  ©rab  unfennttidj  gemacht  unb 
fo  teils  uiüer  ficr)  fetbft,  teils  mit  reinen  färben  sufammengeftellt 
werben  tonnen,  woburd)  jwar  bie  93ert)ältniffe  unenblid)  oariiert 
werben,  wobei  aber  bod)  a(tc§  gilt,  roaS  oon  bem  deinen  ge* 
gölten  tjat. 


^nftorifdje  Betrachtungen. 

833. 

SOSenn  in  bem  93orb,erget)enben  bie  ©runbfätje  ber  garbenbar« 

monie  oorgetragen  morben,  fo  wirb  e§  nid)t  jwed'wibrig  fein,  loenn 

mir  ba§  bort  21u§gefprocr)ene  in  SSerbiubuug  mit  ©rfaljruugen  unb 

SJeifpieleu  nodnnalS  mieberfwlen. 

834. 
$ene  ©runbfätje  toaren  au§  ber  menfdjlidjen  Öiatur  unb  au§ 
ben  anerkannten  33ert)ältiiifferi  ber  garbenerfd)eiuungen  abgeleitet. 
Qn  ber  ©rfafyrung  begegnet  un§  manches,  wa§  jenen  ©runbfätjcu 
gemäß,  mandjeS,  wa§  it)uen  wiberfpred)enb  ift. 

835. 
Staturmeufdjen,  rotje  93ölfer,  fttuber  Ijaben  große  Neigung 
jur  $arbe  in  ifyrer  b,öd)ften  ©nergie  unb  atfo  befouberS  ju  bem 
©etbroten.  «Sie  fcjaben  aud)  eine  Steigung  jum  33nnten.  2)a§ 
SBunte  aber  entfielt,  wenn  bie  garben  in  il)rer  tjödjfteu  ©neigte 
orjne  IjarmonifdjeS  ®leid)gewid)t  jufammengcftctlt  morben.  fjfinbet 
fid)  aber  biefc§  ©tetcrjgeroidjt  burd)  Qfnftinft  ober  jufäflig  beob* 
ad)tet,  fo  eutfterjt  eine  angenehme  Sffitrfung.  $d)  erinnere  midj, 
baß  ein  rjeffifdjer  Dffijicr,  ber  auS  Sttmertta  tarn,  fein  ©efid)t  nadj 
5lrt  ber  SBilben  mit  reinen  färben  bemalte,  woburd)  eine  Sttrt 
oon  Totalität  eutftanb,  bie  leine  unangenehme  SGßitfung  tat. 

836. 

'Die  93ütfer  beS  füblid)cn  Suropa  tragen  ;ut  Kleibern  febr 
lebhafte  färben.  5)ie  ©eibenwaren,  weldjc  fie  leidjtcn  ftaufS  balvn, 
begüuftigcn  biefe  Steigung.  Slucfi  finb  befonberS  bie  ftraueu  mit 
ifyreu  lebtjaftcfteu  SOüebetn  unb  Zaubern  immer  mit  ber  ©cu.cub 
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in  Harmonie,  inbem  fic  nidjt  imftanbc  finb,  bcn  ©lanj  be§  $immel§ 
unb  ber  Gerbe  ju  überfdjeinen. 

837. 
®ie  ©efd)idjte  ber  Färberei  belehrt  tm§,  baf?  bei  beu  Straften 
ber  Nationen  geroiffe  tedjuifdje  Sequemttdjfeiten  unb  Vorteile  fe|x 
großen  ©influfj  Ratten.  (So  fiel)t  man  bie  2)eutfd)en  oiel  in  23(au 
getjen,  roeit  e§  eine  bauerb,afte  ^arbe  be§  Sucres  ift;  aud)  in 
manchen  ©egenben  alle  Sanbteute  in  grünem  .ßroillid),  raeil  biefer 
gebadjte  garbe  gut  annimmt,  Sftödjte  ein  Steifenber  hierauf  adjten, 
fo  mürben  ib,m  halt)  angenehme  unb  lefyrreidje  ^Beobachtungen  ge» 
lingen. 

838. 

$arben,  rcie  fie  (Stimmungen  Ijcroorbringen,  fügen  fid)  aud) 
ju  (Stimmungen  unb  ^uftänben.  Sebtjafte  Nationen,  j.  33.  bie 
^ranjofen,  lieben  bie  gesteigerten  färben,  befouberä  ber  aftioen 
(Seite;  gemäßigte,  aB  ©nglänber  unb  2)eutfdje,  ba§  (Strot)=  ober 
Sebergelb,  rao-m  fie  3)unMblau  tragen.  %lad)  SBürbe  ftrebenbe 
Nationen,  al§  Italiener  unb  ©panier,  jietjeu  bie  rote  garbe  ifyrer 
SOläntel  auf  bie  paffioe  (Seite  fnnüber. 

839. 
SCftan  begießt  bei  ^teibungen  ben  ©b.arafter  ber  $arbe  auf  ben 
(£b,arafter  ber^erfon.    (So  fann  man  ba§  93ert)ä(tni§  öer  einzelnen 
färben  unb  .ßufammenftellungen  ju  ®eficb,t§farbe,  5(tter  unb  (Staub 
beobachten. 

840. 

S)ie  iDeibItcf)e  $ugenb  fycitt  auf  SRofenfarb  unb  äfteergrün, 
ba§  Filter  auf  Violett  unb  SDunt'ctgrün.  ^ie  S3tonbine  b,at  311  Violett 
unb  £>eügelb,  bie  ^Brünette  ju  33Iau  unb  ©eibrot  Neigung,  unb 
fämtli'cr)  mit  9ted)t. 

£>ie  römifdjen  ßaifer  maren  auf  ben  Purpur  tjöd)ft  ctferfücfjtig. 
®ie  Reibung  be§  djineftfdjcn  ÄaiferS  ift  Drange,  mit  ^uipur  ge« 
ftitf't.  ßitronengelb  bürfen  aud)  feine  33ebicnten  unb  bie  ©eift* 
liefen  tragen. 

841. 

©cbitbete  9ttenfd)en  rjaben  einige  Abneigung  oor  färben.  ©5 
fann  biefe§  teil§  au§  (Sd)tr>äd)e  be§  DrganS,  teils  au§  Uufidjcr* 
f>eit  be§  ©efdjmarfS  gefdjetjen,  bie  fid)  gern  in  oa§  oöHtge  SJiidjtS 
flüchtet.  $)ie  grauen  geljen  nunmehr  faft  burdjgängig  meife  unb 
bie  Männer  fdnöarj. 

842. 

überhaupt  aber  fteljt  b^er  eine  23eobad)tung  nidjt  am  unredjten 
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Sßtatje,  ba£  ber  -Jüttenfcr),  fo  gern  er  fiel)  auSjeidjnet,  ftd;  aueb,  eben» 
fogern  unter  feine§gtetct)cu  uerlicren  mag. 

843. 
S)ie  fdjraarge  $arbe  foHtc  ben  t>ene§iamfcr)en  ©beimann  an 
eine  repubttfamfdje  @leicr)b,ett  erinnern. 

844. 
$nroiefern  ber  trübe  norbifdje  §immel  bie  färben  nacr)  nnb 
narf)  uertrieben  l)at,  tiefte  fieb,  oictleidjt  aud;  nod)  unterfudjen. 

845. 

■Jftan  ift  freilicr)  bei  bem  ©ebraud)  ber  gangen  färben  ferjr 
ciugefcrjräuft,  batjingegcu  bie  befdjmutjten,  getöteten,  fogenannten 
SRobefarben  unenblid)  oicle  abracidjenbe  ©rabc  nnb  (Schattierungen 
geigen,  mooon  bie  meiften  nidjt  objne  Stnmut  finb. 

846. 

Qu  bemerfen  ift  nod),  bajj  bie  ^raueujimmer  bei  gangen 
färben  in  ©cfatjr  tommen,  eine  nid)t  gang  lebhafte  ©efidjtsfarbe 
nod)  uufdjcinbarer  -ut  maetjen;  mie  fie  benn  überhaupt  genötigt 
finb,  fobatb  fie  einer  gläugenbeu  Umgebung  ba§  ©lcict)geraid)t 
galten  fotten,  itjre  ©eficijtSfarbe  burd)  ©djminlc  51t  ertjötjen. 

847. 
ipier  roäre  nun  nod)  eine  artige  Arbeit  gu  madjen  übrig, 
neimlid)  eine  Beurteilung  ber  Uniformen,  Smreen,  SM'arbcu  nnb 
aubrer  SCbgeidjen  uad)  ben  oben  aufgehellten  ©runbfätjen.  3ftan 
tonnte  im  allgemeinen  fagcu,  baf?  foldje  föteibuugeu  ober  2Ibjeicr)en 
feine  tjarmouijdjcn  färben  tjabcu  bürfen.  %k  Uniformen  füllten 
(£t)arat'tcr  nnb  SGßüroe  tjabcu ;  bie  Siorceu  tonnen  gemein  nnb  m§ 
Singe  fatteub  fein.  2ln  SBeifpielen  oou  guter  imb  fd)led)ter  3lrt 
mürbe  c§  nidjt  fetjten,  ba  ber  $arbcn£rci3  eng  unb  fcljon  oft  genug 
burdjprobicrt  morben  ift. 

3(ftl)etifd)e  äBttfuttg. 

848. 
9tu§  ber  finnlicl)cu  nnb  ftlüichen  SSßirfung  ber  ftarben,  fomolil 
einzeln  al§  in  ßufammenftetlung,  rote  mir  fie  bisher  oorgetragen 
b/aben,  wirb  nun  für  ben  Svünfllcv  bie  ctftfjetifcge  SHMrfimg  abgeleitet. 
SDBir  motten  aucl)  barüber  bie  nbttgften  SOBinfe  geben,  meint  mir 
Dörfer  bie  allgemeine  SBebtngimg  malerifdier  Tarftelhmg,  Vidjt 
unb  ©chatten,  abgebaubelt,  movau  ftdj  bie  jjarbenerfcrjeimmg  im« 
mittelbar  anfdjlie$t. 

©ootoo,  ©erfe.   \.\x\  lll.  13 
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$eftbunfel. 

849. 
£)a§  §ettbuu!cl,   clair-obscur,  nennen  rair  bie  ©rfdjeinung 
förperlicrjer  ©egenftöube,  roenn  an  benfelben  mir  bie  SBöirfung  bc§ 
ßid)te§  unb  ©djattcn§  betrachtet  rairb. 

850. 
$m  engern  (Sinne  rairb  aud)  mandnnal  eine  (Sdjattenpartie, 
raeldje  burd)  Ütcffcjcc  beteuertet  rairb,  fo  genannt;  bod)  roir  brauchen 
rjier  ba§  2£ort  in  feinem  erften  allgemeinem  (Sinne. 

851. 
©ie  Trennung  be§  §eltbunfet§  oon  aller  $arbenerfd)einung 
ift  mögltd)  unb  nötig,  *3)er  Künftter  rairb  ba§  SRätfel  ber  $ar* 
ftetlung  etjer  löfen,  raenn  er  fid)  juerft  ba%  £>eltbunfel  unabhängig 
uou  färben  beult  unb  ba§felbe  in  feinem  ganzen  Umfange  tennen 
lernt. 

852. 

2)a§  ^ettbunfel  madjt  ben  Körper  al§  Körper  erfcfjemeu,  iubem 
un%  £td)t  unb  (Schatten  oon  ber  2)id)tigfeit  belctjrt. 

853. 
©§  fommt  babei  in  $8etrad)t  ba§  l)öd)ftc  Sidjt,  bie  9Jfttteltiute, 
ber  ©djatten,  unb  bei  bem  legten  raieber  ber  eigene  (Sdjatten  be§ 
^örper§,  ber  auf  anbere  Körper  geraorfene  (Schatten,  ber  erhellte 
(Statten  ober  SReftej;. 

854. 

gum  natürlidjften  SBeifpiel  für  ba§  £>ettbuufet  raäre  bie  Kugel 
günftig,  um  fid)  einen  attgemeinen  ^Begriff  ju  bilbcn,  aber  nid)t 
rjinlänglid)  -mm  äftfyetifdjen  ©cbraud).  *3)ie  oerftiefjcnbe  ©tntjeit 
einer  foldjen  SRuubung  füt)rt  -mm  -ftebuliftifdjen.  Um  Kunft* 
rairfungen  ju  erjracden,  muffen  an  itjr  $läd)en  f)crnorgcbrad)t 
raerbcn,  bamit  bie  Steile  ber  (Sdjatten*  unb  Sidjtfeite  fid)  metjr  in 
fid)  fclbft  abfonbern. 

855. 
5)ie  Italiener  nennen  biefe§  il  piazzoso ;  man  tonnte  e§  im 
©eutfdjen  ba§  $läd)cut)  afte  nennen.  2Bcnn  nun  alfo  bie  Kugel 
ein  »otlfommcueS  SBcifpicl  bc§  natürltdjen  £>cHbunfcl§  raäre,  fo 
würbe  ein  Sßiclcd  ein23eifpiel  bc§  fimftticfjcn  fein,  rao  alle  Slrten 
öou  Sidjtem,  £alblid)tern,  ©djatten  unb  Steftejen  bemerftid) 
raären. 

856. 

®ie  Traube  ift  al§  ein  gute§  33cifpiel  eiue§  malerifdjcu  ©anjen 
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im  £etlbuntel  anerfannt,  um  fo  meljr,  al§  fte  iljrer  $orm  nad) 
eine  öorjüglirfje  ©ruppe  barjuftellen  imftaube  ift;  aber  fte  ift  btofe 
für  ben^Jieifter  tauglich,  ber  ba§,  rca§  er  au^uüben  oerfteljt, 
iJ>r  ju  fetjen  roeifj. 

857. 
Um  beu  erften  begriff  faftlid)  ju  madjen,  ber  fetbft  oon  einem 
33ietect  immer  notf)  ferner  51t  abftrafjieren  ift,  fcfjlagen  mir  einen 
&ubu§  oor,  beffen  brei  gefeljene  (Seiten  ba§  £td)t,  bie  SJlitteltinte 
unb  hzn  Sdjattcn  abgefonbert  nebeneiuanber  oorfteUen. 

858. 
$ebodj  um  -mm  £>etlbunM  einer  gufammeugefefttern  gigur 
übcrjugefjen,  raäfylen  mir  ba§  Skifpiel  eine§  aufgcfdjlagenen  93ud)e§, 
mctdjeS  un§  einer  großem  SRannigfaltigfeit  ttäljer  bringt. 

859. 
%k  antifen  Statuen  au§  ber  fdjönen  Qtit  finbet  man  ju 
folgen  2Birfungen  f)öd)ft  jraedmäfng  gearbeitet.  $ie  Sid)tpartten 
finb  einfad)  beb,anbett,  bie  <Sd)attenfeiten  befto  mcljr  uuterbrodjen, 
bamit  fic  für  mannigfaltige  SRefleje  empfängltdj  mürben;  mobei 
man  fid)  be§  33eifpiel§  00m  SStelecf  erinnern  tarn. 

860. 
33eifpiele   anttfer  Malerei  geben  tjierjit  bie  £)erfulauifci)cu 
©emälbc  unb  bie  3llbobranbinifd)e  ^odjjeit. 

861. 
Sftoberne  Sßctfpielc  fiuben  fid)  in  einjelncn  Figuren  ütapfjaelS, 
an  ganzen  ©emälben  Gorreggio§,  ber  nieberlänbifdjen  ©dntle, 
befouberä  be§  Gubens.        


Streben  pr  ft-arlbe. 

862. 

©in  ^unftroer!,  fdjmarj  unb  roeifj,  tarnt  in  ber  SQRaterci  feilen 
Dorfommen.  (Sinige  arbeiten  von  s}>olt)bor  geben  un§  bauou  i^oi- 
fpielc,  fo  uüe  unfre  ßupferftidje  unb  gefdjabten  SSIätter.  liefe 
Steten,  infoferu  fic  fid)  mit  SJoimen  unb  ßaltung  befd&äftigen, 
finb  fdjcttjenSroert;  allein  fic  haben  wenig  ©efälligcS  fihS  Sluge, 
tnbem  fie  nur  burd)  eine  geroaltfame  2lbftraftion  entfielen. 

863. 
2Benu  fid)  ber  ffitinftlc*  feinem  ©eftiljl  übcvlafu,  fo  melbet 
fid)  etroaS  farbige'?  gleicl).    ©obalb  baS  Sdjroarje  tn§  93laulic^c 
füllt,  entftel)t  eine  gorberung  be§  (Selben,  baS  beim  ber&tinftler 
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inftiunmäfng  ocrtettt  unb,  teils  rein  in  bzn  Stdjtern,  tciß  gerötet 

unb   befdjmujjt  al§  SSroun  in  i>m  Üieflejen,  gu  Belebung  be3 
©awjen  anbringt,  rote  e§  tlnn  am  rätüdjfteu  ju  fein  fdjeint 

864, 
2ttte  Strien  oon  (£amar,eu,  ober  garbe  in  $arbe,  laufen  botf) 
am  ©übe  bafyin  [)inau§,  bajj  ein  geforderter  ©egenfatj  ober  trgeub 
eine  farbige  SÖBtrftmg  augebradjt  roirb.  ®o  t)at  s$otx)bor  in  feinen 
fdjroarj  tmb  weisen  $re§fogcmälben  ein  getbc§  ©efäfj  ober  fonft 
etroa§  berart  eingeführt. 

865. 

überhaupt  ftrebten  bic  Sttcnfdjcn  in  ber  ßunft  inftmttmäfjig 
jeberjcit  uad)  $arbe.  SCRan  barf  nur  täglid)  beobad)tcn,  roie 
^cidicntuftige  oon  Sufdje  ober  fdjroarjcr  treibe  auf  roei|  Rapier 
5U  farbigem  Rapier  fid)  fteigern,  bann  uerfdjiebene  Sireiben  an* 
roenbeu  unb  enbüd)  tn§  $aftctl  übergeben.  Sttan  fall  in  unfern 
fetten  @efid)ter,  mit  ©ilberftift  geseidjnet,  burd)  rote  33äddjcn 
belebt  unb  mit  farbigen  Kleibern  angetan;  \a  (Silhouetten  in 
bunten  Uniformen.  ^aoloUccctto  matte  farbige  Sanbfdjaftcu  jtt 
farbtofen  Figuren. 

866. 

©etbft  bie  33ilbt>anerei  ber  2((ten  tonnte  biefem  Srieb  m'djt 
tüiberftetjen.  2)ie  ^gnptcr  ftridjen  itjre  $8a§rclief3  an.  £cn  ©tatueu 
gab  man  klugen  oon  farbigen  Steinen,  Qu  marmornen  köpfen 
unb  @r.trcmitäten  fügte  man  porpfynrue  ©cioäubcr,  foroie  man 
bunte  SMffintcr  jum  Sturje  ber  33ruftbitber  ualjm.  2)ic  $efuüen 
oerfetjttcn  m'djt,  üjren  fjciligcn  2Uo«ftu§  in  sJtom  auf  biefe  Seife 
jwfarnmcnjufctjen,  unb  bie  neufte  SBitbljauerci  unterfdjcibet  ba§ 
g-teifd)  burd)  eine  Sint'tur  oon  bm  ©eroänbern. 


Haltung, 

867. 
2Bcnn  bie  Stucarpcrfpettroc   bie  ölbftufuug  ber  ©egenftänbe 
in   fdjcinbarer  ©röfje   burd)  ©utfernung  geigt,  fo   läfjt  un%  bie 
ßuftpcrfpcftioe  bie  Stbftufuug  ber  ©egenftäubc  in  metyr  ober  min* 
berer  SDeuttidjfeit  burd)  (Sntfcruung  fct)en. 

868. 
Db   roir  jroar  entfernte  ©cgeuftäube  nad)  ber  Statur  unfrc§ 
2(uge§  nidjt  fo  beutlid)  feiert  al§  nähere,  fo  rttfyt  body  bie  Stift* 
pcripet'tioc  cigentlid)  auf  bem  roidjtigcn  ©at),  bafj  alte  bürdetet)* 
tigen  SCRittcI  eiutgeimafjcn  trübe  ftnb. 
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869. 

§)ie  2ttmofpbäre  ift  alfo  immer  meljr  ober  weniger  txüb 
S3cfouber§  geigt  fie  biefe  ©igenfdjaft  in  ben  füblidjen  (Segenben 
bei  Ijofjcm  Skrometerftanb,  trod'nem  SGBetter  unb  roottentofem 
£>immel,  rco  man  eine  fcfjr  merflidje  Stbftufung  wenig  auSem« 
anberftefyenber  ©egenftänbe  beobachten  fann. 

870, 

^m  aßgemeinen  ift  biefe  (Svfdjeinung  jebermann  befaunt; 
her  ?DtaIer  hingegen  fief)t  bie  2lbftufung  bei  ben  geringften  3(b* 
fiäuben,  ober  glaubt  fie  ju  feiert.  Ger  fteltt  fie  prat'tifd)  bar,  in* 
bem  er  bie  Seile  eine§  $orper§,  3.  35.  eine§  oöüig  oormärt§  ge* 
feierten  ©efidjte§,  ooncinauber  abftuft.  hierbei  behauptet  Seiend)- 
tung  tijre  Sftccfjte.  3)iefe  f'ommt  oon  ber  (Seite  in  SBetradjt,  foraie 
bie  Haltung  oon  oorn  nadj  ber  Siefe  ju. 

Kolorit 

871. 
Qubem  mir  nunmehr  jur  $arbengebung  übergeben,  feijen  mir 
oorau§,  bafj  ber  sIftater  überhaupt  mit  bem  (Entwurf  nnfevcr 
Farbenlehre  bct'aunt  fei  unb  fid)  gcioiffe  Kapitel  unb  (ftnbttfen, 
bie  tt)n  oorjüglid)  berühren,  toofjl  ju  eigen  gemacht  fyabe;  benn 
fo  rairb  er  fid)  imftaube  befinben,  ba.%  Sljeorctifdje  forooljl  al§ 
ba§  ^raftifdje,  im  (Svt'ennen  ber  Statur  unb  im  2Inroenben  auf 
bie  ft'unft,  mit  Seidjttgfcit  511  bcljaubeln. 


Kolorit  be§  Ot& 
872. 
£)ie  erfte  ©rfdjeinuug  bc§  5?olorit§  tritt  in  ber  Statur  gleid) 
mit  ber  Haltung  ein;  benn  bie  Suftperfpei'üoc  beruht  auf  ber 
Scbre  oon  ben  trüben  Sfflitteln.  3Jßir  febeu  ben  £>imme(,  bie 
entfernten  ©egenftäube,  ja  bie  naljcn  ©djatten  blau,  ßugrctdj 
erfdjeint  un§  ba§  Seudjtenbe  unb  SBetenc^tete  ftufenroeife  gelb  6i§ 
jur  5ßurpurfatbe.  $n  mandjen  Ratten  tritt  fogleidj  oie  pfinfio* 
logifdje  »farberang  ber  färben  ein,  unb  eine  gemj  favMofe  Sanb» 
fd)aft  roirb  burrf)  biefe  mit*  unb  gegenetnanbet  unvtenöcit  58e* 
ftimmungen  oor  uuferm  9Iuge  ööUig  farbig  etfdfjeinen. 


Kolorit  bor  ©egenftänbe« 
873. 
ßofalfarbcn  fiub  bie  allgemeinen  ©tementatfarben,  abetnac^ 
ben  ©igenftfjaften  ber  Sanpcv   unb  il)\er  Obcvfladjcu,    an  beuen 
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mir  fie  gcroaljr  roerben,  fpeäifijtwt.    S)iefe  (Spegififation  gerjt  bi» 
in§  Unenblidje. 

874. 

@§  ift  ein  großer  Unterfdjicb,  ob  man  gefärbte  (Seibe  ober 
SBoUe  oor  fief)  fjat.  $ebe  9Irt  be§  $8crcttcn§  unb  2Beben§  bringt 
fdjon  Stbroeidjungeu  tjeroor.  tHautjtgfcit,  ©lättc,  ©(ans  tommen 
in  SBetradjtung. 

875. 

©§  ift  bafyer  ein  ber  ßunft  fefjr  fdjctblidjeS  23orurtcit,  bafj 
ber  gute  SJlaler  feine  SRücffidjt  auf  ben  (Stoff  ber  ©eroäuber 
nehmen,  fonbern  nur  immer  gletdjfam  obftrafte  galten  malen 
muffe.  2Birb  nidjt  tjierburd)  aüe  d)arafteriftifcfje  2lbroed)§Iung 
aufgehoben,  unb  ift  ba§  jßorträt  oon  Seo  X.  be§batb  roeniger 
treff(id),  roeil  auf  biefem  Söilbe  «Samt,  2Itla§  unb  9)lol)t  neben* 
einauber  nadjgcafnnt  roarb? 

876. 

33ei  S^aturprobuften  erfdjcinen  bie  färben  mefjr  ober  roeniger 
mobifi^iert,  fpejiftjiert,  ja  inbioibualifiert;  roeld)e§  bei  (Steinen  unb 
^ftanjen',  bei  bm  gebern  ber  SSogcl  unb  ben  paaren  ber  SHere 
rootjl  5U  beobadjten  ift. 

877. 

S)tc  §auptt'unft  be§  9ftaler§  bleibt  immer,  bafj  er  bie  ©egen* 
roart  be§  beftimmten  (Stoffe§  nadjafyme  unb  ba§  3lt(gemeine, 
©lementare  ber  ^arbenerfdjetnuug  jerftöre.  ®ie  fjödjfte  <Sd)roic= 
rigfeit  finbet  fid)  fjier  bei  ber  Dberflädje  be§  menfd)lidjen  Körper». 

878. 
©a§  gletfdj   ftet)t  im   ganzen   auf   ber   aftioen  (Seite;  bod) 
fpielt  ba§  S3Iaultd)e  ber  paffioen  aud)  mit  cjeretn.    2)ie  £yarbc  ift 
burdjau§   iljrem  elementaren  .ßuftaube  entrücft  unb  burd)  Dvga* 
nifation  neutratifiert. 

879. 

2)a§  Kolorit  be§  DrteS  unb  ba§  Kolorit  ber  ©egeuftäube  in 
Harmonie  gu  bringen,  roirb  nad)  Betrachtung  beffen,  roa§  oon  un§ 
in  ber  Farbenlehre  abgcfyaubclt  morben,  bem  geiftreidjen  Äünftter 
leidjtcr  roerben,  al§  bi§t)er  ber  $atl  mar,  unb  er  roirb  imftanbe 
fein,  unenbtid)  fdjöne,  mannigfaltige  unb  jugleicf)  roafyre  ©r* 
fdjeinungen  barsuftellcn. 
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<5$araftertftifdje3  Alolovik 

880. 

®ie  gufammenftettung  farbiger  ©cgenftänbe  fotoot)!  al§  bie 
Färbung  be§  9taume§,  in  ioetd)em  fie  enthalten  ftnb,  foll  nad) 
.gtoed'en  gcfd)ef)en,  ruclcrje  ber  ®ünftler  ftdj  oorfeijt.  ^terju  ift 
befonber§  btc  Kenntnis  ber  SBirfung  ber  färben  auf  ©mpfinbung, 
fomo£)t  im  einseinen,  al§  in  ^ufammenftetlung,  nötig.  ®e§{jalb 
fidj  benn  ber  Stftater  oon  bem  allgemeinen  2)uali§m  fotooljl  al§ 
oon  ben  befonbern  ©egenfäljen  penetrtcren  fott;  toie  er  benn 
überhaupt  toobl  iune  fjaben  müfjte,  roa§  roir  oon  ben  ©igenfdjaften 
ber  garben  gejagt  tjaben. 

881. 

®a§  ©Ijarafteriftifdje  Eaun  unter  brei  £>auptrubrifen  begriffen 
merben,  bie  mir  ciuftioeilen  burd)  ba§  SPiädjtige,  ba§  Sanfte  unb 
ba$  ©länjenbc  bejcidjnen  toollen. 

882. 

®a§  erfte  roirb  burd)  ba§  Übergcmidjt  ber  aftioen,  baZ 
jioeite  burd)  ba§  Übergeroicfyt  ber  paffioen  Seite,  ba§  brttte  burd) 
Totalität  unb  *3)arfteUung  be§  gangen  garbenfteifcä  im  ©teiet)* 
getoidjt  Ijeroorgebradjt. 

883. 

2)er  mädjtige  ©ffeft  luirb  erreidjt  burd)  ©elb,  ©eibrot  unb 
Purpur,  iücld)e  teijte  $arbe  aud)  nodj  auf  ber  $lu§feiie  ju  galten 
ift.  SBcnig  Violett  unb  Sötau,  nod)  toeniger  ©rüu  ift  anjubvingen. 
^cr  fanfte  (Sffeft  toirb  buret)  33tau,  Violett  unb  ^urpur,  metdjer 
jebod)  auf  bie  9Jliuu§fcitc  ju  bringen  ift,  t)eroorgcbrad)t.  SBenig 
©etb  unb  ©eibrot,  aber  oiet  ©rüu  tarn  ftattfinben. 

884. 

3Benu  man  alfo  biefe  beiben  ©ffeftc  in  iljrer  oollcu  93cbcuhmg 

rjeroorbriugcn  miß,  fo  t'aun  mau  bie  gefolgerten  färben  bi§  auf 

ein  Minimum  aus>fd)liefjcn  unb  nur  fo  oiel  oon  il)ucn  feljen  [äffen, 

al§  eine  S-Hl)iibung  ber  Totalität  umoeigerlid)  51t  ocrlaugeu  fdjcim. 


£mr  in 0  n i f djeß  SXolo r i t. 

885. 
•Dbglcid)  bie  beiben  djarattcviftifdjeit  SBeftimmitngen,  nadi  ber 
eben  angezeigten  2Beife,  and)  germffermafjen  (jarmonifdj  genannt 
merbeu  tonnen,  fo  entfielt  boaj  bie  eigentliche  luniiionifdie  SHKt« 
tuug  nur  atSbcmn,  loeuu  alle  färben  nebeneinanber  im  ©leid)« 
genridjt  angebrad)t  ftnb. 
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886. 
^Ran  tarn  Ijierburd)  ba§  ©Icrnjcnbc  foinofjl  al§  baZ  Singe« 
neljme  rjeroor  bringen,  raelcfje  beibe  jeboct)  immer  etroa§  sMgemeiue§ 
unb  in  biefem  (Sinne  etraa§  (£t)araftetlofe§  fjaben  werben. 

887. 
hierin  liegt  bie  Urfadje,  marum  ba§  Kolorit  ber  meiften 
feuern  djataftetloS  ift;  benn  inbem  fie  nur  Üjrem  $nftinft  folgen, 
fo  bleibt  ba§  Setjte,  mofjin  er  fie  führen  fann,  bie  Totalität,  bie 
fie  metjt  ober  roeniger  errädjen,  baburd)  aber  gugteid)  ben  (Eljas 
tafter  nerfäumen,  ben  ba§  33itb  allenfalls  fjaben  tonnte. 

888. 
£>at  man  hingegen  jene  ©ruubfä^c  im  2tuge,  fo  fierjt  man, 
mie  fid)  für  jeben  ©egenftanb  mit  ©icrjcrljcit  eine  anbete  färben* 
ftimmung  roäbjlen  täfjt.  $teilid)  forbert  bie  2lnraenbung  unenb* 
lid)e  9Jlobifitationen,  inetd)e  bem  ©enie  allein,  menn  e§  üon  biefen 
©runbfätjcn  burd)brungeu  ift,  gelingen  roerben. 


(£d)ter  &on. 

889. 
SBenn  man  ba§  2Bort  Son   ober  r»icfmer)t  Tonart   and) 
nod)  füuftig  uou  ber  SHuftl;  borgen  unb   bei   ber  ^arbeugebung 
brauchen  null,  fo  roirb  e§  in  einem  beffern  ©iune  als  bisher  ge* 
fdjerjen  tonnen. 

890. 

SEftan  mürbe  nidjt  mit  Untedjt  ein  83ilb  oou  mädjtigem  ©ffeft 
mit  einem  mufitalifdjen  ©lüde  auZ  bem  Button,  ein  ©cmälbe 
üon  fanftem  ©ffeft  mit  einem  Stüde  au§  bem  sIftollton  uergteidjen, 
fo  raie  man  für  bie  Sftobififation  biefer  beiben  £>auptcffet'te  anbre 
2Sergleid)ungen  finben  tonnte. 


$alfdjer  Son. 

891. 
2Ba§  man  bi§l)er  £on  nannte,   mar  ein  ©djleter  oon  einet 
einigen  garbe  über  ba§  gaujc  93ilb  gebogen.    Man  ua()m   irm 
geroörmttd)   gelb,   inbem   man   au§  ^uftinft   ba§  33ilb    auf   bie 
mächtige  ©eite  treiben .  moUte. 

892. 
SBcnn  mau  ein  ©cmälbe  burdj  ein  gelbe»  ©la§  anfielt,  fo 
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loirb  e3  in  bicfem  %on  erfdjeinen.  ©3  ift  ber  Sttülje  roert,  biefctt 
SBerfudj  ju  machen  unb  ju  roteberfjolen,  um  genau  fennen  ju  lernen, 
ma§  bei  einer  foldjen  Operation  eigenttid)  oorgefjt.  ©§  ijt  eine 
2irt  sJ?ad)tbeteud)tung,  eine  Steigerung,  aber  jugteid)  SSerbüfterung 
ber  *ß(u3feite  unb  eine  Sefdmmtumg  ber  2ftinu§fette. 

893. 
®iefer  unechte  %on  ift  burefj  ^nftinft  au§  Unfttfjcrfycit  beffen, 
roa§  gu  tun  fei,  entftanben,  fo  bajj  man  auftatt  ber  Totalität  eine 
Uniformität  ijcrüorbradjte. 


@d)mac^e§  Kolorit 

894. 

Qibtm  biefe  Unfidjcrfjeit  ift  Urfacb,e,  bau  man  bic  färben  ber 
©emälbe  fo  fetjr  gebrodjen  fyat,  bafs  man  au%  bem  ©rauen  t)erau§ 
unb  in  ba§  ©raue  rjincin  matt  unb  bie  %axbz  fo  (eife  befyanbett 
at§  möglicfj. 

895. 

5DRan  finbet  in  fo!d)cn  ©cmätben  oft  bie  I)armomfd)cn  ©egen* 
ftettungen  redjt  glüd'lid),  aber  orjne  9Jiut,  med  man  firf;  oor  bem 
SSunten  fürdjtet. 

2)a*  23unte, 
896. 
Sunt  fann  ein  ©emälbe  tcid)t  roerben,  in  roeldjem  man  blofj 
empirifd),  nad)  unfidjern  (Sinbrndcn,  bie  färben  in  tcjrer  gangen 
Äraft  nebenciuanber  ftellen  roottte. 

897. 
2Jßcnu  mau  bagegen  fd;road)C,  obglcid)  roibrige  färben  neben» 
cinauber  fettf,   fo  ift  freilid)  ber  ©ffeft  nidjt  auffattenb.    SBßan 
trägt  feine  Unfidjerbcit  auf  ben  3ufd)aucr  Ijiuüber,  ber  beun  an 
feiner  Seite  roeber  toben  uod)  tabcln  fann. 

898. 

5tud)  ift  c§  eine  roicfytige  Setradjtung,  baf?  man  jroar  bic 
färben  unter  fid)  in  einem  Silbe  riqtig  aufftetten  tonne,  ba| 
aber  bod)  ein  Sitb  bunt  roerben  muffe,  roenn  mau  bie  färben 
in  begug  auf  £id)t  unb  (Statten  falfd)  anroenbet 

899. 
6§  tarnt  biefer  %aü  tnufo  teiltet  eintreten,   als  8id)i  nnb 

©djatten  fd)ou  biirct)  bie  3°id)uung   gegeben   unb   in   berjelben 
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gleidjfam   enthalten   ift,   baf)ingegcu  bic  garbc   ber  20Bal;I  unb 
äBittKtr  nocl)  unterworfen  bleibt. 


fyurdjt  oor  bem  &l)eoretifdjen. 

900. 

SÖRau  fanb  bisher  bei  ben  Malern  eine  $urdjt,  ja  eine  ent* 
fdjiebcne  Abneigung  gegen  alle  ttjeoretifdje  s-8etrad)tungcn  über  bic 
$arbe  unb  roa§  gu  i|r  gehört;  metd)e§  i^nen  jebod)  niebt  übel  gu 
beuten  mar.  2)enn  ba§  bi§ljer  fogenannte  Stjeoretifdje  mar  grunb* 
lo§,  fd)mantenb  unb  auf  ©mpirie  bmbeutenb.  SBir  münfdjcn,  baß 
uufre  Söemüljungen  biefe  gurdjt  einigermaßen  oerminbem  unb  beu 
Künftter  anreihen  mögen,  bie  aufgehellten  ©runbfätje  praftifd)  51t 
prüfen  unb  ju  beleben. 


Setter  3»»ccP. 
901. 

2)enn  oI)ue  Überfidjt  be§  ©anjen  mirb  ber  letzte  ßmed  nid)t 
erreicht.  Sßon  allem  bem,  ma§  mir  bi§l)er  oorgetragen,  burd)= 
bringe  fid)  ber  Künftler.  sJhtr  burd)  bie  ©inftimmung  be§  £id)tc§ 
unb  ©<fjatten§,  ber  Haltung,  ber  magren  unb  dmraftcriftifct)en 
^arbengebung  fann  ba§  ©emälbe  oou  ber  (Seite,  oou  ber  mir  e§ 
gegenwärtig  betrachten,  cd§  ootlenbet  erfdjeinen. 


©riinbe. 
902. 
©§  mar  bie  2lrt  ber  altern  Künftler,  auf  l)cllcn  ©runb  51t 
malen,  ©r  beftanb  au§  treibe  unb  mürbe  auf  Sehuoanb  ober 
£)otg  ftar!  aufgetragen  unb  poliert,  ©obann  mürbe  ber  Umriß 
aufgcjcidjnct  unb  ba§  33ilb  mit  einer  fdnoärju'idjen  ober  braun* 
tidjen  $arbe  au§getufd)t.  dergleichen  auf  biefe  2lrt  gum  &olo= 
ricren  oorbereitetc  Silber  finb  nocl)  übrig  oou  £eonarbo  ba 
Sßinci,  $ra  53artolomeo  unb  mehrere  oon  ©uibo. 

903. 
2Benu  man  jur  Kolorierung  febritt  unb  meiße  ©cmänbcr  bar* 
ftellen  mottle,  fo  lief?  man  juroetten  biefeu  ©raub  ftcl)cu.  Xigian 
tat  e§  in  feiner  fpätern  geit,  rao  er  bie  große  ©idjertjcit  batte 
unb  mit  menig  ÜWülje  oiel  ju  leiften  mußte.  £cr  mcißlidje 
©runb  mürbe  al§  s3Jtitteltinte  betjanbclt,  bie  ©djattcu  aufgetragen 
unb  bic  l)o^eu  Sidjter  aufgefegt. 


©ibaTtif^er  Seil.  203 

904. 
23eim  kolorieren  mar  ba%  untergelegte,  gleid)fam  getufdjte 
SSilb  immer  roirffam.  Sfflan  malte  g.  33.  ein  ©emanb  mit  einer 
Safurfarbe  imb  ba§  ülßeifje  fdjieu  burd)  unb  gab  ber  $arbe  ein 
Scbcn,  fo  rote  ber  fdjon  früher  jutm  ©chatten  angelegte  Seil  bie 
garbe  gebämpft  geigte,  olme  bafj  fte  gemtfdjt  ober  befdjmutjt  ge* 
mefen  märe. 

905. 

®icfc  SDIctfjobe  fyatte  oicle  Vorteile,  £cnn  an  ben  lidjtcn 
©teilen  bc§  SBilbeS  fjatte  man  einen  fetten,  an  ben  befdjatteten 
einen  bunt'etu  ©ruub.  ®a§  ganje  Sßilb  mar  oorbercitet;  man 
tonnte  mit  leisten  färben  malen,  unb  mau  mar  ber  ftberetn* 
ftimmuug  bc§  Std)te§  mit  ben  färben  gemifj.  Qu  unfern  3e^Cil 
nujt  bie  ^Aquarellmalerei  auf  biefen  ©runbfäfcen. 

906. 
Übrigens  rairb  in  ber  Ölmalerei  gegenwärtig  burdjau§   ein 
fetter  ©ruub  gebraucht,   meit  SJlitteltinten   mcljr   ober  roeniger 
burdjfidjtig  finb  unb  alfo  burd)  einen  Ijetlen  ©ruub  einigermaßen 
belebt,  fomie  bie  ©djatten  nidjt  fo  leid)t  bunfel  merben. 

907. 
2luf  bunltc  ©rünbe  matte  man  audj  eine  Zeitlang.    SDßafjr- 
fdjcinlid)  t)at  fte  Stntoret  eingeführt;  ob  ©iorgtonc  ftd)  ber* 
fetben  bebient,  ift  nidjt  bcCanut.    £i§tan§  befte  SBilber  finb  nidjt 
auf  bunfeln  ©runb  gematt. 

908. 
(Sin  foldjer  ©runb  mar  rotbraun,  unb  meun  auf  benfetben 
ba§  5MIb  aufgejcidjnet  mar,  fo  mürben  bie  ftärfften  ©chatten  auf« 
getragen,  bie  £id)tfarbcn  impaftierte  mau  anf  ben  tjoljen  ©tollen 
fer)r  ftarl  unb  oertrieb  fte  gegen  ben  ©djatten  51t,  ba  benn  bet 
bunflc  ©runb  burd)  bie  oerbnnntc  $arbe  al§  s3JUttcltiutc  burdjfali. 
$)cr  ©ffett  würbe  beim  9lu§malcn  burd)  mehrmaliges  Übergeben 
ber  lidjtcn  Partien  unb  Stuffctjcn  ber  t)ot)cn  'Sidjter  erreicht. 

909. 
9Benu  tiefe  Sttrt  fid)  befonberS  roegen  bor  ©.'fdjmiubigtVit 
bei  ber  Arbeit  empfiehlt,  fo  bat  fic  bodj  in  bor  ftolge  uiel  <Scgäb« 
lidje§.  Ä)er  energifdje  ©runb  roadjft  unb  roirb  buutler;  toaS  bie 
betten  färben  uad)  unb  nad)  an  Älarljeit  oerlieren,  gibt  bet 
©djatteufeite  immer  meljr  unb  mobr  Übergeundjt.  Tic  ^tittel- 
tinten  merben  immer  buutler  unb  ber  ©djatten  jule^t  gaiq 
finfter.  3)ie  ftart  aufgetragenen  Virijlcv  bleiben  allein  IkU,  unb 
man  fteljt  nur  lidjte  gfledten  auf  bem  SBitbe,  roooon  n\\±  bie  ©e> 
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mälbe  ber  SBolognefifdjen  ©cfjule  unb  be§  (Sarauaggio  genug* 
famc  äöeifpicle  geben. 

910. 

9lud)  ift  nicfjt  unfd)id(id),  fjtcv  nod)  jum  Sdjtuffe  be§  Sa* 
fieren§  ju  erroctljtten.  ®iefe§  gefd)iel)t,  roenn  man  eine  fd)ou 
aufgetragene  $arbe  at§  gellen  ©runb  betrachtet.  Sttlan  Eann  eine 
$arbe  baburd)  für§  9(uge  mifdjen,  fie  fieigern,  ibr  einen  foge* 
nannten  %on  geben;  man  madjt  fie  babei  aber  immer  bunfter. 


Pigmente. 

911. 
2Bir  empfangen  fie  au§  ber  §anb  be§  (£f)emifer§  unb  Statur* 
forfd)er§.  SRand)e§  ift  barüber  aufgezeichnet  unb  burd)  ben  S)rucl 
befannt  geroorben;  bodj  nerbiente  biefe§  Kapitel  oon  geit  ju  .ßeit 
neu  bearbeitet  ju  roerbeu.  ^nbeffen  teilt  ber  9tteifter  feine  Äenut* 
niffe  hierüber  bem  ©djüler  mit,  ber  ßünftler  bem  ®ünftler. 

912. 

diejenigen  Pigmente,  rocldje  ifjrer  -ftatur  nad)  bie  baucr* 
tjafteften  finb,  raerben  üorjügtid)  auSgefucrjt;  aber  aud)  bie  SSe* 
fyaubtungSart  trägt  oiel  §ur  ®auer  be§  33ilbe§  bei.  3)e§roegen 
finb  fo  roenig  $arbcnförper  al§  mögtid)  ansumenben  unb  bie 
fimpelfte  SEftetfjobe  bc§  5tuftrag§  nidjt  genug  gu  empfehlen. 

913. 

£)enn  au§  ber  Sftenge  ber  Pigmente  ift  mandje§  Übel  für 
ba§  Kolorit  entfprungen.  $ebc§  Pigment  Ijat  fein  eigentümüd)e§ 
SDBefen  in  silbfid)t  feiner  SBirfung  auf§9lugc;  ferner  etroaS  ©igen* 
tümlid)e3,  roie  e§  tedjnifd)  beljanbelt  fein  roitf.  Qene§  ift  Urfadje, 
baft  bie  Harmonie  fernerer  burd)  mehrere  al§  burd)  wenige 
Pigmente  ju  erreidjen  ift;  biefeS,  bafj  djemifdje  SBirfimg  unb 
©egenroirfung  unter  hm  ^arbeförpern  ftattfiuöcn  Eanu. 

914. 

ferner  gebenden  mir  nod)  einiger  falfdjen  Sftidjtungen,  oon 
benen  fid)  bie  ®ünft(er  fnnreijjcn  laffen.  ®ic  SUlcuer  begebveu 
immer  nad)  neuen  $arbetörpem  unb  glauben,  roenn  ein  foldjer 
gefuuben  roirb,  einen  23orfcr)ritt  in  ber  Sfrmft  getan  gu  Ijabeu. 
Sie  tragen  grofjeS  Verlangen,  bie  alten  mcdjanifdjcn  33cj)anb= 
lungSarten  fennen  ju  lernen,  rooburd)  fie  oiet  .ßeit  verlieren; 
roie  mir  un§  beun  ju  (&nbt  be§  oorigen  $al)rf)unbcrt§  mit  ber 
2Bad)§materei  piel  ju  tauge  gequält  fcjaben.    minore  gefjen  barauf 
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au§,  neue   93er)anblung§artcn   ju   crfiuben,  rooburd)   benn   aud) 

weiter  nicljt»  gewonnen  roixb.    ®eun  e§  ift  juic^t  bod)  nur  ber 
(Seift,  ber  jcbe  Secfjnif  tebenbig  madjt. 


SlHegonfcfjcr,  fttmbolifdjer,  mnfttfdjer  ©ebraitdj  ber  $aruc. 

915. 
©§  ift  oben  umftänblid)  nadjgemiefen  morben,  baft  eine  jebe 
$arbe  einen  befoubem  ©inbrud  auf  beu  SRenfcrjen  madje  uub  ba= 
burd)  it)r  SEBefen  fomofyt  bem  9tuge  al'§  ©emüt  offenbare.  ®arau§ 
folgt  fogteid),  baf5  bie  $arbe  fid)  gu  geraiffen  finntidjen,  fittlidjen, 
äftijctifdjen  3mctfeu  anroeuben  (äffe. 

916. 

©inen  folgen  ©ebraud)  atfo,  ber  mit  ber  9?atur  oötlig  über* 
einträfe,  tonnte  man  beu  fmnbolifdjcn  nennen,  inbem  bie  $arbe 
üirer  SJBirrung  gemäfs  angemenbet  mürbe  uub  ba§  rcatjre  93er* 
rjältuiS  fogteid)  bie  SSebeutung  ausforädjc;  ftcllt  mau  $.  Sß.  beu 
Purpur  a(§  bie  SJfojeftät  be^cidjneub  auf,  fo  mirb  roorjl  fein 
^meifcl  fein,  bafj  ber  red)te  2Iu§brud  gefunben  morben;  raie  fid) 
alle§  biefe3  fdjou  oben  l)inrcid)enb  auSeiuaubcrgcfctjt  fiubet. 

917. 

hiermit  ift  ein  anbercr  ©ebraud)  natje  oermaubt,  beu  mau 
beu  allcgorifdjcn  nennen  tonnte.  58et  biefem  ift  meejr  Zufälliges 
unb  2Biill'ürlict)c§,  ja  mau  fann  fagen,  etma§  ftonueutioneUe?, 
inbem  im§  erft  ber  Sinn  bc§  ßcidjcu»  überliefert  merbeu  mufj, 
ct)e  mir  miffen,  ma§  e§  bebeuten  foll,  mic  c§  fid)  3.  53.  mit  ber 
grünen  $arbe  oerl)ält,  bie  man  ber  Hoffnung  jngeteitt  t)at. 

918. 
%a\i  sulctjt  aud)  bie  $arbe  eine  nti)fttfd)c  Deutung  erlaube, 
läjjt  fid)  mofyl  abuben.  SDcnn  ba  jcuc§  ©djema,  worin  fid)  bie 
^arbcnmauuigfaltigt'cit  barfteflen  läftt,  fo(d)e  .Uroert)ä(tni[(e  an 
beutet,  bie  fomot)l  ber  mcufd)lid)cn  Slnfdjauung  at§  ber  ylatur 
angeboren,  fo  ift  mo()l  fein  ßroetfel,  baf?  mau  fid)  ilnev  SBegüge 
gteidjfatn  afö  einer  Soradjc  aud)  ba  bebieueu  tonne,  roernt  mau 
lhoevl)äUuiffe  au§bri'ufen  mill,  bie  tiidjt  ebenfo  mädilig  unb 
mauuigfaUig  in  bie  ©inuc  fallen.  Ter  Sttat^emattfer  fdiäirt  ben 
SBScrt  unb  ©ebraud)  be§  £riangel3;  ber  Sfcrtcmgel  fteht  bei  bem 
9)h)ftifcr  in  grofjer  93erefcrung;  garmandjeS  lunt  fidB  im  Triangel 
fdiomatificreu  unb  bie  ftarbeuerfebeinung  gleichfalls,  uub  jjroar 
bcrgcftalt,  baf?  mau  buvd)  SJerbopplimg  \m\)  ^er|d)räul:iug  ,m 
bem  alten  gel)eimni§ootleu  Ged)c-ed  gelangt. 


20G  3ut  Farbenlehre. 

919. 

2Benn  man  erft  baZ  2Iu§einanbcrgetjcn  be§  ©elben  unb 
flauen  roirb  red)t  gefafjt,  befonber§  aber  bie  (Steigerung  in§ 
sJlote  genugfam  betrachtet  fjaben,  rooburdj  ba§  ©ntgegengefetjte 
fid)  gegeneinanber  neigt  unb  fiel)  in  einem  dritten  Gereinigt, 
bann  roirb  geroifj  eine  befonbere  gerjeimniSootle  Stnfdjauung  ein* 
treten,  bafj  man  biefen  beiben  getrennten,  einanber  entgegenge* 
festen  SBefen  eine  geiftige  93ebentung  unterlegen  tonne,  unb  man 
roirb  fid)  faum  enthalten,  roeun  man  fie  unterroärtS  ba§  ©rün 
unb  oberroärt§  ba§  ütot  tjeroorbringen  fiefjt,  bort  an  bie  trbifdjen, 
rjier  an  bie  l)immlifd)en  2lu§geburten  ber  ©toljim  $u  gebenden. 

920. 
®od)  mir  tun  beffer,  un§  nicbt  noerj  ginn  (Sdjluffe  bem  93er' 
baerjt  ber  Sdnnärmerei  auSjutfetjen,  umfomefjr,  al§  e§,  roenn  unfre 
Farbenlehre  ©unft  gewinnt,  an  atlegorifdjen,  frjmbolifcrjen  unb 
mnftifeben  Stnmeubungen  unb  Deutungen,  bem  ©eifte  ber  ,3cit 
gcmäjj,  geroift  nidbt  fehlen  roirb. 


3ugabe. 

S)a§  33ebürfni§  be§  9flaler§,  ber  in  ber  bisherigen  ü£rjcorie 
feine  §itfe  fanb,  fonbern  feinem  ©efürjl,  feinem  ©efdnnatf,  einet 
unfiebern  Überlieferung  in  2lbfid)t  auf  bie  garbe  oöHig  übertaffeu 
roar,  oljne  irgenb  ein  prjnfifdjcS  gunbament  geroafjr  ju  roerben, 
roorauf  er  feine  2lu§übung  fjätte  grünben  tonnen,  biefc§  SBebürf* 
ni§  roar  ber  erfte  Slnlafj,  ber  ben  SSerfaffer  ocrmod)tc,  in  eine 
^Bearbeitung  ber  Farbenlehre  fid)  einjulaffen.  &a  nicrjtS  roün* 
fd)en§rocrter  ift,  al§  bafj  biefe  tljeoretifcbe  9lu§fül)umg  balb  im 
■jßraftifeben  genügt  unb  baburdj  geprüft  unb  fcbuelt  rocitergcfütjri 
roerbe,  fo  mufj  e§  jugleid)  l)öd)ft  roitlfommen  fein,  roenn  roir 
finben,  bafj  ^ünftler  fetbft  fdjon  ben  9JBeg  einfdjlagen,  ben  roir 
für  ben  rechten  galten. 

$d)  laffe  bafjcr  junt  ©djlufj,  um  fjtcroou  ein  gcugniS  abju* 
geben,  ben  33rief  cine§  talcntootlen  9)iatcr§,  be§  £)errn  $B6üipp 
Otto  Sftunge,  mit  Vergnügen  abbruefeu,  eine§  jungen  2Kanne3, 
ber,  oeme  oon  meinen  Benützungen  unterrichtet  51t  fein,  burd) 
SZaturett,  Übung  unb  9?ad)bcnfcn  fid)  auf  bie  gleichen  SOBege  gc= 
funben  t)at.  SJlan  roirb  in  biefem  93riefc,  ben  id)  ganj  mitteile, 
roeil  feine  fämtlid)cn  ©lieber  in  einem  innigen  ßufammenbange 
fteljen,  bei  aufmerffamer  93ergleid)ung  gcroahr  roerben,  ba|  mehrere 
©teilen  genau  mit  meinem  ©ntrourf  übereinfommen,  bafj  anbere 
ibre   Deutung   unb   ©rläuterung    au§  meiner  Arbeit   geroinnen 
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tonnen  unb  bafj  babci  ber  SBerfaffer  in  mehreren  ©teilen  mit 
lebhafter  Übergcugung  unb  wahrem  ©efüljle  mir  fclbft  auf  meinem 
©ange  üorgefdjrittcn  ift.  SJlöge  fein  fd)öne§  Talent  prattifcE)  be= 
tätigen,  roooon  mir  un§  beibe  überzeugt  tjalten,  unb  mödjten  mir, 
bei  fortgefe^ter  93etradjtung  unb  Ausübung,  mehrere  gercogene 
SJiitarbeiter  finbeu. 

SBoIgaft,  ben  3.  %uli  1806. 

S^arf)  einer  Eleinen  SQBanberung,  bie  id)  burd)  unfere  anmutige 
$nfel  SRügen  gemad)t  blatte,  mo  ber  fülle  ©ruft  bc§  9tteere§  oon 
ben  freunbüd}eu  £>albinfeln  unb  Sälern,  £>ügeln  unb  Reifen  auf 
mannigfaltige  2lrt  unterbrochen  mirb,  fanb  id)  gu  bem  freunbtidjen 
SBiUfommen  ber  Peinigen  aud)  nod)  öftren  werten  SBrief ;  unb 
e§  ift  eine  grofte  33erul)igung  für  mid),  meinen  fyerjlidjen  äOBuufdj 
in  ©rfütluug  gefyen  gu  feljcn,  bafj  meine  arbeiten  bodj  auf  irgenb 
eine  9trt  anfpredjen  mödjten.  $d)  empfinbe  e§  feljr,  wie  ©ie  ein 
23eftrebcn,  ma§  aud)  aufjer  ber  9ttd)tuug,  bie  ©ie  ber  $unft 
wünfdjcn,  liegt,  mürbigeu;  unb  e§  mürbe  ebenfo  albern  fein,  Qftnen 
meine  Ur  f  ad)  en,  rcarum  id)  fo  arbeite,  gu  fagen,  al§  roenn  id) 
bereben  raottte,  bie  meinige  märe  bie  rcd)tc. 

SQBenn  bie  ^raftit  für  jeben  mit  fo  großen  ©djroierigfciten 
üerbunben  ift,  fo  ift  fie  e§  in  unfern  Reiten  un  b,öd)ften  ©rabe. 
$ür  ben  aber,  ber  in  einem  5llter,  mo  ber  33erftanb  fd)on  eine 
grofce  Dbertjanb  erlangt  fjat,  erft  anfängt,  fidj  in  ben  SÄnfangS 
grüuben  gu  üben,  mirb  e§  unmöglid),  ob,ne  gu  grunbe  gu  gefyen, 
au§  feiner  $nbioibualität  b,erau§  fid)  in  ein  allgemeines  35c» 
ftreben  gu  oerfet$en. 

derjenige,  ber,  inbem  er  fid)  in  ber  uueublidjen  ^iiflc  oon 
Sebcn,  bie  um  itjn  ausgebreitet  ift,  oerliert  unb  uumibcrftetjlicl) 
baburd)  gum  9^ad)bitbeu  angercigt  mirb,  fid)  oon  bem  totalen 
©inbruefe  ebenfo  gemaltig  ergriffen  fül)lt,  mirb  gemtfj  auf  eben 
bie  SOßcife,  mic  er  in  ba§  (£l)araftcrifttfd)C  ber  ©tngelljeitcn  ein* 
gefyt,  aud)  in  ba§  aScr^ältni?,  bie  Statur  unb  bie  Gräfte  ber 
grofjcn  Sttaffcu  einzubringen  fudjeu. 

2Ber  in  bem  beftäubigen  ©cfül)l,  mic  alles  bi§  in§  Heinfte 
detail  Icbenbig  ift  unb  aufeinanber  rauft,  bie  arofjen  2ftaffen 
bctrad)tet,  faun  foldje  nid)t  ol)uc  eine  befonbere  reonnerjon  ober 
33erioanbtfd)aft  fid)  beuten,  nod)  oiel  weniger  barfteEen,  oljuc 
fid)  auf  bie  ©ruubuvfacfyeu  eingulaffen.  Unb  tut  er  bieS,  fo 
tarnt  er  nidjt  ct)er  mieber  gu  ber  erfien  gteiljeit  gelangen,  wenn 
er  fid)  uicfyt  gcmiffcrmafieu  bi§  auf  ben  reinen  ©runb  burdj« 
gearbeitet  I)at. 

Um  e§  beutlidjer  gu  machen,  wie  id)  e3  meine:  id)  glaube, 
baji  bie  alten  beutfd)en  ßünftler,  wenn  fie  etwaS  oon  ber  ,vium 
gemujjt  l)ätteu,  bie  Uumittelbarteit   unb  SiftatürIidi)Eeü   beS  9lu3* 
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brud§  in  trjren  $iguren  mürben  öerloren  rjaben,  6i§  fit  in  bicfei 
Sßiffenfdjaft  einen  gcioiffen  ©rab  erlangt  Ratten. 

©§  £)at  mannen  SJtenfdjen  gegeben,  ber  au§  freiet  $auft 
Brüden  unb  £)ängerucrte  nnb  gar  fünftltdjc  (Sadjcn  gebaut  Ijat. 
©§  get)t  aud)  nx>b,I  eine  Zeitlang;  menn  er  aber  gii  einer  gcioiffen 
§öl)c  gekommen  nnb  er  oon  felbft  auf  matljematif  dje  ©djlüffe 
oerfällt,  fo  ift  fein  gangc§  Talent  fort,  er  arbeite  fief)  benn  bitrd) 
bie  Sßiffenfdjaft  burd)  mieber  in  bie  fyrcifjcit  Ijinein. 

©o  ift  e3  mir  unmöglid)  gemefeu,  feit  id)  guerft  mid)  über 
bie  befonbern  ©rfdjeinungen  bei  ber  SJHfdjung  ber  brei  färben 
üeriouubcrte,  mid)  gu  beruhigen,  bi§  id)  ein  gcroiffe§  33ilö  oon 
ber  gangen  ^arbcnmelt  blatte,  roeld)e§  groji  genug  märe,  um  alle 
33enoaublungen  unb  ©rfdjetmmgen  in  fid)  gu  fdjlicften. 

©§  ift  ein  fet)r  natürtidjer  ©ebantc  für  einen  ÄTJater,  wenn 
er  ju  miffen  begehrt,  inbem  er  eine  fcfyöue  ©egeub  fieljt  ober  auf 
irgenb  eine  2trt  oon  einem  ©ffeft  in  ber  Statur  angefprodjen  mirb, 
au§  melden  «Stoffen  gemifdjt  biefer  ©ffet't  rciebergugeben  märe. 
%k§  Ijat  mid)  mcmgftenS  angetrieben,  bie  (£igenl)eiten  ber  färben 
gu  ftubiereu,  unb  ob  e§  möglid)  märe,  fo  tief  cingubringen  in  itjre 
Gräfte,  bamit  e§  mir  beutlid)cr  mürbe,  ma§  fie  Seiften  ober  roa§ 
burd)  fie  getoirft  mirb  ober  mas  auf  fie  wirft.  £$d)  fjoffe,  bafj 
(Sie  mit  ©djonung  einen  33erfucb  aufeljen,  ben  id)  blofj  auf* 
fd)reibe,  um  $r)iien  meine  3Infidjt  bcutlidj  gu  madjen,  bie,  mie 
id)  bod)  glaube,  fid)  oraftifd)  nur  gang  au§gufpred)en  oermag. 
$nbe§  l)offe  id)  nidjt,  bafj  e§  für  bie  Malerei  unnütj  ift  ober  nur 
entbehrt  werben  fauu,  bie  färben  oon  biefer  (Seite  angufeljen; 
aud)  mirb  biefe  3lnfid)t  ben  prjnfifalifdjen  93erfud)en,  etma§  93ott* 
ftäubige§  über  bie  färben  gu  erfahren,  meber  wieberfpredjen  uod) 
fie  unnötig  mad)cn. 

®a  id)  $t)nen  I)ier  aber  feine  unumftöfilidjen  93crocife  oor* 
legen  fanu,  racil  biefe  auf  eine  ooltftcinbige  ©rfatjrung  begrünbet 
fein  muffen,  fo  bitte  id)  nur,  bafj  (Sie  auf  $l)r  eignes  ©efüljl 
fid)  rebugieren  möchten,  um  gu  oerfteljcn,  mie  id)  meinte,  bafj  ein 
SDtaler  mit  feineu  auberu  Elementen  gu  tun  fjättc  al§  mit  benen, 
bie  (Sie  t)icr  angegeben  finben. 

1.  SDret  färben,  ©elb,  9iot  unb  33Iau,  gibt  e§  bcfanntlid) 
nur.  Sßßenn  mir  biefe  in  il)rcr  gangen  $raft  annehmen  unb  ftellcu 
fie  u\\$  mie  einen  Rixkl  oor,  g.  33.  (fie()C  bie  tafeln) 

&ot 

Drange       Violett 

©elb  «lau 

©tun 

fo  bilben  fid)  an§  ben  brei  färben  ©elb,  9tot  unb  SSIan  brei 

Uebcrgänge,  Drange,  Violett  unb  ©rün  —  id)  Ijeifjc  allc§  Drange, 
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roa$  jroifdjen  ©eib  unb  Slot  fällt,  ober  roa§  oon  ©etb  ober  3tot 
au§  fid)  nadj  biefen  Seiten  hinneigt  —  unb  biefe  finb  in  iljrer 
mittleren  (Stellung  am  brißanteften  unb  bie  reinen  Sftifdjungen 
ber  färben. 

2.  2Benn  man  fid)  ein  bläuliches  Drange,  ein  rötlicb,e§  ©rün 
ober  ein  getblicb,e§  9}iotett  benfen  roitt,  roirb  einem  fo  ju  üftute, 
roie  bei  einem  fübroeftlidjen  üftorbroinbe.  2Bte  fid£>  aber  ein  roarme§ 
SBiolett  erflären  iäjjt,  gibt  e§  im  Verfolg  oieüeicfyt  Materie. 

3.  groei  reine  färben,  rcie  ©elb  unb  SRot,  geben  eine  reine 
3Jüfd)ung,  Drange.  3Benn  man  aber  ju  foldjer  93tau  mtfcrjt,  fo 
roirb  fie  befdjmu^t,  atfo  bajj,  roenn  fie  ju  gleiten  leiten  ge* 
fdu'et)t,  alte  $arbe  in  ein  unfdjeinenbeS  ©rau  aufgehoben  ift. 

,3roei  reine  färben  taffen  fid)  mifdjen,  jtoei  Ätelfarben 
aber  tjeben  fiel)  einanber  auf  ober  befdjmutjen  fiel),  ba  ein  Seil 
oon  ber  britten  ^arbe  rjingugetommen  ift. 

ÜEBenn  bie  brei  reinen  färben  fiel)  einanber  aufgeben  in  ©rau, 
fo  tun  bie  brei  Sflifdjungen  Drange,  SBiolett  unb  ©rün  baSfelbe 
in  ifyrer  mittlem  Stellung,  raeil  öie  brei  färben  raieber  gleid) 
ftar!  barin  finb. 

S)a  nun  in  biefem  ganzen  Greife  nur  bie  reinen  Übergänge 
ber  brei  färben  liegen  unb  fie  burd)  ifjre  9Jftfd)img  nur  ben  $u* 
fatj  oon  ©rau  erhalten,  fo  liegt  aufjer  ifjnen  §ur  grbjjern  95er* 
oietfältigung  nod)  2Bei&  unb  (Sd)roar§. 

4.  $)a§  2Beifc  mad)t  burd)  feine  93eimifd)ung  aße  färben 
matter,  unb  roenn  fie  gleicb,  fetter  rcerben,  fo  oerlieren  fie  boeb, 
ifyre  SHartjeit  unb  $euer. 

5.  Sdjroarä  madjt  alle  färben  fd)mut3ig,  unb  roenn  e§  fotdjc 
gleicb,  bunfler  mad)t,  fo  oerlieren  fie  ebenforoot)l  il)re  9teinb,eit 
unb  ^larrjeit. 

6.  9£eifj  unb  (Sdjroarj,  miteinanber  gemifd)t,  gibt  ©ran. 

7.  Wan  empfinbet  fefjr  leidjt,  baft  in  bem  Umfang  oon  ben 
brei  färben  nebft  SBeifj  unb  ©djroarj  ber  burd)  unfre  klugen  cm 
pfunbene  ©inbruef  ber  Statur  in  feinen  ©lementen  nid)t  etfdjöpft 
ift.  %a  2Bei§  bie  färben  matt  unb  @d)roar$  fie  fdjmu^ig  mad)t, 
roerben  roir  bafyer  geneigt,  ein  £>cß  unb  'Jnntel  aujnucrmtcn. 
5)ie  folgeuben  93ctrad)tuugen  roerben  unS  aber  jcigen,  inwiefern 
fid)  l)icran  ju  rjatten  ift. 

8.  ©§  ift  in  ber  sJlatnr  aujjet  bcni  Untetfd&teb  oon  ßeUet 
unb  bunfler  in  bm  reinen  färben  nod)  ein  anbetet  roidjtigcr 
anffaflenb.  3ßenu  roir  3.  93.  in  einer  .yvlligleit  nnb  in  einer 
iReinbcit  roteS  Sud),  Rapier,  Saft,  QUTaS  nnb  ©ammet,  baS  "Hole 
bc§  9lbcnbrot§  ober  uubnrd)ficl)ti<ie^  ©la§  anneinnen,  fo  ift  ba 
nod)  ein  Unterfdjicb,  ber  in  ber  ®itrcl)jid)tigtcit  ober  Unoiird); 
fid)tigtcit  ber  "lOlateric  liegt. 
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9.  2Benn  roir  bie  brei  färben  Stot,  231au  unb  ©elb  un* 
burdjficfytig  jufammenmifdjen,  fo  cntfteljt  ein  ©rau,  roeld)e§  ©rau 
ebenfo  au§  2Bei^  unb  ©dnnarj  gemifdjt  roerben  fann. 

10.  2Benn  man  biefe  brei  färben  burcf)fid>tig  alfo  mifdjt, 
bafj  feine  überroiegenb  ift,  fo  erhält  man  eine  'Sunfeftieit,  bie 
burdj  feine  oon  ben  anbern  teilen  b,eroorgebrad)t  roerben  fann. 

11.  2Beif?  foroofjl  al§  ©djroarj  finb  beibe  unburdjfidjtig  ober 
förperlid).  Ottern  barf  fid)  an  ben  3(u§brucf  roei£e§  ©la§  nid)t 
ftofjen,  roomit  man  flare§  meint.  äBeifjeS  SOBaffer  roirb  man  fid) 
nicfjt  benfen  fönnen,  roa§  rein  ift,  fo  roenig  roie  f(are  9Jftid). 
SDßenn  ba$  (Sdjroarge  blofj  bunfet  madjte,  fo  fönnte  e§  roorjl  flar 
fein;  ba  e§  aber  fcfjmutjt,  fo  fann  e§  foId)e§  nid)t. 

12.  5)ic  unburd)ftd)tigen  färben  fielen  jroifdjen  bem  2Beifjen 
unb  ©dnoarjen;  fie  fönnen  nie  fo  r)eß,  rote  2Beifj,  unb  nie  fo 
bunfel  raie  (Sdjroarj  fein. 

13.  ®ie  burd)fid)tigen  färben  ftnb  in  ifyrer  ©rleudjtung  roie 
in  ifjrer  ©unfeftjeit  grenzenlos,  roie  Reiter  unb  2£affer  at§  tb,rc 
£)öf)e  unb  tfjre  Siefe  angefetjen  roerben  fann. 

14.  S)a§  ^robuf't  ber  brei  unburd)fid)tigen  färben,  ©rau, 
fann  burd)  ba§  Sid)t  nidjt  roieber  gu  einer  Steinbutt  fommen,  nod) 
burd)  eine  9Jlifd)nng  baju  gebrad)t  roerben;  e§  oerbleidfjt  entroeber 
gu  2Bei^,  ober  oerfofylt  fidE)  ju  ©djroarj. 

15.  ®rei  ©tüden  ©la§  oon  ben  bret  reinen  burd)fidjtigen 
färben  roürben,  aufeinanbergetegt,  eine  ®unfelb,eit  fjeroorbringen, 
bie  tiefer  roäre  al§  jebe  $arbe  eingeht,  nämlid)  fo:  brei  buxd)- 
fid)tige  färben  jufammen  geben  eine  farblofe  ®unfelb,eit,  bit 
tiefer  ift  af§  irgenb  eine  oon  ben  färben,  ©etb  ift  j.  ©.  bie 
fjellfte  unb  teud)tenbfte  unter  ben  brei  gerben,  unb  bodj,  roenn 
man  ju  gang  bunflcm  SSioIett  fo  oiel  ©clb  mifd)t,  bi§  fie  fid) 
einanber  aufgeben,  fo  ift  bie  £unfeft)eit  in  f;obem  ©rabe  oerftärft. 

16.  SBenn  man  ein  bunflcg  burd)fid)tige§  ©Ia§,  roie  e§  atten* 
faü§  bei  ben  optifcfyen  ©täfern  ift,  nimmt  unb  oon  ber  fjalben 
5)icfe  eine  polierte  ©teiufotjte  unb  legt  beibe  auf  einen  roeifjen 
©runb,  fo  roirb  ba§  ©la§  Ijeflcr  erf d)cinen ;  oerboppelt  man  aber 
beibe,  fo  mujs  bie  <5teinfof)te  ftitte  fteljen  roegen  ber  Ünburd)fid)ttg* 
feit;  ba§  ©Ia§  roirb  aber  bi§  tn§  Unenblicfye  fid)  oerbunfetn,  ob« 
roofyl  für  unfre  Slugen  uid)t  fid)tbar.  ©ine  fotdje  55)unCett)cit 
fönnen  ebenforoofyl  bie  einzelnen  burd)fid)tigcn  färben  erreichen, 
fo  baft  <5d)roarj  bagegen  nur  roie  ein  fdjmutjtger  £ylecf  crfdjeint. 

17.  s2Bemt  roir  ein  fold)c§  burcf)fid)tigc§  ^robttft  ber  brei 
burdjfidjtigen  färben  auf  bie  2Beife  oerbünnen  unb  ba§  Sid)t 
buvd)fd)eincn  Itcfjcn,  fo  roirb  e§  aud)  eine  2Irt  ©rau  geben,  bie 
aber  fefyr  oerfdjicben  oon  ber  SRifdjung  ber  brei  uuburcfyftdjtigen 
färben  fein  roürbe. 
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18.  $>ie  §etttgfeit  an  einem  ttaren  £>immel  bei  ©onnenauf* 
gang,  bid)t  um  bie  Sonne  ijerum  ober  oor  ber  ©onne  b,er,  tarnt 
fo  grofj  fein,  bafj  mir  fie  fawm  ertragen  tonnen.  SQßerot  mir 
nun  oon  biefer  bort  oorfommenben  farblofen  ülaxtyit,  al§  einem 
^robuft  oon  ben  brei  färben,  auf  biefe  fd)lief?en  roollten,  fo 
mürben  biefe  fo  rjetl  fein  muffen  unb  fo  fetjr  über  unfere  Gräfte 
rceggerücft,  bafj  fie  für  uu§  ba§felbe  ®eljeimui§  blieben,  rcie  bie 
in  ber  5)un!el|eit  oerfunt'enen. 

19.  -iftun  merfen  mir  aber  and),  bafj  bie  £>ettigfeit  ober 
SDunt'elfjeit  md)t  in  ben  23ergteid)  ober  93ert)ältni§  §u  ben  bureb,* 
ficf)tigen  färben  ju  fetjen  fei,  roie  ba%  ©djtoarj  unb  SBeifc  ju 
ben  unburel)fid)tigen.  ©te  ift  üielmefjr  eine  ©igenfdjaft  unb  eiu§ 
mit  ber  S^taifyeit  unb  mit  ber  garbe.  SJlan  ftclle  fid)  einen 
reinen  SRubin  oor,  fo  bid  ober  fo  bünn  man  toitt,  fo  ift  ba§  fRot 
ein§  unb  ba§fetbe  unb  ift  alfo  nur  ein  buvd)ftd)tige§  9tot,  rocldjeS 
bell  ober  bunt'et  roirb,  je  nadjbem  e§  oom  Stc^t  erroedt  ober  oer* 
laffen  rairb.  QaZ  Siegt  entjünbet  natürlid)  ebenfo  ba§  s$robutt 
biefer  färben  in  feiner  £iefe  unb  ergebt  e§  511  einer  Ieud)tcnbcn 
£tarf)eit,  bie  jcbe  $arbe  burdjfdjeinen  läfjt.  ®iefe  ©rleudjtung, 
ber  fie  fällig  ift,  inbem  ba§  £td)t  fie  ju  immer  Ijöljerem  93ranb 
entpnbet,  macljt,  bafj  fie  oft  unbemerft  um  un§  rcogt  unb  in 
taufenb  93erroanblungen  bie  ©cgenftäube  geigt,  bie  bureb,  eine  ein* 
faclje  SRifdjung  unmöglich  raären,  unb  alle§  in  feiner  ®lart)cit 
läftt  unb  noeb,  erl)öt)t.  ©0  fönnett  roir  über  bie  gleidjgültigften 
©egenftänbe  oft  einen  9teij  oerbreitet  feben,  ber  meift  mebr  in 
ber  (Srleudjtung  ber  jrotfdjcn  un§  unb  bem  ©egenftanb  befinb* 
liefen  Suft  liegt  al§  in  ber  SBeleudjtung  fetner  formen. 

20.  ®a§  33crt)ältni§  be§  £icf)t§  jur  burdjficfjtigen  $arbe  ift, 
menn  man  fid)  barein  oertieft,  uitettbticl)  retjenb,  unb  bn§  (£nt* 
jünben  ber  ^arbeit  unb  ba§  Üerfdjtoimmen  tneiuauber  uttb  äBteber* 
entfte()en  unb  93erfd)roiuben  ift  roie  ba§  Obcmtjolen  in  grofjen 
Raufen  oon  ©roigfeit  ju  ©rotgfeit  oom  b/öd)ftcn  8id)t  bi§  in  bie 
cinfame  uttb  eroige  ©title  in  ben  attertiefften  Tönen. 

21.  ®ie  unburcfyftcBttgen  färben  fteljen  rate  Blumen  bagegen, 
bie  e§  uid)t  roagett,  fid)  mit  bem  ßtmmel  $11  meffen,  unb  bocl) 
mit  ber  ©d)toad)()eit  oon  ber  einen  Seite,  bem  SBeitJen,  unb  beut 
üBöfctt,  bem  ©djroarjcn,  oon  ber  anbern  jtt  tun  babeu. 

22.  S)iefe  fittb  aber  gerabe  fäljig,  roenn  fie  fid)  ttidjt  mit 
2öeifj  nod)  ©etyioarj  oermtf  djen,  fouberu  bünn  batübet  gebogen 
werben,  fo  anmutige  Variationen  uttb  fo  natürliche  ©ffefte  beruor* 
jubrtngen,  bafi  fiel)  an  il)tten  gerabe  ber  lualttidjc  ©ebraucij  bei 
£ybeeu  bnlten  muf,  unb  bie  butdjftd)tigen  am  (£nbc  nur  rote 
©eifter  il)r  ©piel  batüber  fjaben  imb  nur  Bienen,  um  fie  ju  b,eben 
uttb  ju  erböl;ett  in  ib,rer  ÄrafL 
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$er  feftc  ©taube  an  eine  beftimmtc  geiftige  93erbinbung  in 
ben  Elementen  fann  bem  -äftaler  julctjt  einen  %xo\t  unb  Reitet* 
feit  mitteilen,  ben  er  auf  feine  anbre  s3trt  ju  erlangen  imftanbe 
i(t;  ba  fein  eignet  Seben  fid)  fo  in  feiner  Slrbeit  oertiert  unb 
•Materie,  Mittel  unb  Rkl  in  ein§  jutettf  in  it)m  eine  93oHenbung 
fyeroorbringt,  bie  gcrotfj  burd)  ein  ftet§  fleißige»  unb  getreue?  58e* 
ftreben  l)eroorgebrad)t  roerben  mufc,  fo  bafj  e§  aud)  auf  anbere 
uidjt  oljne  rootjttätige  2Birfung  bleiben  fann. 

SBenn  id)  bie  (Stoffe ,  roomit  idj  arbeite,  betrachte,  unb  id) 
Ijalte  fie  an  ben  Sftafjftab  biefer  Qualitäten,  fo  roeif?  id)  beftimmt, 
iüo  unb  roie  id)  fie  anroenben  fann,  ba  fein  (Stoff,  ben  mir  oer- 
arbeiten,  ganj  rein  ift.  $dj  fann  mid)  fjier  nidjt  über  bie  ^ßraftiE 
ausbreiten,  roeil  e§  erftlid)  ju  roeittäufig  roäre,  aud)  id)  blofj  im 
(Sinne  gehabt  f)abe,  $fjnen  ben  ©tanbpunft  gu  feigen,  oon  roeldjem 
id)  bie  färben  betrachte. 


Sdjlufittrort 

$nbem  id)  biefe  2trbeit,  roefdje  mid)  lange  genug  befdjäftigt, 
bodj  gute^t  nur  al§  ©ntmurf  gteid)fam  au§  bem  Stegreife  Ijerau§* 
jugeben  im  Falle  bin  unb  nun  bie  oorftefyenben  gebrudten  23ogen 
öurcfjblättere,  fo  erinnere  id)  mid)  be§  2Bunfd)e§,  ben  ein  forg-- 
fältiger  (Sdjriftftetter  oormal§  geäußert,  baf$  er  feine  2£erfe  lieber 
juerft  in§  ®onjept  gebrudt  fälje,  um  al§bann  auf§  neue  mit 
frifc^em  Solid:  an  ba§  ©efdjäft  ju  geljen,  roeil  atte§  SÖJangcIfjafte 
un§  im  ®rud'e  beutlid)er  entgegenfomme  al§  fetbft  in  ber  fauberften 
^anbfdjrift. 

Um  roie  lebhafter  mufjte  bei  mir  biefer  2ßunfd)  entfteljen, 
ba  id)  nidjt  einmal  eine  oöüig  reinlidje  Stbfdjrift  oor  bem  2)rucf 
burcfygeljen  fonnte,  ba  bie  fufjeffioe  SRebaftion  biefer  SBtätter  in 
eine  ^eit  fiel,  roeldje  eine  rutjige  (Sammlung  be§  ©emüt§  unmög* 
tief)  mad)te. 

3Bie  oiete§  fjätte  idj  baljer  meinen  Sefem  ju  fagen,  roooon 
fid)  bod)  mand)e§  fdjon  in  ber  Einleitung  finbet!  Ferner  roirb 
man  miroergönnen,  in  ber  ©efd)id)te  ber  Farbenlehre  aud)  meiner 
iSemitfjungen  unb  ber  ©djicffale  ju  gebenfen,  roeldjc  fie  erbulbeten. 

£>ier  aber  ftelje  roenigften§  eine  ^Betrachtung  oieHetd)t  nid)t 
am  unrechten  Drte,  bie  SBeantroortung  ber  Fra9e:  2ßfl§  tQm 
berjenige,  ber  nid)t  im  $a\l  ift,  fein  ganje§  Scben  ben  SBiffen* 
fdjaften  ju  roibmen,  bod)  für  bie  ÜBiffcnfdjaftcn  leiften  unb  roirfen? 
roa§  fann  er  al§  ©aft  in  einer  fremben  SQßotjnuug  jum  Vorteile 
ber  äkfitjer  ausrichten? 

SBcnn  man  bie  Äuuft  in  einem  tjöljern  (Sinne  betrachtet,  fo 
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möcfjte  man  roünfdjen,  bafj  nur  Stteifter  ficC;  bannt  abgäben,  bafj 
bie  (Sdjüler  auf  ba§  ftrengfte  geprüft  mürben,  bafj  Siebfyaber  fiel) 
in  einer  erjrfurd)t§ootteu  9(nnät)erung  glüdlicr)  füllten.  Denn 
beß  ^nnftroer!  fott  au§  bem  ©enie  entfpringen,  ber  ^ünftter  foß 
©ebjalt  unb  $orm  au§  ber  Diefe  feine§  eigenen  2Befen§  tjeroor* 
rufen,  ftd)  gegen  ben  (Stoff  berjerrfcfjenb  »ermatten  unb  ftd)  ber 
äufjern  ©inflüffe  nur  gu  feiner  2lu§bilbung  bebienen. 

3Bie  aber  bennodi  au§  mandjerlet  Urfadjen  fdjon  ber  $ünft(er 
ben  Dilettanten  ju  eb,ren  t)at,  fo  ift  e§  bei  roiffcnfd)aftlieb,en 
©egenftäuben  nod)  roeit  meb,r  ber  $aü,  bafj  ber  £iebb/aber  etroa§ 
©rfreuttdje»  unb  Sft'ttjlidieä  gu  leiften  imftanbe  ift.  Die  ÜBiffcu* 
fdjaften  ritten  roeit  metjr  auf  ber  ©rfarjrung  al§  bie  $unft,  unb 
gum  ©rfatjren  ift  gar  mancher  gefdjidt.  Da§  2Biffenfd)aftlidje 
roirb  oon  nieten  (Seiten  jufammengetragen  unb  fann  oieler  £>änbe, 
oieler  ®öpfe  ntd)t  entbehren.  Da§  SSMffen  läfjt  fid)  überliefern, 
biefe  ©erjätje  tonnen  ©ererbt  roerben;  unb  ba§  oon  einem  ©r* 
roorbene  roerben  maueije  fief)  jueignen.  ©§  ift  baljer  niemanb, 
ber  nid)t  feinen  Beitrag  ben  3Biffenfd)aften  anbieten  bürfte.  9£ie 
oiele§  finb  mir  nierjt  hzm  ^ufatt,  bem  ^anbroerl,  einer  äugen* 
blicfüdjcn  3tufmerlfamfeit  fdjulbig!  2IHe  Naturen,  bie  mit  einer 
glüdlicijen  <Sinnüd)t'eit  begabt  finb,  grauen,  5?inber,  finb  fäfyig, 
un§  lebhafte  unb  roofylgefafjte  $3emerfungen  mitzuteilen. 

$n  ber  SOBiffenfdjaft  fann  atfo  nicijt  oerlaugt  roerben,  bafj 
ber  jeuige,  ber  etroa§  für  fie  ju  leiften  gebenft,  ir)r  ba§  ganjc 
&tfmi  roibme,  fie  gang  überfdjauc  unb  umgebe;  roeld)e§  überhaupt 
aud)  für  ben  ©ingeroeiljten  eine  tjorje  ^orberung  ift.  Durd)fud)t 
man  jebod)  bie  ©cfdjicfjte  ber  SÖBiffenfdjaften  überhaupt,  befonber§ 
aber  bie  föefd)id)te  ber  3^aturroiffenfd)aft,  fo  finbet  man,  bafj 
,maud)e§  SSorgüglidjere  oon  ©iugelncn  in  cinjetnen  $ad)ct'n/  fcfjr 
oft  oon  Saien  geleiftct  roorben. 

2Bot)in  irgenb  bie  Neigung,  .Ruf  aß  ober  ©elcgenrjeit  ben 
•Jftcufdjen  fürjrt,  roeld)e  Phänomene  befoubcr§  il)tn  auffallen,  üjm 
einen  Anteil  abgeroinueu,  itjn  feftrjatten,  tljn  befd)äftigcn,  immer 
joirb  e§  gum  Vorteil  ber  äBiffenfdjaft  fein.  Denn  jebe§  neue 
$>er()ältni§,  ba§  an  ben  Dag  tommt,  jebe  neue  $3cb,anbluugvavt, 
felbft  ba§  Uujulängticfje,  fclbft  ber  $rrtum  ift  brauchbar'  ober 
aufregeub  unb  für  bie  $otge  uid)t  oerloreu. 

$n  biefem  ©inne  mag  ber  SBetfaffet  beim  and)  mit  einiget 
23erut)igung  auf  feine  Arbeit  »urttcqeljenj  in  biefet  SBetta^üntfl 
tarnt  er  rootjl  einigen  9Jcnt  fdjöpfeu  ttt  bem,  roaS  gu  tun  noci) 
übrig  bleibt,  unb,  groar  nid)t  mit  fiel)  felbft  guf  rieben,  boer)  in 
fiel)  felbft  getieft,  ba§  ©eleiftete  unb  ju  Seiftenbe  einer  teilnehmen« 
ben  9Beit  unb  Wadjroelt  empfebleu. 

Mniti  pertransibuni  1 1  augebitur  scientia, 
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|>ie  cnfopftfdjett  gfatßen. 

SSotroort. 

1817. 

®ie  Farbenlehre  roarb  bist)  er  im  füllen  immer  eifrig  be» 
trieben;  bie  ütic^tigfeit  meiner  9tufid)ten  fenne  idj  ju  gut,  al§ 
ba§  rnicf)  bie  Unfreunblicfyfeit  ber  (Sdjule  im  minbeften  irre  machen 
foltte;  mein  Vortrag  roirft  in  oerroanbten  ©eiftern  fort,  roenige 
$aljre  roerben  e§  au§roeifen,  unb  \d)  benfe  zunäctjft  aud)  etn 
2ßort  mitjufpredjen. 

2)ie  ^arbenerf Meinungen,  oon  meinem  oieljäljrigen  ^reunbe 
unb  Mitarbeiter  Dr.  ©eebecf  entbectt  unb  oon  iljm  entoptifd) 
genannt,  befdjäftigen  micrj  gegemoärtig  auf§  lebt)aftefte.  $>ie  23e* 
bingungen  immer  genauer  ju  erforfcfjen,  unter  roetdjen  fic  er* 
fdieineu,  fie  at§  Komplement  meiner  groeiten,  ben  pfrofifdjen  färben 
geroibmeten  Abteilung  aufzuführen,  ift  meine  geroiffenfjafte  (Sorg* 
falt.  "Senn  rote  fottte  ba§  aufgeführte  $at)rf)unbert  nicbt  balö 
einferjen,  bafj  man  mit  Sicl)tfügetd)en,  benen  ^ol  unb  Äquator 
angebidjtet  roarb,  ftdt)  nur  felbft  unb  anbere  gum  beften  tjat! 

£>ier  nun  folgen  gunädjft  groei  Sluffätje,  bereu  erfter  bie 
$rjänomene  be§  ®oppeIfpat§,  ber  anbere  bie  bei  ©elegenljeit  ber 
Unterfudjung  jener  merlroürbigen  SBitbcroerboppelung  erft  un§ 
befannt  getoorbenen  entopifdjen  färben  nad)  meiner  Überzeugung 
unb  nad)  ben  -iDlarünen  meiner  Farbenlehre  au§3ufprecrjen  be* 
müljt  fein  roirb  

goppetbitbex  fces  xfyomMftijm  ^afßfpats. 

%a  bie  entoptifdjen  Farben  *n  ©efolg  ber  Unterfudjung  ber 
merfroürbigen  optifcben  ^rjänomene  be§  genannten  SJltneralS  cnfc> 
^dt  roorben,  fo  möchte  man  e§  rootjl  bem  SSortrag  angemeffen 
galten,  oon  biefen  ©rfcrjeinungen  unb  oon  ben  babei  bemerkbaren 
Farbenfäumen  einiget  oorau§jufd)iclen. 

2)ie  ®oppe!bilber  be§  betannten  burct)fid)tigen  rfjombifdjen 
ftaKfpatS  finb  bauptfäctjlid)  be§roegen  merfroürbig,  roeil  fie  £>aü> 
unb  @d)attenbilber  genannt  roerben  fönncn  unb  mit  benjenigen 
oöÜig  übereinkommen,  roeidje  oon  jroei  F'läd)en  burd)fid)tiger 
Körper  reflektiert  roerben.  £>albbilber  l)ief?en  fie,  roeil  fie  ba$ 
Objeft  in  5lbnd)t  auf  bie  ©tärfe  feiner  ©egcnroart  nur  l)alb  au§* 
brücfen;  (5d)attenbitber,  roeil  fie  ben  ©ntnb,  ben  ba^interliegenben 
©egenftanb  burdjfd^einen  laffen. 

3Iu§  biefen  digenfdjaften  fliegt,  bafj  jebe»  burdj  ben  gebauten 
Kallfpat  oerooppelte  5ßUb  oon  bem  ©runbe  parttjipiert,  über  ben 
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c§  fdjeinbar  b,ingefüb,rt  roirb.  ©in  roet§e§  SBtlbc^en  auf  fdjroargem 
©runbe  roirb  al§  ein  boppettc§  graue§,  ein  fcrjroargcs'  Silbdjen 
auf  roeiftem  ©runbe  ebenmäßig  aß  ein  boppelte§  graues1  erfdjeinen; 
nur  ba,  roo  beibe  Silber  fid)  bed'en,  geigt  fid)  ba§  ootle  Silb, 
geigt  fiel)  ba$  roaljre,  bem  2tuge  unburdjbringlidjc  Objeft,  e§  fei 
biefe§;  oon  roelcfjer  2lrt  e§  roofte. 

Um  bie  Serfud)e  gu  oermannigf altigen,  fdjneibe  man  eine 
Keine  oieredige  Öffnung  in  ein  roeifjeS  Rapier,  eine  gleicfje  in 
-ein  fdjroarge§,  man  lege  beibe  nad)  unb  nad)  auf  bie  oerfcrn'ebenfteu 
©ri'mbe,  fo  roirb  ba§  Silberjen  unter  bem  3)oppelfpat  halbiert, 
fd)road),  fcr)attent)aft  erfdjeinen,  e§  fei,  oon  roelcrjer  $arbe  e§ 
motte;  nur  mo  bie  beiben  Silbdjen  gufammentreffen,  roirb  bie 
träfttge  ootle  fiaxbt  be§  ©runbe§  fidjtbar  roerben. 

hieraus  erhellt  alfo,  ba%  man  uicfjt  fagen  fann,  ba»  SBeifje 
beftefye  au§  einem  boppelten  ©rau,  fonbern  ba§  reine  objettioe 
2Bei$  be§  Silbd)cn§  erfdjeint  ba,  roo  bie  Silbdjen  gufammentreffen. 
S)ie  beiben  grauen  Silber  entfielen  nid)t  au§  bem  gerlegten  2Beifj, 
fonbern  fie  finb  Scfjattenbilber  be§  SBeifien,  burd)  raeldje  ber 
fcrjroarge  ©runb  t)inburd)blicft  unb  fie  grau  erfdjeinen  läfjt.  ©§ 
gilt  oon  allen  Silbern  auf  fdjroargem,  roeijjem  unb  farbigem 
©runbe. 

^ju  biefem  legten  $atle  geigt  fid)  bei  ben  Sdjattenbilbern  bie 
50]ifd)ung  gang  beutlid).  Serrüdt  man  ein  gelbem  Silbd)en  auf 
blauem  ©runb,  fo  geigen  fid)  bie  Sd)attenbilber  grünlid);  Siolett 
unb  Orange  bringen  ein  purpuräl)nlicf)c§  Silbdjen  Ijeroor;  Stau 
unb  ^urpur  ein  fdjöneg  Siolett  ufro.  ®ie  ©efetje  ber  s)JIifd)ung 
gelten  aud)  l)ier,  roie  auf  bem  Sdjioungrab  unb  überall,  unb  roer 
mödjte  nun  fagen,  bafj  ©elb  au§  boppeltem  ©vüu,  Output  aitö 
boppeltem  Orange  beftünbe?  $odj  bjat  man  berglcidjen  sJieben§* 
arten  roorjt  aud)  fd)on  früher  gehört. 

2)a§  ünguläffige  einer  fold)cn  ©rftärungSart  aber  nod)  mct)r 
an  ben  %üq  gu  bringen,  macb,e  man  bie  ©runbbilber  oon  ©lang* 
gotb,  ©langfilber,  poliertem  ©tafjl,  man  oervüde  fie  burdj  ben 
S)oppclfpat;  ber  ^aU  ift  roie  bei  allen  übrigen.  SDlan  roürbe 
fagen  muffen:  ba§  ©tanggolb  beftclje  au§  boppeltem  SUlattgotb, 
ba§  ©langfilber  a\&  boppeltem  Sötattfilbet  unb  bet  blaute  Staljl 
au§  boppeltem  angelaufenen.  So  oiel  oon  ben  ßroittingSbilbern 
.be§  ®oppclfpat§;  nun  gu  ber  9tanbfärbuug  betreiben.  §ierju 
eine  lafel. 

■SDian  lege  ben  ®oppelfpat  auf  ba§  Siereef  A,  fo  roirb  baS« 
fclbe  b"m  Setrad) tcr  entgegengeejoben  roerben,  unb  jroat  roie  eS 
auf  ber  Safel  unmittelbar  baruutev  gewidmet  ift.  9DaS  helle 
SBÜb  A  ift  in  jroei  ©cfyattenbüber  a  unb  b  getrennt  SRut  bie 
Stelle  c,  roo  fie  fid)  bed'en,  ift  roeifj  roie  bctS  ©ruubbilb  A.    S)a8 
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©crjattenbilb  a  erfdjeint  orme  farbige  SRänber,  bafyingegen  ba§ 
©djattenbitb  b  bamit  bcgrenjt  ift,  rate  bie  3e^nun9  barfteUt. 
©iefe§  ift  fotgenbermaften  abzuleiten  unb  ju  erklären.    -üQfkn  fetje 

8»g.  i. 


einen  gläfernen  ®ubu§  auf  ba§  ©runbbilb  A  unb  fdjaue  perpen* 
bitutär  barauf,  fo  roirb  e§  un§  nad)  ben  ©efetjen  ber  Sredmng 
unb  §ebung  ofytgefäljr  um  ein  £)ritteil  ber  S?ubu§ftärfe  entgegen^ 
gehoben  fein.  §ier  b,at  atfo  93red)ung  unb  £>ebung  fdjon  ooll= 
fommen  itjrc  SBirfung  getan;  aUein  toir  fefyen  an  bem  gehobenen 
33ilb  feine  iRäuber,  unb  groar  be§toegen,  roeil  e§  roeber  oergröfjert 
nod)  oerflcinert  nod)  an  bie  (Seite  gerücft  ift.  (©ntiuurf  einer 
$arbentef)re  §  196.)  ©ben  bie§  ift  ber  $all  mit  bem  Silbe  a 
be§  ^oppelfpatS.  2)iefe§  roirb  un§,  roie  man  fid)  burrf)  eine  Sor* 
ridjtung  überzeugen  fann,  rein  entgegengeboben  unb  erfdjetnt  an 
ber  ©teile  be§  ©runbbitbe§.  QaZ  ©djattenbilb  b  hingegen  ift 
oon  bemfelben  roeg  unb  gur  (Seite  gerücft,  unb  groar  t)ier  nacr) 
unferer  Siedeten;  bie§  geigen  bie  Räuber  an,  ba  bie  Seroegung 
oon  ,£>ell  über  ®unfel  blaue  unb  oon  5)unfel  über  §ell  gelbe 
SRänber  Ijeroorbringt. 

%<x%  aber  beibe  ©djattenbilber,  roenn  man  fie  genugfam  oon 
ber  ©teile  rürf't,  an  iljren  SRänbern  gefärbt  rcerben  tonnen,  bie§ 
läfjt  ficb,  burcb,  ba§  rjödjft  intereffante  ©eebcdifcfye  ^oppelfpat* 
pri§ma  auf§  beutltcbfte  geigen,  inbem  man  baburd)  Silber  oon 
giemlicfyer  ©röfje  oötttg  trennen  fann.  Seibe  erfdjcinen  gefärbt; 
roeit  aber  ba§  eiue  fid)  gefdjroinber  entfernt,  al§  ba§  anbere  oom 
Sßlatje  rücft,  fo  t)at  jene§  ftärlere  Räuber,  bie  aud),  bei  toeitcrer 
Entfernung  be§  ^Beobachters,  ficb,  immer  proportionicrlid)  oer* 
breitern.  ©enug,  atte§  gefcljicbt  bei  ber  2>oppctrefraftion  nad) 
ben  ©efetjen  ber  einfadjen,  unb  roer  l)ier  nad)  befonberen  ©igen* 
fdjaften  bc§  Sid)t§  forfdjt,  möchte  root)l  fd)ioerlid)  großen  Vorteil 
geroinnen. 

Qnfofern  man  SBredjung  unb  ©piegtung  medjanifd)  betrachten 
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fann,  fo  läfjt  fid)  aud)  gar  rooljl  ba§  sßrjctnomen  be§  "SoppelfpateS 
mcdjanifd)  bezaubern;  benn  e§  entfpringt  au§  einer  mit  ©pteglung 
oerbunbenen  SBrcdjung.  £)ieroon  gibt  ein  ©tüd  ®oppelfpat, 
roeld)e§  tc^  befitje,  ben  fcfjönften  $8eroei§;  roie  e§  benn  aucb,  aü& 
SSorige  beftätigt. 

2ßenn  man  ben  gerootjnUcfjen  2)oppclfpat  unmittelbar  oor§ 
s2luge  ijält  unb  fid)  oon  bem  SMlbe  entfernt,  fo  fieljt  man  bas 
Soppelbilb  otmgefäljr,  roie  man'§  gefeljen,  at§  ber  SMffpat  un- 
mittelbar barauf  tag,  nur  laffen  fid)  bie  farbigen  Räuber  fdjroerer 
ernennen,  ©ntfernt  man  fid)  roeiter,  fo  tritt  hinter  jenem  Goppel* 
bilb  nod)  ein  ^oppelbilb  tjeroor.  3)ie§  gilt  aber  nur,  roenn  man 
burcb,  geroiffe  ©teilen  be§  2)oppclfpat§  bjnburd)fieb,t. 

©in  befonbere§  ©tüd"  aber  biefe§  5ftineral§  befitje  id),  roelrfjeS 
ganj  oor§ügIid)e  ©igenfcfjaften  rjat.  Segt  man  nämtid)  t>c&  Sluge 
unmittelbar  auf  ben  ^oppelfpat  unb  entfernt  fid)  oon  bem  ©runb* 
bilbe,  fo  treten  gleid),  mie  e§  auf  ber  £afel  oorgeftettt  ift,  gmei 
©eitenbilber  red)t§  unb  linfö  rjeroor,  roelcrje,  nacf)  oerfdjiebener 
Stiftung  be§  5luge§  unb  be§  burd)ficr)tigen  SHljornben,  balb  einfad) 
mie  in  d,  balb  boppelt,  mie  in  e  unb  f,  erfcfjeinen.  (Sie  finb 
nod)  fd)attentjafter,  grauer  al§  bie  Silber  a,  b,  finb  aber,  weil 
©rau  gegen  ©cfyroars  immer  für  l)eU  gilt,  nad)  bem  bekannten 
©efetj  ber  33eroegung  eiueä  fetten  53ilbe§  über  ein  bunfleS  gefärbt, 
unb  jroar  ba§  $u  unferer  red)ten  ©eite  nad)  ber  Sftorm  oon  b 
(rooburd)  bie  93eroegung  biefe§  (entern  23übe§  nad)  ber  Sftediten 
jteid)füll§  betätigt  roirb)  unb  ba§  auf  ber  linfen  «Seite  umgeterjrt. 

®er  S8eobad)ter  Eann,  roenn  er  immer  mebjr  oon  bem  ©egen* 
ftanb§bübe  jurüd'tritt,  bie  bciben  ©eitenbilber  fetjr  rocit  oonein« 
anber  entfernen.  sJZel)me  id)  bei  -ftadjt  ein  brenncnbe!  £id)t  unb 
betradjte  ba§felbe  burd)  gebad)te§  ©jemplar,  fo  erfcrjeint  e§  ge= 
boppelt,  aber  ntdjt  merftid)  farbig.  3>ie  bciben  ©eitenbilber  finb 
and)  fogleid)  ba,  unb  id)  tjabe  fie  bi§  auf  fünf  £yufi  auSeinauber 
gebracht,  beibe  ftarf  gefärbt  nad)  bem  ©efelje,  rote  d  unb  e,  f. 

3)afi  aber  biefe  ©eitenbilber  uicljt  au$  einer  abgeleiteten 
©piegtuug  bc§  in  bem  3)oppclfpat  crfd)eiueubcn  erften  Stoppel» 
bilbe§,  fonbern  au§  einer  birettcu  ©piegluug"bc§  ©runbbilbcv-  in 
bie  (roat)rfd)cinlid)  biagouaten)  Samelleu  be3  StoppelfpatS  Mit* 
fte()eu,  läfjt  fid)  au§  folgenbem  nbuebmeu. 

9Jkn  bringe  ba§  ,<pauptbilb  unb  bie  beiben  ©eitenbilber 
fdjeiubar  roeit  genug  auSeinanbet,  bann  fabre  mau  mit  einem 
©tüd'djeu  Sßappe  fachte  an  ber  untern  SJIäcge  tjerem,  fo  roirb 
mau  erft  ba§  eine  ©eitenbilb  jubeefen',  bann  roirb  baS  mittlere 
unb  erft  fpät  boS  teilte  oerfdjroinben,  roorauS  Ijeroonugeljen  febeiut, 
baft  bie  ©eitenbilber  unmittelbar  oon  bem  ®runbbilbe  entfpringett 

©inb  biefe  ©eitenbilber  fdjou  beobachtet?  sl?on  meinen  S)oppeI 


218 


$ur  3far&enlrl)re. 


fpatejemplaren  bringt  fie  nur  ein§  tjeroor.  $d)  erinnere  mid) 
nicEjt,  rooljer  id)  e§  erhalten.  ©§  b,at  aber  ein  oiel  jarteres  unb 
feineres  Slnferjen  al§  bie  übrigen;  aud)  ift  ein  oierter  ®urd)gang 
ber  93lätter  fetjr  beutlid)  ju  fetjen,  rceldjen  bie  Sftineralogen  beu 
oerftecftblättrigen  nennen  (Sens,  ©rfenntniSlefyre  23b.  II.  ©.748). 
2)ic  garten,  epoptifdjen  färben  fpieten  roie  ein  £>audj  burdj  bie 
ganje  SOlaffe  unb  jeugen  oon  ber  feinften  Trennung  ber  Sametten. 
3)urcr)  ein  ^jßri§ma  oon  einem  fo  gearteten  ©jemplar  roürbe  man 
bie  berounbernSroürbigfte  $ata  SDcorgana  oorftetlen  tonnen. 

Dbjeftioe  93erfucb,e  bamit  anstellen,  fehlte  mir  ber  Sonnen* 
fdjein. 

SSeimar,  bcn  12.  Qanuar  1813. 


§temente  6et  entopüfäen  ^aröen. 


Separat,    glöeite  gtgur. 
S»B.  2. 


l£  n  t  o  p  1 1  j  $  e  ©  I  e  m  e  n  t  e. 


(Sine  $Iäcf)e  a-  Sxv^  Spiegel,  auf  ber  SRMfeite  gefdjioär^t, 
b,  c,  gegen  bie  $läd)e  in  ettoa  45  ©raben  gerichtet,  ©in  ®ta»* 
roürfel  d,  bie  entoptifd)en  gerben  barjuftcüen  geeignet.  Unb,  in 
©rmanglung  be§felbcn,  mehrere  aufeinanber  gefdjicrjtete  @Ia§* 
platten,  burd)  eine  £mtfe  ocrbunbcn. 


gfrfudje  ofjnc  kn  $)ürfcl. 

9ftan  ftelle  ben  Apparat  fo,  bafj  ba§  £id)t  in  ber  9tid)tung 
be§  Pfeils  f  auf  bie  Safel  fade,  fo  mirb  man  ben  SBiberfdjein 
berfelbcn  in  bcibeu  Spiegeln  gleicb,  bell  evblicfeu.    (Sobann  beroege 
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man  ben  Apparat,  bamit  ba§  £id)t  in  ber  SRidjtung  be§  pfeife  g 
tjereinfatte,  fo  roirb  ber  SQBiberfc^ein  ber  £afet  im  (Spiegel  c 
merflid)  fetter  al§  im  (Spiegel  b  fein.  $iele  ba%  Sirfjt  in  ber 
Sftidjtung  bei  $feil§  g  b,er,  fo  mürbe  ba§  Umgelegte  ftattfinben. 


Ilerfudje  mit  bem  pürfel. 

Wlan  fetje  nunmeljr  ben  2Bürfel  ein,  roie  bie  $igur  auSroeift, 
fo  merben  im  erften  $att  oöHig  gleiche  entoptifdje  SSilber,  unb 
jroar  bie  meinen  ®reu§e,  jum  i&orfdjein  fommeu,  in  ben  beiben 
anbern  aber  bie  entgegengefetjteu,  unb  jroar  ba§  roeifje  S?reuj 
jeberjeit  in  bem  «Spiegel,  ber  bem  einfattenben  StcJjt  jugeroenbet 
ift  unb  ben  unmittelbaren  SHcflej;  be§  £>auptlid)te§,  be§  bireften 
Sict)te§,  aufnimmt,  in  bem  anbern  Spiegel  aber  ba§  fdjroar^c 
ßreug,  roeil  jju  biefem  nur  ein  ©eitenfdjein,  eine  oblique,  ge= 
fdjroädjterc  üteflerjon  gelangt. 


9lu§  biefen  reinen  ©lementen  fann  ftcb,  ein  jeber  alle  ein» 
jelnen  ißorf'ommentieiten  ber  entoptifcfyen  färben  entroidetn;  bod) 
fei  eine  erleidjtembe  Auslegung  {jinjugefügt.  2Bir  fetjen  oorau§, 
baft  bie  ^Beobachtungen  an  einem  offnen  $enfter  einer  fonft  nidjt 
roeiter  belcudjtetcn  Stube  gefd)et)en. 

Überjeuge  man  fid)  nun  oor  allen  fingen,  bafj  t)ier  nur  ba$ 
oon  ber  Xafet  refleftierte  Sidjt  allein  roirfe;  be§b,alb  oerbede  mau 
bie  Spiegel  foroie  bie  Dberfeite  bei  $ubu§  oor  jebem  anbern 
b,eranfd)einenben  Sidjte. 

9Jlan  roed)Sle  bie  $läd)e  ber  £afel  a  nad)  belieben  ab  unb 
ncb,me  oorerft  einen  mit  Ouedfilber  belegten  Spiegel,  fiier  roirb 
nun  auffallen,  roaS  jebermann  roeifj  unb  zugibt:'  baf?  oa%  Sicf»t 
nur  bann  bei  ber  Üieflerion  ocrb,ältni§mä|ig  am  ftävt'ften  roirfe, 
roenn  e§  immer  in  berfetben  ©bene  fortfdgireitet  unb,  obgleid) 
meb,rmat§  reflektiert,  bod)  immer  ber  urfprüngftdjen  9iid)tuug  treu 
bleibt  unb  fo  oom  Rummel  jur  ftläd)e,  bann  jum  Spiegel  unb 
guletjt  in§  $luge  gelangt.  3)a§  Seitentid)t  btngegeu  ift,  tn  beut 
gegebenen  ^alle,  roegen  ber  glatten  D6erflä<$e  gang  null;  mir 
feigen  nur  ein  $inftcre§. 

s3Jlan  bebiene  fid)  eincä  geglätteten  ftljiuav^eu  ^apicr§ ;  ba§ 
birette  fiidjt,  uon  ber  glänjenbcu  Dbetflädje  bem  Spiegel  mit« 
geteilt,  erhellt  ib,n,  bie  ©eitenfläcfjc  hingegen  tauu  nur  ^inftcviiio 
beroirfen 

Wein  neunte  nun  blcnbeub  roetfeS  Rapier,  grauttdjeS,  blau* 
Iid)c§,  unb  oergleidK  bie  beioeu  Stfiberfdjeine  ber  Spiegel:  in  bem 
einen  roirb  bie  %lä<fyc  a  buutler  olS  in  bem   anbern   cvfdicinon. 
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Üftun  fetje  man  ben  SBürfel  an  feinen  $latj-  ber  tjette  2Biber* 
fdjein  roirb  bie  Jjette  $igur,  ber  bunfle  bie  bunuere  Ijeroorbringen. 
£nerau§  folgt  nun,  baß  ein  gemäßigte^  £id)t  gu  ber  ©rfd)einung 
nötig  fei,  unb  groar  ein  mel)r  ober  weniger  in  einem  geroiffen 
©egenfaije  gemäßigtes,  um  bie  ®oppelerfd)einung  gu  bitten.  £>ier 
gefrf)iet)t  bie  SJtäßigung  burd)  SReflerron. 

2Bir  f djreiten  nun  gu  bem  2lpparat,  ber  un§  in  ben  Staub 
feijt,  bie  UmteJjrung  jebergeit  auffatlenb  barjuftetten,  roenn  un§ 
aud)  nur  ba§  minbefte  £age§licf)t  gu  ©ebote  ftefjt.  ©in  unterer 
(Spiegel  nefyme  ba§  £>immel§lid)t  bireft  auf;  man  oergleidje  biefe§ 
reflektierte  Sidjt  mit  bem  grauen  Fimmel,  fo  roirb  e§  bunfler 
al§  berfelbe  erf djeinen;  richtet  man  nun  ben  obern  Spiegel  parallel 
mit  bem  untern,  fo  erfdjeint  ba§  ,g>immel§lid)t  in  bemfelben  aber* 
mal§  gebämpfter.  SBenbet  man  aber  ben  obern  (Spiegel  über§ 
Streng,  fo  rotrft  biefe,  obgleich  audj  nur  groeite  sJtefIerjon  oiel 
fdjroädjcr  al§  in  jenem  $a(Ie/  unb  e§  roirb  eine  bebeutenbe  33er* 
buntlung  gu  bemerfen  fein;  benn  ber  (Spiegel  obliquiert  ba§  Sidjt, 
unb  e§  Ijat  nid)t  metir  ©nergie  al§  in  jenen  ©runboerfudjen,  roo 
e§  oon  ber  (Seite  rjer  fd)ien.  ©in  groifdjen  beibe  Spiegel  gefreuter 
$ubu§  geigt  nun  beSJjalb  ba§  fdjroarge  $reug;  richtet  man  ben 
grociten  oben:  (Spiegel  roiebcr  parallel,  fo  ift  ba§  roeiße  ^reug 
gu  feljen.  ®ie  Umlerjrung,  burd)  ©timmerblättdjen  beroirlt,  ift 
gang  biefelbe. 

gifl.  3. 

Unberänbert 

Rettung 


limmermirlun  fi. 


SJtan  fteüe  bei  Stfadjtgeit  eine  brennenbe  ®erge  fo,  baß  ba§ 
93i(b  ber  flamme  oon  bem  untern  (Spiegel  in  ben  obern  refleftiert 
roirb,  roeldjer  parallel  mit  bem  untern  geftetlt  ift,  fo  roirb  mau 
bie  flamme  aufredjt  abgcfpiegelt  fel)cn,  um  nur  rocnige§  oer* 
buntelt;  roenbet  man  ben  obern  (Spiegel  gur  Seite,  fo  legt  fid) 
bie  flamme  Irorigontal  unb,  roie  au§  bem  SBorbergeljenbcn  folgt, 
uod)  metjr  ocrbüftert.    güljrt  man  ben  obern  Spiegel  runbuin, 
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fo  fteht  bie  flamme  bei  ber  Stiftung  oon  90  ©raben  auf  htm 
®opfe,  bei  ber  (Seitenriß tung  liegt  fie  fjorijontal,  unb  bei  ber 
parallelen  ift  fie  roieber  aufgerichtet,  roed)fel§roeife  erbedt  unb 
oerbüftert;  oerfcfjroinben  aber  mirb  fie  nie.  |)ieroon  fann  man 
fid)  oöttig  überzeugen,  raenn  man  al§  untern  (Spiegel  einen  mit 
Quecffilber  belegten  anroenbet. 

3)tefe  ©rfdjeimmgen  jebod)  auf  itjre  Gctemente  gurüdjufüljren, 
mar  besfcjalb  fdjroierig,  meil  in  ber  (gmpirie  manche  $älle  ein* 
treten,  rceldje  biefe  gart  fid)  rjin  unb  r)er  bemegenben  s$bänomene 
febroanfenb  unb  ungemifj  machen.  Sie  jebod)  au§  bem  un§ 
offenbarten  ©runbgefet}  abzuleiten  unb  ju  erklären,  unternehme 
man,  buret)  einen  gellen  Haren  Sag  begüuftigt,  folgenbe  93erfud)e 

9In  ein  oon  ber  (Sonne  uidjt  befd)ienene§  $cnfter  *e9e  man 
ben  gefdjroärzten  «Spiegel  rjorijontal,  unb  gegen  bte  ^läcfje  be§* 
felben  neige  man  bte  eine  (Seite  be§  $ubu§  in  einem  SÖBiufel  oon 
etroa  90  ©raben,  bie  Slufjenfeite  bagegeu  werbe  nad)  einem  reinen, 
blauen  £)immel  gerichtet,  unb  fogleid)  mirb  baZ  fcrjraarge  ober 
raeifse  ®reuj  mit  farbigen  Umgebungen  fid)  feljen  laffen. 

93ei  unoeränberter  Sage  biefe§  einfachen  Apparats  fetje  man 
bie  Beobachtungen  mehrere  (Stunben  fort,  unb  man  mirb  bemerfen, 
bafj,  inbem  fid)  bie  (Sonne  am  $immel  rjinberoegt,  ol)ne  jebod) 
raeber  ®ubu§  nod)  (Spiegel  §u  befefyeinen,  ba§  ßreitj  ju  fdjroanfen 
anfängt,  fid)  oeräubert  unb  guletjt  in  ba§  entgegcngefetjte  mit 
umgekehrten  färben  fid)  oerroanbett.  *3)iefe§  SRätfel  mirb  nur  bei 
oötltg  (jeiterm  .gnmmet  im  freien  gelöft. 

Sftan  raenbe  bei  (Sonnenaufgang  beu  Apparat  gegen  SBcften, 
t>aZ  f  djönfte  raeifje  ^reuj  mirb  erf  djeinen ;  man  raenbe  ben  ®ubu§ 
gegen  ©üben  unb  Sorben,  unb  ba§  fdjmarje  ßretiä  mirb  fid)  ootl* 
tommen  abfpiegcln.  Unb  fo  ridjtet  fid)  nun  btefer  SBccbfel  ben 
ganzen  Sag  über  nad)  jcber  (Sonneuftclluug:  bie  ber  (Sonne  ent« 
gegengefc^te  $immet§gegenb  gibt  immer  ba§  roeifje  Sheuz,  racil 
fie  ba§  birefte  Sid)t  rejlefricrt;  bie  an  ber  (Seite  liegenben  £nmmel3* 
gegenben  geben  ba§  fdjmarze  ^reuj,  roeit  fie  ba§  oblique  Siebt 
jurüdtoerfen.  ^mifcfjcn  Dcn  ^Jauptgegcnben  ift  bie  (Srfdjänung 
at§  Übergang  fdjmaufcnb. 

$e  fjöljer  bie  «Sonne  fteigt,  befto  jroetfeUjaftet  mirb  bai 
fdjmarze  ^renj,  meil  bei  Ijohem  (Souneuftanbc  ber  ©eitenbimmel 
beinahe  bircftcS  Si,d)t  reflektiert,  ©tttnbe  bie  Sonne  int  Bentt^, 
im  reinen  blauen  Zither,  fo  miifue  oon  allen  Seiten  ba§  roeifje 
^reuj  erfd)eiucn,  meil  baS  ^immefögeioölbe  oon  allen  (Seiten 
bireftc§  Sid)t  jurttchoürfe. 

Uufcr  meift  getrübter  ^Untoipbäreumflanb  mirb  aber  ben 
entfdjeibcuben  £auptoerfud)  feiten  bcgüuftigeu;  mit  befto  größerem 
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(Sjifer  faffe  ber  -iftaturfreunb  bie  glücflicben  Momente  unb  belebte 
fid)  an  hinberlichcn  unb  ftörenben  gufäHigteiten. 

SCßie  roir  biefe  ©rfdjeimmgen,  raenn  fie  fid)  betätigen,  ju 
gunften  unferer  Farbenlehre  beuten,  fann  ^reunben  bcrfelben 
nidbt  oerborgen  fein;  raa§  ber  ^ßbofif  im  ganjen  hieraus  (SuteS 
guraücbfe,  roerben  mir  un§  mit  $reuben  aneignen. 

9ftit  2)anf  haben  mir  jebod)  fogleicb  ju  ernennen,  raie  febr 
mir  burdb  betehrenbe  Unterhaltung,  oorgejeigte  SBerfudje,  mit* 
geteilten  Apparat  burdj  £>erm  ©ebeimen  £>ofrat  SSoigt  bei  unjerm 
iöemüben  in  biefen  Sagen  geförbert  raorben. 

3ena,  ben  8.  gimt  1817. 


§ntopüf$t  ^atßen. 

fnfprad)*. 

Sei  biefem  ©efebäft  erful)r  id),  raie  mehrmals  im  Sehen 
güuftigeS  unb  ungünftige?  ©efdjicf,  förbernb  uttb  binbernb.  üftun 
aber  gelange,  nach  jroei  fahren,  an  betreiben  Sage  ju  eben 
bemfelben  Ort,  roo  id),  bei  gleid)  Weiterer  5ltmofpbäre,  bie  ent* 
fdbetbenben  SSerfudbe  nod)maI§  raieberbolen  fann.  Möge  mir  eine 
Ijmreichenbe  ®arftellung  gelingen,  rooju  id)  mich  rocnigftenS  raobl 
zubereitet  füble.  $cb  raar  inbeffen  nid)t  müfiig  unb  fyabt  immer* 
fort  oerfucht,  erprobt  unb  eine  93ebingung  nad)  ber  anbern  au§* 
geforfcht,   unter  roelchen  bie  ©rfdjeinung  fid)  offenbaren  möchte. 

hierbei  muf3  id)  aber  jener  53cihtlfe  banfbar  auerfennenb 
gebenfen,  bie  mir  oon  oorjügtidjen  roiffenfcbaftlicfjen  ^reunben 
bi§r)er  gegönnt  raorben.  $d)  erfreute  mid)  bei  befonbern  2Inteil» 
ber  Ferren  2)öbereiner,  |)egel,  Körner,  Senj,  SRouj, 
©chultj,  ©eebeef,  ©djroeigger,  93oigt.  ^urch  grünblich 
motioierten  33eifaH,  raarnenbe  SBcmerfungen,  ^Beitrag  eingreifenber 
©rfahrung,  Mitteilung  natürlidjer,  Bereitung  fünftlidjer  Körper, 
burd)  SSerbefferung  unb  ^Bereicherung  be§  5lpparat§  unb  genaufte 
•Jiachbitbung  ber  Phänomene,  raie  fie  fid)  fteigern  unb  ©chritt 
oor  ©djritt  oermannigfaltigcn,  raarb  id)  oon  ihrer  Seite  bödjlid) 
geförbert.  SSon  ber  meinen  oerfeblte  id)  nidjt,  bie  Skrfucbe  fleißig 
ju  raieberbolen,  §u  oercinfad)en,  §u  oermannigfaltigen,  ju  oet* 
gleichen,  ju  orbnen  unb  ju  oerl'uüpfeu.  Unb  nun  raenbe  id)  mid) 
•mr  1J)arftellung  felbft,  bie  auf  otclfadje  SBeife  möglich  roäre,  bie 
aber  gegenraärtig  unternehme,  raie  fie  mir  gerabe  juin  ©.inne  pa  jjt; 
früher  ober  fpäter  roare  fie  anberS  ausgefallen. 

freilich  müjjte  fie  mi'mblid)  gefcbefycn,  bei  5>orjeigung  aller 
93erfudje,  roooon  bie  sJtebe  ift;  beim  Sort  unb  Reichen  finb  nichts 
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gegen  fidjereS,  iebenbigeS  Stnfdjauen.  WctyU  ftcf)  bei-  Apparat, 
biefe  roidjtigen  s$l)änomene  ju  oergegemocirtigeu,  einfad)  unb  511= 
fammengefetft,  burd)  Satigfeit  gefctjid'ter  9Jled)anifer  oon  Sag  51t 
Sag  oermebren! 

Übrigens  Jjoff*  id),  bafj  man  meine  2lnfid)t  ber  färben  über* 
Ijaupt,  befonber§  aber  ber  plmfifdjcn  fenne;  benn  id)  f treibe 
(SegenroärtigeS  al§  einen  meiner  Farbenlehre  fid)  unmittelbar  an* 
fdjliefjcnben  ^(uffa^,  nnb  ftraar  am  (£nbe  ber  jmeiten  Abteilung, 
tjinter  bem  485.  s$aragrapl),  (Seite  120. 

gena,  ben  20.  Suti  1820. 


I.  güoJjer  benannt? 

S)ie  entoptifdjen  färben  fyaben  bei  ifjrer  (Entbedimg  biefen 
tarnen  ermatten  nad)  Analogie  ber  übrigen,  mcbjr  ober  weniger 
bekannten  unb  anert'annten  pfynfifdjen  färben,  roie  mir  foldje  in 
bem  ©ntrourf  ju  einer  allgemeinen  (Stomatologie  forgfältig  auf« 
geführt.  2Bir  geigten  nämiid)  bafelbft  juerft  biop trifte  färben 
of)ue  SRefraftion,  bie  an$  ber  reinen  Srübe  eutfpringen;  bioptrifdjc 
mit  SRefraftion,  bie  priematifdjen  nämlid),  bei  melden  jur 
SBredjung  fid)  nod)  bie  93egrenjung  eine§  33i(bc§  nötig  mad)t; 
fatoptrif  d)e,  bie  auf  ber  Oberfläche  ber  Körper  burd)  ©piege* 
tung  fid)  geigen;  paroptifdje,  roeldje  fid)  ju  bem  ©diatten  ber 
Körper  gefeiten;  epoptif rfje,  bie  fid)  auf  ber  Oberflädje  ber 
Körper  unter  oerfdjicbcnen  23ebingungcn  flüd)tig  ober  bleibenb 
erroeifen;  bie  nad)  ber  Qdt  entbedten  mürben  entoptif erje 
genannt,  raeil  fie  innerhalb  geroiffer  Körper  51t  fdjauen  finö;  unö 
bamit  fie,  roie  ü)rer  Iftatur,  alfo  and)  bem  9^ameu§ilange  nad}, 
fid)  an  bie  oorfyergefyenbcn  anfdjlöffeu.  ©ic  ermeiterten  tjödjft 
erfreutid)  uuferen  KreiS,  gaben  unb  empfingen  Sttufflärung  unb 
SSebcutung  innerhalb  bc§  l)errlid)  auSgcftatteteu  SBejttfö. 

II.  $)ie  (U  cntbrdtt  tuorben? 

$n  ©efolg  ber  (sutbctfuugcn  unb  SBemüfyungen  franko fi fcfi er 
Äfiter,  malus,  33iot  unb  SÄrago,  im  3ab,r  1809,  über 
Spiegelung  unb  boppclte  6tral)lenbred)uug,  [teilte  Geebctf  im 
$al)r  1812  forgfältige  SBerfudje  roiebertjolenb  unb  fortfebveiteno 
an.  Qeue  SBeobaccjter  Ijattcu  fcijon  bei  ben  langen,  bie  fid)  auf 
Sarftcllung  unb  Üuxffyebung  ber  Stoppetbilber  beS  ÄalffpatS  fcaupt* 
fäd)lid)  bejogeu,  einige  ^arbenerferjeinungen  benierft.  9lud)  3ecbecf 
Ijatte  berglcicfyen  gefel)cu;    roetl   er   fiel)   aber   eine*  unbequemen 


224  gut  garbenleljre. 

<Spiegetapparate§  mit  fleiner  Öffnung  bebiente,  fo  rcarb  er  bic 
einzelnen  Seite  ber  Figuren  getoaljr,  ofjne  ifyr  ©anje§  ju  über» 
flauen,  ©r  befreite  fid)  enbtid^  oon  folgen  $8efd)ränftmgen  unb 
fanb,  bafj  e§  ©täfer  gebe,  toeldje  bie  $arbe  tjeroorbringen,  anbete 
nidjt,  unb  ernannte,  baf?  ©rtjitumg  bi§  gum  ©lütjen  unb  fdjnetteS 
3tbtüt)Ien  ben  ©täfern  bie  entoptifdje  ©igenfefjaft  oerteitje. 

®ie  itjm  jugetetlte  £>ätfte  be§  franjöfifd)en  *ßreife§  jeugte  oon 
parteitofer  SInerfcnmmg  oon  feiten  einer  fremben,  ja  fetnbltcfjen 
Nation;  33r  eröfter,  ein  ©nglänber,  empfing  bie  anbere  £)älfte. 
©r  fyatte  fid)  mit  bemfetben  ©egenftanb  befdjäftigt  unb  manche 
33ebingungen  auSgefprodjen,  unter  toeldjen  jene  ^tjänomene  jum 
33orfd)ein  fommen. 

III.  piß  bit  tntoptifdjctt  ftgenfdjnften  tum  §laf*  mitzuteilen. 

%a%  ©jperiment  in  feiner  größten  ©infalt  ift  fo!genbe§. 
9Han  jerfctjneibe  eine  mäfjig  ftarfe  ©piegclfdjeibe  in  mehrere 
anbertrjalbäöUigc  Duabrate;  biefe  burdjglütje  mau  unb  oerfttfjte  fie 
gefdjroinb;  roa§  baoon  bti  biefer  SSe^anblung  nidjt  jerfpringt,  ift 
nun  fäfjig,  entoptifdje  färben  Ijeroorgubringen. 

IV.  $u|ere  % ritnbbcbhtauttg. 

93ei  unferer  ^arftettung  fommt  nun  atte§  barauf  an,  baf 
mau  fid)  mit  bem  Körper,  roeldjer  entoptifdje  färben  ^eroorju» 
bringen  oermag,  unter  ben  freien  £>immet  begebe,  aü'e  bunflen 
Kammern,  atte  fteine  Söd)lein  (foramina  exigua)  abermals  tjinter 
firf)  taffe.  ©ine  reine,  roottentofe,  blaue  9Itmofpt)äre,  bie§  ift  ber 
Duett,  roo  mir  eine  au§Iangenbe  ©rfenntniS  §u  fudjen  Ijaben! 

V.  fiufadjfter  gerfud). 

gene  bereiteten  tafeln  lege  ber  23efcr)auer  bei  ganj  reiner 
9Itmofpl)äre  ftadj  auf  einen  fdjiüarjen  ©runb,  fo  bafj  er  jioei 
©eiten  berfetben  mit  fidj  parallel  t)abe,  unb  Ijatte  fie  nun,  bei 
oöftig  reinem  £>immet  unb  niebrigem  ©onnenftanb,  fo  nad)  ber 
ber  <Sonne  entgegengefe^ten  £)immel§gegenb ,  richte  fein  2luge 
bermafjen  auf  bie  platten,  bafj  oon  ifjrem  ©runbe  bie  3ttmofph,äre 
fid)  ib,m  jurücffpiegele,  unb  er  roirb  fobann,  in  ben  oier  ©efen 
eine§  fetten  ©runbeS,  oier  bunfte  fünfte  geioafjr  merben.  SBcnbet 
er  fid)  barauf  gegen  bie  "pimmelSgegenben,  toeldje  redittoinfligt 
51t  ber  oorigen  "ftidjtung  ftetjen,  fo  erblirft  er  oier  b,ette  fünfte 
auf  einem  bunflen  ©runb;  biefe  beiben  ©rfdjeinungeu  jcigen  fid) 
auf  bem  33oben  ber   ©ta§platte.    Söetoegt   man  bie   gebauten 
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Ouabrate  ^mifctjen  jenen  entfdjtebencn  (Stetlungen,  fo  geraten  bie 
giguren  in  ein  <Sd)ioanfen. 

$)ie  Urfadje,  raarum  ein  fdjroarjer  ©runb  oerlangt  roirb, 
ift  biefe:  ba|  man  oermetben  fotle,  entraeber  burd)  eine  Sofalfarbe 
be3  ©runbeS  bie  ©rfdjeinung  ju  ftören  ober  burdj  aüju  ;gro£se 
Rettung  rooEjl  gar  aufjuljeben.  Übrigens  tut  ber  ©runb  nid)t§ 
jur  (Sad)e,  iubem  ber  53efc|auer  fein  2luge  fo  ju  rieten  b,at,  bafj 
oon  bem  ©runbe  ber  platte  fiel)  tfjm  bie  s3(tmofpt)äre  ooüfommen 
fpiegele. 

35a  e§  nun  aber  fcfyon  eine  geroiffe  Übung  erforbert,  roenn 
ber  93ef djauer  biefe  einfad)fte  ©rfrfjeinung  geroatjr  roerben  foU, 
fo  laffen  rufe  fie  oorerft  auf  fidj  berufen  unb  fteigern  unfern 
Apparat  unb  bie  SBebingungen  be§felben,  bamit  mir  mit  größerer 
^Bequemlichkeit  unb  SJlannigfaltigfeit  bie  ^Ijänomene  ©erfolgen 
können. 

VI.  ^nrnter,  geftetgerter  gerfud). 

93on  biefer  inneren  einfachen  Spiegelung  geljen  mir  ju  einer 
nad)  aufjen  über,  roelcfje  jroar  noeb,  einfad)  genug  ift,  ba§  ^£)ä* 
nomen  jeborf)  fdjon  oiel  beutltdjer  unb  entfrfjiebener  oorlegt.  (Sin 
foliber  ©la§fubu§,  an  beffen  (Stelle  aud)  ein  au§  mehreren  ©la§* 
platten  sufammengefetjter  $ubu§  ju  benutjen  ift,  roerbe  bei 
(Sonnenaufgang  ober  Untergang  auf  einen  fcfyoarj  belegten 
(Spiegel  geftetlt  ober  etraa§  geneigt  barüber  gehalten.  9Kan  laffe 
ben  atmofpt)ärifct)en  SÖßiberfcljein  nunmehr  burd)  ben  ®ubu§  auf 
ben  (Spiegel  fallen,  fo  roirb  fid)  jene  obgcmelbete  ©rfd)einung, 
nur  oiel  beutlidjer,  barftetlen;  ber  2Bibcrfd)ctn  oon  ber  ber 
«Sonne  gcgenüberftefyenben  £)immel§region  gibt  bie  oier  bunltcn 
fünfte  auf  gellem  ©runb;  bie  beiben  (Scitenregionen  geben  ba§ 
llmgefefjrte,  oier  tjette  fünfte  auf  bunf'lem  ©runb,  unb  mir  fet)en 
bei  biefem  gefteigerten  SSerfud)  jroifdjcn  ben  pfauenaugig  ftd) 
bitbenben  ©d'punftcn  einmal  ein  rocifjcS,  ba§  anbere  Wal  ein 
fd)toarjc§  Sfreuj,  mit  roeldjem  3Iu§bruct  mir  benn  aud)  fünft  ig 
ba£  "ißfjänomcn  bejeidmen  roerben.  33or  (Sonnenaufgang  ober  nach, 
(Sonnenuntergang,  bei  feljr  gemäßigter  Geltung,  crfctyeint  ba£  incifjc 
SJreuj  aud)  an  ber  (Sonuenfcite. 

sÜBir  fagen  baljer,  ber  bivette  SGBibetfdjem  ber  Gönne,  bet 
au§  ber  s)ltmofpt)ärc  ju  unS  jUtttctfecjrt,  gibt  ein  etljeuteS  SBttb, 
ba§  mir  mit  bem  tarnen  bei  meinen  SfoeuaeS  bejeic^nen.  3)et 
oblique  SBibcrfdjein  gibt  ein  oerbüfterteS  3hlb,  baS  fogenannte 
fdjroarje  $reu$  ©cl)t  mau  mit  beut  SJerfuci)  um  ben  ganzen 
ßratmel  l)crum,  fo  roirb  mau  finben,  ba|  in  ben  Sff&telStegtonen 
ein  (Sdjroaufen  entfteljt;  mir  gemalten  eine  uubcutlidje,  aber  bot 
genauer  'ülufmevffamfeit  auf  eine  regelmäßige  ©eftalt  jurüdju» 
©octiie,  ©ectc.  xxxvm.  15 


226  Su*  garBenle^re. 

füljrenbe  ©rfcrjeinung.  $u  bemerken  tft,  bafj  roir  ba§  tjeüe  93ilb 
baSjenige  nennen  bürfen,  roeld)e§  auf  roeifjcm  ©runb  farbige  .ßüge 
feb,en  läfjt,  unb  umgefeljrt  ba§  buntle,  roo  ftet)  gum  bunften  ©runbe 
fettere  farbige  ,3üge  gefeiten. 

VII.  porum  ritt  gefd)tt)arjter  gpkgel? 

95ct  plmftflatifdjen  SSerfudjen  fotl  man  mit  jeber  93ebingung 
foglcid)  bie  9(bfid)t  berfelben  angeigen,  roeit  fonft  bie  5)arfteüung 
gar  leidjt  auf  £afd)enfpieleret  rjinauSIäuft.  ®a§  Monomen, 
raomit  mir  un§  befdjäftigen,  tft  ein  fd)attige§,  befeb,attete§,  ein 
axitQov,  unb  roirb  bureb,  allgu  grofk  «pelle  oertrieben,  fann  nidjt 
gur  ©rfcljeinung  !ommen;  be§roegen  bebient  man  fiel)  gu  beu 
erften  SSerfurfjen  billig  oerbüfterter  (Spiegelflächen,  um  einem 
leben  93efcb,auer  bie  ©rfdjeinung  fogteict)  oor  Slugeu  gu  ftellen. 
2ßie  e§  fid)  mit  Haren  unb  abgefiumpften  ©piegelflädjen  oertjalte, 
rcerben  mir  in  ber  $olge  ¥W^- 

VIII.  Polarität. 

SBenn  mir  ben  entoptifdjen  ^3t)änomenen  Polarität  gufdjreiben, 
fo  gefdjiefyt  e§  in  bem  ©inne,  roie  ©oetlje  in  feiner  Farbenlehre 
alle  ©t)roagenefie  gu  entroiefetn  bemüht  geroefen.  $infterni§  unb 
Sidjt  ftetjen  einanber  uranfänglidb,  entgegen,  ein!  bem  anbem 
eraig  fremb;  nur  bie  Sftaterie,  bie  in  unb  groifd)en  beibe  fict> 
ftellt,  fjat,  raenn  fie  förpertjaft  unburd)fid)tig  ift,  eine  beleuchtete 
unb  eine  finftere  Seite,  bei  frfjroadjem  ©egentid)t  aber  ergeugt  fid) 
erft  ber  ©chatten,  $ft  bie  Materie  burdjfdjeinenb,  fo  entroicfelt 
fiel)  in  it)r,  im  £eHbuttKett,  Grüben,  in  begug  auf§  2tuge  ba§,  roa§ 
mir  $arbe  nennen. 

S)tcfe  foraie  £)cll  unb  S)uufel  manifeftiert  fiel)  überhaupt  in 
polaren  ©egenfätjen.  (Sie  tonnen  aufgetjoben,  neutralifiert,  in* 
bifferengiert  raerben,  fo  bafc  beibe  ju  oerfdjroinben  fdjcincn;  aber 
fie  laffen  fid)  auet)  umfetjren,  unb  biefe  Ümroenbung  ift  allgemein, 
bei  jeber  Polarität,  bie  gartefte  (£>ad)e  oon  ber  2ßelt.  'Surd)  bie 
minbefte  33ebingung  fann  baZ  ^3lu§  in  sMuu§,  ba§  3ftinu3  in 
$lu§  oerroanbclt  roerben.  2)a§fclbe  gilt  alfo  aueb,  oon  ben 
entoptifdjeu  ©rfd) einungen,  ^urd)  ben  gcringften  Slntaft  mirb 
ba§  roeijje  ftreug  in  ba§  fdjroarge,  ba§  fdjroarge  in  ba§  roeifee  oer* 
toanbett  unb  bie  begleitenben  garben  gleichfalls  in  ifyrc  geforberten 
©egenfä'tjc  umgefefyrt  S)iefe§  aber  auSetnanbergutegen  ift  gegen* 
rcärtig  unfere  sJ>flid)t.  sJ91an  laffe  ben  £>auptbcgriff  nierjt  lo§, 
unb  man  roirb,  bei  aller  23eränberlid)teit,  bie  ©ruuberfcfjeinung 
immer  roieberfütben. 
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IX.  ftorblanbirdje  iltmofprjäre  feiten  klar. 

$ft  nun  bie  uranfängticfye  ©rfdjeinung  an  bem  Warften,  reinften 
Öimmel  $u  fudjen,  fo  läfct  fic£>  leidet  etnferjen,  ba£  mir  in  unferen 
dkgenben  nur  feiten  eine  üoUfommcne  ^Infcfjauung  ju  geroinnen 
im  $alle  finb.  9lur  langfam  entbeefte  man  bie  £>auptbebingung, 
langfamer  bie  ^ebenumftänbe,  roeldtje  ba%  ©runbgefetj  abermals 
geferjmäfjig  bebingen  unb  mefjrfad)  irrefürjrenbe  2ib=  unb  2Iu§* 
meidjungen  oerurfadjen. 

X.  geftänbtger  $e?ua,  auf  ben  §onnen|lanb. 

5)ie  (Sonne,  roeldje  t)ier  roeber  al§  leudjtenber  Körper  nod) 
at§  23ilb  in  23etrad)t  f'ommt,  beftimint,  inbem  fie  ben  audj  in 
feinem  reinften  guftanbe  immer  für  trüb  ju  tjaltenben  Suftfrei§ 
ertjeUt,  bie  erfte  ©runbbebingung  aller  entoptifcfjen  färben;  ber 
birefte  SBiberfdjein  ber  «Sonne  gibt  immer  ba§  roeifje,  ber  red)t* 
roinfüge,  oblique,  ba§  fcr)roar5e  $reuj:  bie§  muf?  man  ju  roieber« 
r;oten  uicfjt  mübe  raerben,  ba  nodj  mand)c3  babei  in  SBetracfjt  ju 
jicrjen  ift. 

XI.  feilung  bes  gjtmmels  in  mer  gletdjc  ober  ungleitrje  feile. 

daraus  folgt  nun,  baft  nur  in  bem  Moment  ber  (Sonnen* 
gleiche,  bei  Aufgang  unb  Untergang,  bie  oblique  ©rfcfjeimmg  genau 
auf  ben  Sfteribtan  einen  red)ten  SBinfel  bitbe.  $m  Sommer,  100 
bie  Sonne  norbroärt§  rücft,  bleibt  bie  ©rfd)einung  in  ficf>  jmar 
immer  redjtminflig,  bilbet  aber  mit  bem  9Heribian  unb  im  93er* 
lauf  be§  £age§  mit  fiel)  felbft  gefd)obene  2lnbrea§(rcuje. 

XII.  $öd)|ter  §onnen(!anb. 

Ru  ^jorjanni  um  bie  $Rittag§ftuube  ift  ber  rjeflfte  Moment. 
93ei  Kulmination  ber  Sonne  etfdjeint  ein  roeifjc§  Äteuj  ring§ 
um  ben  ^orijont.  2Bir  fagen  bcStjatb,  baft  in  foldjet  Stellung 
bie  Sonne  ring§  um  ftd)  l)er  biretteu  sißiberfd)ein  in  bem  ßuft* 
CteiS  bitbe.  ®a  aber  bei  polaren  (Srfdjeinungcu  ber  ©egeufat? 
immer  foglcid)  fiel;  manifeftieren  muf?,  fo  fiitbet  man  ba,  roo  e§ 
am  roenigften  ju  fitzen  mar,  ba§  fdjmarje  ftteua  olmfciii  oon 
ber  Sonne.  Unb  eS  muf?  fiel)  in  einem  genriffen  Sabftanb  wu  ihr 
ein  unfidjtbarcr  S^reiS  obliquen  Sid)t§  bilben,  ben  tote  mir  babutd) 
gemaljr  werben,  baf?  beffen  3Ibglanj  im  SlubuS  baS  föroatje  Äteuj 
l)ei'uoibringt. 

Sollte  mau  in  ber  $otge  ben  Turdjmcffev  biefeS  SRingeS 
meffeu  motten  unb  tonnen,  fo  mürbe  fid)  iuol)l  finben,  baf;  et  mit 
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jenen  fogenannten  £>öfen  um  Sonne  unb  50^onb  in  23erit>anbtfd)aft 
ftelje.  %a,  mir  magen  aussprechen,  bafj  bie  «Sonne  am  Harften 
<£age  immer  einen  folgen  £)of  potentia  um  fid)  Ijabe,  meiner, 
bei  nebelartiger,  teidjtrootftger  23erbid)tung  ber  9(tmofpljäre,  fid) 
üottftänbig  ober  teilmeife,  größer  ober  Heiner,  farblos  ober  farbig, 
ja  juletjt  gar  mit  «Sonncnbitbcrn  gefd)inüdt,  meteorifd)  roiebertjott 
unb  burdjfreujt,  meljr  ober  raeniger  oolltommen  barftettt. 

XIII.  |tefc  |lod)t 

%a  unfere  entoptifdjen  ©rfdjeinungen  fämtfid)  auf  bem 
2Biber|"d)ein  ber  «Sonne,  ben  unS  bie  s2Itmofpf)äre  jufenbet,  berufen, 
jo  mar  ju  folgern,  bafj  fie  fid)  in  ben  Eürjeften  92äd)ten  feljr  fpät 
uod)  jetgen  mürben;  unb  fo  fanb  ficb/S  aud).  3lm  18.  ^uli 
nadjtS  Jjalb  10  Ufjr  mar  baS  fdjroarje  ^reuj  beS  SßerfudjeS  VI 
nod)  fidjtbar,  am  23.  Sluguft  fdjon  um  8  Uljr  nidjt  meljr.  3>a§ 
roeipe  ßreuj,  raeldjeS  ocjneljin  im  äroeifeOjaftcn  ^afle  etrcaS  fdjraerer 
als  baS  fdjroarje  barguftetlen  ift,  rootlte  fid)  mir  nidjt  ojfcn* 
baren;  juoerläffige  3*cuwoe  nerfidjern  mid)  aber,  eS  ju  gleicher 
3eit  gefetjen  ju  tjaben. 

XIV.  Umnittttblung  burd)  trübe  piftrl. 

Qu  ben  erften  SBeobadjtungen  unb  SSerfucfjen  Ijaben  mir  ben 
flarften  £nmmel  geforbert:  benn  eS  mar  ju  bemerken,  bafj  burd) 
SOßoIEen  äUer  9trt  baS  ^ßtjänomen  unfidjer  roerben  fönne.  Um 
aber  aud)  hierüber  ju  eimger  ©efc^lidjfeit  ju  gelangen,  beobachtete 
man  bie  oerfdjiebenften  guftänbe  ber  2ftmofp£)ä're;  enblid)  glüd'te 
fotgenbeS.  -SRan  !ennt  bie  ;arten,  oötttg  gleid)  ausgeteilten  £>erbft* 
nebet,  roclcfje  ben  £)immet  mit  reinem  leid)ten  «Sdjlcier,  befonberS 
be§  9EftorgenS,  bebeden  unb  baS  «Sonnenlidjt  entraeber  gar  nidjt 
ober  bod)  nur  ftrafylenloS  burd)fd)einen  laffen.  93ei  einer  auf 
biefe  SOBeife  btbzdtm  5Itmofpt)äre  gibt  forooljl  bie  (Sonnenfeite 
al§  bie  gegenüberfteijenbe  baS  fcfyroarje  ®reuj,  bie  «Settenregionen 
aber  baS  roeifje. 

2ln  einem  ganj  Reitern,  ftillen  borgen  in  ^arlSbab,  anfangs 
•Jftai  1820,  als  ber  Ütaud),  auS  allen  (£ffen  auffteigenb,  fid)  über 
bem  %al  fanft  ^ufammenjog  unb  nebelartig  oor  ber  «Sonne  ftanb, 
fonnte  id)  bemerfen,  ba(?  aud)  biefer  «Sdjleier  an  ber  «Sonneufeite 
baS  roeifje  $reu$  in  baS  fdjroarje  oerroanbelte,  anftatt  bafj  auf 
ber  reinen  2Beftfeite  über  bem  $irfd)fprung  baS  roeifje  ®reuj  in 
üöHiger  ^larfyeit  beroirft  rourbe. 

©in  ©leidjeS  erfuhr  id),  als  ein  oeräfteter,  ocrjroeigter  Suft- 
baum  fid)  oor  unb  nad)  Aufgang  ber  «Sonne  im  Oftcn  jeigte;  er 
teerte  bie  ©rfdjetnung  um  roie  9?ebet  unb  ÜRaud). 
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93öUig  überzogener  Sflegenfjimmel  Jeljrte  bic  ©rfdjcinung 
folgenbermafjen  um:  bte  Oftfeite  gab  ba§  fdjraarje  Kreuj,  bie 
©üb*  unb  sJiorbfeite  ba§  roeifje;  bie  Sßeftfeite,  ob  fie  gleid) 
aud)  überjogen  mar,  fyielt  fid)  bem  ©efetj  gemäß  unb  gab  ba$ 
weiße  Kreuj. 

Sftun  Ratten  mir  aber  aud),  ju  unferer  großen  gufriebenfjeit, 
einen  uralten,  fefyr  getrübten  SSKetallfpiegel  gefunben,  roeldjer  bie 
©egenftänbe  jroar  nod)  beutttd)  genug,  aber  bod)  fetjr  oerbüftert 
toicöergibt.  Stuf  biefeu  bradjte  man  ben  KubuS  unb  richtete  iljn 
bei  bem  flarftcn  .Quftanb  ber  2ltmofpf)äre  gegen  bie  oerfdnebenen 
£>immel§gegenben.  SXucf)  l)ier  geigte  fid)  ba§  $l)änomen  umgefefyrt: 
ber  birefte  SBiberfdjein  gab  ba%  fdjroarje,  ber  oblique  baZ  roeifje 
Kreuj;  unb  baß  e§  ja  an  Stftannigfaltigteit  ber  93erfud)e  nid)t 
feble,  miebertjolte  man  fie  bei  rein  oerbreitetem  Siebet;  nun  gab 
bie  ©onnenfeite  unb  tt>r  birefter  2Bibcrfd)ein  ba§  roeifje,  bie 
©eitenregionen  aber  ba§  fefiroarje  Kreu§.  93on  großer  2Bid)tigfeit 
fdjeinen  un§  biefe  ^Betrachtungen. 

XV.  ftüdthcljt  $u  ben  tntopttfdjen  @l5fmu 

Sftadjbem  mir  nun  bie  entoptifdjen  Körper  juerft  in  ifjrem 
einfachen  guftanb  benutzt  unb  oor  allen  fingen  in  ben  ^ötjen 
unb  liefen  ber  2ltmofpt)äre  ben  eigentlichen  Urquell  ber  ©r* 
fdjeinungen  ju  entbeefen,  aud)  bie  polare  Umleitung  berfclbeu 
teil§  auf  natürlichem,  teils  auf  füuftlidjcm  2Bege  ju  oerfolgen  ge* 
fudjt,  fo  roenben  mir  un§  nun  abermals  ju  gebadeten  Körpern, 
an  benen  mir  bie  ^ßljänomene  nadjgetoiefen,  um  nun  aud)  bie 
mannigfaltigen  SBebiugungcn,  roclcljcu  biefe  Vermittler  untenoorfen 
finb,  ju  erforfdjen  unb  aufjugäfjlcn. 

XVI.  $51)m  gcjeidjnung  ber  cutoptifdjen  (Erfdjeinung. 

Um  ooverft  ba^  Slllgcmcinftc  au§5iifprcd)cu,  fo  läßt  fid)  fagen, 
baß  mir  ©eftalten  erbliden,  uon  gemiffeu  färben  begleitet,  unb 
roieber  färben,  an  ^cioiffe  (Scftalten  gebunbeu,  racldje  fid;  aber 
beiberfcitS  nad)  ber  $omi  bc§  ftötperS  richten  muffen. 

©pred)cn  mir  oou  Safclu,  unb  e§  fei  ein  SBteted  gemeint, 
gleidjfcitig,  läuglid),  rljombifdj;  eS  fei  ein  SDreied  jcber  sJlvt,  bie 
platte  fei  runb  ober  ooal:  jcbe  regelmäßige  forme  jebe  jufäUige 
ytirtn  nötigt  boü  crfcljeiucubc  iöilb,  fiel)  nad)  il)v  ,yt  bequemen, 
iucld)eui  beim  jebeSmal  geiuiffe  gefetjliaje  färben  anliaiigeu.  Sßon 
Körpern  gilt  baäfelbigc,  toaS  oou  platten. 

©aö  eiufacl)fte  s43ilb  ift  baSjentge,  roaS  rata  fcljon  gemtgfam 
tarnen:   c§  mirb  tu  einer  eiujclueu  oieredteu  (ölaSplatte  bevoov 
gebracht. 


230  SU*  Farbenlehre. 

SSter  bunfle  fünfte  erfdjeinen  in  ben  ©den  be§  Ouabrat§, 
bie  einen  roeiflcn,  freujf  orangen  Stemm  jroifcgen  fidj  laffen;  bie 
Umfegrung  geigt  un§  gelle  fünfte  in  ben  &dm  bc§  £iuabrat§, 
ber  übrige  $taum  fegeint  bnnfel. 

tiefer  SInfang  be§  $gänomen§  tft  nur  roie  ein  £>audj); 
groar  beutticg  unb  erkennbar  genug;  bod)  größerer  SBefttmmtgeit, 
(Steigerung,  ©nergie  unb  9JiannigfaItigfeit  fägig,  roetd)c§  atteS 
gufammen  burd)  33erme§rung  aufeiuanbergelegter  platten  rjeroor* 
gebraut  roirb. 

£rier  merfe  man  nun  auf  ein  bebeutenbe§  äBort:  bie  bunfefn 
unb  gellen  fünfte  finb  roie  Quetlpunfte  anjufel)en,  bie  ftcfj  au§ 
fid)  felbft  entfalten,  fid)  erroeitern,  fidj  gegen  bie  -)JUtte  be§ 
£luabrat§  ginbrängen,  erft  beftimmtere  ®reuje,  bann  5ft:eug  nadj 
^reujen,  bei  93ermegrung  ber  anfeinanbergelegten  platten,  oiel* 
fad)  Ijcroorbringen. 

2Ba§  bie  färben  betrifft,  fo  entroidetn  fie  fid)  nad)  bem  all* 
gemeinen,  längft  bekannten,  noch,  aber  niegt  burdgau§  anerkannten 
eroigen  ©efetje  ber  ©rfdjcimmgen  in  unb  an  bem  Grüben;  bie 
geroortretenben  93über  roerben  unter  eben  benfelben  33ebingungen 
gefärbt.  2)er  bunfle  Duetlpunft,  ber  fidj  nad)  ber  SJütte  ju  be* 
roegt  unb  alfo  über  gellen  ©runb  geführt  roirb,  rnuft  ©elb  geroor* 
bringen;  ba  aber,  roo  er  ben  Ijetlen  ©runb  oerläfjt,  roo  igm  ber 
gelle  ©runb  uadjrüdt,  fid)  über  ign  erftredt,  mufj  er  ein  53tau 
fegen  taffen.  SBeroegen  fid)  im  ©egenfaUe  bie  fetten  fünfte  nad) 
bem  Qratern,  Lüftern,  fo  erfdjeiut  oorroärt§,  gefetjtid),  Staurot, 
am  ginteren  fönte  gingegen  ©elb  unb  ©etbrot.  2)ie§  roieberfyolt 
ftd)  bei  jebem  neu  entftetjenben  S^reuje,  bi§  bie  gintereinanber 
folgenben  ©djenfel  nalje  rüden,  roo  at§bann  burd)  93ennifcgung 
bei  Mnber  *ßurpur  unb  ©rün  entftegt. 

S)a  nun  burd)  ©ta§ptatten,  übereinanbergelegt,  bie  Steige* 
rung  geförbert  roirb,  fo  foüte  folgen,  bafj  ein  $ubu§  fdfjon  in 
feiner  ©infadjgeit  gefteigerte  Figuren  tjeroorbringe;  bod)  bie§  be* 
roatn'geitet  ftd)  nur  bi§  auf  einen  gcroiffen  ©rab.  Unb  obgteid) 
berjenige,  roetdger  fämtlidje  ^gänomene  gufdjauern  unb  3u9Örern 
oorlegen  roitt,  etnen  fotiben,  guten,  entoptifdjen  ®ubu§  nidgt  ent« 
betjren  fann,  fo  empfiehlt  ftd)  bod)  ein  $ubu§  oon  übereinanber 
befeftigten  platten  bem  Siebgaber  baburd),  roeil  er  leiditcr  anju- 
fdjaffen  unb  nod)  überbie§  bie  Pjänomene  auffaHeuber  barju* 
fteßen  gefd)ic!t  ift.  9Ba§  oon  breiedigen  unb  runben  platten  ju 
fagen  roäre,  laffen  roir  auf  fid)  berufen;  genug,  roie  bie  $orm 
fid)  änbert,  fo  änbert  fid)  aud)  bie  ©rfegeinung;  ber  üftatur* 
freunb  roirb  fid)  biefe§  aüe§  gar  leidgt  felbft  oor  klugen  fügren 
tonnen. 
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XVII.   abermalige  Steigerung. 

Vorrichtung  mit  gtüci  ©Riegeln. 

$5ie  im  SBorfjergeljenben  angejeigte  gefteigertc,  oermannig» 
faltigte'  ©rfdjeinung  tonnen  mir  jebod)  auf  obige  einfache  SBeife 
t'aum  geroabjr  roerben;  e§  ift  bab,er  eine  britte,  jufammengefe^tere 
23orrid)tung  nötig. 

2Bir  bilben  unfern  Apparat  au§  jraei  angefcfjroärsten,  juein= 
anber  gerichteten,  einanber  antraortenben  ©piegeln,  jroif  erjen  roetcfjen 
ber  ShibuS  angebrad)t  ift.  £er  untere  (Spiegel  ift  unberoeglid), 
fo  geftedt,  baft  er  ba§  ^rimmelslicfjt  aufnehme  unb  e§  bem  ®ubu§ 
nufüfjre;  ber  obere  ift  aufgehängt,  um  eine  perpenbifulare  2ld)fe 
beroeglid),  fo  baf?  er  ba§  Sßilb  be§  oon  unten  erleuchteten  $ubu§ 
bem  gufcfjauer  *n§  s#u3e  bxm^.  §ängt  er  gleichnamig  mit  bem 
untern,  fo  rcirb  mau  bie  b,eüe  ©rfdjeimmg  feb,en;  roenbet  man 
ib,n  nad)  ber  (Seite,  fo  obliquiert  er  ba§  Sidjt,  geigt  e§  obliquiert, 
unb  mir  feiert  ba§  fdurarje  ßreuj,  fobann  aber  bei  ber  2ld)tel§* 
roenbung  fdjroant'eube  3u9e- 

9Jcand)e  anbere  fpiegetnbe  $läd)en,  bie  mir  burdpcrfud)t, 
$enfterfd)eiben,  farbiges  ©la§,  geglättete  Dbcrflädjen  jeber  2trt, 
bringen  bie  Sffiirfung  bc§  unteren  (Spiegels  Ijeroor;  aud)  rairb  fie 
roenig  gefdjroädjt  nod)  oeränbert,  roenn  mir  bie  atmo]pb,ärifd)e 
Beleuchtung  erft  auf  eine  ©la§tafel,  oon  ba  aber  auf  ben  ein* 
facfjen  ober  jufammcngcfetjten  5lpparat  fallen  laffen. 

2)a§  flarfte  £id)t  be§  5ßoümonb§  ertjellt  bie  aitmofprurre  ju 
roenig,  um  oon  bortf)er  bie  nötige  s-8clcud)tung  erhalten  ju  tonnen; 
läfst  man  e§  aber  auf  eine  ©laStafel  fallen,  oon  ba  auf  ben 
91pparat,  fo  tut  e§  SBirfung  unb  t)at  genugfame  Shaft,  ba§ 
$t)änomen  {jeroorjubringen. 

XVIII.  pirkung  ber  Spiegel  in  flbftdjt  auf  fjell  unb  gunhrl. 

2Bir  entfernen  bie  entoptifdjen  ftörper  nunmehr,  um  bie 
(Spiegel  unb  üjre  einzelne  ober  oerbünbete  SBirffamtcit  näbcv  ju 
betrachten,  ©inem  jcben  ftunft*  unb  Sftaturfveunbe,  ber  auf  einer, 
burd)  atnfdjroärjuug  ber  einen  «Seite  »um  oerKeinernben  Stonoer» 
fpiegel  oerroanbcltcu  ©IaSlinfe  Saubfdjaftcn  bctradjtct  bat,  ift 
rool)l  befauut,  bafi  forootjl  £nmmcl  alS  ©egenftänbe  um  ein  95c« 
bcuteubc§  buuf'ler  erfreuten,  unb  fo  roitb  ihm  nuty  auffallen, 
roenn  er,  oon  unferm  ©oppelapparai  ben  obern  Spiegel  roeg« 
nefcmenb,  uunüttclbar  auf  ben  untern  blicfl,  bie  Ijetterfte  3ttmo« 
fpl)ärc  nid)t  fdiöu  blau,  fonbero  oetbtiftett  geroabr  »u  werben. 
^af?  bei  parallel  roieber  eingehängtem  oberen  (Spiegel,   bei  oer» 
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boppetter  9tefIej:ion,  abermaB  eine  23erbüfterung  oor  fid)  gefye, 
i(t  gleichfalls  eine  natürliche  $olge.  S)a§  33lau  t)<xt  fidj  in  ein 
SIfcfyarau  oerroanbett. 

2tber  nod)  roeit  ftärfer  ift  bie  33erbüfterung  bei  (Seitenftettung 
be§  oberen  (Spiegeln.  2)er  nunmeljr  obliquierte  SOßiberfrfjein  jeigt 
ficC)  mcrflid)  bunfter  al§  ber  birefte,  unb  hierin  legt  fid)  bie 
näct)fte  Urfactje  ber  erb,ellenben  unb  oerbunfelnben  SÖBirfung  auf 
cntoptifdje  ©täfer  cor  Singen. 

XIX.  pirkung  ber  Spiegel  in  §hf\a)i  auf  irgenb  ttn  gilb. 

Um  fid)  Neroon  auf§  fürjefte  in  Kenntnis  ju  fe^cn,  ftetlt 
man  eine  Kerje  bergeftalt,  bafj  ba§  23itb  ber  flamme  auf  freu 
untern  (Spiegel  falle;  man  betrachte  ba§[elbe  fobann  burd)  ben 
obern,  parallel  mit  bem  unteren  tjängenben  (Spiegel;  bie  ®erje 
roirb  aufgerichtet  unb  bie  flamme,  al§  burd)  jroei  oerbüfterte 
(Spiegel  jum  3luge  gelangenb,  um  ettoaS  oerbunfelt  fein. 

yjlan  fütjre  ben  (Spiegel  in  ben  rechten  SBinfel;  bie  $erjc 
toirb  tjorijontal  liegenb  erfd)einen  unb  bie  5^amme  bebeutenb 
oerbunfelt. 

2tbermat§  fütjre  man  ben  (Spiegel  roeiter  in  bie  ©egcnfteltung 
ber  erften  Üiidjtung;  bie  flamme  roirb  auf  bem  Äopfe  fielen  unb 
roieber  geller  fein.  Sftan  brefye  ben  (Spiegel  ferner  um  feine  Sldjfe; 
bie  S?ersc  fdjeint  tjorisontal  unb  abermals  oerbüftert;  bi§  fie  benn 
enblid),  in  bie  erfte  Stellung  jurütf'gefüljrt,  uneber  tjell  roie  oom 
Anfang  erfdjeint.  ©in  jebc§  IjeHeS  33itb  auf  bunflem  ©runbe, 
ba§  man  an  bie  (Stelle  ber  ®erje  bringt,  mirb  bem  aufmerffamen 
53eobad)tcr  biefelbe  ©rfdjeinung  geroäb,ren.  2Bir  mahlen  baju 
einen  gellen  ^ßfeil  auf  bunflem  ©runbe,  rooran  foioob,!  bie  33er* 
änberung  ber  (Stellung  be§  93ilbe§  al§  beffen  ©rljeüung  unb  93er» 
büfterung  beutlid)  gefeiten  roirb. 

XX.  |bentitat  burd)  klart  §pifad. 

93i§t)cr  roäre  alfo  uid)t§  93errounberung§ioürbige§  oorge* 
fommen:  bei  ber  größten  9ftanmgfaltigfcü  bleibt  alle§  in  ber 
Siegel;  fo  ift  aud)  fotgenbe  ©rfd)eiuung  ganj  bem  ©cfc$  gcmäjj, 
ob  fie  un§  gteid)  bei  ber  erften  ©ntberfung  lounberfam  übcrrafdjte. 

33ei  bem  Apparat  mit  jioei  (Spiegeln  neunte  man  jum 
unterften,  ber  ba§  £>immel§lid)t  aufnimmt,  einen  mit  Ouedfilbcr 
belegten  unb  rid)te  ilm,  bei  bitnfclblaucr  2ltmofpl)äre,  gegen  ben 
(Seitenfdjcin,  ber  im  SOßürfcl  ba§  fd)ioarje  ßreuj  crjeu'gt;  biefcS 
roirb  nun  aud)  erfdjeinen  unb  tbcutifd)  bleiben,  loeun  fdjou  ber 
Dbcrfpiegel   gleichnamig   geftctlt   ift:   benn   bie   ©igenfdjaft   be§ 
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atmofpb,ärifct)en  @djein§  roirb  burcb,  ben  Haren  ©piegel  t>ott« 
tommen  überliefert,  ebenfo  rote  e§  bei  jener  ©rfatjrung  mit  einem 
Spiegel  unmittelbar  gefdjieljt. 

2£ir  tjaben  jur  SBebingung  gemalt,  bafj  ber  §immel  fo  blau 
fein  muffe,  aU  e§  in  unfern  ©egenben  möglid)  ift;  unb  tjier  jeigt 
ficfj  abermals  ber  £)immct  aU  eine  üerfdjleierte  üftacrit,  roie  roir 
ttjn  immer  anfeljen.  ©r  ift  e§  nun,  ber  fein  oerbüfterteS  £id)t 
in  ben  Etaren  (Spiegel  fcnbet,  roelcf)e§  atSbann,  bem  $ubu§  mit* 
geteilt,  fid)  gerabe  in  bem  mäßigen  ©leidjgcroidjt  beftubet,  baS 
gur  ©rfdjcinung  umtmgänglid)  nötig  ift. 

XXI.  abgeleiteter  §cf)em  unb  |ötberfd)ctn. 

2Bir  tjaben  ben  unmittelbaren  SSiberfdjein  oon  ben  ocrfdjie» 
benen  §immet§gegenben  t)er  al§  ben  erften  unb  urfprünglidjen 
angenommen;  aber  aud)  abgeleiteter  (Sdjein  unb  äBiberfdjcin  bringt 
biefelben  $b,änomene  tjeroor. 

SBeijjer  35attift,  oor  ein  befonnte§  $enfter  gebogen,  gibt  jroar 
mit  bem  einfachen  Apparat  feine  (Srfdjeinung,  roatjrfcfjeinlid)  roeil 
ba§  baoon  betfommenbe  Sidjt  noct)  attju  ftar!  unb  lebtjaft  ift; 
ber  5lubu§  aber,  jroifdjen  bie  $)oppelfpiegeI  gelegt,  gibt  foroojjl 
ba§  roeifse  al§  fd^roarje  J?reuj;  benn  ber  fyelle  (Schein  ber  23attift* 
flädje  roirb  burd)  bie  beiben  (Spiegel  gemäßigt. 

33om  abgeleiteten  2Biberfd)ein  roäre  oielleidjt  nur  folgenbeS 
ju  fagen.  £)aben  roir  burd)  unfern  groeiten  Apparat  (VI)  oon 
irgeub  einer  £)immeBgegcnb  tjer  bie  entopüfdje  (Srfdjeinung  be* 
roirtt,  fo  ftede  man  berfelben  atmofprjärifdjen  üicgiou  eine  un* 
belegte  fpiegetnbe  ©la§tafel  entgegen,  roenbe  fid)  mit  bem  Apparat 
nun  ju  it)r,  unb  man  roirb  bie  abgeleitete  ©rfdjetuung  mit  ber 
urfprünglid)cn  gleid)  fiuben. 

XXII.  goppeltrcfrangicrenbe  förper. 

$cr  burd)fid)tige  rtjombifdje  ftalffpat,  beffen  (gigenfdjaft, 
93ilber  ju  oerboppeln,  ja  ju  ocruiclfadjeu,  fdjort  lauge  $eit  g-oxfdjet 
unb  ©rflärer  befdjäftigt,  gab  immerfort,  bei  Unjulängtta/feit 
früheren  iöemtitjetis,  ju  neuen  Unierfudjungen  "$tulafj.  $)tcr  tourbe 
uad)  unb  uad)  entbedt,  bafo  mehrere  triftalliiüicl)  oebUbete  Rörpw 
eine  folcfje  ©igenferjaft  befifeen:  unb  nid)t  allein  otefefi  warb  {je* 
funbeu,  foubeiu  aud)  bei  uiclfadjftcr  5öel)aublung  foldjer  ©egeiu 
ftäube  nod)  aubere  begteitenbe  ©rfebeinungen.  S)a  man  nun  baut 
rl)ombifd)cn  Kalt'fpat  gar  beutltd)  bcmeitcu  tonnte,  bafj  ber  oet« 
fdjiebene  ÄJutd^gang  ber  93lätter  unb  bie  betffyalb  aegeueiuauber 
roirleubcn  Spiegelungen  bie  uädjfte  Urfadjc  ber  (Srfcljeiiuiug  fei. 
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fo  roarb  man  auf  93erfudje  geleitet,  ba§  £id)t  burcr)  fpiegetnbe, 
auf  uerftfjiebene  SOSeife  gegeneinanber  gerichtete  $täd)en  bergeftatt 
ju  bebingen,  bofc  füufitidje  SBirftmgen,  jenen  natürlichen  ätjnlid), 
tjeroorgebracrjt  roerben  tonnten. 

gerbet  roar  freitict)  fet>r  otet  gewonnen:  man  tjatte  einen 
äußern,  fünftlidjen  Apparat,  rooburcb,  man  ben  innern,  natür* 
lidjen  nacrjafnnen,  Eontrottieren  unb  beibe  gegeneinanber  per* 
gleichen  Eonnte. 

sJ?ad)  bem  ©ange  unferer  2>arfteHung  tjaben  mir  juerft  ben 
tunftlidjen  Apparat  in  feiner  größten  ©infalt  mit  ber  -ftatur  in 
Rapport  gefegt,  mir  I)aben  ben  Urquell  aller  biefcr  ©rfdjeinungcn 
in  ber  9ltmofpt)äre  gefunben,  fobann  unfere  93orrid)tungen  ge« 
fteigert,  um  ba§  ^ßtjänomen  in  feiner  größten  2lu§bilbung  bar« 
aufteilen;  nun  getjen  mir  ju  ben  natürlidjen,  burcfjftdtjtigen, 
triftaßifierten  Körpern  über  unb  fprecfyen  alfo  oon  Urnen  au§, 
bafi  bie  D^atur  in  ba§  ^nnerfte  foldjer  Körper  einen  gleiten 
©piegetapparat  aufgebaut  tjabe,  roie  mir  e§  mit  äußerlichen, 
pfynfifcb/mcdjanifdjen  Mitteln  getan,  unb  e§  bleibt  un§  nod)  ju 
jeigen  ^3flid)t,  roie  bie  boppeltrefrangierenben  Körper  gerabe  bie 
fämtlidjen,  un§  nun  fd)on  bekannten  ^tyänomene  gleichfalls  Ijer* 
üorbringen;  ba|  mir  bab,er,  roenn  mir  ifjren  natürlichen  Apparat 
mit  unferm  tunftlid)en  oerbinben,  bie  anmutigften  ©rfdjeinungen 
cor  3lugen  gu  ftellen  fällig  finb.  9ludt)  tjier  roerben  mir  auf§ 
einfadjfte  oerfaljren  unb  nur  brei  Körper  in  Sinfprud)  nehmen, 
ba  fid)  bie  ©rfd)einung  bei  anbern  ät)nlid)en  immerfort  rcieber* 
fyolen  mufj  unb  roieberljott.  SHefc  brei  Körper  aber  finb  ber 
©timmer,  ba§  $rauenei§  unb  ber  rfjombifdje  SMffpat. 

XXIII.  (SHmmerblättffjrn. 

5Dte  ©limmerblätter  Ijabcn  oon  ber  Statur  ben  (Spiegelung^* 
apparat  in  fid)  unb  jugteid)  bie  $ät)igfeit,  entoptifcfye  färben 
tjeroorjubringen;  be§b,alb  ift  e§  fo  bequem  al§  tel)rreid),  fie  mit 
unfern  fünftltdjcn  SBorridjtungen  ju  oerbinben. 

Um  nun  ba§  ©limmerblättdjen  an  unb  für  fid)  ju  unter« 
fudjen,  roirb  e§  allein  pifdjen  beibe,  oorerft  parallel  geftctlte 
(Spiegel  gebracht,  unb  f)ier  entbeden  fid)  nad)  unb  nad)  bie  für 
un§  fo  mert'roürbigen  ©igenfdjaftcu. 

■äftan  beroegeba§  33lättd>en  f)in  unb  Ijer,  unb  ber  93cfd)aucr 
roirb  foglcid)  bemerfen,  bafj  ilmt  ba§  ©cfid)t§fclb  balb  geller, 
balb  bunflcr  erfd)eine;  ift  er  red)t  aufmcrt'fam  unb  bie  ©igen« 
fdjaft  be§  ©limmerblättd)cn§  uoWommcn  jufagcnb,  fo  roirb  er 
geroatjr  roerben,  baft  bie  tjctle  ©rfdfcinuug  oon  einem  gclbtidjen, 
bie  bttnEle  oon  einem  bläulichen  £>audj  begleitet  ift.    2Bir  gretfen 
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nun  aber  gu  chier  93orrid)tung,  roeldje  un§  bient,  genauere  93er* 
fudje  oorjuuetjmen. 

2Bir  ftetlen  ben  entoptifdjen  ®ubu§  jroifdjen  bie  jroei  pa* 
rotteten  Spiegel  an  ben  geroofynten  Ort,  legen  ba§  ©timmerblatt 
barauf  unb  beroegen  e§  J)tn  unb  tjer;  aud)  Jjier  finbet  bie  2lb* 
änberüng  oom  gelten  in§  ^unflc,  oom  ©etblicfjen  in§  SSIäuItcfje 
ftott;  biefe§  aber  ift  jugleid)  mit  einer  Umfeljrung  ber  formen 
unb  ber  färben  in  bem  $ubu§  uerbunben.  ©in  foIrfjc§  nun  ge* 
fd)iet)t  burd)  innere  Spiegelung  be§  ©Iimmer§,  ba  unfere  äußeren 
Spiegel  unberoegt  bleiben.  Um  nun  hierüber  ferner  in§  ftdare 
gu  rommen,  ncrfafyre  man  folgenbermafjen.  Sftan  roenbe  ba§  auf 
bem  ®ubu§  tiegenbe  SBtättcrjen  fo  lange  ^in  unb  tjer,  bi§  bie  ©r* 
fdjeimmg  be§  meinen  ^reu^cS  ootlfommen  rein  ift,  at§  roenn  fid) 
nid)t§  groifdjen  bem  $ubu§  unb  unfern  Slugen  befänbe.  9^un 
jeietme  man  mit  einer  fdjarf  einfdjneibenben  Spitje  auf  ba§ 
©timmerblatt  einen  Strid)  an  ber  Seite  be§  5?ubu§,  bie  mit  un§ 
parallel  ift,  r)cr  unb  fdjneibe  mit  ber  Schere  ba§  ©timmerblatt 
in  foldjer  SRidjtung  burd).  §ier  t)aben  roir  nun  bie  93afi§  unferer 
fünftigen  Operationen.  Sftan  brel)e  nun  ba§  ©timmerblatt  immer 
borisontal  auf  bem  &ubu§  bebädjtig  l)crum  unb  man  roirb  erft 
ftigur  unb  $arbe  im  Sdjroanten,  enbtid)  aber  bie  oötlige  Um* 
teljrung,  ba§  fdjroarje  $reus,  erblid'en.  Sftun  jeicfme  man  bie 
gegenroärtige  Sage  be§  ©timmerblatte§  ju  ber  un§  immer  nod) 
parallelen  Seite  be§  ®ubu§  unb  fdjueibe  aud)  in  biefer  üftd)* 
tung  ba§  ©timmerblatt  burd),  fo  roirb  man  einen  2Binfel  oon 
135  ©raben  mit  ber  ©runbtinie  finben;  tjiernad)  läfjt  fiel)  nun, 
otme  roeitere§  empirifd)e§  £>erumtaften ,  fogleid)  bie  $orm  ber 
Safel  angeben,  roelctje  un§  Fünftig  fcimtlidje  s$t)änomene  gefetdid) 
jetgen  fott;  e§  ift  bie,  roeldje  roir  einfdjalten. 


£)ier  fetjeu  roir  nun  ein  größeres  Cluabrat,  au§  bem  fid) 
jroei  tlcincrc  cntiuitfeln,  unb  feigen,  um  beim  SBejeidjnen  unferet 
93etfudje  alle  33ud)ftabcn  unb  ßatjleu  511  oetmeiben:  ber  Söefdjauet 

battc  bie  längere  Seite  parallel  mil  fid),  fo  roirb  er  bie  lidjte 
©rfAeimma  crbliel'en;  roäblt  man  bie  fdjmale  Seite,  fo  haben 
roir  bie  fiuftcre  6rfrf>eüuma. 

$)ic  ctroa§  umfta'nbliaje  Sötlbung  foleber  tafeln  tonnen  roir 
un§  baburd)  erleidjteru,  roemt  roir  itad)  obiger  Aignv  eine  Ratte 
au§fd)ucibcn  unb  fic  unter  bie  Spiegel,   bie  lauge  Seite  parallel 
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mit  un§  f)aftenb,  bringen,  auf  berfelben  aber  ba§  ©limmerblatt 
l)in  unb  tjer  beroegen,  bi§  roir  bie  fyctle  ©rfdjemung  oollfommen 
oor  un§  fetjen.  bliebt  man  in  biefem  Moment  bns  93lättcb,en  an 
bie  Sparte  feft,  fo  bient  un§  ber  2lu§fd)nitt  als  fidjere  Sftorm  bei 
allen  unfern  SSerfucfjen. 

SÖBenn  roir  nun  bie  ©rfdjeinungen  fämtlidj  mehrmals  burcf)* 
gerjen,  fo  finben  roir  93lättd)en,  roeldje  un§  entfdjiebenen  ®ienj"t 
leiften  imb  ba§  ^rjänomen  ootlfommen  umfeb,ren;  anbere  aber 
bringen  e§  nid)t  oöllig  baju,  fie  erregen  jebod)  ein  ftarfe»  <Sd)toanfen. 
®iefc§  ift  fefyr  uuterridjtenb,  inbem  mir  nun  barau§  lernen,  bafj 
bie  bekannten  $reuje  nid)t  etroa  au§  groet  fid)  burdjfdjneibenbcn 
ßinien  entfielen,  fonbern  au§  groei  £afen,  roetdje  fid)  au§  Den 
©den  fyeroor  gegeneinanber  beilegen,  roie  ei  bei  ben  ©tjlabnifdjen 
Xonfiguren  ber  $atl  ift,  iöo  foldje  §afen  gleichfalls  oon  bcr 
(Seite  fyereinftreben,  um  ba§  $reuj  im  ©anbe  au§jubilben. 

ferner  ift  ju  bemerfen,  bafj  e§  audj  ©limmerblättdjen  gebe, 
roeldje  faum  eine  ©pur  oon  allen  biefen  ©rfdjeinungen  bemerfen 
laffen.  ®iefe  9lri  ift,  ba  bie  übrigen  meift  farblos,  raie  ©ta§* 
tafeln,  an§ufet)en  finb,  aud)  in  iljren  feinften  331ättern  tombaf* 
braun;  bie  meinigen  finb  oon  einer  grofjen  ©limmer  faule  ab» 
getrennt. 

(Sdjliefjlid)  Ijaben  mir  nun  nodj  einer  fe£»r  auffaltenbeu 
$arbcnerfd)einung  ju  gebenfen,  roeldje  fid)  unter  folgenben  33e* 
bingungen  erbliden  läfjt.  (£§  gibt  ©limmerbtätter,  oorgefdjriebener* 
ma|en  al§  fed)§f  eilige  tafeln  jugeridjtet;  biefe  geigen  in  ber  erften 
£wuptrid)tung,  b.  t).  bie  längere  «Seite  parallel  mit  bem  33eobad)ter 
gelegt,  feine  befonbere  $arbe,  al§  allenfalls  einen  gelblidjen  unb, 
roenn  mir  ben  oberen  (Spiegel  jur  (Seite  ridjten,  blaulidjen  Sdjein; 
legen  mir  aber  bie  fdjmale  (Seite  parallel  mit  un§,  fo  erfdjcinen 
fogteid)  bie  fdjönften  färben,  bie  fid)  bei  (Seitenroenbung  bc§ 
(Spiegels  in  il)re  ©egenfäije  oermanbeln  unb  jroar: 

£>ell  ©unfd 

©etb  SSiolett 

(Seibrot  Söiau 

Purpur  ©rüu. 

SOßobei  ju  bemerfen,  bafj,  roenn  mau  berglcidjen  Blätter  auf  ben 
entoptifdjen  5?ubu§  bringt,  bie  ©rfdjeinung  be§  gellen  unb  bunflen 
ÄreujcS  mit  ben  fd)önften  bcsüglidjen  färben  begleitet  unb  über* 
jogen  roirb.  

Unb  l)ier  ftefje  benn  eine  SBarnung  eingefdjaltet  am  redjten 
$Iatje:  mir  muffen  un§  rool)l  in  adjt  neljmen,  biefe  färben,  oon 
benen  mir  gegenroärtig  fjanbeln,  nidjt  mit  ben  epoptifd)en  }u  oer« 
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mtfdjen.  2Bie  nalje  fie  aud)  oerrcanbt  fein  mögen,  fo  befielt  bocb, 
jroifdjen  ifynen  ber  grofje  Unterfdjieb,  bafj  bie  epoptifdjen  unter 
beut  Spiegelapparat  ntdjt  umgeteljrt  roerben,  fonbern,  gleichviel 
ob  bireft  ober  oon  ber  (Seite  angefdjaut,  immer  btcf eibigen  bleiben, 
bagegcn  bie  im  ©limmerblättdjen  erfdEjeinenben  bemeglidjer  2lrt 
finb  unb  alfo  auf  einer  tjöt)ern  (Stufe  fielen. 

ferner  bringen  mir  ben  Umftanb  §ur  Spradje,  bafj  ber 
ftumpfe  SBinfet  ber  fedjäfeitigen  £afel,  roeldjer  auf  unferer  ^8afi§ 
aufgerichtet  roirb  unb  ba%  Umfefyren  be§  ^^änomen§  entfdjetbet, 
jufammengefetjt  ift  au§  90  ©raben  be§  regten  2Binfe(§  unb  au§ 
45,  roeldje  bem  Keinen  Quabrat  angehören,  jufammen  135  ©rabe. 
©§  roirb  un§  alfo  auf  eine  fefjr  einfache  SOBcifc  auf  jene  35  bi§ 
36  ©rabe  gebeutet,  unter  melden  bei  allen  (Spiegelungen  bie  (Sr* 
fdjeinung  erlangt  roirb.         

ferner  fügen  mir  bemerfenb  ^inju,  bafj  un§  nod)  nidjt  ge* 
lingen  motten,  ju  erfahren,  roie  unfere  empirifctj^tEjeoretifdje  fed)§* 
fettige  2afel  mit  ben  oon  üftatur  fed)§fettig  gebitbeten  ©limmer' 
faulen  unb  beren  blättern  in  Übereinftimmung  trete.  Seiber  Jinb 
unfere  roirffamen  ©timmertafeln  fdjon  in  Keine  $enfterfd)eiben 
gefdmitten,  beren  (Seiten  ju  unferen  '»ßljänomenen  in  feinem  33ejug 
ftetjen.  "Sie  einzelnen  ©limmerblätter  aber,  an  meieren  bie  fecb,»* 
fettige  ®riftattifation  nadjjuroeifen  ift,  finb  gerabe  bie  jenigen, 
meldte  bie  Umieljrung  Ijartnäd'ig  oerrceigern. 

XXIV.  frauerms. 

W\t  burd)fid)tigcn  ©ipSblättdjeu  oerljält  c§  fief)  gleicher* 
mafjcn:  man  fpaltct  fie  fo  fein  al§  mügtid)  uub  oerfäbjt  mit  ifynen 
auf  biefetbe  SÖBeife,  mie  bei  bem  ©timmer  gejeigt  morben. 

9Jcan  unterfudje  ein  foldjeS  Sölättdicn  au  unb  für  fid)  juüfdjen 
ben  beiben  (Spiegeln,  unb  mau  mirb  eine  SHirfjrung  finbeu,  mo  c§ 
oollfommen  ttar  ift;  biefe  beseidjne  man  ab3  iöafi§  ber  übrigen 
93erfud)e;  man  bilbe  jobauu  ein  (Sccl)§ccf  unb  richte  eine  ber 
fürjeren  Seiten  parallel  mit  fid),  unb  mau  wirb  ba§  @efid£)tSfeib 
mit  färben  oon  ber  größten  Sctjönljeit  begabt  feljen.  SBei  ber 
(Scitcnftcllung  be3  Spiegels  roedjfeln  fie  fätntlid),  unb  e8  (otmnen 
an  berfelben  Stelle  bie  gefovbcrten  ©eäenfäije  beroor.  ©efelÜ 
man  ein  foldjcS  Sölättdicn  unu  ShtbuS,  fo  roirb  jene  erfte  mty 
tttug  bit  cntoptifd)c  ©rfdjeinung  oüllig  ibentifdj  (äffen,  in  bem 
jroetten  $afle  aber  ba$  93ilb  »eränbert  fein.  SS  roerfen  fid) 
uämlid)  bie  beiben  färben,  Sßurpur  unb  ©tun,  an  bie  bellen  ooer 
buntein  ^üge  ber  Silber,  fo  bafj  bie  llmfclirung  aCS  Uinfctnung 
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nid)t  beuttid)  roirb,  bie  Färbung  jebod)  auf  eine  foldje  Sßeränbe* 
rung  Ijimoetft;  benn  fobalb  man  ben  ©pieget  nunmehr  feitroärtS 
rcenbet,  fo  erfcEjeint  jraar  ba§  93itb  nod)  immer  oollfommen  farbig, 
allein  bie  .ßüge,  °*e  man  oorfyer  grün  gefel)en,  erfdjeinen  purpur, 
unb  umgelegt. 

9ftan  fieljt  t)ierau§,  bafy  fdjon  bei  ben  sarteften  tafeln  ba§ 
53ilb  einige  UnbeutlicfjMt  erleiben  muffe;  roerbeu  nun  gar  mehrere 
übereinanbergelegt,  fo  roirb  ba§  93ilb  immer  unbeutlidjer,  bi§  e§ 
gute^t  gar  nid)t  mefjr  m  ernennen  ift.  $d)  felje  bab,er  ba§  SSer= 
fdjroinben  ber  ©rfdjeinüng  bei  bem  Umfeljren  nur  al§  eine  ma- 
terielle 23erbüfterung  an,  bie  gan§  allein  ber  Unllarfyeit  be§  an* 
geroenbeten  SOftittetS  jusufdjreiben  ift. 

XXV.  gowelfont. 

3Son  biefem  bebeutenben,  fo  oft  befprodjenen,  befdjriebenen, 
bemeffenen,  beregneten  unb  bemeinten  -iWaturEörper  fyabm  mir  nur 
fo  oiel  §u  fagen,  al§  feine  (Sigenftfjaften  fid)  in  unferm  Greife 
manifeftteren.  ©r  oerljält  fid)  gerabe  roie  bie  oortjerge^enben 
beiben,  nur  baß  feine  rlrombifdje  f^igur  unb  bie  'iSicfe  feiner 
^riftatle  einigen  Unterfd)ieb  madjen  mögen.  Segen  mir  iljn 
übrigens  jroifdjen  bie  beiben  (Spiegel  fo,  baß  bie  längere  ober 
Eürjere  9ld)fe  auf  bem  93efd)auer  perpenbiüular  fteljt,  fo  erfdjeint 
ba§  ©efid)t§felb  Ijeße,  unb  mir  bürften  al§bann  nur  ben  ju  un§ 
gelehrten  SÖßinfel  abfluten,  fo  blatten  mir,  raenn  bie  Operation 
an  ber  langen  (Seite  gefdjal),  ein  <3ed)§ect  mit  jroei  ftumpfem 
2Binfeln,  unb  roenn  mir  bie  turjere  diagonale  abfluten,  ein  etroa§ 
fpituoinlltigereS  ©ed)§ecf  al§  unfer  regelmäßiges  ertjalten;  aber 
bod)  immer  ein  ©ed)§ect,  beffen  bürgere  ©eiten,  gegen  un§  geteert, 
ba§  ©efid)t§fetb  buufter  madjen.  hierbei  ift  e§  aber  feine§roeg§ 
nötig,  baß  mir  unfere  Jhüftatle  oerberben,  fonbern  mir  heften 
unfere  au§gefd)tiittene  $arte,  nad)  bekannter  SBeife,  über  ben  ^riftatt 
ober  jeidmen  unfere  Intention   burd)  einen   leidjten  f^eberftrid). 

$hm  fpredjen  mir  aber,  mit  ben  oorigcn  Ratten  oöHig  über* 
einftimmenb,  au§:  bie  erfte  9tid)tung,  bie  ba§  {jede  ©efyfelb  be* 
roirft,  läßt  bie  ©rfdjeinung  ibentifd),  bie  ©eitenrocnbung  jebod) 
be§  befannten  SBinfetS  fefyrt  bie  ©rfdjeimmg  um,  roeld)e§  nod) 
ganj  bcutlid),  jebod)  mel)r  ber  $arbe  al§  ber  £yorm  nad),  an  ber 
Umteb,rung  ber  blauen  Slugen  in  gelbe  bemerft  roerben  fann. 
Ütlfo  ift  aud)  Ijier  ein  93erfdjnrinben,  roetd)c§  burd)  oermefjrte 
5?örpertid)feit  be§  9ftittel§  l)eroorgebrad)t  mürbe,  lein  pfjnfifdjer, 
fonbern  ein  ganj  gemeiner  ©ffeft  ber  äuneljmenben  Ünburd)|id)tigfeit. 

9hm  aber  erroartet  un§  eine  tjöd)ft  angenehme  Grfdjeinung. 
Saßt  man  einen  foldjen  rljombifdjen  i§länbifd)en  ^riftatl  burd) 
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ftunft  bcrgeftalt  gurid)ten,  bafj  groci,  ber  langen  2Id)fenfläd)e 
parallele  2lbfdjnitte  ber  ©den  oerfügt  unb  gefc^Uffen  raerben,  fo 
rairb  man,  raenn  ber  Körper  in  biefer  Sage  graifdjen  bie  graei 
Spiegel  gebracht  rairb,  einmal  ein  IjetteS,  ba§  anbere  5ftat  ein 
bunfleS  93ilb  geraalrc  raerben,  analog  jenen  un§  bekannten  ge* 
färbten  entoptifdjen  Silbern;  oicr  r)cde  fünfte  fielen  guerft  inner« 
l)alb  eine§  $reife§,  um  ben  fiel)  meljr  Greife  üerfammeln,  unb  e§ 
geben  r>ier  pinfelartige  Strahlungen  au§  oon  ^n  fünften,  al§ 
bell  unb  burdjfdjeinenb.  Sei  ber  Seitenroenbung  geigt  fid)  ber 
©egenfaij:  mir  fefjen,  in  9tinge  gefaxt,  ein  fdjraargeS  Sheug,  oon 
raeld)em  gleichfalls  oier  fdjroarge  büfdjelartige  Strahlungen  fid) 
entfernen. 

£icr  tjätten  mir  nun  bie  fämtlidjen  ©rfdjeinungen  beifammen: 
Elare,  £>eUe  Spiegelung  unb  $bentität,  bunlle  Spiegelung  mit  Um= 
fefyrung,  le^tere  befonber§  r>on  tnraoljnenben,  aber  formlofen  färben 
begleitet;  nun  aber  hzn  Körper  felbft  burd)  fünftlidje  Bereitung 
in  feinem  Qnnern  aufgefdjloffen  unb  eine  beraunbernSraürbige  ©r* 
fdjeinung  gum  3lnfd)auen  gebracht. 

So  märe  beim  alfo  biefer  l)öd)ft  problematifdje  Körper  burd) 
Unterfudjung  nur  nod)  immer  problematifdjer  geraorben  unb  mit 
itjm  fo  mancher  anbere.  ^reitid)  ift  e§  rounberbar  genug,  ba£ 
ifjm  breiertei  Wirten  ber  $arbenerfd)einung  gugeteilt  finb:  bie  pri§- 
matifdjen  bei  ber  93red)ung,  unb  groar  boppelt  unb  üietfad),  bie 
epoptifdjen  graifdjen  feinen  garten  Sametlen,  raenn  fid)  biefe  nur 
im  minbeften,  mit  beibehaltener  Serü^rung,  auSeinanber  geben, 
unb  bie  entoptifdjen,  burd)  füuftlidje  Vorbereitung  au§  feinem 
Innern  aufgefdjloffen.  SSiet  ift  Neroon  gefagt,  oielift  gu  fagen; 
für  unfere  ^roed'e  fei  ba§  SBeuige  rjinreidjenb. 

XXVI.  Apparat,  uierfnd)  gefingert. 

2Ba§  man  bei  allen  ©r,pcrimcutcn  beobachten  follte,  raotltcn 
rair,  raic  fünft  aud)  gefd)el)en,  bei  bem  unfrigen  51t  leiften  fudjen. 
3»erft  follte  ba§  ^Jljänomcn  in  feiner  gangen  ©iufalt  erfeljeiueu, 
fein  £>erfommcn  auSfpredjen  unb  auf  bie  gotgerung  Anbeuten. 

ünfer  eiufadjftcr  Apparat  (V)  beftebt  aus  einer  entopttfdjen 
©la§tafel,  Ijorigontal  auf  einen  buntleu  ©runb  gelegt  unb  gegen 
bie  flare  s3ltmofpbäre  in  ücrfdjiebeneu  Sftidjtunaen  gebalten;  ba 
fid)  benn  ber  ätl)erifd)C  Urfprung  ber  (Shcfdjemungen  unb  bie 
Ächtung  bcS  birefteu  obliquen  'iBibcrfdjeiu*  fogleicl)  ergibt,  ber 
geftalt,  bafj,  raenn  rair  bieS  rcd)t  cingcfel)cn,  rair  (feinet  ferneren 
Jßerfudje  bebürften. 

3lber  eS  ift  nötig,  baf?  rair  racitergeben,  bie  2Ib|ängigfett 
oon  äußeren  Umftänben  gu  minbern  fudjen,  um  baS  Phänomen 
bequemer,  auffalleuber  unb  nad)  Tillen  öfter  barfteflen  gu  tonnen. 
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£>ierju  balmt  nun  unfer  jroeiter  Sßerfud)  (VI)  bcn  2Beg. 
SCßtr  bebienen  un§  eine§  entoptifdjen  ftubu§  unb  eine§  fdiroargen 
(Spiegels;  burd)  jenen  laffen  mir  bie  atmoipfyärtfdje  2£trfung  &in* 
burdjgeljen  unb  erbliden  bie  farbigen  Silber  aufjertjalb  bcmfetben 
auf  bem  (Spiegel;  allein  hierbei  finb  mir  immer  nod)  oon  ber 
9Itmofpl)äre  abhängig;  ot)ne  einen  oöllig  reinblauen  .!pimmel 
bringen  mir  bie  ©rfdjeinung  niebt  Ijeroor. 

2Bir  fdjreiten  baljer  ju  bem  britten  jufammengef enteren 
Apparat  (XVII).  2Bir  richten  jraei  (Spiegel  gegeneinanber,  oon 
meieren  ber  untere  bie  aHfeitige  2ltmofpf)äre  oorftetlt,  ber  obere 
hingegen  bie  jebe§malige  befonbere  Oticbtung,  fie  fei  bireft,  oblique 
ober  in  ber  diagonale.  §ier  oerbirgt  fid)  nun  fd)on  ba§  roatree 
9iaturoerl)ättni§,  ba§  Phänomen  al§  ^tjänomen  ift  auffaUenbcr; 
aber  rcenn  man  oon  oornfyerein  nietjt  fd)on  funbiert  ift,  fo  rairb 
man  fdjtoerlid)  rü(froärt§  jur  rcarjren  anfdjauenben  ©rtenntniS 
gelangen,  $nbeffen  bient  un§  biefer  Apparat  täglid)  unb  ftünb« 
lief)  unb  roirb  un§  be§f)alb  fo  roert,  meil  mir  bie  „ßufammen* 
roirhmg  be§fetben  mit  ben  natürlidjen  Körpern  unb  il)r  raedjfel* 
feitige§  betragen  Ijöcljft  belefyrenb  finben. 

•ftun  aber  cjaben  mir  nod)  einen  oierten  9Ipparat,  beffen  gu 
ermähnen  mir  nun  ©etegentjeit  nehmen;  er  ift  jroar  ber  bequemfte 
unb  angcnefymfte,  bagegen  oerbirgt  er  aber  nod)  mefyr  ba§  ©runb* 
pfjänomen,  roeldjeS  fid)  niemanb  rüdroärtS  barau§  ju  entroideln 
unternehmen  mürbe.  (£r  ift  bödjft  fauber  unb  siertid)  gearbeitet, 
oon  bem  ©laSfdjteifer  üftiggi  in  -Sftündjen  unb  burd)  bie  @unft 
be§  §errn  ^rofcffor  (Sdjmeigger  in  meinen  93efit}  get'ommen; 
er  beftcljt  au§  oier  Spiegeln,  roeldje,  fid)  aufeinanber  bejieljenb, 
fämtlidje  ^ßbänomene  leidjt  unb  nett  fcjeroorbringen.  'Ser  erfte 
(Spiegel,  außerhalb  be§  Apparats,  faft  rjorijontal  gelegen,  nimmt 
ba§  £age§lid)t  unmittelbar  auf  unb  überliefert  foldje§  bem  srociten, 
roeldjer,  innerhalb  be§  ^nftrumcnteS  fdjief  geftettt,  roie  ber  untere 
erfte  «Spiegel  be§  oorigen  2lpparat§  ba§  empfangene  Sid)t  aufwärts 
fd)idt;  unmittelbar  über  il)m  mirb  ber  entoptifdje  &ubu§  einge= 
fdjobcn,  auf  melden  man  perpenbifular  burd)  ein  (Seljrorjr  b,in* 
unterblidt;  in  biefem  nun  finb  ftatt  bc§  0£ular§  jmei  (Spiegel 
angebrad)t,  roooon  ber  eine  ba§  33tlb  be§  $ubu§  oon  unten  auf* 
nimmt,  ber  anbere  foldje§  bem  93efd)auer  inS  5luge  füljrt.  $et)rt 
man  nun  bie  mit  htn  beiben  oerbunbenen  Spiegeln  jufammen  be* 
roeglicfye  ^riilfe  in  bie  birefte  ober  (SeitcnfteUung,  fo  oerroanbeln 
fid)  bie  53tlber  gar  bequem  unb  erfrculid)  ^arb'  unb  $orm  nad), 
unb  um  befto  auffaUenbcr,  ba  burd)  ba§  oicrmal  roieberljolte  2lb* 
fpicgcln  ba§  £id)t  immer  mcfjr  gebämpft  unb  gemäßigt  morben. 
sJiod)  ein  anbcre§  f)öd)ft  erfreuenbe§  ^l)änomcn  läfjtüd)  jugleid) 
barftetten,   roenn  man  nämlid)   an  bie  ©teile  be£  ÖfularS  ein 
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ftetne§  *J3ri§ma  oon  Goppel fpat  fe^t,  rooburd)  man  bie  gleid)* 
jetttge  ©rljeHung  imb  93erbunr"eluug,  bei  fortgelegter  SfreBberoegung 
ber  |?ülfe,  tjöcrjft  angenehm  unb  überrafd)enb  befefjauen  unb  rateber- 
fjolen  fann. 

©icfyt  man  nun  jurücf  unb  oergegenroärttgt  ftd)  (sdjriit  oor 
Schritt",  rote  jene  Steigerung  uorgegangen,  roa§  baju  beigetragen, 
roa§  fie  un§  aufgeklärt,  roa§  fie  oerbirgt;  fo  fann  man  un§  in 
biefem  gangen  fyetbe  nicf)t§  9?eue§  mefjr  oorgeigen,  inbem  roir  mit 
ben  5tugen  beS  SeibeS  unb  ©etfte§  ungeljtnbert  metlrobtfd)  cor* 
unb  rücfroärtS  bilden. 

XXVII.  Tarnung. 

2Bte  nab,e  rotr  burd)  unfern  oterfad)  geftetgerten  Apparat  an 
ben  ^unft  gefommen,  roo  ba§  $nftrument,  anftatt  ba§  ©eb,eimni§ 
ber  Statur  ju  entrotdetn,  fie  jum  unauflöslichen  SRätfel  madjt, 
möge  bod)  jeber  naturliebenbe  (Experimentator  befyerjigen.  (I§ 
ift  uict)t§  bagegen  ju  fagen,  bafj  man  burd)  medjanifdje  93orricb/ 
tung  fict>  in  ben  ©taub  feije,  geroiffe  ^fjänomene  bequemer  unb 
auffatlenber  nad)  SBitlen  unb  belieben  porpjeigett;  eigentliche 
33elet)i*ung  aber  beförbern  fie  nicfyt,  ja  e§  gibt  unuütje  unb  fd)äb- 
tidje  9lpparate,  rooburd)  bie  •ftaturanfcb/auung  ganj  oerfinftert 
roirb;  roorunter  aud)  biejenigen  gehören,  roeldje  ba§  ^Ejänomcn 
teilroeife  ober  aufcer  ^ufommentjang  oorftcUen.  S)iefe  finb  e§ 
eigentlich,,  roorauf  £>npotf)efen  gegrünbet,  rooburd)  t$t)potljefcn 
jatjrljunbertelang  erhalten  roerben;  ba  man  aber  hierüber  nid)t 
fprecfjen  fann,  ofjne  in§  ^olemifcb,e  ju  falten,  fo  barf  baoon  bei 
unferm  friebtid)en  Vortrag  bie  9lcbe  nid)t  fein. 

XXVIII.    $on  ber  imtern  $cfd)affeni)rit  bes  entoptifdjeu 
®lafes. 

SQLUr  tjabeu  oortjin,  inbem  rotr  oon  ben  cntopüfdjen  ©igen* 
fetjaften  geroiffer  ©läfer  gefprodjen,  roclcfye  in  itjrem  Qratern 
formen  unb  färben  geigen,  un§  nur  an§  ^ßjjäuomcn  gehalten, 
olme  roeüer  barauf  einstigeren,  ob  ftd)  auSmitteln  laffc,  rooburd) 
benu  biefe  ©rfdjcinung  eigeuttid)  bcrotrtt  roerbe.  S)a  roir  nun 
jeboeb,  erfahren,  bafj  gleiche  s#l)änoutenc  innerhalb  natürlicher 
Svörper  ju  beutelten  finb,  bereit  integrierenbe  Teile  burd)  eigen 
tümiid)c  ©eftatt  unb  roedjfelfeirige  9tt<$tung  gleichfalls  formen 
unb  färben  tjeroorbringen,  fo  bürfeu  roir  nun  aud)  roeiterge^en 
imb  auffr.djcn,  roetdje  Sßeränoerung  hmerbalb  ber  ©lagplatten  bei 
[djuellcm  s2tbfüt)Ien  fid)  ereignen  unb  üjnen  jene  bebeutenb  an> 
mutige  gäljigtett  erteilen  möcljic. 

©§  Iciftt  fidj  beobaditen,  baf;  in  ©IaStafe&t,  inbem  fie  erljitjt 
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roerben,  eine  Unbulation  oorgel)e,  bie  bei  admäljtidjem  9Ibfül)len 
öerflingt  unb  üerfdjroinbet.  $urd)  einen  folgen  geruljigen  Übet* 
gang  erhält  bie  SJlaffe  eine  innere  SBinbung,  ^onfiftenj  unb  ®raft, 
um  bi§  auf  einen  geroiffen  ©rab  äußerer  ©croalt  roiberfteljen  ju 
tonnen.  £)er  SBrud)  i(t  mufdjlig,  unb  man  tonnte  biefen  5uftanö/ 
roenn  aucb,  uneigentlid),  gab,  nennen. 

©in  fd)nelte§  2lbfüf)ten  aber  betuirft  ba§  ©egenteil:  bie 
©djroingungen  f feinen  §u  erftarren,  bie  SKaffe  bleibt  innerlid) 
getrennt,  fpröbe,  bie  Seile  flehen  nebeneinanber,  unb  obgleidf»  cor 
roie  nad)  burdjftdjtig,  behält  ba§  ©anjc  etroa§,  ba§  man  $unf= 
tualität  genannt  Ijat.  3)urd)  ben  ®emant  geriet,  bricht  b'\£  Safel 
reiner  al§  eine  be§  laugfam  abgefüllten  ©lafe§;  fie  brauet  Eaum 
nad)gefd)liffen  p  roerben. 

s3tud)  jerfpringen  foldjc  ©läfer  entroeber  gleid)  ober  nadjfjer, 
entroeber  uon  ficCj  fetbft  ober  oeranlafjt.  Sfflan  fennt  jene  ^tafdjen 
unb  SBedjer,  roeldje  bureb,  f)iueingeroorfene  (Steinten  riffig  roerben, 
ja  gerfpringen. 

3Benn  oon  gefdjmoljenen  ©la§tropfcn,  bie  man  ju  fdjnellfter 
SSerfüljlung  in§  äßaffer  fallen  ließ,  bie  ©pitje  abgebrodjen  roirb, 
äerfpringeu  fie  unb  laffen  ein  puloerartigc§  -jßefen  jurüd;  barunter 
finbet  ein  aufmerffamer  23eobad)ter  einen  uod)  §ufammenb,ängcnöen 
Meinen  SBüubel  ftengligcr  ^riftaltifation,  bie  fiel)  um  ba§  in  ber 
SHitte  emgefdjloffene  Suftpünftdjeu  bilbete.  ©ine  geroiffe  Solutio 
continui  ift  burd^au§  gu  bemerfen. 

gugleid)  mit  biefen  ©igenfdjaften  geroinnt  nun  bas  ©la§  bie 
$ät)igfeit,  Figuren  unb  färben  in  feinem  Qnnern  fel)en  ju  laffen. 
£)en£e  man  fid)  nun  jene  beim  ©rtyitjen  beobachteten  ©djroingungeu 
unter  bem  ©rfalten  fixiert,  fo  mirb  man  fid)  nidjt  mit  Unredjt 
baburcl)  entfteljeubc  £>emmuug§punfte,  §emmung§liuien  einbilbeu 
fönnen  unb  baäroifcfjen  freie  Üiäume,  f ämtlid)  in  einem  gcroiffen 
©rabe  trüb,  fo  bafj  fie  bejug§roeife,  bei  oeränberter  Sidjteinimrfiiug, 
balb  b,ell,  balb  bunfel  erfdjemen  fönnen. 

^aum  aber  f)aben  mir  nerfud)t,  un§  biefe  munberfame  ll?atur* 
roirfung  einigermaßen  begreiflid)  ju  madjen,  fo  roerben  mir  aber* 
mal§  raeiter  geforbert;  mir  finben  unter  auberu  oeräuberten  33e* 
bingungen  roieber  neue  ^bä'nomene.  2Bir  erfahren  nämlid),  baß 
biefe  £)emmung§puntte,  biefe  £)emmung§tinien  in  ber  ©la§tafcl 
nicfjt  unau§töfct)lid)  fixiert  unb  für  immer  befeftigt  bürfen  gebadjt 
roerben;  beim  obfdjon  bie  urfprünglicfye  $igur  ber  Xafel  cor  bem 
©lüfyen  ben  Figuren  unb  färben,  bie  innerhalb  erfd)einen  foUen, 
SBeftimmung  gibt,  fo  roirb  bod)  aud),  nad)  öem  ©lül)eu  unb  SOer« 
füllen,  bei  uercinberter  $orm  bie  $igur  ücränbcrt.  Wlcm  fdjuetoe 
eine  oieredte  platte  mitten  burd)  unb  bringe  ben  parallclepipe* 
bifdjen  Seil  jroifdjen  bie  ©piegel,  fo  roerben  abermals  uicr  fünfte 
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in  ben  ©den  erfdjeinen,  groei  unb  jroei  roeit  ooneinanber  getrennt 
unb,  oon  ben  langen  (Seiten  herein,  ber  fyette  ober  bnnfle  diaum 
uiel  breiter,  alz  oon  ben  fcljmateu.  Odjneibet  man  eine  oieredte 
Safel  in  ber  diagonale  bnrrf),  fo  erfdjeiut  eine  $igur,  berjenigen 
ätjnttd),  bie  fid;  fanb,  roenn  man  3)reiecfe  glühte. 

©netten  roir  un§  nun  oorljin  mit  einer  medjanifdjen  23or* 
ftetlung§art  burdjäufjelfen,  fo  roerben  roir  fd;on  roieber  in  eine 
Ijöfyere,  in  bie  allgemeine  Legion  ber  eroig  lebenben  Statur  ge^ 
roiefen;  roir  erinnern  un§,  bafj  ba§  t'teinfte  ©tue!  eine§  gerfd;tage= 
nen  magnettfdjen  ©ifenftein§  ebeufogut  jroei  ^3ole  jeigt  al§ 
t>a§  ©anje. 

XXIX.  ^mftd)t. 

SBenn  e§  jroar  burdjauS  rätlid;,  \a  tjödjft  notroenbig  ift,  ba§ 
$l)änomen  erft  an  fid;  felbft  51t  betrad;tcu,  e§  in  fid)  fetbft  forg* 
fältig  §u  roieberljolen  unb  fotd;e§  oou  allen  (Seiten  aber*  unb 
abermals  ju  befdjauen,  fo  roerben  roir  bod;  juletjt  angetrieben, 
un§  nad;  aufjen  ju  roenben  unb  oon  unferm  ©tanbpunfte  au§ 
allenthalben  umfjersublicfen,  ob  roir  nid)t  älmlictje  @rfd;einungen 
gu  gunften  unfercS  33orne^men§  auffinben  möd;ten;  roie  roir  benn 
foeben  an  ben  fo  roeit  abgelegenen  Magneten  gu  gebenden  unroill= 
türlid;  genötigt  roorben. 

^)ier  bürfen  roir  alfo  bie  2lnalogie  al§  £>anbf)abe,  at§  ^>ebel, 
bie  sJ£atur  anjufaffen  unb  gu  beroegen,  gar  rooljl  empfehlen  unb 
anrütjmen.  Solan  laffe  fid)  nid)t  irre  mad;en,  roenn  Analogie 
manchmal  irre  füfjrt,  roenn  fie,  al§  gu  roeitgefud)ter  roiUEürlidjer 
!2Bii},  oöttig  in  sJiaud;  aufgeljt.  üßerroerfen  roir  femer  nid;t  ein 
tjeitere§,  I;umoriftifd;c§  ©piet  mit  ben  ©cgenftänben,  fdjicftidje 
unb  unfd;id;tid;e  9lnnäl;erung,  ja  23erftutpfung  bc§  ©utfcrntcfteu, 
roomit  man  un§  in  ©rftauneu  ju  fetjen,  bind;  Äoutraft  auf  ^ontraft 
gu  überrafdjen  tradjtet.  galten  roir  uu§  aber  ju  unferm  Qmd 
an  eine  reine  mctfyobifdje  Analogie,  rooburd;  ©rfafyrung  erft  belebt 
roirb,  inbem  bciZ  9lbgcfonbcrte  unb  entfernt  ©d;eincnbc  oertnüpft, 
beffen  ^bentität  entbeeft  unb  ba§  eigentliche,  ©efamtleben  ber 
sJiatur  aud;  in  ber  2fc>iffcufd;aft  nad;  unb  nad;  cmpfuubcu  roiro. 

®ie  SBerroaubtfdjaft  ber  entoptifdjen  Figuren  mit  ben  übrigen 
pt;i;fifd;en  tjaben  roir  oben  fdjou  angebeutet;  eS  ift  bie  nädj^te, 
uatürlid;fte  unb  nicljt  ju  oeriennen.  sJiuu  muffen  roir  aber  and) 
ber  pf)t;fiologifd;cn  gebenten,  roeldje  jjjier  in  uolU'onmiener  Jfoafi 
unb  ©d;öul)eit  fycruortretcn.  hieran  fhtben  roir  abermals  ein 
l;errlicl;^  ÜVifpicl,  baf?  alle§  im  Uniuerfeu  jufammemjängt,  fid) 
aufeinanber  bejictjt,  eiuanber  antroortet.  9BaS  in  bei  x'ttnto 
fpl;äre  oorgeBt,  begibt  fid)  gleichfalls  in  beS  2ftenfcj)en  9Iuge,  unb 
ber  entopttfetje  löcgeufatj  ift  aud)  ber  p^nftotoge.    ÜWan  fdjane 
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in  bem  obern  (Spiegel  be§  brüten  9lpparat§  bai  2lbbttb  be§  unter« 
üegenbeu  $ubu§;  man  nerjme  fobann  biefen  fcfcjnell  t)inroeg,  otine 
einen  SSlicf  com  (Spiegel  ju  oerroenben,  fo  roirb  bie  ©rfctjeinung, 
bic  fyelle  wie  bie  bunlle,  al§  gefpenftige§  93ilb,  utngefe^rt  im  Sluge 
fielen  unb  bie  färben  sugleid)  fid)  in  itjre  ©egenfätje  oerroanbetn, 
ba§  SBräunlidjgelb  in  23lau,  unb  umgelernt,  bem  uaturfinnigen 
gtirfdjer  ju  großer  $reube  unb  Kräftigung. 

©obann  aber  roenben  mir  un§  gur  allgemeinen  •ftaturletjre 
unb  oerfidjern  nadj  unferer  Überzeugung  folgenbeS.  ©obalb  bie 
oerfdjiebene  üBStrhrng  be§  birelten  unb  obliquen  2Biberfd)eins  ein* 
gefetjen,  bie  SlUgemeinljeit  jene§  ©efe^e§  anerlannt  fein  roirb,  fo 
muß  bie  Qbentität  unjäljliger  Phänomene  fid)  alfobalb  betätigen; 
©rfatjrungen  roerben  fiel)  aneinanberfcrjtießen,  bie  man  al§  un§u* 
fammentjängenb  bi§f)er  betradjtet  unb  oielleid)t  mit  einseinen  bopo* 
ttjetifdjen  @rftärung§roeifen  oergeben§  begreiflicher  ju  madjen  ge= 
fudjt.  ®a  mir  aber  gegenraärtig  nur  bie  2lbfid)t  tjaben  fönnen, 
ben  ©eift  §u  befreien  unb  aujuregen,  fo  btid'en  mir  ringsumher, 
um  näljer  ober  ferner  auf  geroiffe  Analogien  ju  beuten,  bie  fid) 
in  ber  $olge  aneinanberfctjließen,  fidj  au&  unb  gegeneinanber 
eutroideln  mögen.  SBeiter  t'ann  unfer  ©efdjäft  nidjt  gcl)en;  benn 
roer  miß  eine  SIrbeit  übernehmen,  bie  ber  ^otgejeit  nod)  maucfje 
33emül)uug  jumuten  mirb. 


XXX.   @j)löbnis  fonftguim 

Sitte  geiftreictien,  mit  üftaturerfdjeiuungen  einigermaßen  be* 
Eannten  ^erfonen,  fobatb  fie  unfern  entoptifdjen  Kubu§  sroifdjen 
ben  Spiegeln  erblidten,  riefen  jebe§mal  bie  Sttjulidjteit  mit  ben 
©fytabmfdjeu  Figuren,  otjne  fiel)  ju  befinnen,  lebhaft  aus;  unb 
roer  rootltc  fie  audj  oerlennen?  ^aß  nun  biefe  äußern  auffalten« 
ben  ©rfdjeinungen  ein  geroiffe§  inneres  93erl)ältui§  unb  in  ber 
(£ntfteb,ung§art  oiel  Übereinftimmung  t)abeu,  ift  gegenwärtig  bar* 
jutun. 

Figuren 

(Sl)labnt§  <Seebecf§ 

entfielen 

1.  burd)  (Sdjtoingungen.  1.  burd)  <3ct)roiugungen. 

'Srtefe  roerben  beroirft 

2.  burd)  ©rfd)üttern  ber  ©la§*  2.  burd)    ©litten  ■  ber   ©ta§* 
tafeln;  tafeln,  burd)  ®rucf  jc. 

uerb,arren 

3.  in  sJtub,e;  3.  burd)  fdmeUe  SBertütjlung; 
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oerfdjminben 

4.  burrf)  neue§  ®rf füttern;  4.  burd)   neues    ©litten   unb 

langfame  ©rtaltung; 
fie  richten  fidf) 

5.  nad)  ber  ©eftatt  ber  Safel;       5.  nad)  ber  ©eftatt  ber  Safet; 

fie  beraegeu  fid) 

6.  oon  aujjen  nad)  innen;  6.  oon  au$en  nad)  innen; 

iljre  Anfänge  ftnb 

7.  parabolifdje  Sinien,  raeldje  7.  paraboUfctje  Sinien,  roeli^e 
mit  ifjren  ©ipfelu  gegen*  mit  tfyren  ©ipfetn  gegen* 
einanberftreben,  beim  Oua«  einanberftreben,  beim  Dua= 
brat  oon  ber  ©eite,  um  ein  brat  au§  ben  ©den,  um  ein 
Ärcuj  ju  btlben;                           $reu$  gu  bilben; 

fie  oermannigfattigen  fid) 

8.  bei  Verbreiterung  ber  Saf et;  8.  bei  Vermehrung  ber  über-- 

einanber  gelegten  Safein; 
fie  beroeifen  fid) 

9.  al§  oberf(äd)tid).  9.  al§  imtertid)ft. 

9ftögen  ootetft  biefe  Vejügc  binreidjen,  um  bie  Vetroanbtfdjaft 
im  allgemeinen  ausbeuten;  geraifj  rairb  bem  gorfdjer  nid)t§  aiv 
genehmer  fein,  al§  eine  hierüber  fortgefetjte  Betrachtung,  $a,  bie 
reale  Vergteidjung  beiber  Verfuctje,  bie  ^DarfteUung  berfelben  neben* 
einanber  burdj  jraei  ^erfonen,  racldje  foldjen  (Sjperimenten  ge* 
road)fen  mären,  müfjte  oiel  Vergnügen  geben  unb  bem  innern  ©inn 
bie  eigentliche  Vergteidjung  überlaffen,  bie  freilid)  mit  SÖßorten  nie 
ootttommen  bargeftcttt  raerben  fann,  roeit  ba§  innere  SJiaturoer* 
t)ältni§,  raoburd)  fie  bei  t)immelroeiter  Verfd)iebenb,eit  einanber 
ätmlid)  raerben,  immer  oon  un§  nur  geahnt  raerben  fann. 

XXXI.   #tmof|il)imfd)c  pUtcorc. 

3)a  nad)  unfcrer  Überzeugung  bie  nähere  ©iufid)t  in  bie 
©ffette  be§  biretten  unb  obliquen  äÜtberfdjeinS  and)  jur  (Srtläruug 
ber  atmofptjärtfdicn  Meteore  ba§  irrige  beitragen  rairb,  fo  ge* 
beuten  rair  berfelben  glcid)fatl§  an  biefer  ©teile.  ®ct  SRegenoogen, 
ob  rair  il)U  glcid)  al§  burd)  Ütefraftiou  gerairft  anerfenneu,  liat 
büd)  ba§  (Eigene,  bafj  rair  bie  babei  entfpringenben  färben  eigent« 
lid)  innerhalb  ber  Stopfen  fcfycn;  beun  auf  bem  ©tunbe  betfel&en 
fpiegelt  fiel)  bie  bunte  Vctfdjicbcnljcit. 

Hfbm  fommen  bie  färben  bc3  untern  SBogenS  und)  einem  gr 
raiffen  ©efetje  jn  unferm  eilige  unb  auf  eine  etroafl  JornpIi^ietteM 
äßeifc  bie  färben  bc§  oberen  SBogenS  glei&faUS.  ©obalb  mir  bieS 
eingcfeljcn,  fo  folgern  rair,  baf?  auS  beut  Sftautn  itoifdjen  ben  jroei 
Bogen  fein  8id)t  ju  unferm  s)luge  gelangen  tonne,  unb  biefeS  be* 
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tätigt  fich  bem  aufmerffamen  33eobadjter  burdj  folgenbcn  Umftanb. 
2Benn  roir  auf  einer  reinen,  ooUtommen  bieten  Regenroanb,  roelcber 
bic  (Sonne  War  nnb  mächtig  gegenüberftebt,  bie  beiben  Sogen 
ooUfommen  au§gebrücft  finben,  fo  feben  roir  ben  Raum  jroifdjen 
beiben  Sogen  bunfefgrau,  unb  jroar  entfcbieben  bunfler,  al§  über 
unb  unter  ber  ©rfcbeinung. 

3Bir  fc&öpften  baljer  bie  Vermutung,  bafj  auch,  fyier  ein  in  ge» 
roiffem  ©inne  obliquierte§  Sicht  beroirft  roerbe,  unb  richteten  unferen 
jroeiten  entoptifchen  Apparat  gegen  biefe  ©teile,  roaren  aber  noch 
nicbyt  fo  glüdürf),  p  einem  entfdjiebenen  Refultate  ju  gelangen, 
©o  oiel  fonnten  roir  bemerfen,  bafj,  roenn  ber  Regenbogen  felbft 
burch  unfern  entoptifchen  5?ubu§  burcfyfiel,  ba§  roei^e  Sheus  erfcbien 
unb  er  fid)  alfo  baburcb,  al§  bireften  SBiberfdjein  erroie§.  ®er 
Raum  unmittelbar  brüber,  roelcber  nach  ber  Vermutung  ba§  fdjroarje 
Sfreug  Jjätte  b^eroorbringen  fotten,  gab  un§  feine  beutliche  ©rfd)et= 
nung,  ba  roir,  feit  roir  auf  biefen  ©ebanfen  gekommen,  feinen 
entfc|ieben  ooÜfommenen  boppelten  Regenbogen  unb  alfo  aud) 
feinen  gefättigten  bunflen  Raum  groifdjen  beiben  beobachten  fonnten. 
33ieHeid)t  öc^n0t  e§  anbern  Raturfreunben  beffer. 

3)ie  £)öfe,  in  bereu  5SJlitte  ©onne  unb  931onb  fteljen,  bie  Reben* 
fonnen  unb  anbereS  erhalten  burdj  unfere  ®arfteUung  geroijj  in 
ber  $olge  mandje  9lufflärung.  3)ie  §öfe,  beren  2)iameter  40  ©rab 
ift,  foinjibieren  roaljrfdjeinlich,  mit  bem  Greife,  in  roeldjem  man 
bei  bem  ijöchjten  Staub  ber  (Sonne  um  fie  f)er  ba§  fdjroarje  Sreuj 
bemerft,  efje  bie  entoptifd)e  ©rfdjeinung  oon  bem  geroaltfamen 
Sidjte  aufgehoben  roirb.  £>ier  roäre  nun  ber  $j3la*5,  mit  $nftru* 
menten  ju  operieren;  galjlen  unö  ©^abe  roürben  fef>r  roiüfommen 
fein.  Rid)tet  fid)  bereinft  bie  9lufmerffamfcit  ber  Raturforfdjcr 
auf  biefe  fünfte,  geroinnt  unfer  SSortrag  fid)  mit  ber  geit  93er' 
trauen,  fo  roirb  aud)  fjierju  Rat  roerben,  roie  ju  fo  oietem  anbern. 

©in  auffaHenbe§  Meteor,  roelcbe§  offenbar  burcb,  bireften 
sJßMberfdjcin  ijeroorgebradjt  roorben,  befd)veibt  un§  ber  aufmcrf* 
fame  Reifenbe  $8  ort)  be  ©t.  SSincent  folgenbermafjen: 

Le  soir  du  2  Germinal  l'an  X  nous  viraes  un  tres-beau 
phenomene  lumineux.  Le  ciel  etait  pur,  surtout  vers  1© 
couchant;  et  au  moment  oü  le  soleil  approchait  de  l'horizon, 
on  distingua  du  cöte  diametralement  oppose  cinq  ou  six 
faisceaux  de  rayons  lumineux.  Ils  partaient,  en  divergeant, 
d'un  demi-disque  pareil  ä  un  grand  globe,  dont  l'horizon 
sensible  eüt  cache  la  moitie.  Ce  demi-disque  etait  de  la 
rouleur  du  ciel,  quand  son  azur  brille  du  plus  grand  eclat. 
Les  rayons  paraissaient  d'autant  plus  vifs,  que  le  soleil  etait 
le  plus  pres  de  disparaitre. 

Le  couchant  s'etant  rempli  de  nuages,  qui  derobaient  la 
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vue  du  soleil,  le  phenomene  lumineux  ne  cessa  pas;  l'instant 
oü  il  fut  le  plus  sensible,  fut  celui  oü  l'astre  du  jour  düt 
etre  descendu  sous  l'horizon,  des-lors  son  eclat  diminua,  et 
disparut  peu-ä-peu. 

XXXII.  ^arobot'cr  gcitenbltdt  auf  bie  gjtrologte. 

©in  ptjantaftifcf)e§  5lnatogon  ber  2Birt'famfeit  unfere§  bireften 
unb  obliquen  2Biberfrf)ein§  finben  mir  fcfjon  in  ber  2lfirotogie,  bocr) 
mit  bem  Unterfcrjiebe,  bafj  oon  iljren  (Singeraeitjten  ber  birefte 
SBtberfcrjcm,  ben  mir  al§  rjeitfam  erfennen,  für  fcbäbficr)  geachtet 
mirb;  mit  bem  ©eoiertfdjein  jebocr),  roelctjer  mit  unferm  obli* 
quierten  gufammcnfättt  unb  ben  aucf)  mir  al§  beprimierenb  an* 
fprectjen,  fabelt  fie  e§  getroffen,  roenn  fie  benfelben  für  roiberroärtig 
unb  ungtücfticb,  erklärten.  SÜßenn  fobann  ber  ©ebrittfdjein  unb 
©efecrjStfcrjein,  meieren  mir  für  fcfjroanfenb  erftären,  oon  it)nen 
a(§  tjeilfam  angenommen  roirb,  fo  mörfjte  bie§  attenfatt§  gelten 
unb  mürbe  bie  ©rfaJjrung  nietjt  fefyr  ratberfpred)en:  benn  gerabe 
an  bem  (Scfjroanfenben,  Gleichgültigen  beroeift  ber  Genfer)  feine 
I)öt)ere  Straft  unb  menbet  e§  gar  leid)t  ju  feinem  SSorteil. 

•Surct)  biefe  ^Bemerkungen  motten  mir  nur  fo  oiet  fagen,  baf? 
geroiffe  %tfid)ten  ber  trbifdjen  unb  überirbifcfjeu  ©«ige,  bitnfel 
unb  ilar,  uuoottftänbig  unb  oottfommen,  gläubig  unb  abergläubifdj, 
oon  jetjer  oor  bem  ©eifte  ber  SJlcnfcfjen  gemattet,  roelcf)e§  fein 
sißunber  ift,  ba  mir  alte  auf  gleiche  Sffieife  gebaut  finb  nnb 
motjlbegabte  -ÜDlenfcrjcn  fämtlic^  bie  2Mt  auZ  einem  unb  bem* 
felben  (Sinne  anfdjauen;  batjer  benn,  e§  raerbe  euiberf't,  raa§  ba 
motte,  immer  ein  Slnalogon  baoon  in  früherer  geü  anfgefunben 
merben  fann. 

Unb  fo  fjaben  bie  'itftrologen,  bereu  Serjre  auf  gläubige,  unec= 
mübete  ^cfdjauung  be§  «£)immet§  begrünbet  mar,  unfere  Sefyre 
oon  (Schein,  SRücf*,  SCßiber*  unb  9cebenfd)cin  oorempfuuben;  nur 
irrten  fie  barin,  bafj  fie  ba§  Gegenüber  für  ein  sißibermärtigc§ 
ertlärten,  ba  bod)  ber  birefte  diM-  unb  9Bibcrfcr)cin  für  eine 
freuublidjc  ©rmibernng  bc§  erften  ©rfjeiu§  §u  adjtcu.  2)er  33ofl 
monb  ftet)t  ber  (Sonne  nidjt  feinblid)  entgegen,  fonbern  fenbet  ihr 
gefällig  ba§  £icf)t  jurttet,  ba§  fie  itjtn  perltet):  e§  ift :9Irtemi8,  bie 
freunblid)  unb  fet)ufurf)t§ooll  ben  Stuber  anblidt. 

Sollte  man  baber  biefem  SBBaljngfouben  fernerhin  einige 
Slufmerffamtett  fdjenfen,  fo  müfUe  mau  uad)  unfern  Angaben 
unb  Jöeftimmuugcu  bebeutenbe  §orojlope,  bie  fdnut  in  ©rfüHung 
gegangen  finb,  reftifijicrcu  unb  beadjten,  inwiefern  unfere  SÄuffr 
IcguugSart  beffer  alä  feite  Sttnnarjme  mit  beut  ©rfolg  übereintreffe*. 

(So  mürbe  j.  s-8.  eine  ©eburt,   bie   gerabe   in  bie  geil  be§ 
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SBottmonbeS  fiele,  für  fjödjft  glüdtid)  anjmfetjen  fein;  benn  ber 
•Jftonb  crfcfjemt  nun  nicf)t  meb,r  als  SBiberfacfjer,  ben  günftigen 
©inftuf?  ber  (Sonne  Ijemmenb  unb  fogar  aufljebenb,  fonbern  als 
ein  freunblicb,  milber,  nad)b,elfenber  SBeiftanb,  als  Sucina,  als 
Hebamme.  SOBetdje  grofje  SSeränberung  ber  (Sternbeutefunft  bureb, 
biefe  SluStegungSart  erroücbfe,  fällt  jebem  $reunb  unb  ©önner 
folerjer  2Bunb erlief)! eiten  alfobalb  in  bie  5lugen. 

XXXIII.  putjamföc  glirkung. 

(Sollten  mir  nun  oietteidjt  ben  Sßorrourf  tjören,  bafj  roir  mit  $er* 
roanbtfrfjaften,  93ert)ältniffen,  mit  SBejügen,  Analogien,  Deutungen 
unb  ©leicgniffen  ju  roeit  umtjergegriffen,  fo  erroibern  mir,  ba& 
ber  ©eift  ftd)  nidjt  beroeglid)  genug  ermatten  fönne,  roeil  er  immer 
fürchten  mujs,  an  biefem  ober  jenem  s$f)änomen  §u  erftarren;  bod) 
motten  roir  unS  fogteid)  jur  nädjften  Umgebung  jurücfroenben  unb 
bie  $ätle  geigen,  roo  roir  jene  allgemeinen  roSmifdjen  $Ijänomene 
mit  eigner  £>anb  tedmifd)  rjeroorbringen  unb  atfo  if>re  Statur  unb 
©igenfdjaft  nätjer  eingufetjen  glauben  bürfen.  9lber  im  ©runbe 
finb  roir  bod)  nidjt,  roie  roir  roünfdjen,  burdjauS  geförbert;  beim 
felbft  roaS  roir  medjanifd)  teiften,  muffen  roir  nad)  atigemeinen 
•ftaturgefetjen  beroirfen,  unb  bie  testen  ^anbgriffe  tjaben  immer 
etroaS  ©eiftigeS,  rooburd)  atleS  förperlid)  ©reifbare  eigenttid)  belebt 
unb  gum  Unbegreiflichen  erhoben  roirb. 

9Jtan  fpanne  ein  ftarfeS  ©laStäfelcfyen,  ba§  feine  entoptifdjen 
©igenfdjaften  fjat,  in  einen  metallnen  (Sdjraubftod  bergeftalt,  baft 
groet  entgegengefetjte  fünfte  ber  ^eriptjerie  oorgüglidj  affigiert 
roerben;  man  bringe  biefe  SSorridjtung  unter  bie  (Spiegel,  fo  roirb 
man  eine  oon  jenen  beiben  fünften  auSgeljenbe  ©rfdjeinung  er* 
blid'en;  fie  ift  büfdjclförmig,  teils  IjeU,  teils  bunfel,  nad)  bem 
©efet;  gefärbt,  unb  fud)t  ficf>  burd)  eine  ooale  Neigung  gegen* 
einanber  gu  oerbinben.  ^urd)  ben  2>rud"  ge^t  alfo  ein  Sßeränbe* 
rung  ber  Sejtur  ber  SBeftanbteite  oor,  itjre  Sage  gegeneinanber 
roirb  oeränbert,  unb  roir  bürfen  eine  Solutio  continui,  roie  bei 
bem  fdjneU  oerfütjlten  ©lafe  oorgeb,t,  annehmen. 

©ine  äb,nlid)e  ©rfaljrung  gibt  unS  hierüber  abermals  einiges 
2id)t.  ©S  fanb  fid)  ein  tnopfartig  gearbeitetes  ©tuet  SBemftein, 
ootlfommen  t'lar,  in  ber  SJatte  burdjboljrt;  groifdjen  bie  (Spiegel 
gebrad)t,  geigten  fid)  uier  auS  bem  9Jlittelpunft  auSgcljenbe  roef^e 
unb  bei  ber  Umfetjrung  fcfyroarge  ©tratjlenbüfdjel.  £)ier  fdjeint 
ber  SBofyrcr,  auS  ber  9Jtitte  gegen  bie  (Seite  brüd'enb,  eben  biejelbe 
SBirfung  Ijeruorgebracljt  gu  tjaben  als  bie  ^roinge  auf  bie  Seiten 
ber  ©laStafel;  nur  bafc  Ijier  immanent  geblieben  roar,  roaS  bei 
ber  ©laStafel,  roeun  bie  Ijroinge  geöffnet  roirb,  fogletd)  oorüber 
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ift.  2Bir  tieften,  um  ber  ©acr)e  mefjr  bekommen,  einige  ©tücfe 
Sßetnftein  burd)bot)ren,  ba§  *)3t)cmomen  gelang  aber  nidjt  jum 
groeitenmal. 

XXXIV.  tyamaftmtbmi. 

2Bo  mir  aber  biefe  (Srfdjeinung  mit  Rauben  greifen  fönnen, 
inbem  mir  fie  fetbft  tedjnifdj  tjeroorbringen,  ift  bei  bem  Stomaft-- 
roeben.  SJian  nefjme  eine  gefaltete  (Seroiette  oon  fdjön  gearbeitetem, 
moljl  geroafdjenen  unb  geglätteten  ^afetjeuge  unb  ^alte  fie  flad) 
oor  fid)  gegen  baZ  Sicrjt;  man  roirb  Figuren  unb  ©runb  beutlid) 
unterfebeiben.  $n  einem  %aü  fietjt  man  ben  ©runb  bunfet  unb 
bie  Figuren  fjett;  feljre  man  bie  (Seroiette  im  rechten  SQßinfel  nun* 
meljr  gegen  ba§  Sidfjt,  fo  roirb  ber  ©runb  fyett,  bie  giguren  aber 
bunfet  erf feinen;  roenbet  man  bie  ©piije  gegen  ba%  £id)t,  bafs 
bie  ^fäerje  biagonat  erleuchtet  roirb,  fo  erbtieft  man  roeber  Figuren 
nod)  ©runb,  fonbern  ba$  ©anje  ift  oon  einem  gleichgültigen 
(Sdjimmer  beleuchtet. 

^iefe  ©rfdjeinung  beruht  auf  bem  ^ßrinjip  ber  3)amaftn)eberci, 
roo,  ba§  nad)  23orfd)rift  abroecgfelnbe  SKufter  barjuftetten,  bie 
Reiben  auf  eine  eigene  Sßßeife  über§  S?reu§  gerietet  ftnb,  fo  baf? 
bie  ©eftalten  bell  erfdjeinen,  roenn  ba§  öid)t  ber  $abentänge  nad) 
ju  unferm  $(uge  fommt,  bunfet  aber  oon  ben  $äben,  roetdje 
quer  gejogen  finb.  %ie  auf  ben  93efd)auer  gerichteten  Reiben 
leiten  ba§  Sictjt  bi§  ju  ben  klugen  unb  bringen  fold)e§  bireft  jur 
©rfdjcinung;  bie  burcfjfreujenben  bagegen  führen  ba§  Sidjt  jur 
«Seite  unb  muffen  bafjer  al§  bunfel  ober  befdjattei  gefefyen  roerben. 
£?n  ber  diagonale  betend) tet,  fütjren  fie  beibe  i>a§  £id)t  oom 
2luge  abroärtS  unb  fönnen  fid)  nur  at§  gteidjgütttgcn  <Sd)ein 
manifeftiercu. 

^ier  geljt  nun  eben  ba§fclbe  beroor,  roa§  fid)  am  großen 
£>immet  ereignet,  unb  be§  3Bcber§  ©efd)idtid)feit  oerftäubigt  un3 
über  bie  (Sigenfcfjaften  ber  3ttmofpf)äre.  $u  meinem  s2lpparat 
tieft  idj  burd)  eine  gejcfjidte  9^ät)terin  erft  ein  S)amenbrettmufter, 
rooran  fid)  bie  ©rfdjeinung  am  entfcfjicbenfteu  jcigt,  mit  ben 
jarteften  $äben  ftid'en,  fobauu  aber  baS  entoptifdjc  Äteuj  mit 
ben  fünften  in  ben  ©den,  ba§  man  beim,  je  nachbem  bie  gftädje 
gegen  ba§  Sid)t  gerichtet  ift,  tjeft  ober  bunfet  fd)aucn  faun. 

XXXV.   $l)Hf(irtc  tytottttföe  ^lnfid)t. 

5)a  mir  un§  bemühen,  in  bem ®rfa$rung3feetfe  analoge®» 
fd)einungcn  aufjufudjcn,  fo  ift  c§  Ittdjt  roetttgex  roiqjtia,,  wenn  mir 
auf  9Sorftcftung§artcn  treffen,  mcldje,  tbcoretifcl)  auSQefprodjen, 
auf  uufere  2tbfid)t  einiget  üid)t  roetfen  tonnen. 
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(£in  geiftreidjer  $orfd)cr  Ijat  bie  entoptifdjen  Gcrfdjeimmgen 
imb  bie  bamit  nalje  oerroanbten  ^ä'nomene  ber  Doppelten  9te* 
fraftion  baburd)  aufklären  getrachtet,  bafi  er  longitubinate  unb 
tran§oerfale  ©djroingungen  be§  £id)te§  annahm,  ^a  roir  nun  in 
ber  SDamaftroeberei  ben  SBiberfdjein  be§  Siebtes  burd)  $äben  be* 
bingt  feljen,  meiere  teil§  ber  Sänge,  teil§  ber  Quere  nad)  ju 
unferm  2luge  gerichtet  finb,  fo  roirb  un§  niemanb  oerargen,  roenn 
roir  in  biefer  2)enfart  eine  2lnnätjerung  an  bie  unfrige  finben; 
ob  roir  gteidf)  gern  benennen,  ba£  roir  jene  Sebingungen  nad) 
unferer  Steife  nid)t  im  £id)t  al§  £id)t,  fonbern  am  Sitfjte,  ba§ 
un§  nur  mit  ber  erfüllten  ütäumlidjfeit,  mit  ber  jarteften  unb 
bidjteften  ^örperlirfjfeit  jufammentreffen  erfeb/inenb  Eann,  beroirft 
finben. 

XXXVI.   dettJÜOcrtw  geibenjewg. 

*3)iefe§  roirb  erft  in  liefen  ober  9ftafd)en  gerooben  ober  ge* 
ftrid't  unb  al§bann  burd)  einen  ungteid)  glättenben  %xud  ber* 
geftalt  gefdjoben,  baf?  ^)öl)en  unb  liefen  miteinanber  abroedjfeln, 
rooburd),  bei  oerfdjiebener  SRidjtung  be§  ©eibenjeugeS  gegen  ben 
Sag,  ber  2Biberfd)ein  balb  unferm  9luge  jugeroenbet,  bato  abge* 
roenbet  roirb. 

XXXVII.    @cmobdte  Jittttoberfuidje. 

•gnerfyer  gehört  gleid)fall§  bie  mannigfaltige  unb  rounberfam 
erfreulid)e  ©rfdjeinung,  roenn  eine  glatte  ginnoberflädje  burd)  oer* 
bünnte  ©äuren  angegriffen  unb  bergeftatt  beljanbett  roirb,  bafi 
benbritifdje  Figuren  barauf  entfielen.  ®er  33eobad)tcr  ftelle  fid) 
mit  bem  Stücten  gegen  ba§  $enfter  unb  laffe  ba§  £id)t  oon  ber 
einen  ©eite  auf  bie  oertifate  Safet  fallen,  fo  roirb  man  ben  einen 
Seit  ber  3roeigc  ^  un^  ertjüljt,  ben  anbem  bunüel  unb  oertieft 
erbliden;  nun  fetjre  man  fid)  teife  Ijerum,  bi§  ba§  Sid)t  jur 
redjten  ©eite  fjereintritt;  ba§  erfte  £>etle  roirb  nun  bimM,  ba§ 
®un!Ie  IjeU,  ba§  (£r£)öt)te  oertieft  unb  befdjattet,  ba§  93ertiefte  er* 
Ijöljt  unb  erleudjtet  in  erfreulidjer  SRannigfaltigfeit  erfd)einen. 
©oldje  23Ied)e,  mit  farbigem  Sadfirni§  übersogen,  ijaben  fid)  burd) 
iljren  anmutigen  2tnblid  ju  mancherlei  ©ebraud)  empfohlen.  9lud) 
an  folgen  lädierten  $Iäd)en  läfjt  fid)  ber  Skrfud)  gar  rooljl  an* 
ftellen;  bod)  ift  e§  beffer,  beim  entoptifdjen  Apparat  ber  'Seut* 
lidjfeit  roegen  ungefirnifjte  93ted)e  oorjuseigen. 

XXXVIII.  Q)bcrfläd)£n  notürlidjcr  förper. 

3IHe  biejenigen  ©teinarten,  mld)e  roir  fd)  ill evube  nennen, 
fd)lie§en  fid)  t)ier  gleichfalls  an.  ^eb^rcre?,  roa§  jum  fyclbfpat 
gered)net   roirb,   Slbulat,  Sabrabor,    ©d)riftgranit,   bringen   ta* 
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£id)t  burd)  2Biberfd)ein  jum  s2luge,  ober,  auber§  gerichtet,  leiten 
fie  e§  ob.  SJlan  fdjleift  aud)  roof)l  bergteidjeu  (Steine  etrea§  er* 
tjaben,  bamtt  bic  SBirtung  auffattenber  unb  abroedjfelnber  roerbe 
unb  bie  beeile  (Srfdjeinung  gegen  bic  bunfle  fdjnetler  unb  t'räftiger 
fontraftiere.  $a§  ^a^enauge  ftetjt  liier  obenan;  bod)  laffen  fid) 
Slibefte  unb  (Selenite  gleidjmäfjig  juridjten. 

XXXIX.  pdtkeljr  unb  ftcberljolung. 

9?ad)bem  roir  nun  bie  $8al>n,  bie  fid)  un§  eröffnete,  nad) 
Gräften  ju  burd)laufen  geftrebt,  feliren  roir  jum  Anfang,  -mm  Ur= 
fprung  fämtlid)cr  ©rfdjemungen  roieber  gurüd.  2)cr  Urquell  ber* 
felben  ift  bie  SBirfung  ber  (Sonne  auf  bie  $ltmofol)äre,  auf  bie 
unenblidje  blaue  sJtäumtid)Eeit.  $n  freifter  2Belt  muffen  roir 
immer  roieber  unfere  SSele^rung  fudjen. 

58ei  breiterem  £immel,  oor  Aufgang  ber  (Sonne,  feiert  roir 
bie  ©eite,  roo  fie  fid)  antunbigt,  geller  al§  ben  übrigen  £rimmel, 
ber  un§  rein  unb  gleidj  blau  erfdjeint;  eben  ba§felbe  gilt  oom 
Untergänge.  S)ie  $8läue  be§  übrigen  §immel§  erfdjeint  un§  oöllig 
gleid).  ^aufenbmal  Ijaben  roir  ba§  reine,  Weitere  ©eroölb  bc§ 
,£immel§  betrachtet,  unb  e§  ift  un§  uid)t  in  bie  ©ebemfen  ge= 
fommen,  baf?  e§  je  eine  ungleiche  93cleud)tung  Ijeruntcrfenben 
fönne,  unb  bod)  finb  roir  hierüber  nunmehr  burd)  93erfudje  unb 
Erfahrungen  belehrt. 

%a  roir  nun  aber  über  biefe  Uugleidjfycit  ber  atmofpl)ärifd)en 
2Birfung  fd)on  aufgeftärt  roaren,  oerfudjten  roir  mit  Slugen  ju 
feljen,  roa§  roir  folgern  tonnten:  e§  muffe  nämlid)  im  birelteu 
©egenfdjein  ber  ©onne  ber  £immcl  ein  b,cllere§  33lau  jeigen  al§ 
ju  beiben  (Seiten;  biefer  Unterfd)icb  loar  jebod)  nie  51t  cutöed'eu, 
aud)  bem  £anbfd)aft§maler  nidjt,  beffen  9luge  roir  jum  SSeiftanb 
anriefen. 

©afj  aber  bie  burd)  entoptifdjc  ©läfer  entbeefte  ungleidie  S8e« 
leud)timg  für  ein  glüdlid)  geborncS,  geübteg  SRalerauge  bemerk 
lid)  fei,  bauon  gibt  Sftadjfteljeubeä  fidjere  Svitnbe. 

XL.   pid)ttgc  gemerkung  finfs  plnlcrs. 

©in  oorjüglidjer,  leiber  atljufrüb,  oon  im§  gefdjiebcuer  ftünftler, 
Serbin anb  $agemaun,  bem  bie  Oflatux  nebft  auberu  ©rforber* 
niffen  ein  fd)arfc§  5luge  für  £id)t  unb  Schatten,  SJarbe  unb 
Spaltung  gegeben,  erbaut  fid)  eine  ÜBevlflatt  ,ui  greiseren  unb 
Eieineren  mbeiten;  baS  einzige  ijoljc  Renfter  berfelben  rmrb  nad) 
Sorben,  gegen  ben  freiften  ßimmel  geridjlet,  unb  nun  backte  mau 
allen  SBebinatmgen  btefer  2frt  genuggetan  ,ui  haben. 

3113  unfex  jjreunb  iebodj  eine  Qeitlang  gearbeitet,  roottte  iljm 
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beim  ^orträtmalcn  flehten,  baj?  bie  Ißrjnfiognomien,  bie  er 
nacfybüöete,  nicl)t  gu  jeber  ©tunbe  bes  £ag§  gieid)  glüdlid)  be* 
leuchtet  feiert,  unb  boc|  roar  an  ifjrer  «Stellung  rticfjt  ba§  SJlinbeftc 
ocrrüdt,  nocb,  bie  SBefdjaffenlieit  einer  ooUlommen  rjellen  Sltmofpfyäre 
irgenb  oeränbert  roorben. 

®ie  9lbroed)ftung  be§  günftigen  unb  ungünstigen  Sicrjt§  l)ielt 
ifjre  £age§perioben :  am  früb,eften  borgen  erfdjien  e§  am  roiber* 
roärtigften  grau  unb  unerfreulich;  e§  oerbefferte  fiel),  bi§  enblid), 
etroa  eine  ©tunbc  oor  Mittag,  bie  ©egenftänbe  ein  gang  anbere§ 
3lnfeb,eu  gewannen,  £id)t,  ©Ratten,  garbe,  Haltung,  aUc§  in 
feiner  größten  SMtommentieit  ficr)  bem  5?ünftterauge  barbot,  fo 
roie  er  e§  ber  Seinroanb  anguoertraucn  nur  roünfdjen  tonnte.  sJiacb/ 
mittag  oerfdjroinbet  biefe  tjerrlidje  ©rfdjeinung;  bie  SBeleudjtung 
oerfd)limmert  fid),  aud)  am  flarften  £age,  oljne  bafj  in  ber 
s2ltmofpt)äre  irgenb  eine  SSeränberung  oorgaugen  märe. 

9ll§  mir  biefe  33emerfung  begannt  roarb,  fnüpfte  id)  foldjc 
fogtetd)  in  ©ebanfen  an  jene  Phänomene,  mit  benen  mir  un§  fo 
lange  befd)äftigten,  unb  eilte,  burd)  einen  plmftfdjen  33erfud)  ba§* 
jenige  gu  beftätigen  unb  gu  erläutern,  roa§  ein  rjetlfeljenber  ®ünftler 
gang  für  fid),  au§  eingeborner  <3<xbe,  gu  eigner  93erounberung,  ja 
!8eftürgung  entbedt  Ijatte.  $d)  feipaffte  unfern  groeiten  entoptifdjen 
Stpparat  Ijerbei,  unb  biefer  oerfjiett  fiel),  roie  man  nadj  Obigem 
oermuten  tonnte.  £ur  SttittagSgeit,  roenn  ber  ^ünftter  feine 
©cgenftänbe  am  beften  beleuchtet  fal),  gab  ber  nörblidje  bireftc 
2Biberfd)ein  ba§  roetfje  ®reug,  in  SJlorgen*  unb  9lbenbftunbcn  rjin* 
gegen,  roo  il)tn  ba§  roiberroärttge  obliquierte  Sidjt  befcfyroerücb, 
fiel,  geigte  ber  $ubu§  ba§  fdjroarge  $reug,  in  ber  groifdjengeit  er* 
folgten  bie  Übergänge. 

Unfer  ^ünftler  alfo  fiatte  mit  gartem  geübten  ©tun  eine  ber 
roidjtigften  -ftaturroirtungen  entbedt,  oljne  fi3j  baoou  SRecrjenfdjafi 
gu  geben.  ®er  ^tjrjfitor  lommt  iljm  entgegen  unb  geigt,  rote  ba§ 
Skfonbere  auf  bem  allgemeinen  rufye. 

2Bir  gebenfen  älmlicrjer  ^älle,  bie  un§  überrafdjten  lange 
oortjer,  eb,e  bie  Kenntnis  biefer  ©rfdjeinung  un§  erfreute,  $n 
9tom,  roo  roir  gcljn  SOBodjen  be§  aUerreinften  £>immel§  oljne  bic 
minbefte  SQBolCe  genoffen,  roar  e§  überhaupt  gute  ^cit,  ©emälbe 
gu  feljen.  $d)  erinnere  mid}  aber,  bafj  eine  in  meinem  Zimmer 
aufgeteilte  2lquaretlgeidmung  mir  auf  einmal  fo  unenblid)  fdjön 
oortom,  al§  ic^  fic  niemals  gefeben.  ^dj  fdjrtcb  e§  bama(§  eben 
bem  reinen  Fimmel  unb  einer  glüdlic^en  augeublidlid)en  $>i§* 
pofitton  ber  ^ugen  gu;  nun,  roenn  tcb,  ber  (5ad)t  roieber  gebent'e, 
erinnere  icb,  mid),  bafj  mein  ^intmer  gegen  2lbenb  lag,  haft  biefe 
©rfcb,einung  mir  be§  9Jiorgen§  guerft  auffiel,  ben  gangen  Sag  aber 
roegen  be§  froren  <5onnenftanbe§  ^5la^  greifen  tonnte. 
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%<x  nun  aber  gegenwärtig  biefe  entfdjiebene  SBtrfwtg  gum 
Seroufjtfein  getommen  ift,  fo  tonnen  S^unftfreunbe  beim  Übefdjauen 
unb  Sßorgeigen  üjrer  Silber  fid)  unb  anbern  ben  ©enufj  gar  fetjr 
crtjöljen,  ja  ®unftb,änbler  ben  SEBert  itjrer  Silber  burd)  Seobacrjtung 
eine§  glücflidjen  SöiberfdjcinS  unglaubtid)  fteigern. 

2Benn  unS  nun  fein  ©erjeimniS  blieb,  wie  roir  ein  fertige? 
Silb  ftellen  muffen,  um  folcfyeS  in  feinem  güuftigftcn  iiidjte  gu 
geigen,  fo  roirb  ber  ^ünftler  um  fo  metjr,  roenu  er  etroaS  nad)* 
bilbet,  baS  oblique  Sid)t  oermeiben  unb  feine  SÖßerfftatt  allenfalls 
mit  groet  $enfteru  üerfeljen,  eines  gegen  3tbenb,  baS  anbere  gegen 
Sorben.  $)aS  erfte  bient  ifym  für  bie  ÜJJtorgenftmxben,  baS  grocite 
bis  groet,  brei  Uljr  Sftadjmittag,  unb  bann  mag  er  rootjt  billig 
feiern.  ©S  fagte  jemanb  im  ©djerg,  ber  fleifjigfte  Sftaler  muffe 
feine  SBertftatt  roie  eine  2Binbmüb,te  beroeglid)  anlegen,  ba  er 
benn  bei  leichtern  ^reljen  um  bie  2ld)fe,  roo  nid)t  gar  burd)  ein 
Utjrraerf,  roie  ein  umgefeljrteS  §elioffop,  bem  guten  Sictjt  oon 
3tugenbltd  gu  3lugenblid  folgen  tonne. 

©rafttjafter  ift  bie  Bemerfung,  baf?  im  l)ol)en  ©ommer,  roo 
ber  ^immet  fdron  oor  geljn  Ut)r  ringsumher  baS  roeifje  ®reug 
gibt  unb  fid)  btS  gegen  2lbenb  bei  biefem  günftigen  Sidjt  erhält, 
ber  SJialer,  roie  burd)  bie  QatjreSgett,  fo  aud)  burd)  biefen  Um- 
ftanb  aufgeforbert,  am  fleifhgften  gu  fein  Urfadje  rjabe. 

Seiber  mufi  id)  jebod)  bei  unferer  oft  umfüllten  9ltmofpt)äre 
guglcidj  benennen,  ba|  bie  2Birfungen  fid)  oft  umtefyren  unb  ge- 
rabe  baS  ©egenteil  oon  bem  ©eljofften  unb  ©rroarteten  erfolgen 
tonne;  benn  fo  roirb  g.  33.  bei  ben  Sftebclmorgen  bie  sJ?orbfeite  baS 
roeifje  $rcug  unb  alfo  ein  gutes  Sid)t  geben,  unb  ber  3)later,  ber 
hierauf  ad)tete,  roürbe  fiel)  einiger  guten  ©tunben  getröften  l'ömteu. 
3)eSroegen  fotlte  jeber  ^üuftter  unfern  groeiten  $(pparat  in  feiner 
SBerfftatt  t)aben,  bamit  er  fid)  oon  ben  .ßuftäuben  unb  Sßirfungcu 
ber  2ltmofpf)äre  jebergeit  unterrid)teu  unb  feine  s3)taf3rcgelu  bauad) 
nehmen  tönue. 

XLI.    fromme  ^liinfdjc. 

9IuS  bem  SiSfyerigen  folgt,  bafi  man,  bei  einer  fo  mühsamen 
Bearbeitung  bicfeS  ©egenftanbeS,  eine  lebhaftere  %l\lxicifym  aß 
bisher  t)offcn  unb  roünfdjen  muf?. 

2foi  bie  Sftedjauiter  ergebt  guerft  unfere  Sitte,  bafi  fie  fiel) 
bod)  mbdjteu  auf  bie  Bereitungen  entoptif  dfter  Xaf  ein  legen,  wie 
rcinftc  ©laSart  aus  Duarj  uno  Ralt  ift  fyerju  bie  oorjttglidjfte. 
3ßir  Ijabcu  Scrfudje  mit  öerfdjiebenen  ©laSarten  gemacht  unb  ,yi 
letjt  aud)  mit  bem  SHtatglaS,  fanben  aber,  bafi  bteje  nid"  allein 
Ejänftger  [prangen  als  andere,  fohbem  aud)  burdj  bie  Sftebuttion 
beS  SleteS  iuuerlid)  fledig  unuben,  obgleid)  bie  wenigen  platten, 
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roelcfye  an  beiben  $ebjern  nierjt  litten,  bie  ©rfdjcinung  oottfommen 
feljeu  tiefen. 

gerner  bitten  roir  bie  äRerfjaniler,  au§  foldjen  Safein,  bie 
nnr  l1/«  ,8oll  m  3S^redE  §u  tjaben  brauchen,  übereinanbergetegt, 
einen  ®ubu§  §u  btlben  unb  tfjn  in  eine  meffingene  Sülfe  ju  faffen, 
oben  unb  unten  offen,  an  beren  einem  ©nbe  ftd)  etn  fdjraarg  an* 
gelaufener  (Spiegel  im  ©garnier  gleidjfam  al§  ein  Sedelcfjen  be= 
roegte.  liefen  einfallen  Apparat,  roomit  bie  eigentlichen  §aupt- 
unb  Uroerfucrje  tonnen  angefteHt  roerben,  empfehlen  roir  jcbem 
iftaturfreuube ;  un§  roenigftenS  fommt  er  nierjt  oon  ber  (Seite. 
SReifenben  roürben  roir  irjn  befonber§  empfehlen;  benn  roie  angenehm 
müfjte  e§  fein,  in  einem  Sanbe,  roo  ber  £)immel  monatelang  blau 
ift,  biefe  Verfucfje  oon  ber  früljeften  -äKorgenbämmerung  bi§  jur 
legten  Slbenbbämmerung  ju  roiebertjolen!  Sfflan  roürbe  aBbann 
in  ben  längften  Sagen  aucl)  fdjon  mit  einem  einfachen  9Ipparat 
ben  SSejirf  um  bie  Sonne,  roo  ber  ferjroarje  $rei§  erferjeint,  näljer 
beftimmen  tonnen;  femer  roürbe,  je  mefjr  man  fid)  ber  Sinie  nähert, 
ju  SJlittage  ring§  um  ben  ^orijont  ber  roeifje  ÄreiS  oolltommen 
ficfjtbar  fein.  21uf  tjotjen  33ergen,  roo  ber  ^immel  immer  metjr 
ein  tieferes  Vlau  jeigt,  roürbe  fetjr  intereffant  fein,  ju  erfahren, 
bafj  bie  Sltmofptjäre,  audj  au§  bem  bunfelften  Stau  ben  bireften 
SBiberfdjein  ju  un§  tjerabfenbenb,  immer  nod)  ba§  roeifje  $reuj 
erzeugt;  ferner  müfjte  in  nörblidjen  Säubern,  roo  bie  sJcäcrjte  hxq,, 
ober  roo  bie  ©onne  gar  nierjt  untergeht,  biefe  allgemeine  Statur* 
gefegt  roieber  auf  eine  befonbere  SJßctfe  fiel)  betätigen.  2lud)  roären 
bei  feierten  ober  bidjtern  Hebeln  bie  ^Beobachtungen  nidjt  p  oer* 
fäumen,  unb  roer  roeifj,  roa§  nierjt  alle§  für  (Gelegenheiten  einem 
geiftreidjen  Veobadjter  bie  anmutigfte  SBelerjrung  barböten,  nidjt 
gerechnet,  bafj  er  fogar  ein  fjeitere§  ©pietjeug  in  ber  Safdje  trägt, 
rooburd)  er  jebermann  überrafdjen,  unterhalten  mib  gugleicr)  ein 
^rjänomen  allgemeiner  betannt  madjen  fann,  roeldje§,  al§  eine 
ber  roidjtigften  ©ntbectungen  ber  neueften  ßeit,  immer  merjr  geadjtet 
roerben  roirb.  SBenn  nun  foldje  muntere  Männer  m  ber  roeiteu 
3BeIt  auf  biefen  ^ßunft  itjre  Sätigfeit  im  Vorübergehen  roenbeten, 
fo  roürbe  e§  9lfabemien  ber  SBtffenfdjaften  roorjl  geziemen,  ben 
oon  un§  angezeigten  oierfadjen  Apparat  fertigen  511  (äffen  unb  in 
gleicher  Qtit  alle  übrigen  Körper  unb  ©inricrjtungen,  bie  roir  in 
ber  garbenleljre  ju  einfacheren  unb  äufammeugefettferen  SSerfudjen 
augebeutet,  aufstellen,  bamit  bie  entoptifdjen  färben  in  ©efolg 
ber  plrofiologifcrjen,  ptioftfcrjen  unb  djemifcrjcn  oorgejcigt  unb  bie 
garbcnlcrjrc,  roeldje  bodj  eigentlich  auf  bie  Slugen  angeroiefen  ift, 
enbtid)  einmal  mctl)obifcrj  tonne  oor  21ugcn  geftetlt  roerben. 

©§  roürbe  fobaun  aucl)  ber  Vortrag  atabemifdjer  Setjrer  in 
biefem  gacrj  mejjr  Martjeit  gcroiunen  unb  bem  frifdjen  äRenfdjen* 
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oerftanbe  ber  ^ugenb  8«  $Hfe  fommen,  onftatt  bafs  man  jetjt 
nod)  immer  bie  &öpfe  oerberben  mufj,  um  fie  belegen  ju  können. 
Unb  gerabe  in  biefem  $ad)e,  oiettetdjt  mefyr  al§  irgenb  einem 
anbern,  broljt  ber  ^ßjmfif  eine  SSerroirrung,  bie  mehrere  Suftra 
anhalten  fann;  benn  inbem  man  ba§  alte  Unhaltbare  immer  nod) 
erhalten  unb  fortpflanzen  miß,  fo  bringt  fiel)  bod)  aud)  ba§  neue 
SBatjrb^aftige,  unb  mär'  e§  aud)  nur  in  einzelnen  Seilen,  ben 
9ttenfd)en  auf;  nun  fommt  bie  ^eit,  roo  man  jene§  nidjt  ganz 
oerroerfen,  biefeS  nid)t  ganz  aufnehmen  rotU,  fonbern  beibe§  ein* 
anbern  ju  affommobieren  fudjt,  rooburd)  eine  £>albl)eit  unb  33er* 
berbtfjeit  in  ben  köpfen  entfielt,  burd)  feine  Sogif  raiebertjerju* 
ftetten. 

XLII.   §(^lu|onnJcnbungr  prahtifd). 

Qum  ©d)luffe  rcieber£)oten  mir,  ma§  nidjt  genug  ju  roieber« 
b,olen  ift,  bafj  eine  jebe  edjte,  treu  beobachtete  unb  reblid)  au§- 
gefprodjene  9kturmarjme  jtdEj  in  taufenb  unb  abertaufenb  ^äHen 
beroal)rt)eiten  unb,  infofern  fie  prägnant  ift,  ir)re  SSerraanbtfcfjaft 
mit  ebenfo  fruchtbaren  ©ätjen  betätigen  muffe  unb  eben  baburd) 
überall  in§  ^ßraftifdtje  eingreifen  roerbe,  raeit  ja  ba§  ^raftifdje 
zbm  in  oerftänbiger  23enu^ung  unb  tlugem  ©ebraud)  be§jenigeu 
beftebt,  roa§  un§  bie  Statur  barbtetet. 

Au§  biefer  Überzeugung  fliejjt  unfere  Art,  bie  sJtarleln-e  ju 
bezaubern;  hierauf  grünbet  fid)  unfere  ©emiffentjaftigteit,  erft 
bie  ^ßljänomenc  in  ifyrem  Urftaube  aufzufudjen  unb  fie  fobann  in 
itjrer  mannigfaltigften  Ausbreitung  unb  Aumcnbung  ju  ©erfolgen. 

9^ad)  biefer  Überzeugung  fyaben  mir  unfere  ganze  Sbromatü 
unb  nun  aud)  ba§  Kapitel  ber  entoptifdjen  färben  aufgeteilt; 
bie  Art  unfcrcS  23erfat)reu§  ift  mit  großem  SBcDadjt  unternommen, 
aud)  bie  Stellung  unb  $otge  ber  pjänomene  naturgemäß  oor* 
getragen  roorben,  moburd)  mir  unfere  Arbeit  ben  ^rcuubeu  ber 
yiatur rotf f cnf d) af t  auf§  befte  ju  empfehlen  Ijoffen ;  anbeut,  roeldje, 
mit  unferer  93crfal)rung§art  unjufrieben,  eine  UmfteUuug  beS  93ot* 
getragenen  roünfdjcn,  we  impose  the  easiest  oi  all  taaks,  thal 
oi   midoing  what  has  been  dorn-. 

Senn,  ben  l.  tUuauft  ib2(>. 
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(Ettt!)üUun(j  kr  ^()eorie  Iterotons. 

Dico  ego,  tu  dicis,  sed  denique  dixit  et  ille, 
Dictaque  post  toties  non  nisi  dicta  vides. 

©tnleitung, 
1. 

2Benn  roir  in  bem  erften  Seile  ben  bibaftifdjen  (Schritt  fo 
oiet  at§  möglictj  gehalten  unb  i<&&  eigentlich  ^olemifdje  oermieben 
b,aben,  fo  tonnte  e§  bocf)  t)ie  unb  ba  an  mancher  Mißbilligung 
bei*  bi§  je^t  tjerrfdjenben  Sfjeorie  nid)t  fehlen.  2Iud)  ift  jener 
©ntrourf  unferer  Farbenlehre  feiner  innern  9?atur  natf)  fd)on  pole* 
mifd),  inbem  nur  eine  33oüftänbigfeit  ber  ^fyänomene  jufammen= 
§ubringen  unb  biefe  bergeftatt  §u  orbnen  gefugt  tjaben,  bafj  jeber 
genötigt  fei,  fie  in  itjrer  roaljren  ^olge  unb  in  ifyren  etgentücfjen 
ißerfyäitniffen  ju  betrachten,  bajj  femer  fünftig  benjenigen,  benen 
e§  eigentlich  nur  barum  ju  hin  ift,  einjelne  ©rfdjeinungen  f)erau§* 
juljeben,  um  ifjre  Ijijpottjetifdjen  2lu§fprüd)e  baburd)  aufjuftu^en, 
ib,r  £>anbroerf  erfdjroert  roerbe. 

2. 

Stenn  fo  fet>r  man  aud)  bi§f>er  geglaubt,  bie  Oflatux  ber 
$arbe  gefaxt  gu  bjaben,  fo  fet>r  man  ftd)  einbilbete,  fie  burd)  eine 
fidjere  £b,eorie  au§äufpred)cn,  fo  mar  bie§  bodj  feine§roeg§  ber 
$atl,  fonbern  man  fyatte  £>opotl)efen  an  bie  ©pitje  gefegt,  nad) 
roctdjen  man  bie  ^änomene  fünftlid)  §u  orbnen  roufjte  unb  eine 
rounberlidje  Seljre  fümmertidjeu  $nf)alt§  mit  großer  .3iroerfid)t  ju 
überliefern  oerftanb. 

3. 

2Bie  ber  ©tifter  biefer  @d)ute,  ber  aufjerorbentlidje  Sheraton, 
ju  einem  foldjen  Vorurteile  gelangt,  roie  er  e§  bei  fid)  feftgefetjt 
unb  anbern  oerfd-iebentlicf)  mitgeteilt,  baoon  roirb  un§  bie  @e* 
fd)id)te  fünftig  unterrichten,  ©egenroärtig  nehmen  roir  fein 
Sffierf  uor,  baZ  unter  bem  Sitel  ber  D  p  t  i  f  befaunt  ift,  rooriu  er 
feine  Überzeugungen  fdjliefjlidj  nieberlegte,  inbem  er  baSjcnige, 
roa§  er  üorljer  gefdjrieben,  anber§  gufammeufteUte  unb  aufführte. 
^iefe§  2Berf,  tütldjtZ  er  in  fpäten  ^aljrcn  Verausgab,  •  ertlärt  er 
felbft  für  eine  uoHenbete  2)arfteHung  feiner  Überzeugungen,  ©r 
roill  baoon  fein  si£ort  ab,  fein§  baju  getan  roiffen  unb  ocranftaltet 
bie  laifcinifdje  Überfetjung  be§felben  unter  feinen  klugen. 


IJSolemifdjer  Seil.  -257 

4. 
S>er  ©rnft,  toomit  biefe  Slrbeit  unternommen,  bie  Umftcino* 
lictjfeit,  roomit  fie  ausgeführt  mar,  erregte  ba§  größte  Zutrauen, 
©ine  Überzeugung,  bafj  biefeS  93ucb,  unumftöfjüd)e  -JBarjrrjeit  ent^ 
tjalte,  macfjte  ftcr)  nact)  unb  nad)  allgemein;  unb  nod)  gilt  e3 
unter  ben  -JlRenfcrjen  für  ein  SKeifterftücf  ruiffenfcrjaftlicrjer  93e* 
Ijaubtung  ber  sJtaturerfd)einungen. 

5. 

2Bir  finben  baljer  §u  unferm  .gmerfe  bienlicb,  unb  notroenbig, 
biefe§  SDBerJ  teiüoeife  ju  überfein,  auszugießen  unb  mit  $lnmer= 
hingen  ju  begleiten,  bamit  benjenigen,  toelcfje  fiel)  tunftig  mit 
biefer  9lngelegenb,eit  befdjäftigen,  ein  Seitfaben  gefponnen  fei,  an 
bem  fie  fiel)  burcrj  ein  foldjeS  Sabnrtnttj  burcrjtoinben  tonnen. 
@f)e  mir  aber  ba§  (Sefdjäft  felbft  antreten,  liegt  un§  ob,  einiget 
Dorau§sufcfjid:en. 

6. 

%a%  bei  einem  Vortrag  natürlicher  S)inge  ber  Sefjrer  bie 
2Bab,l  l)abe,  entroeber  oon  ben  ©rfafjrungen  ju  bm  ©runbfä^en 
ober  oon  ben  ©runbfätjen  ju  ben  Erfahrungen  feinen  äßeg  ju 
nehmen,  oerfte^t  ftcb,  oon  felbft;  bafj  er  fiel)  beiber  9Jtetl)oben 
toeerjfelStoeife  bebiene,  ift  rool)l  auefj  oergöunt,  ja  manchmal  not* 
toenbig.  2)a|  aber  kernten  eine  foIcf>e  gemifdjte  9trt  be§  93or- 
trag§  ju  feinem  $md  aboot'atenmäjjig  mifjbraucrjt,  inbem  er  ba§, 
rca§  erft  eingeführt,  abgeleitet,  ert'lärt,  beraiefen  merben  foüte, 
fdjon  at§  betannt  annimmt  unb  fobann  au§  ber  großen  klaffe 
ber  ^Srjänomene  nur  biejenigen  fjerau§fud)t,  meiere  fdjeinbar  unb 
notbürftig  gu  bem  einmal  2tu§gefprorf)cncu  paffen,  bie§  liegt  un§ 
ob  anfcfyaulid)  §u  mad)en  unb  jugleicb,  barjutun,  rcie  er  biefe 
23erfudje  olme  Drbnung,  nadj  belieben  aufteilt,  fie  EeineSnttflS 
rein  oorträgt,  ja  fie  oiclmet)r  nur  immer  oermanuigfaltigt  unb 
übereinauber  fdncrjtet,  fo  ba$  julet)t  ber  befte  ßopf  ein  foldjeS 
©IjaoS  lieber  gläubig  oeretjrt,  al§  bafj  er  fiel)  jut  uuabfetjlidjen 
^ORii^e  oerpflidjtcte,  jene  ftreitenben  ©Iemente  peijöbnen  unb  otbnen 
ju  roollen.  %ud)  toürbe  biefcS  oötlig  unmögticrj  fein,  menu  mau 
nicfyt  oorrjer,  ioie  oon  un§  mit  (Sorgfalt  gefdjeljen,  bie  ^fatben* 
Phänomene  in  einer  getoiffeu  natttutdjen  SBerfnttpfung  nac|etn< 
auber  aufgeführt  unb  fiel)  baburet)  in  ben  ©tanb  gcfclu  l)ätte, 
eine  tuuftltdje  unb  loittfürlidje  (Stellung  unb  ©ntfteUung  berfetben 
anfdjauüdjer  ju  madjeu.  SEßit  tonnen  unS  nunmehr  auf  einen 
natürlichen  SSortrag  fogletel)  begießen  unb  fo  in  bie  größte  33er* 
joirrung  unb  üßcnoirflung  ein  beüfameS  Stellt  Derbreiten.  5)iefe8 
ganj  allein  ift'3,  rooburd)  bie  ©ntjqjeibung  einefi  Streites  möghd) 
roirb.   ber  icbou  über  lumbert  $cu)re  bauert  uub,   fo  oft  ex  er* 
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neuen  morben,  oon  ber  triumpljierenben  ©cbute  qI§  oerroegen, 
frccr),  je.  at§  tädjerlicE)  unb  abgefdjmacft  roeggeraiefen  unb  untev- 
brücct  raurbe. 

7. 
2Bie  nun  eine  foldje  ^artnäcf'tgfeit  mögücb  mar,  roirb  ficf> 
unfern  Sefern  nadj  unb  nad)  auftlären.  Newton  Ejatte  burd)  eine 
fünftlidje  9Jletf)obe  feinem  2Serf  ein  bergeftalt  ftrenge§  2(nfeJ)en 
gegeben,  bafj  Kenner  ber  $orm  e§  berounberten  unb  Saien  baoor 
erftaunten.  £>ier-m  tarn  nod)  ber  efyrroürbige  ©djein  einer  matb,e* 
matifeben  93e|anblung,   roomit  er  ba§  ©anje  auf-rnftutjen  loufjte. 

8. 
Sin  ber  ©pi^e  nämlid)  fielen  Definitionen  unb  ^(rjome, 
roelcrje  mir  Eünftig  burdfjgerjeu  werben,  rcenn  fie  unfern  Sefern 
nierjt  meljr  imponieren  Eönnen.  ©obann  finben  mir  ^ropofitionen, 
meiere  ba§  immer  roieberbolt  feftfet^en,  ioa§  gu  beioeifen  märe; 
Sljeoreme,  bie  folebe  Dinge  auffpredjen,  bie  niemanb  flauen 
Eoun;  ©jperimente,  bie  unter  oeränberten  33ebingungen  immer  bas 
Vorige  nrieberbringen  unb  fid)  mit  großem  Slufroanb  in  einem 
ganj  Keinen  Greife  tjerumbrebeu;  Probleme  gute^t,  bie  nidit  ju 
föfen  finb,  mie  ba§  a(le§  in  ber  raeiteren  3tu»füb,rung  umftänblid) 
barjutun  ift. 

9. 

$m  ©nglifcben  führt  ba§  2Ber£  beu  STitel:  Opticks,  or  a 
Treatise  of  tlie  Reflections,  Refractions,  Inflections  and  Colours 
of  Light.  Dbgleid)  ba§  englifebe  SBort  Optics  ein  etioct§  naioere§ 
Stnfeben  Ijaben  mag  al§  ba§  lateinifdje  Optice  unb  ba%  beutfdje 
Dptif,  fo  brüd't  e§  bodj  ofme  $rage  einen  ju  großen  Umfang 
au§,  ben  ba§  Sßerf  felbft  niebt  au§fü£tt.  Diefc§  Ijanbett  au§= 
fcblie|lid)  oon  ber  ^arbe,  oon  farbigen  ©rfdjeimmgen.  3IUe§ 
übrige,  roa§  ba%  natürliche  ober  tüuftücbe  ©eben  betrifft,  ift  bei* 
uafye  au§gefcbtoffen,  unb  man  barf  e§  nur  in  biefem  (Sinne  mit 
ben  optifdjen  Sektionen  oergteidjen,  fo  roirb  man  bie  grofce 
2ftaffe  eigentlich.  matt)emattfd)cr  ©egenftänbe,  roeldje  fieb  bort 
finbet,  oermiffen. 

10. 

©§  ift  nötig,  fyier  glcicb  §u  Slnfang  biefe  SBemetfung  ju 
macben;  benn  eben  burd)  ben  Xitel  ift  baS  Vorurteil  entftanben, 
al§  raenn  ber  (Stoff  unb  bie  9lu§füljrung  bc§  2Berfe§  matbematifd) 
fei,  ba  jener  blofj  ptmfifd)  ift  unb  bie  matfjematifdje  93ebaublung 
nur  fdjeinbar;  ja,  beim  ^ortfebritt  ber  SBiffeufdmft  t)at  fid)  fchon 
tängft  gezeigt,  bafj,  tuet!  sJietoton  al§  Ißljnfiter  feine  Seobadjtungen 
nitbt  genau  aufteilte,  audj  feine  $ormetn,  rooburd)  er  bie  ©r* 
faljrungen   au§fprach,   uusulänglid)  unb   falfcb  befunben  merben 
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mußten;  roeld)e§  man  überall,  rco  oon  ber  ©ntbecfuug  ber  acrjro* 
matifdjen  $ernröt)re  gei)anbelt  roirb,  umftänblid)  nacijlefen  fann. 

11. 

SDiefe  fogenannte  Dptif,  eigentlicher  ßljromatif,  befielt  au§ 
brei  SBüajern,  oon  rcelctjen  mir  gegenwärtig  nur  baZ  erfte,  ba§ 
in  §toei  Seile  geteilt  ift,  polemifdj  be^anbelu.  2Bir  fjaben  un§ 
bei  ber  Überfettung  meiftenS  be§  englifdjen  Originals  in  ber  eierten 
Ausgabe,  Sonbon  1730,  bebient,  ba§  in  einem  uatürtirf)en,  naioen 
©til  gefcfyrieben  ift.  2)ie  lateinifdje  Überfetmng  ift  fefjr  treu  unb 
genau,  rairb  aber  burdj  bie  römifdje  ©pradjmeife  etroas  pomp* 
fjafter  unb  bogmattfdjer. 

12. 

^a  mir  jebocf)  nur  si(u^üge  liefern  unb  bie  fämtticrjen  ÜTiero* 
tonifdjen  tafeln  nadjftedjen  gu  (äffen  feinen  Beruf  fanben,  fo 
finb  mir  genötigt,  un§  öfters  auf  bas  3Berf  felbft  ju  begießen, 
roeldjeS  biejenigen  uufercr  &efer,  bie  bei  ber  (Sadje  roatjrfyaft  in* 
tereffiert  finb,  entroeber  im  Original  ober  in  ber  Überfetmng  jirc 
(Seite  tjaben  roerben. 

13. 

®ie  roörtlid)  überfetjten  (Stellen,  in  benen  ber  ©egner  felbft 
fpridjt,  i)abm  mir  mit  kleinerer  ©djrift,  unfere  Bemerkungen  aber 
mit  ber  großem,  bie  unfre  £efer  fd)on  gemotzt  finb,  abbrutfen 
taffen. 

14. 

übrigens  tjaben  mir  bie  ©ätje,  in  roeldje  unfre  Arbeit  fid) 
teilen  lief},  mit  üftummera  bejeidmct.  (£S  gcfdjiefjt  biefeS  f)icr,  fo 
roie  im  ©ntrourf  ber  Farbenlehre,  nid)t  um  bem  Sföcrt'e 
einen  (Schein  Böserer  ftonfcquens  ju  geben,  fonbem  blofj  um 
jeben  Bejug,  jebe  £>imoeifung  ju  erleidjteru,  ractdjeS  bem  ^fteunbe 
foroofjl  als  bem  (Segucr  angenehm  fein  fann.  sÄ>eun  mir  fiinftig 
ben  ©ntroutf  stieren,  fo  fejjen  mir  ein  (£.  oor  bie  Sfaunmer 
beS  Paragraphen. 


3tt)ifdjenrebe. 

15. 
SßorfterjeubcS  mar  gefdjrieben  unb  baS  9ta$fte$enbe  -uim 
größten  %ed,  als  bie^rage  entftanb,  ob  eS  uid)t  räthcfc)  fei,  mit 
roenigem  glctd)  fjicr  anjugebeu,  rootin  fitl)  beim  bie  üfteinung, 
meldjer  mir  jugetan  finb,  oon  beteiligen  untei-|d)cibet,  bie,  oon 
ÜWeroton  berftammeub,  fid)  über  bie  gclcljrte  unb  uugelclme  SOBeU 
Derbreitet  fyat. 

17' 
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16. 
2Bir  bemerken  guerft,  bajj  biejenige  'Senfraetfe,  roeldje  mir 
billigen,  un§  nid)t  etraa  eigcntümtid)  angehört  ober  al§  eine  neue, 
nie  vernommene  Sctjre  oorgetragen  mirb.  ©§  finben  fid)  otel* 
mefyr  oon  berfelben  in  ben  frühem  Reiten  beutlidje  ©puren;  ja, 
fie  rjat  fid)  immer,  burd)  alte  fd)toant:enben  Meinungen  cjinburd), 
fo  manche  $ab,rr)unberte  rjer  lebenbig  erhalten  unb  ift  oon  ^eit 
ju  geil  roieber  au§gefprodjen  roorben,  raooon  uu§  bie  ©efd)id)te 
meiter  unterrichten  mirb. 

17. 

üfteroton  behauptet,  in  bem  meinen,  farblofen  £id)te  überall, 
befonber§  aber  in  bem  ©onnenlid)t,  feien  mehrere  farbige  (bie 
@mpfinbung  ber  $arbe  erregenbe)  oerfd)iebene  Siebter  lüirflid) 
enthalten,  bereu  ^fammenfeljung  ba§  roeifje  Sid)t  (bie  ©mpfin* 
bung  be3  meinen  £id)t§)  tjeroorbringe. 

18. 

2)amit  aber  biefe  Siebter  gum  Sßorfdjein  tommen,  fe^t  er  bem 
meinen  Sidjt  gar  mandjertei  SSebingungcn  entgegen:  burd)ftd)tige 
Körper,  meldte  ba§  £id)t  oon  feiner  üBarm  ablenken,  unburd)* 
fidjtige,  bie  e§  surüdioerfen,  aubre,  an  benen  e§  Ijergefjt;  aber 
biefe  SBebingungen  finb  ifym  nid)t  einmal  genug.  @r  gibt  ben 
bredjenben  Mitteln  allerlei  formen,  ben  9taum,  in  bem  er  ope- 
riert, ridjtet  er  auf  mannigfaltige  SBeife  ein,  er  befdjrcmft  ba§ 
Sidjt  burd)  t'teine  Öffnungen,  burd)  roinjige  ©palten  unb  bringt 
e§  auf  Ijunberterlei  2lrt  in  bie  fönge.  ®abei  behauptet  er  nun, 
bafj  alle  biefe  SSebingungen  feinen  anbem  ©influfj  fyaben,  al§  bie 
©igenfdjaften,  bie  Wertigkeiten  (fits)  be§  £id)te§  rege  511  machen, 
fo  bafj  baburd)  fein  $nure§  aufgefd)loffeu  merbe  unb,  ma§  in 
il)m  liegt,  an  ben  Sag  tomme. 

19. 

$ene  farbigen  Siebter  finb  bie  integrterenben  5£etle  feine§ 
meinen  8idjte§.  ©§  fommt  burd)  alle  obgemelbeten  Operationen 
nid)t§  p  bem  Sidjte  b^ngu,  e§  mirb  it>m  nid)t3  genommen,  fonbern 
e§  roerben  nur  feine  $cu)igfeitcn,  fein  ^nljalt  geoffenbart.  geigt 
e§  nun  bei  ber  SRefraf'tion  oerfd)iebene  färben,  fo  ift  e§  bioer§ 
refraugibel;  aud)  bei  ber  9tefler>n  geigt  e§  färben,  be&ocgen  ift 
e§  bioerä  reflejtbel  ufro.  $cbe  neue  ©rfdjeinung  beutet  auf  eine 
neue  ^äfjigfeit  be§  ßid)te§,  fid)  aufjufd)lic|en,  feinen  $nf)alt  t)er» 
gugeben. 

20. 

©ie  Seljre  bagegen,  oon  ber  mir  überzeugt  finb  unb  oon  ber 
mir  bie§mal  nur  infofern  fpred)en,  al§  fie  ber  9teotonifd)en  eut« 
gegenftef)t,  befdjäftigt  fid)  aud)  mit  bem  weifen  £id)te.    ©ie  be» 
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bient  fid)  ctucf)  äußerer  SSebingungen,  um  farbige  ©rfdjetnungen 
Ijeroorjubringen.  @ie  gefteljt  aber  btefen  93ebingungen  -ißert  unb 
SBürbe  ju;  fic  bilbct  ficf)  nid)t  ein,  färben  au§  bem  Stdjt  ju 
entroideln;  fie  fucfjt  un§  oielmeljr  ju  überzeugen,  ba.%  bie  fjarbe 
jugteicf)  oon  bem  Sichte  unb  tum  bem,  roa§  fid)  ii)m  entgegenftettt, 
fyeroorgebradjt  roerbe. 

21. 
Stlfo,  um  nur  be§  9ftefraftion§faHe§,  mit  bem  ficf)  ^eroton 
in  ber  Dptif  oorjügtid)  befdjäftigt,  t)ier  ju  gebenden,  fo  ift  e§ 
teine§roeg§  bie  93rednmg,  roeldje  bie  färben  au§  bem  SicEjt  fyer* 
oorlocft;  oielmeljr  bleibt  eine  jroeite  $8ebingung  unerläfjlid),  bafj 
bie  93red)ung  auf  ein  23ilb  rairfe  unb  foldje§  oon  ber  ©teile  roeg* 
rüde,  ©in  93ilb  entfteljt  nur  burdj  ©renken;  biefe  ©renken  über* 
fieljt  üftcroton  ganj,  ja,  er  leugnet  iljren  ©influfj.  2Bir  aber 
fcfyreiben  bem  23ilbe  forool)l  at§  feiner  Umgebung,  ber  fetten  9Cftittc 
forooljl  al§  ber  bunfeln  ©ren§e,  ber  Sätigfeit  forooljt  at§  ber 
©djrantc  in  biefem  $aVit  oollt'ommen  gleidje  SBirtung  ju.  9111c 
3Serfurf)c  ftimmen  un§  bei,  unb  je  meljr  mir  fie  oermannigfaltigen, 
bcfto  meljr  roirb  au§gefprod)en,  roa§  mir  behaupten,  bcfto  planer, 
befto  flarcr  roirb  bie  Sadje.  2Bir  getjen  oom  ©infadjen  au§,  in* 
bem  roir  einen  fid)  roedjfelfeitig  entfpredjenben  ©egenfat}  zuge* 
fielen  unb  burd)  33erbinbung  be§felben  bie  farbige  SÖBclt  Ijeroor* 
bringen. 

22. 
Newton  fdjetnt  oom  ©infadjeren  augjugeljen,  inbem  er  fid) 
bloft  an§  £id)t  galten  roiH ;  altein  er  f etjt  üjm  audj  SSebingungen 
entgegen,  fo  gut  roie  roir,  nur  bajj  er  benfelben  iljren  integrieren* 
ben  Anteil  an  bem  £)eroorgebrad)ten  ableugnet,  ©eine  Scfjre  l)at 
nur  ben  ©d)cin,  baf?  fie  monabifd)  ober  unitarifd)  fei.  ©r  legt 
in  feine  ©inljcit  fd)on  bie  Mannigfaltigkeit,  bie  er  I)crau§bringcn 
roifl,  roeldjc  roir  aber  oicl  beffer  auS  ber  eingeftanbeucn  Qualität 
ju  entroitfcln  unb  ju  fouftruicren  glauben. 

23. 
$ßic  er  nun  p  3Bcrfc  gef)t,   um  baS  Unroaljre  roaljv,   ba§ 
3Bal)re  uuroat)r  51t  machen,  baS  ift  jd/,t  unfet  ©efdjäft  ju  fteigen 
unb  ber  cigeutlirfjc  ^roed  bc§  gegenwärtigen  polemifdjcu  5etl§. 
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$et  liewfotttfdjett  ©ytilt  exfies  ghtd). 

©rfter  Seil. 

©rfte  93ropöfüion.    <$rfte§  £tjeorem. 

fitd)ter,   tt)eld)e  an  garbe  öerfdjieben  finb,   biefelben  finb  aud)  an  5Rc« 
francjibilirät  t>erfd)ieben  unb  jttmr  grabloeife. 

24. 
2Benn  roir  gleidt)  oon  2lnfang  roittig  gugefterjen,  ba§  SÖßcrf, 
roelcfyeS  roir  be^anbetn,  fei  oöflig  au§  einem  ©uffe,  fo  bürfen 
roir  aucfj  bemerken,  bafj  in  bcn  oorfterjenben  erften  2Borten  in 
biefer  ^ropofition,  bie  un§  gum  (Eintritt  begegnet,  fdjon  bie  gange 
Setjre  roie  in  einer  9luf?  oorfjanben  fei  unb  baft  aud)  gugleid) 
jene  faptiöfe  9)ietrjobe  oöttig  eintrete,  rooburrf)  un§  bei*  SSerfoffer 
ba§  gange  Surf)  fnnburrf)  gum  beften  rjat.  $)iefe§  gu  geigen,  biefe§ 
anfcrjaulid)  unö  bcuttirfj  gu  madjen,  bürfen  roir  it)m  nirfjt  leidjt 
ein  3Bort,  eine  2Benbung  |ingefjen  laffen;  unb  roir  erfudjen  unfrc 
Sefer  um  bie  oollfommenfte  5Iufmert"famfeit,  bafür  fie  ftd)  beim 
aber  aud)  oon  ber  ^uedjtfdjaft  biefer  Sefjre  auf  eroige  Reiten 
befreit  füften  roerben. 

25. 

Sinter  —  Sflit  biefem  Plural  fommt  bie  <3ub*  unb  Ob* 
reption,  bereu  firf)  9?eroton  burrf)  ba§  gange  2Berf  frfmtbtg  macf)t, 
gleirf)  redjt  in  ben  ©ang.  Sirfjter,  mehrere  Siebter!  unb  roa§ 
benn  für  Sirfjter? 

roelrfje  an  $arbe  oerf  djieben  finb  —  $n  bem  erften 
unb  groeiten  2Serfurf)e,  roeldje  gum  25eroei§  bienen  fotten,  füEjrt  mau 
un§  farbige  Rapiere  oor,  unb  Diejenigen  SBirfungen,  bie  oon  bort* 
Ijer  in  unfer  2luge  fommen,  roerben  gleirf)  aU  Siebter  beljanbdt. 
Offenbar  ein  rmpotljetifrfjer  2Iu§brucf ;  benn  ber  gemeine  (Sinn  be= 
obarf)tet  nur,  bafj  un§  ba§  Sidjt  mit  oerfdjiebenen  ©igenfdjaftcn 
ber  Oberflächen  berannt  macfjt;  baf?  aber  ba§jenige,  roa§  oon 
biefen  gurüdftratjlt,  al§  ein  oerfrf)iebenartige§  Sirfjt  angefetjen 
roerben  fönne,  barf  nirf)t  oorau§gcfet}t  roerben. 

©enug,  roir  fjaben  fdjon  farbige  Sirfjter  fertig,  efje  norf)  oon 
einem  farblofen  bie  9lebe  geroefen.  2Bir  operieren  fdjon  mit  far» 
bigen  ßidjtcrn,  unb  erft  rjinterbrciu  oerncljmen  roir,  roie  unb  roo 
etroa  if)r  tfrfpnmg  fein  mörfjte.  %a$  aber  I)ier  oon  Siebtem  bie 
9iebe  nirfjt  fein  fönne,  baoon  ift  jcber  übergeugt,  ber.  ben  ©nt* 
tourf  unfercr  Farbenlehre  roofjt  erroogen  f)at.  s2Bir  tjaben  näm* 
lid)  genugfam  bargetan,  bafs  alle  fiaibe  einem  Sidjt  unb  9?id)t* 
lid)t   U)r  £)afein  fdjulbig  fei,   baf}  bie  garbc  fid)  burdjau§  gum 
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hanteln  hinneige,  bafj  fie  ein  axitQÖv  fei,  baf?,  raenn  mit  eine 
$arbe  auf  einen  (Jetten  ©egenftanb  b,iraoerfen,  e§  fei,  auf  roelcfje 
SDßeifc  e§  motte,  wir  benfetben  mdjt  beteuerten,  fonbern  befdjatten. 
Sftit  folgern  ©djattenüdjt,  mit  fotcfjer  £>atbfinfterni§  fängt  üftero* 
ton  feljr  fünfttief)  feinen  gangen  Vortrag  an,  unb  fein  SBunber, 
baf?  er  biejenigen,  bie  ibm  fein  ©rfte§  gugeben,  non  nun  an  im 
©unfein  ober  £>atbbunfeln  gu  erhalten  meifj. 

26. 

bicfelben  finb  aud)  an  SRefrangibitität  —  SQSie 
fpringt  boef)  auf  einmal  biefe§  abftrafte  SÖBort  tjeroor!  $reitid) 
fte£)t  e§  fetjon  in  ben  2ljiomen,  unb  ber  aufmerffam  gläubige 
(Schüler  ift  bereit§  oon  biefen  SBunbern  burd)brungen  unb  tjat 
nidjt  meb,r  bie  ^reitjeit,  ba§jenige,  raa§  ib,m  üorgefütjrt  rairb,  mit 
einigem  Sftifstraueu  gu  unterfudjen. 

27. 

oerfdjieben  —  ®ie  SRefrangibilität  madjt  un§  alfo  mit 
einem  großen  ©eb,eimni§  befannt.  ®a§  Sidjt,  jenc§  SEBefen,  beß 
mir  nur  al§  eine  (Einheit,  al§  einfad)  rairfenb  geiuafyr  roerben, 
mtrb  un§  nun  at§  ein  .ßufammengcfetjteä,  au§  oerfd)icbeuartigen 
Seiten  33eftef)enbe§,  auf  eine  oerfdjiebene  SBeife  2Bhfenbe§  bar* 
geftettt. 

SÖßir  geben  gern  gu,  batf  fid)  au§  einer  ©infyeit,  an  einer 
(Sinljeit  ein  2)ioerfe§  entmidefn,  eine  3)iffereng  entfielen  tönue; 
altein  e§  gibt  gar  oerfdjicbene  2trtcn,  roie  bicfc§  gefetjetjen  mag. 
2Bir  motten  fjier  nur  gmeier  gebenfen:  erften§,  bafi  ein  ©egenfatj 
tjeroortrttt,  rooburd)  bie  ©infyeit  fid)  nad)  jroei  (Seiten  ()in  mani- 
feftiert  unb  babuvd)  großer  SÖßtrutngen  fäljig  rcirb;  gmeitcn§,  bafj 
bie  (Sntnndtung  be§  Unterf ergebenen  ftetig  in  einer  SRcilje  cor* 
geb,t.  Db  jener  erfte  $atl  etroa  bei  ben  pri§matifdjen  (grfdjet* 
nungen  eintreten  tonne,  baoou  fyat  üftemton  nid)t  bie  minbefte 
Vermutung,  ob  it)it  gteid)  ba§  $()änomen  oft  genug  gu  biefer  2w§* 
legungSart  tnubrängt.  (£r  beftimmt  fid)  oielmefcr  ohne  SBebenCen 
für  ben  gmciteu  $au.  ©§  ift  uidjt  nur  eine  bfoerfe  Sftefrangibtlität, 
fonbern  fie  wirft  and) 

28. 

grabmeife  —  Unb  fo  ift  beim  gletdj  ein  auf-  unb  auSem« 
anbei-  folgenbeä  SStlb,  eine  (Statu,  ein  auä  oerfefiiebenen  '5 eilen, 
aber  au§  unenblidjen  befteljenbeS,  ineinanber  (TiepenbeS  unb  bodj 
fcparableS,  gugteid)  aber  aud)  infeparableS  SBüb  [eilig,  ein  ©e* 
fpenft,  ba§  nun  fdjon  ljuubert  ^abve  bie  uüffeiifcljafUielio  üffieß 
in  (Stjrfurdjt  gu  erhalten  roeifc. 

29. 

«Sollte  in  jener  Sßiopofition  ctma3  ©rfa()vuugvgeiuaf;o-5  an'U 
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gefprocben  roerben,  fo  tonnte  c§  allenfalls  r)eif?en:  „Silber,  roelcrjc 
an  $arbe  oerjdjieben  finb,  erfeljeinen  burd)  Ütefrattion  auf  oer« 
fdjiebcne  SBeifc  oon  ber  (Stelle  beroegt."  Qnbem  man  fid^  ber* 
geftalt  auSbrücfte,  fprärfje  man  benn  boeb,  ba§  ^änomen  be§ 
erften  93erfud)§  attcnfaU§  au§.  'SRan  tonnte  bie  ©rfdjeinung  eine 
bioerfe  SRefraftion  nennen  unb  al§bann  genauer  nad)forfdjen,  rote 
e§  beim  eigentlidi  bamit  au§felje.  2Iber  ba§  roir  fogteid)  &u  ben 
$bilitäten,  $u  ben  leiten  geführt  roerben,  baft  roir  ben  23eroei§ 
berfelben  mit  ©efatlen  aufnehmen  fotlen,  ja  bafj  roir  nur  barauf 
eingeben  fotten,  fie  un§  beroeifen  ju  laffen,  ift  eine  ftarte^orberung. 


§twm  burd)  ($rjjerimettte. 

30. 

2ßir  mödjten  nietjt  gern  gteidj  oon  9Infang  unfere  fiefer  burd) 
irgettb  eine  ^arabojie  fd)eu  mad)en,  roir  tonnen  un§  aber  bod) 
ntd)t  enthalten,  §u  behaupten,  bafj  fid)  burd)  (Erfahrungen  unb 
SBerfudje  eigentlid)  nid)t§  beroeifen  täjst.  2)ie  ^fjänomene  laffen 
fid)  fetjr  genau  beobachten,  bie  93erfud)e  laffen  fid)  reintid)  an* 
fteiTen,  man  rann  Erfahrungen  unb  3Serfud)e  in  einer  geroiffen 
Drbnung  aufführen,  man  fann  eine  ©rfdjcinung  au§  ber  anbern 
ableiten,  man  fann  einen  geroiffen  ®ret§  be§  2Biffen§  barftetlen, 
man  Eann  feine  3lnfcr)auuugen  jur  ©etoifj^eit  unb  SBoflftänbigleit 
ergeben,  unb  ba§,  bäd)te  id),  roäre  fd)on  genug.  Folgerungen 
hingegen  giet)t  jeber  für  fid)  barau§;  beroeifen  täfjt  fid)  nid)t§ 
baburd),  befonber§  feine  $bilitäten  unb  leiten.  2tfte§,  roa§ 
SReinungen  über  bie  Singe  finb,  gehört  bem  Qnbioibuum  an, 
unb  roir  roiffen  nur  ju  fetjr,  bafj  bie  Überzeugung  nidfjt  oon  ber 
©infidjt,  fonbern  oon  bem  SBitlcn  abfängt;  bafe  niemanb  etmaZ 
begreift,  al§  roa§  it)m  gemäfj  ift  unb  roa§  er  beStoegen  jugeben 
mag.  $m  SBiffen  roie  im  $>anbeln  entferjeibet  ba§  93orurteit 
alleg,  unb  ba§  Vorurteil,  roie  fein  9?ame  rool)I  bezeichnet,  ift  ein 
Urteil  oor  ber  Unterfud)ung.  @§  ift  eine  $8ejab,ung  ober  93er* 
neinung  beffen,  roa§  unfre  -ftatur  anfprid)t  ober  ifjr  roiberfpridjt; 
e§  ift  ein  freubiger  Xrieb  unfre§  lebenbigen  2Befen§  nad)  bem 
2Bar)ren  roie  nad)  bem  $alfd)cn,  nad)  allem,  roa§  roir  mit  un§ 
im  ©inflang  füllen. 

31. 

2ßir  bilben  un§  alfo  Eeine§roeg§  ein,  ju  beroeifen,  bafj  sJZcro» 
ton  unred)t  tjabe ;  benn  jeber  atomiftif d)  ©efiunte,  jeber  am  £er* 
gebrachten  ^eftfyaltenbe,  jeber  oor  einem  großen  alten  tarnen 
mit  ^eiliger  <5d)cu  gurücftretenbe,  jeber  bequeme  roirb  oiel  lieber 
bie  erfte  ^ropofition  S^erotonS  roieberljolen,  barauf  fdjroören,  oer* 
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ftcr)em,   bafj   itte§   erroiefen  unb  beroiefen  fei,   unb  unfere  $e* 
mütiungen  ocrroünfdjen. 

$a,  roir  geftefjen  e§  gerne,  bafj  mir  feit  mehreren  $at>ren 
oft  mit  SBiberroitlen  biefe§  ©efdjäft  auf§  neue  oorgenommen 
tjaben.  ®enn  man  tonnte  ficb/§  roirftid)  pr  ©ünbe  redjnen,  bie 
feiige  Überzeugung  ber  ^erotonifdjen  ©djule,  ja  überhaupt  bie 
i)immtifd)e  9tub,e  ber  ganzen  I)atbunterrid)teten  2BcIt  in  unb  an 
bem  Ärebit  biefer  Schule  ju  ftören  unb  in  Unbcljaglidjfeit  31t 
fetjen.  $enn  roenn  bie  fämttidjen  9Efteiftcr  bie  alte  ftarre  Kon* 
feffion  immer  auf  ifyren  Seljrftüfyten  roieberljolen,  fo  imprümeren 
fid)  bie  @d)üter  jene  furjen  $ormetn  fetjr  gerne,  roomit  ba§  ©anjc 
abgetan  unb  beifeite  gebracht  roirb,  inbeffen  ba§  übrige  ^3ublifum 
biefe  fetige  Überzeugung  gleid)fam  ca\%  ber  Suft  auf f knappt;  roie 
id)  benn  bie  21nefbote  fjier  uid)t  oerfdjroeigen  fann,  bafj  ein  foldjer 
©tücflidjer,  ber  oon  ben  neuereu  33emül)imgen  etroa§  oemarjm, 
oerfidjerte:  Sheraton  Ijabe  ba$  atte§  fdjon  gefagt  unb  beffer;  er 
roiffe  nur  nidjt,  roo. 

32. 

$nbem  mir  un§  nun  alfo  ju  ben  2Serfud)en  roenben,  fo  bitten 
mir  unfre  Sefer,  auf  ben  erften  fogleid)  alle  Slufmerffamfeit  ju 
ridjten,  ben  ber  93er  f  äff  er  burd)  einen  Salto  mortalo  gleid)  ju 
Einfang  roagt  unb  un§  gan§  uuerroartet  in  medias  res  Ijineinrcifjt; 
roobei  mir,  roenn  roir  nidjt  roofyl  ad)t  fyaben,  überrafdjt  roerben, 
un§  oerroirren  unb  fogleid)  bie  ^rcitjeit  be§  Urteils  oerlicren. 

33. 

diejenigen  $reunbe  ber  SBiffenfdjaft,  bie  mit  ben  fubjeftiuen 
bioptriferjen  23erfud)en  ber  ^roeiten  Klaffe,  bie  roir  umftänblid)  ge* 
nug  oorgetragen  unb  abgeleitet,  gehörig  betannt  finb,  roerben  fo* 
gleid)  einfefyen,  bafj  üftcroton  fjicr  nid)t  auf  eine  SGBeife  oerfäfcjrt, 
bie  bem  9Jlatf)Ctnatifer  gejiemt.  ^enn  biefer  feljt,  roenn  er  6c* 
letjren  roiH,  ba§  ©infad)ftc  oorauS  unb  baut  au§  ben  begreiflidjfieu 
©lementen  fein  bcrounbcrnSroürbige-o  ©ebäube  jufatnmen.  Sßeioton 
hingegen  ftcllt  ben  tomplijicrtcftcn  fubjeltioeu  SBerfucfc),  ben  eS 
oietteid)t  gibt,  au  bie  ©pitje,  oerfd)roeigt  feine  VKitiiuft,  bittet 
fid),  ir)u  oon  mehreren  ©eilen  barjufteöen  unb  übevrafdjt  ben  uu 
oorfidjtigcn  ©d)ülcr,  ber,  roenn  er  einmal  SBetfaU  gegeben,  fiel) 
in  biefer  ©djliuge  gefangen  bat,  nidjt  niebv  lpoifi,  rote  er  ntrücf  foll. 

dagegen  roirb  eS  Demjenigen,  ber  bie  roaBren  Setrjä'ltniffe 
biefe§  erftcu  93crfud)§  einfielt,  leicbl  fein,  fid)  and)  oot  ben  übrigen 
ftcffcln  unb  93anbcn  zu  bitten  uiro,    roenn   fie  ibm  fviiber  burdj 
Überlieferung  umgeroorfen  rooroeu,  fie  mit  fvenbiger  Energie  ab 
jufd)ütteln. 
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ftflcr  gjcrfud). 

34. 

Sd)  nafjm  ein  fdHüarjeS,  länglidjeS,  ftetfeS  Rapier,  ba§  oon  pa- 
rallelen Seiten  begrenzt  mar,  unb  teilte  e§  burd)  eine  pcrpenbifuläre 
Stnte,  bie  öon  einer  ber  längern  (Seiten  51t  bcr  anbern  reicfite,  in  gtoet 
gleid)c  Seile,  ©inen  btcfer  Seile  ftrtdt)  id)  mit  einer  roten,  bcn  anbern 
mit  einer  blauen  garbe  an;  ia§  Rapier  mar  feljr  f^hjarj  unb  bie  färben 
ftarf  unb  fatt  aufgetragen,  bamit  bie  ©rfdjeinung  befto  lebhafter  fein 
möchte. 

35. 

5)af3  fjicr  ba§  Rapier  fdjroarj  fein  muffe,  ift  eine  ganj  im* 
nötige  SBebingung.  ®enn  rocnn  ba§  93taue  unb  sJ*ote  ftarf  unb 
btcf  genug  aufgetragen  tft,  fo  fann  ber  ©runb  nid)t  mefyr  burcb5 
Mieten,  er  fei  oon  raeldjer  $arbe  er  miß.  2Benn  man  jebod)  bie 
Sfterotonifdje  £t)potbefe  fennt,  fo  fteljt  man  ungefähr,  toa§  e§  Ijeifjen 
foft.  ©r  forbert  fjier  einen  jdjioarjen  ©runb,  bamit  ja  nid)t 
etroa§  oon  feinem  fupponierten  unterlegten  £id)t  burd)  bie  auf* 
getragenen  färben  al§:  burcbjallcnb  oermutet  roerben  fönne. 
sMein,  roie  fd)on  gegeigt  ift,  ftetjt  bie  Söebingung  Mer  ganj  unnüt?, 
unb  nidjt§  oerljinbert  met)r  bie  roafjre  ©infidjt  in  ein  ^änomen 
ober  einen  93erfudj,  al§  überflüffige  SSebingungen.  ©igentlid) 
beiftt  aße§  nid)i§  metter,  al§:  man  oerfebaffe  fid)  ^toei  gleicbc 
s8ierecte  oon  rotem  unb  blauem  fteifen  Rapier  unb  bringe  fie 
genau  nebeneinanber. 

2Boßte  nun  ber  93crfaffer  fortfahren,  feinen  93erfud)  ridjttg 
ju  befdjrciben,  fo  muffte  er  oor  allen  fingen  bie  Sage,  (Stellung, 
genug,  bie  Sofalität  biefe§  jroeifarbigen  ^apierS  genau  angeben, 
anftatt  bafj  fie  jetjt  ber  Sefer  erft  au§  bem  fpäter  §o(genben  nad) 
unb  nad)  müljfam  unb  ntdjt  ofyne  ©efaljr,  fid)  §u  oergretfen, 
einzeln  jufammenfudjen  tnufe. 

36. 
Snefes  Rapier  betrachtete  id)  burd)  ein  glüferne<§  mafftöeS  SßrtSma, 
beffen  sioci  Seiten,  burd)  toetd)c  ba§  Sidit  511111  2luge  gelangte,  glatt 
unb  ttjofjl  poliert  toatett  unb  in  einem  SBtnfel  oon  ungefähr  60  ©raben 
jufammcnftie&en,  ben  id)  ben  brcdjcnben  SBtnfcl  nenne.  Unb  inbem  id) 
alfo  nacb  bem  Rapier  flaute,  Ijielt  id)  ba§  SßriSma  gegen  ia§  fyenftet 
bergeftalt,  ba^  bie  langen  Seiten  be3  Sßapterä  unb  "i)a§  s$ri3ma  fid) 
parallel  gegen  bcn  ^ori^ent  Derbheiten,  ba  beim  jene  £>urd)fd)nirfc8ltme, 
h)eld)e  bie  beiben  garben  trennte,  gegen  benfelben  rcdjtiiunflig  ge- 
richtet ttmr  — 

37. 
$m  (£ugtifcb,en  ftefjt  anftatt  red)tminftig  parallel,  roeldjc? 
offenbar  ein  ©rud'feljler  ift.    3)enn  bie  taugen  «Seiten  bc§  farbigen 
^apier§  unb  bie  S)urd)fd)nitt§ünie  tonnen  nidjt  jugleid)  parallel 
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mit  bem  ^orijont  fein,  $m  £ateinifd)en  ftef>t  perpenbifular, 
roeld)e§  an  fid)  ganj  richtig  ift;  ba  aber  ntdfjt  oon  einem  ©runb* 
riffe,  fonbern  einem  räumlichen  33erl)ältniffe  bie  SRebe  ift,  fo  oer* 
ftefjt  man  leidjt  oertifat  barunter,  moburefj  ber  93erfud)  in  ®on; 
fufion  geriete,  ^enn  ba§  farbige  Rapier  muß  fladj  liegen,  unb 
bie  furjen  «Seiten  muffen,  roie  mir  angeben,  mit  bem  ^orijont 
ober,  roenn  man  raitt,  mit  ber  ^enfterban!  einen  rechten  SBinfel 
machen. 

38. 
—  unb  ba§  Std)t,  ba§  bon  bem  ^cnfter  auf  bciZ  Rapier  fiel,  einen 
SBtnfel  ntit  btm  Rapier  machte,  bcinjenigen  gletd),  in  ioeld)em  baZ  Rapier 
ba§  üifyt  nad)  bem  Stuge  jurüdioarf. 

39. 
SBie  fann  man  fagen,  baft  ba§  allgemeine  SageSlidjt  — 
benn  rjier  frfjetnt  nierjt  com  ©onnentidjte  bie  9tebe  ju  fein  — 
einen  SOBinfel  mit  bem  Rapier  maerje,  ba  e§  oon  atten  ©nben  t)ter 
barauf  fällt?  s3tucr)  ift  bie  SSebingung  gang  unnötig;  benn  man 
tonnte  bie  Vorrichtung  ebenfogut  an  ber  Seite  be§  5enf*er§ 
machen. 

40. 
igcnjeitS  bes  $ri<?ma<§  roar  bie  gcnfterbrüftung  mit  fäjiuarjcm  2ucbe 
[iefd)lagcu,  tücldjeS  atfo  fid)  im  ©unfein  befanb,  bnmit  fein  £id)t  oon 
bafyer  fommen  fonntc,  ba  etwa  an  ben  Tanten  be3  $apter3  üorbet  ju 
bem  Stuge  gelangt  wäre,  fid)  mit  bem  iHd)te  bc3  $apter§  t>ermijd)t  unb 
ba§  s4>f)änomen  unfidjer  gemad)t  fjätte. 

41. 

2Barum  fagt  er  nirfjt  lieber:  )cnfeit§  be§  farbigen  s#a* 
pier§?  $)enn  biefc§  tommt  ja  näl)er  au  ba§  ^eufter  ,ut  fielen, 
unb  t>a%  fdjroarje  %ud)  fott  nur  baju  bienen,  um  bem  farbigen 
Rapier  einen  buut'eln  £)intcrgrunb  m  oerfdjaffeu.  SBofltc  man 
biefe  aSorricfjtung  gehörig  unb  beuttief)  angeben,  fo  mürbe  c§  auf 
fotgenbe  SOScife  gcfcfjctjen:  9Jcan  befdjtagc  ben  äBanbtaum  unter 
einer  ^enfterbant'  bi§  an  ben  $uf3bobcn  mit  fdraxmem  S£udje; 
man  oerfdjaffe  fid)  ein  ^araflctogramm  uou  sj>appe  unb  überlebe 
e§  jur  £)ätfte  mit  rotem,  jut  £)ä(ftc  mit  blauem  Rapier,  roelcge 
betbc  an  ber  Curjen  ^)itr ctj f cl)  ni  1 1 v  l  i  n  i  c  jmfammenftofjen.  S)tefe 
^appe  bringe  man  Hacfilieaenb,  etina  in  bor  balben  ßölje  bet 
fdjioarj  befdjlagcncu  ft-eufterbrüftiiug,  oot  berfelben  bergeftalt  an, 
baf?  fic  beut  etn>a3  weiter  abftefjenben  Beobachter  wie  auf  fcfjroargem 
(%-unbc  crfdjeine,  ol)ne  baf;  oon  bem  ©eftett,  worauf  mau  fie 
angebrad)t,  ctioa-3  ,ut  febeu  fei.  ,\brc  lungeren  Seiten  follen  fid) 
jur  jycuftcruiaub  parallel  Herhalten,  unb  in  berfelben  "Kicbtuug 
tjaltc  ber  3kobad)tcr  and)  ba§  Sßrtäma,  roobutdj  er  uad)  gebadetem 
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Rapier   tjinbltcEt,   einmal  ben  bredjenben  2Binfel   aufroärt?  unb 
fobanrt  benfetben  untcrroärt§  gefefjrt. 

2Ba§  tiei^t  nun  aber  biefe  umftcinblicb,e  93orricr)tung  anber§, 
al§  man  bringe  ba§  oben  befdjriebene  boppelfarbige  Rapier  auf 
einen  fdjroarjen  ®runb,  ober  man  flebe  ein  rote§  unb  ein  blaue» 
93iered  fyorisontat  nebeneinanber  auf  eine  fdjroarj  grunbierte  Xafel 
unb  ftetle  fie  oor  fiel)  tjin;  benn  e§  ift  ganj  gleichgültig,  ob  biefer 
fdjroarje  ®runb  aud)  einigermaßen  erleuchtet  fei  unb  allenfalls 
ein  bunfle§  ©rau  oorftetle;  ba§  $f)änomen  roirb  immer  basfelbe 
fein.  S)urcr)  bie  fämtlidjen  Sforotonifcfjen  SSerfuclje  jebod)  getjt 
eine  fotdje  pebantifd)e  ©enauigf  eit ,  atte§  nad)  feiner  £>r)potl)efe 
unterlegte  £id)t  ju  entfernen  unb  baburdj  feinen  ©jperimenten 
eine  2Irt  oon  5ReinIid)feit  ju  geben,  roeldje,  roie  mir  nod)  genugfam 
geigen  werben,  burd)au§  nichtig  ift  unb  nur  p  unnützen  $orbe* 
rungen  unb  Söebingungen  bie  SSeranlaffung  gibt. 

42. 

2U3  biefe  ®inge  fo  georbnet  waren,  fanb  id),  tnbem  tcb,  ben  brechen» 
ben  Sötnfet  be§  SßriSnta^  auftoärt§  f'cfjrtc  unb  bas  farbige  Rapier  fdjein« 
bar  in  bie  §öb,e  f)ob,  bafj  bie  blaue  ipälfte  burdj  bie  S3recf)ung  fjöljcr 
gehoben  mürbe,  a\§  bie  rote  §älfte.  SBcnn  terj  bagegen  ben  bredjenben 
SBinfel  unterroartä  fcljrtc,  fo  bafj  ba§  Rapier  bureb,  ik  S8red)ung  ijerab» 
gebogen  fdjten  fo  toar  bie  blaue  §ätftc  tiefer  fjeruntcrgefüfjrt  aU  bie 
rote4  — 

43. 

2Bir  t)aben  in  unferm  ©ntrourf  ber  Farbenlehre  bie  bioptrifd)cn 
färben  ber  jroeiten  klaffe  unb  befonber§  bie  fubjeftioen  Ukrfudjc 
umftänblid)  genug  ausgeführt,  befonberS  aber  im  18.  Kapitel  oon 
^aragrapb,  258  bi§  284  auf  ba§  genauefte  bargetan,  roa§  eigent* 
lid)  oorgeijt,  roenn  farbige  33itbcr  burd)  33red)ung  oerrücft  roerben. 
©§  ift  bort  auf  ba§  f  tarfte  gegeigt,  bafj  an  farbigen  tötlbern,  eben 
roie  an  farblofen,  farbige  Räuber  entftetjen ,  roelctje  mit  ber  ^Iädje 
entroeber  gleidmamig  ober  ungleichnamig  finb,  in  bem  erften  $alte 
aber  bie  $arbe  ber  ^tädje  begünftigen,  in  bem  anbern  fie  befdwiutjcu 
unb  unfd)cinbar  mad)en;  unb  biefe§  ift  e§,  roa§  einem  leidjtfinnigen 
ober  oon  Vorurteilen  benebelten  93eobad)ter  entgeljt  unb  roa§  aud) 
ben^lutor  ju  ber  übereilten  Folgerung  oerfüb,rtc,  roenn  er  aufruft: 

44. 

—  besbalb  in  beiben  %äUtn  ba§  Sitt)t,  toetdjeä  bon  ber  blauen  §ätfre 
bc§  ^apterS  bitrci)  ta§  üßriSma  jum  Slugc  fommt,  unter  benfelben  llmftän* 
ben  eine  größere  Dtefraftton  erleibet  al§  bas1  iHäjt,  baS  oon  ber  roten 
§älftc  fommt,  unb  fotßltd)  refrangibler  ift  al§  bieieo. 

45. 
5)ie§  ift  nun  ber  ©runb*  unb  (Sdftein  be§  9f?erotonifd)eu  op* 
tif  d)en  23Berf§;  fo  fietjt  c§  mit  einem  @jpcriment  au§,  ba§  bem 
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Sßerfaffer  fo  oiel  ju  bcbeuten  friert,  bafj  er  e§  au3  fjunberten 
tjerausliob,  um  e§  an  bie  ©pilje  aller  djromatifdjen  ©vfaljruugen 
ju  fetjen.  2Bir  Ijaben  fdjon  (@.  268)  bemerkt,  roie  tapttö§  unb 
tafdjenfpielerifd)  biefer  3Serfuc$  angegeben  roorben;  benn  roenn  bie 
©rf Meinung  einigermaßen  tauften  fotl,  fo  muf}  ba§  SRote  ein 
Zinnoberrot  unb  ba§  23taue  fe£>r  buntelblau  fein,  9<cimmt  mau 
£>ellblau,  fo  roirb  man  bie  £äufdjung  gleid)  geroatjr.  Unb  roarum 
ift  beim  niemanben  eingefallen,  nod)  eine  anbre  oerfängtidje  3*<*ge 
ju  tun?  9^ac^  ber  !JZerotonifd)en  £ef)re  ift  ba§  ©eibrot  am 
roenigftcn  refrangibel,  ba§  SSlaurot  am  meiften;  raarum  nimmt 
er  benn  alfo  nicfjt  ein  oiolette§  Rapier  neben  ba§  rote,  fonbern 
ein  bunl:elblaue§  ?  2Bäre  bie  ©ad)e  roatjr,  fo  müftfe  bie  9Ser= 
f  dn'ebenljett  ber  Üiefrangibilität  bei  ©eibrot  unb  Violett  roeit  ftärfer 
fein,  al§  bei  ©eibrot  unb  SStau.  Mein  f)ier  finbet  fiel)  ber  Um= 
ftanb,  bafj  ein  oioletteS  Rapier  bie  pri§matifd)en  SRänber  rceniger 
oerfted't,  al§  ein  bunfelblaueS;  raooon  fid)  jeber  33eobad)ter  nunmehr, 
nad)  unfrer  umftäublidjen  Anleitung,  letd)t  überzeugen  fann.  3Bie 
e§  bagegen  um  bie  SRerotonifdje  ^Beobachtungsgabe  unb  um  bie 
©enauigfeit  feiner  ©jperimente  ftetje,  roirb  jeber,  ber  Slugen  unb 
©inn  Ijat,  mtt  93errounbcrung  geroatjr  roerben;  ja,  man  barf  breift 
fagen,  rcer  f)ätte  einen  9ftann  oon  fo  aufjerorbentlidjen  ©aben, 
raie  Sheraton  raar,  burdj  ein  fold)e§  £)otuspofu§  betrügen  tonnen, 
roenn  er  fid)  nidjt  fetbft  betrogen  t)ätte?  -ftur  ber  jenige,  ber  bie 
©eroalt  be§  ©elbftbetruge§  fennt  unb  roeifc,  bajj  er  ganj  natje  an 
bie  Unreblidjfeit  grenzt,  rairb  allein  ba§  ÜEerfatjren  £fterotou§  unb 
feiner  ©djute  fid)  erklären  tonnen. 

46. 

2Bir  rootlen  nur  nod)  mit  raenigem  auf  bie  9krotouifd)e  $igur, 
bie  elfte  feiner  jroeiten  Slafel,  roelcfye  bei  ifjm  fclbft  nad)5ufet)cn 
raäre,  bie  9lufmert'famfeit  erregen,  ©ie  ift  perfpet'tiotfd)  fonfuS 
gewidmet  unb  Ijat  nebenher  nod)  etroaS  mcrtraürbig  $aptiöfe§. 
®ie  sraeifarbige  ^appe  ift  tjier  burd)  2)unfel  unb  £ell  unterfd^ie« 
ben,  bie  red)trainflig  Sage  il)icr  ^ytädjc  gegen  ba§  <ycnfter  ift 
jiemlid)  beutlid)  augegeben;  allein  baZ  biird)S  SßriSma  bewaffnete 
Sttuge  ftcfyt  nid)t  an  ber  redjten  ©teile;  e§  miifrte  in  einer  &nie 
mit  ber  5)urd)fdinitk-liuie  ber  gefärbten  s}3appe  fielen.  5lud)  in 
bie  aSerrüd'ung  ber  Silber  uidjt  gUWßidj  angegeben;  berai  e3  nein 
au§,  al§  raenn  fie  in  ber  diagonale  oerrüctt  mürben,  roeldjeS  bo$ 
uidjt  ift;  benn  fie  roerben  nur,  je  nadibem  ber  bre<|enbe  SBintel 
gehalten  roirb,  oom  üöeobad)ter  ab  ober  jum  93eobad)ter  Mi  gerüdCt 
3Ba§  ober  hödjft  merfroürbtg  ift,  barf  niemanben  entgegen 
uerrüdten,  nad)  ber  Sfterotom'fdfen  8e§re  biuerS  refrangierten  SBüber 
fiub  mit  ©äumen  ooigeftcUt,  bie  im  Original  an  bem  bunfefoi  Seil 
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unbeutlitf),  an  bem  fyeUen  Seil  fefyr  beutlicfjgu  fecjen  finb,  roetdFjcS 
letzte  aucf)  bie  tafeln  gur  lateinifcfjen  Überfetmng  geigen.  2Bcim 
alfo  bei  biefem  ©jpenmcnt  nicf)t§  weiter  gefdjierjt,  ai§  bafc  ein 
23itb  weiter  gerücft  werbe  al§  ba§  anbre:  warum  läfjt  er  beim  bie 
Silber  nicfjt  in  itjren  Sinien  eingcfcEjloffen,  warum  macfjt  er  fie 
breiter,  warum  gibt  er  itmen  oerflicf^enbe  (Säume?  ©r  tjat  alfo 
biefe  (Säume  wol)l  gefefjen;  aber  er  Eonnte  fidE>  nicfjt  überzeugen, 
baf?  biefen  (Säumen,  unb  feine§weg§  einer  bioerfen  Sftefrangibili* 
tat,  ba§  ^rjänomen  gugufcfyreiben  fei.  SOßarum  erwähnt  er  benn 
im  £e£te  biefer  ©rfcfyeinung  nirfjt,  bie  er  bod)  forgfältig,  obgleich 
mcfjt  gang  richtig,  in  Tupfer  ftecrjen  täfjt?  3Bat)rfcf)eintict)  wirb 
ein  üftemtontaner  barauf  antworten:  „ba§  ift  eben  noef)  oon  bem 
unbeüomponierten  Sichte,  ba$  wir  niemals  gang  to§  werben  fönnen 
unb  ba§  t)ier  fein  Unwefen  treibt." 


$umtrr  $cr|uri). 

47. 
inwiefern  aud)  biefer  kerntet)  auf  einer  Säufdjung  beruhe, 
wie  ber  oorige,  ift  nunmehr  unfere  ^flicfjt,  t'lar  gu  machen.  2Bir 
finben  aber  bieSmat  geratener,  ben  SSerfaffer  ntcfjt  gu  unterbrechen, 
fonbern  Um  au§reben  gu  laffen,  al§bann  aber  unfere  (Segenrebe 
im  .ßufammenljange  oorgutragen. 

48. 

Um  bal  eorgcmclbete  Rapier,  beffen  eine  §älfte  blau,  bie  anbre  tot 
angeftrid)en  unb  meldjel  fteif  tote  ^ßappe  war,  nudelte  id)  einen  gaben 
fdjtoar^er  Seibe  merjrmall  unt,  bcrgeftalt,  baft  el  aulfat),  afö  wenn  fdjtoaräe 
ßinien  über  bie  Farbe  gebogen  wären,  ober  all  wenn  fdjmale  fditttarje 
©djatten  barauf  fielen.  %ä)  Ijätte  ebenfogut  fcljroarje  Linien  mit  einer 
Feber  giefjen  lönnen;  aber  bie  ©eibe  bejeidjnete  feinere  ©tridje. 

49. 

®ieje§  fo  gefärbte  unb  liniierte  Rapier  befeftigte  id)  an  eine  SBanb, 
fo  buk  eine  Farbe  jur  redeten,  bie  anbere  jur  Knien  §anb  ,^u  ftefjen  fam. 
©enau  üor  ba§  Rapier,  unten,  wo  bie  beiben  Farben  jufainmcntrafen, 
fteüte  id)  ein  2id)t,  um  baä  Rapier  ftarr  ju  beleudjten;  beim  baS  gj.peri- 
ment  war  bei  SRadjt  angefieHt. 

50. 

35te  fjtamnie  ber  Äerje  reidjte  bil  jutn  untern  Siaube  bei  Rapier! 
ober  um  ein  wenige!  f)öl)cr.  2)ann,  in  ber  ©ntfernung  oon  fedjl  Fufe 
unb  ein  ober  sioei  ftoU  Oon  bem  Rapier  an  ber  SSanb,  rid)tete  id)  eine 
©lallinfe  auf,    meldte  oier  unb  einen  ^iertcljoü  breit  war,    weldie  bie 
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©trafen,  bie  Bon  ben  öerfdjiebenen  sJßuniten  bei  ^apierl  Jjerfümen, 
auffaffen  unb ,  in  ber  Entfernung  r>ou  fec^S  gufi,  ein  ober  ^öj"  Soft  auf 
ber  anbern  (Seite  ber  Sinfe,  in  fo  Diel  anbern  fünften  gufammenbringen 
unb  baZ  Silb  be3  farbigen  Rapier!  auf  einem  weiften  Rapier,  ba§>  bort* 
Ijin  gefteüt  war,  abbilben  follte,  auf  bie  2lrt,  wie  bie  Sinfe  in  einer 
Sabenöffnung  ik  Silber  ber  £)bjefte  brauften  auf  einen  weiften  Sogen 
Rapier  in  ber  bunfeln  Kammer  werfen  mag. 

51. 

®al  öorgebadjte  weifte  Rapier  ftanb  bertifal  ju  bem  ^orijont  unb 
parallel  mit  ber  Sinfe.  3d}  bewegte  balfelbe  manchmal  gegen  bie  Smfe, 
mandjmal  öon  üjr  weg,  um  bie  s$lö£e  ju  finben,  tr>o  bie  Silber  ber 
blauen  unb  roten  Seite  bei  Rapier!  am  beuttidjftcn  erfdjeinen  mürben. 
2>iefe  *ßtäj5e  tonnte  tdj  leidjt  ertennen  an  ben  Silbern  ber  fdjwaräen 
Sinien,  bie  id)  Ijerüorgebradjt  Ijattc,  inbem  id)  bie  ©eibe  um  baä  Rapier 
wanb.  ®enn  bie  Silber  biefer  feinen  unb  garten  Sinien,  bie  ficQ)  Wegen 
ifjrer  ©djwärje  wie  ein  ©djatten  auf  ber  g-arbe  abfegten,  waren  bunfel 
unb  taum  fidjtbar,  aufter  wenn  bie  garbe  an  jeber  «Seite  einer  jeben 
Sinie  ganj  beutlidj  begrenzt  mar.  Seiwegen  be3eidmete  idj  fo  genau  all 
möglid)  bie  ^Släjje,  wo  bie  Silber  ber  blauen  unb  roten  §alfte  bei  far« 
bigen  s,ßapierl  am  bcutlidjften  erfdjiencn.  Qd)  fanb,  ba^,  wo  bie  rote 
Öälfte  ganj  beutlidj  mar,  bie  blaue  £mlfte  öerworren  erfdjien,  fo  t>a% 
idj  bie  barauf  gesogenen  fdjwarjen  Linien  taum  fefjcu  fonntc;  im  Gegen- 
teil, mo  mau  bie  blaue  Hälfte  beutlidj  uuterfdjeiben  fonnte,  erfdjien  bie 
rote  öerworren,  fo  baft  bie  fdjwargen  Sraiett  barauf  taum  fidjtbar  waren. 
3wifd)en  ben  beiben  Drtcn  aber,  wo  biefe  Silber  fidj  beutlidj  geigten, 
mar  bie  Entfernung  ein  unb  ein  fjalber  gotl;  beim  bie  Entfernung  ii§ 
weiften  ^apierl  oon  ber  Sinfe,  wenn  ia^  Silb  ber  roten  §älfte  feljr 
beutlid)  erfdjien,  war  um  einen  unb  einen  tjalben  3oH  gtöfjer,  all  bie 
Entfernung  ic§  weiften  s^apierl  Oon  ber  Sinfe,  wenn  bal  Silb  ber 
blauen  ^ätfte  feljr  beutlidj  war.  Saraul  folgern  wir,  bajjj,  inbem  baö 
Staue  unb  9tote  gteidjmäftig  auf  bk  Sinfe  fiel,  bodj  bal  Slaue  meljr 
bitrdj  bie  Sinfe  gebrodjen  würbe,  all  ba§  SRotc,  fo  baft  el  um  aubertbatb 
#ofl  früfjer  rouoergierte,  unb  ba^  el  beiWegen  refvaugibler  fein  muffe. 

52. 

sJZarf)bem  mx  ben  SBerfaffer  angetjbrt,  feine  J8orrtcfc)timg  moljl 
fennen  gelernt  unb  ba§,  iua§  er  baburcl)  ju  beiuhieu  glaubt,  uer 
uonnneu  tjaben,  fo  luollen  mir  uufre  SBemerfungen  ju  biefem  93er 
fudje  unter  uerfcljtcbeucu  %ibrit'eu  uorbruigcn  unb  beiifelbeu  in  feine 
©lemente  ju  jertegeu  fudjcu,  murin  ber  .s>aiiptiunleil  aller  ßontro 
oerJS  mit  iftciutou  beftcljcn  muft. 

53. 

Uufre  ^etrartjhuigeu  blieben  fiel)  atfo  1.  auf  ba>>  SBorbiß). 
2.  auf  bie  ÜM'leucljtung,  3.  auf  bie  Sinfe,  4.  auf  baS  genrirtte  9tfc« 
bilb  unb  5.  auf  bie  ax\%  ben  ©rfdjeimmgen  gezogene  (Jolgetung. 
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54. 
1.  ^)a§  Sßorbilb.    (Slje  rair  mit  ber  au§  bem  oorigen  33er» 
juct)  ung  f cfjon  bekannten  boppelfarbigen  ^appe  roeiter  operieren,  fo 
muffen  mir  fie  uttb  it)re  ©igenfdjaften  un§  erft  rtärjw  begannt  machen. 

55. 
9Jlan  bringe  mennigrotes  unb  fattbtaue§  Rapier  nebenein» 
anber,  fo  rairb  jeneS  Jjett,  biefe§  aber  bunfel  unb,  befonberS  bei 
yiadjt,  bem  «Sdjraarsen  faft  ärmlidj  erfd)  einen.  2Bicfelt  man  nun 
fdjraarje  ^äben  um  beibe  ober  §ieb^t  man  frf)marje  Sinien  barüber 
tjer,  fo  ift  offenbar,  bafj  man  mit  blofjem  3tuge  bie  fd)raarjen 
Sinien  auf  bem  hellroten  in  giemlict)er  ©ntfernung  erfennen  rairb, 
roo  man  eben  biefe  Sinien  auf  bzm  blauen  nocb,  nict;t  erfennen 
fann.  SJlan  benU  fidj  jroei  5Eftänner,  ben  einen  im  fcrjarlacfjroten, 
ben  anbern  im  bunfelblauen  Otocfe,  beibe  Kleiber  mit  fdjraarjen 
knöpfen;  man  laffe  fie  beibe  nebeneinanber  eine  (Strafe  tjeran 
gegen  ben  Beobachter  fommen,  fo  rairb  biefer  bie  knöpfe  be§  roten 
9tod§  oiel  e£)er  fetjen  al§  bie  be§  blauen,  unb  bie  beiben  ^erfonen 
muffen  fdjon  nal)e  fein,  raenn  beibe  SHeiber  mit  iljren  knöpfen 
gleid)  beutlitf)  bem  9luge  erfdjeinen  fotlen. 

56. 
Um  batjer  ba§  richtige  93ert)ättni5  jene§  23erfud)e§  einjuferjen, 
oermannigfaltige  man  ifjn.  5Ucan  teile  eine  oierecfte  $läd)e  in  oier 
gleiche  Ouabrate,  mau  gebe  einem  jeben  eine  befonbre  ^arbe,  man 
jielje  fdjraarje  ©tridje  über  fie  alte  l)in,  man  betrachte  fie  in  ge* 
roiffer  (Sntfernung  mit  bloßem  Stuge  ober  mit  einer  Sorgnette,  man 
oeränbre  bie  ©ntfernung,  unb  man  roirb  burd)au§  finben,  ba§  bie 
fdjroarjen  $äben  bem  ©inue  be§  2luge§  früher  ober  fpäter  erfdjeinen, 
feine§raeg§  raeil  bie  oerfdjiebenen  farbigen  ©rünbe  befonbere  ©igen* 
fdjaften  Ijaben,  fonbern  blofj  infofern,  al§  ber  eine  IjeUer  ift  al§ 
ber  anbre.  sJiun  aber,  um  feinen  graeifel  übrig  ju  laffen,  midie 
man  raeifje  Reiben  um  bie  oerfcrjiebenen  farbigen  Rapiere,  man  jielje 
roei^e  Sinien  barauf,  unb  bie  $ätt.t  toerben  nunmehr  umgeferjrt 
fein.  $a,  um  fid)  oöUig  gu  überjeugen,  fo  abftrafjiere  man  oon 
aller  $arbe  unb  raieberl)ole  ba§  ©jperiment  mit  meinen,  fdjroarjcn, 
grauen  papieren,  unb  immer  rairb  man  fctjen,  bafj  blofj  ber  3lb* 
ftanb  be§  §eHen  unb  ©unfein  Urfadje  ber  mcljrem  ober  wenigem 
5)eutlid)fcit  fei.  Unb  fo  racrbcn  rair  c§  aud)  bei  bem  23erfud)e, 
raic  ^eraton  tlm  oorfdjlägt,  burcr)au§  antreffen. 

57. 

2.  £>ie  Beleuchtung.  SSflan  fann  i>a§  aufgeftctlte  23ilb 
burd)  eine  9teil)e  angejünbeter  2Bad)§t'erjen,  mdd)e  man  gegen  bie 
Sinfe  ju  uerbed't,  fetjr  ftarf  beleudjten,  ober  mau  bringt  brei  äBadjS* 
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fernen  unmittelbar  aneinanber,  fo  baß  ifjrc  bret  $od)te  gleidjfam 
nur  eine  flamme  geben.  2)iefe  oerbedt  man  gegen  bie  Sinfe  gu 
unb  läßt,  inbem  man  beobachtet,  einen  ©etjilfen  bie  flamme  gan§ 
narje  an  bem  23ilbe  fachte  tjüt  unb  roieber  fütjren,  baß  ade  Seile 
beSfctben  nad)  unb  nad)  lebhaft  erleuchtet  raerben.  5)enn  eine  feljr 
ftarfe  (grleudjtung  ift  nötig,  raenn  ber  SSerfudj  einigermaßen  beut* 
lief)  raerben  fott. 

58. 
3.  ®ie  Sinfe.    SOBir  fetjen  un§  Ijier  genötigt,  einiges  2Itt* 
gemeine  öorauSjufdjiden,   roa§  mir  foraotjl  an  btefem  Orte   aU 
aud)  fünftig  gur  richtigen  ©infidjt  in  bie  (Sacrje  bebürfen. 

59. 
$ebe§  SSilb  bilbet  fid)  ab  auf  einer  entgegengefetjten  glatten 
^lädje,  rooljin  feine  SOßirt'ung  in  geraber  Stnie  gelangen  fann. 
2tud)  erfcrjeiut  e§  auf  einer  raupen  $lädje,  raenn  bie  einzelnen 
Seite  be§  93itbe§  au§fd)ließtid)  oon  einjelnen  Seilen  ber  entgegen* 
gefegten  $läd)e  jurüdgefenbet  raerben.  SSet  einer  fteinen  Öffnung 
ber  ©amera  obfeura  bitben  fid)  bie  äußern  ©egcnftänbe  auf  einer 
raeißen  Safel  umge!eljrt  ab. 

60. 
9Sei  einer  folgen  9lbbübuug  rairb  ber  groifdjeuraum  al§  leer 
gebaut;  ber  ausgefüllte,  aber  burd)fid)tige  SRaum  oerrücft  bie 
Silber.  %k  ^(jänomene,  raeldie  bei  Sßcrrücfuug  ber  Sitöer  burd) 
Mittel  fid)  aufbringen,  befonbcr§  bie  farbigen  ©rfdjcinungen,  finb 
e§,  bie  un§  Ijicr  befonberS  intereffieren. 

61. 

3)urd)  priemen  oon  breifeitiger  Safe  unb  burd)  SMnfen 
raerben  biejenigen  Operationen  öollbradjt,  mit  beueu  rair  un§ 
befouberS  bcfd)äftigen. 

62. 

£>ie  Surfen  finb  gleid)fam  eine  SSerfammlung  uneublidjcr 
•ßriSmcu;  unb  jraar  fomxj:c  eine  SBerfammlung  oon  *ßri§men, 
bie  mit  bem  9tü<fen  aneinanber  fteljen,  fonlauc*  eine  SBerfamm« 
limg  oon  SBrtSmen,  bie  mit  ber  (Sdjneibe  aneinanber  ftelieu,  unb 
in-  beiben  jätten  um  ein  ^entrinn  uerfamnielt  mit  fnmimlinigeu 
Obcrf(äd)cn. 

63. 

S)a§  gciuötmltdjc  *Bri§ma,  mit  beut  bredjenben  SBBtnfel  nad) 
unten  geteert,  beraegt  bie  ©egenftänbe  nad)  bem  SBeobadjtet  m: 
ba§  JhnSma,  mit  bem  bredjenben  SEBmlcI  nad)  oben  actebn,  tuen 
bie  ©eaenftembe  uom  Scobadjtcr  ab.   äBenn  man  fidi  biefe  beiben 
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Operationen  im  Greife  fyerum  benft,  fo  oerengt  ba§  erfte  ben  Raum 
um  ben  Seobad)ter  f)er;  ba§  jroeite  erweitert  ifjn.  ®at)er  mufj 
ein  fonoer.c§  ©Ia§  im  fubjet'tiuen  $all  oergröfjern,  ein  fonfaoeS 
oerf (einem;  bei  ber  Operation  hingegen,  bie  mir  bie  objeltioe 
nennen,  gefdjieljt  ba§  (Gegenteil. 

64. 
L2)ie  fonoe^e  Sinfe,  mit  ber  mir  e§  b,ier  eigentlich  §u  tun 
l>aben,  bringt  bie  Silber,  roeldje  burd)  fie  I)ineinfatten,  in§  ©nge. 
%a$  bebeutenbfte  Silb  ift  ba%  Sonnenbilb.  Säfst  man  e§  burd) 
bie  Sinfe  t)inburcf)fallen  unb  fängt  e§  batb  Ijinter  berfelben  mit 
einer  Slafel  auf,  fo  fteljt  man  e§  juerfi  bei  roadjfenber  ©ntfernung 
ber  Sxtfel  immer  meljr  ftd)  oerfteinern,  bi§  e§  auf  eine  «Stelle 
lommt,  roo  e§  nad)  33erf)ättnt§  ber  Stufe  feine  gröfjte  ®leiub,eit 
erreicht  unb  am  beutlid)ften  gefeljen  nrirb. 

65. 
©djon  früher  geigt  fid)  bei  biefen  Scrfudjen  eine  ftarfe  ^ritje 
unb  eine  ©ntjünbung  ber  entgegengehaltenen  Safel,  befonber§ 
einer  fd)ioar§en.  ®ie  28irtung  äußert  fid)  ebenfogut  hinter  bem 
Sübpunfte  ber  (Sonne,  al§  oor  bemfetben;  bodj  f'ann  man  fagen, 
bafj  ib,r  Sitbpunt't  unb  ber  mädjtigfte  Srenupunft  gufammenfalle. 

66. 
%k  Sonne  ift  ba§  entferntefte  Silb,  ba§  fid)  bei  Sage  ab' 
bitben  tann.  2)arum  lommt  e§  aud)  juerft  burd)  bie  Operation 
ber  Sinfe  entfd)ieben  unb  genau  begrenzt  jufammen.  SÖßitl  man 
bie  SBolfen  auf  ber  S£afel  beutlid)  fet)cn,  fo  mufj  man  fdjou 
roeiter  rüden.  2)ie  Serge  unb  äßälbcr,  bie  Käufer,  bie  gunädjft 
fteb,enben  Säume,  alle  bitben  fid)  ftufenmeife  fpäter  ab,  unb  ba§ 
Sonnenbilb  b,at  fiel)  Ijinter  feiner  Silbftette  fdjon  raieber  fefjr 
ftarf  au§gebef)nt,  roenn  bie  natjen  ©egenftänbe  fid)  erft  an  iljrer 
Silbftette  gufammenbrängen.  So  oiel  fagt  un§  bie  6rfat)ruug  in 
9lbfid)t  auf  2Ibbitbung  äußerer  ©egenftänbe  burd)  Stufen. 

67. 

Sei  bem  Serfuctje,  ben  mir  gegenwärtig  belcud)tcn,  finb  bie 
oerfdjiebenfarbigen  gläd)en,  weldje  mit  itjxen  fdjtoarscn  gäben 
Ijinter  ber  Sinfe  abgebilbet  raerben  fotlen,  nebatetnanber.  Sollte 
nun  eine  frütjer  al§  bie  anbre  beutlicb,  erfd)  einen,  fo  fann  bie 
Urfadje  nidjt  in  ber  oerfdjiebeuen  ©ntfcrnuttg  gefudjt  roerben. 

68. 

Sfcioton  roünfd)t  feine  bioerfe  SRefrangibilität  babürdj  ju  be* 

roeifen;   mir  ^aben  aber  fdjon  oben,   bei  Setradjtung   be§  Sor* 

bilbe§,  au§cinanbergefet}t,  bafj  eigentlid)  nur  bie  oerfdjiebene  ^cut« 

lidjfeit  ber  auf  oerfd)iebcnfarbigen  (Srünben  angebrachten  Silber 


Ißolemifäer  Seil.  275 

bie  Urfadje  bet  oerfdjiebenen  ©rfcrjeimmgen  fjinter  ber  Sinfe  fei. 
3)af?  biefe§  ftrf>  alfo  oerljalte,  bjaben  roir  uäfyer  p  geigen. 

69. 
SEBir  befdjrciben  guerft  bte  Vorrichtung,  roeldje  roir  gemacht, 
um  bei  bem  Verfudje  gang  fidler  gu  geljen.  21uf  einem  fcjorigontal 
gelegten  ©eftelle  finbet  fid)  an  einem  ©übe  Gelegenheit,  ba§  Vor* 
bilb  eingufd)ieben.  Vor  bemfetben  in  einer  Vertiefung  tonnen  bte 
Siebter  angebracht  roerben.  £>ie  Sinfe  ift  in  einem  oeriifalen 
Vrett  befeftigt,  roetdjeS  fid)  auf  bem  ©eftelle  r)in  unb  roieber  be- 
roegen  täftt.  $nnert)alb  be§  ©cftetl§  ift  ein  beroeglidjer  3tal)tnen, 
an  beffen  ©übe  eine  Safel  aufgerichtet  ift,  roorauf  bte  9Ibbilbung 
cor  fid)  gefjt.  3tuf  biefe  SSeife  fann  man  bte  Sinfe  gegen  ba§ 
Vorbilb  ober  gegen  bte  Safe!  unb  bte  £afel  entroeber  gegen  beibe 
gu*  ober  oon  beiben  abrüden,  unb  bte  brei  oerfdjicbenen  Seite, 
Vorbilb,  Sinfe  unb  Safel,  ftetjen  ooHfommen  parallel  gegen* 
einanber.  £>at  man  ben  $unft,  ber  gur  Beobachtung  gitnftig  ift, 
gefunben,  fo  fann  man  burd)  eine  (Schraube  ben  innem  Sftafjmen 
fefttjatten.  'Siefe  Vorrichtung  ift  bequem  unb  ftdjer,  roeil  atle§ 
gufammenftet)t  unb  genau  aufeinanber  pafjt.  Wlan  fud)t  nun  ben 
^3unlt,  roo  btö  9lbbilb  am  beutlidjften  ift,  inbem  man  Sinfe  unb 
Safet  t)tn  unb  Ijcr  betoegt.  £at  man  biefen  gefunben,  fo  fängt 
man  bte  Beobachtung  an. 

70. 

4.  1£)a§  31b bilb.  üfteroton  füfjrt  un§  mit  feiner  hellroten 
unb  bunfclblauen  $appe,  rcie  er  pflegt,  in  medias  res;  unb  rair 
baben  fd)on  oben  bemerft,  bajj  erft  ba§  Vorbilb  ocrmannigfaltigt 
unb  unterfud)t  toerben  muffe,  um  gu  erfahren,  roa§  man  oon 
bem  3tbbilb  ertoarten  tonne.  2Bir  geljen  batjer  folgenbcrmajjcn 
gu  2Berfe.  2Bir  bringen  auf  eine  ^ßappe  oier  Vicrcde  in  ein 
größeres  Viercd  gufammen,  ein  fd)toarge§,  ein  rociftc§,  ein  bunfek 
grauc§  unb  ein  {jellgrauc§.  SBtr  gießen  fd)ioargc  unb  roeifjc  ©tridje 
barüber  t)in  unb  bemerken  fie  fdjon  mit  blofjcm  91uge,  nad)  Vcr- 
fd)icbent)eit  bc§  ©runbe§,  mebr  ober  weniger.  .  $od)  ba  sJ2crotou 
felbft  feine  fdjraarjen  Reiben  Vilbcr  nennt,  roarum  madjt  er  beim 
ben  Vcrfud)  nidjt  mit  roirHidjen  Keinen  Vtlbcrn?  2Bir  bringen 
baljer  auf  bte  oier  oben  benannten  Vicrcde  tjctlc  unb  buut'le 
tlcine  Vilbcr,  gleid)fatl§  Vicrcde  ober  ©djeiben  ober  Figuren  rote 
bte  ber  ©picltarten  an,  unb  biefe  fo  auSgerttftete  ^appc  machen 
roir  gum  Vorbitbe.  üftun  tonnen  roir  fcuerft  gu  einer  fiebern 
Prüfung  beseitigen  fortfdjrcitcu,  roa§  roir  oon  bem  SUbbilbe  gu 
ertoarten  fjaben. 

71. 

©in  jebe§  oon  bergen  crleudjtetcS  Vilb   geigt    fid)    weniger 

18» 


276  ßur  Farbenlehre, 

beutttdj,  al§  e§  beim  (Sonnenfdjetn  gefdjeljen  mürbe,  unb  ein 
foldje§  oon  bergen  erleud)tete§  SSitb  fott  t)ier  gar  nod)  burd)  eine 
jßinfe  geljen,  fott  ein  2Ibbüb  Ijergeben,  ba§  beutlid)  genug  fei,  um 
eine  bebeutenbe  Sttjeorie  barauf  ju  grünben. 

72. 

©rleudjten  mir  nun  jene  unfere  bemelbete  $appe  fo  ftar! 
al§  mögtidt)  unb  fiteren  iljr  2Ibbilb  aud)  möglid)ft  genau  burd) 
6ie  Sinfe  auf  bie  raeifje  S£afel  ju  bringen,  fo  feigen  mir  immer 
bod)  nur  eine  ftumpfe  2Ibbi(bung.  3>a§  «Srijroarje  erfdjcint  al§ 
ein  bunfle§  ©rau,  ba§  SÖßeifje  al§  ein  IjetleS  ©rau,  ba§  bunfle 
unb  rjelle  ©rau  ber  ^3appe  finb  aud)  meniger  ju  unterfdjeiben 
al§  mit  blofjem  9Iuge.  ©benfo  oerljätt  e§  fid)  mit  ben  SSitbern. 
diejenigen,  roelcfje  fid),  bem  §eflen  unb  Smnfeln  nadj,  am  ftärf* 
ften  entgegenfetjen,  biefe  finb  aud)  bie  bcutlicrjften.  @d)raars  auf 
SGBeifj,  2Beifj  auf  (Sdjmarj  läfjt  fid)  gut  unterfdjeiben;  SBeift  nnb 
©djroarj  auf  ©rau  erfdjeint  fdjon  matter,  obgleid)  nod)  immer 
in  einem  geroiffen  ©rabe  oon  2)eutlid)£cit. 

73. 
bereiten  mir  un§  nun  ein  SSorbilb  oon  farbigen  Quabraten 
aneinanber,  fo  mufj  un§  jum  oorau§  gegenroärtig  bleiben,  bafj 
mir  im  9ieicb  ber  tjalbbefdjatteten  $läd)en  finb  unb  ba^  ba§ 
farbige  Rapier  fid)  geraifferma^en  oerfyalten  roirb  roie  ba§  graue. 
5)abei  Ijaben  mir  un§  ju  erinnern,  bafj  bie  färben  beim  bergen» 
lidjt  anber§  al§  bei  Sage  erfd)cinen.  3)a§  Violette  roirb  grau, 
ba§  §etlblaue  grünlid),  ba§  ©unfelblaue  faft  fdjraarj;  ba§  ©etbe 
näcjert  fid)  bem  SOßet^en,  meit  aud)  ba§  2BeiJ3e  gelb  rairb,  unb 
ba§  ©eibrote  mädjft  aud)  nad)  feiner  2trt,  fo  bafj  alfo  bie  färben 
ber  aütioen  (Seite  aud)  fjier  bie  fetteren  unb  roirffamercu,  bie 
ber  paffioen  hingegen  bie  bunfteren  unb  unmirffameren  bleiben. 
9Jtan  I)at  atfo  bei  biefem  93erfud)  befonber§  bie  färben  ber 
paffioen  (Seite  fjeU  unb  energifd)  $u  nehmen,  bamit  fie  bei  biefer 
^ad)topcration  etroaS  oerlicren  fouuen.  S3ringt  mau  nun  auf 
biefe  farbigen  $Iäd)en  Heine  fdjmarjc,  meif3e  unb  graue  Silber, 
fo  raerben  fie  fid)  oerrplten,  roie  c§  jene  angezeigten  ©igcnfdjaften 
mit  fid)  bringen.  (Sie  roerben  beutlid)  fein,  infofern  fie  al§  £eH 
unb  ®unfe(  oon  ben  färben  mcl)r  ober  meniger  abftcdjen.  ©ben 
ba§fclbe  gilt,  raenn  man  auf  bie  fdjmar^cn,  meinen  unb  grauen 
fomie  auf  bie  farbigen  $räd)en  farbige  33itber  bringt. 

74. 
2Bir  fjaben  biefen  Apparat  ber  33orbtIoer,  um  ;uir  ©eroifjficit 
$u  gelangen,   bi§  in§  Überflüffige  oeroielfältigt.    2)enn  baburd) 
unterfdjeibet  fid)  ja  blojj  ber  ©jperimcutierenbe  oon  bem,  ber  ju» 
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fällige  @rfd)eimmgen,  at§  roären'§  uusufammenljängenbe  2Segeben= 
Reiten,  anbitdt  unb  anftaunt.  Sheraton  fucfyt  bagegen  feinen  ©djület 
immer  nur  an  geraiffen  Skbingungen  feftjufyalten,  roeü  oeränberte 
üSebingungen  feiner  SJteinung  nicf)t  günftig  finb.  Wlan  fann  ba= 
ber  bie  9ieratonifdje  ©arfteuung  einer  pcrfpeftiuifcf)  gemalten 
&b,catcrbeforation  oergleidjcn,  an  ber  nur  au§  einem  einigen 
(Stanbpunfte  alle  Sinien  gufammentreffenb  unb  paffenb  gefefyen 
raerben.  2Iber  üfteraton  unb  feine  ©cfjüler  leiben  nicb,t,  bafj  man 
ein  roenig  §ur  ©eite  trete,  um  in  bie  offenen  Knüffen  ju  fefyen. 
2)abei  oerfidjern  fie  bem  ,Q;ufcr)auer,  ben  fie  auf  feinem  ©tub,le 
fcftljalten,  e§  fei  eine  rairtlid)  gefrfjloffene  unb  unburcrjbrtngliche 
SGBanb. 

75. 
9Bir  Ijaben  bt§t)er  referiert,  raie  mir  bie  (Sacfye  bei  genauer 
Qlufmerf  famfett  gefunben;  unb  man  fiel)t  raob,l,  baf?  einerfeit§ 
bie  Säufcfyung  baburrf)  mögltcb,  roarb,  bajj  üfteroton  §tx>et  farbige 
^tätfjen,  eine  Ijette  unb  eine  buntte,  miteinanber  oergtetdjt  unb 
oerlangt,  bafj  bie  bunfte  leiften  fott,  raa§  bie  fyeUe  leiftet.  @r 
füfjrt  fie  un§  cor,  nur  al§  an  $arbe  oerfdjteben,  unb  mad)t  unS 
nicf)t  aufmerffam,  ba|  fie  aurf)  am  ^ettbunfel  oerfdjieben  finö. 
2Bie  er  aber  anbrerfeit§  fagen  fann,  ©djraarj  auf  35tau  fei  a(§- 
bann  fid)tbar  geroefen,  raenn  ©cfparj  auf  9iot  nidjt  merjr  erfdjicn, 
ift  un§  ganj  unb  gar  unbegreiflich). 

76. 
SDBir  fjaben  graar  bemert't,  bafj,  raenn  man  für  bie  raei|e 
ü£afel  bie  ©teile  gefunben  fjat,  rao  fidj  ba$  s.Hbbitb  am  bcutltdjften 
geigt,  man  mit  berfelben  uod)  etraa§  raenigeS  oor*  unb  rüdroärtö 
geljen  fann,  oljue  ber  ®eutlid)t'eit  merflicb,  9lbbrudj  gu  tun. 
2Benn  mau  jebod)  etroa»  gu  raeit  oor  ober  gu  locit  gurücfgct)t,  fo 
nimmt  bie  ®eutlid)feit  ber  Silber  ab,  unb  raenn  man  fie  unter 
fieb,  oergteid)t,  gefd)ieb,t  e§  in  bem  SJtafjc,  baf3  bie  ftarf  oom 
©runbe  abftedjcuben  fid)  länger  al§  bie  fdjraad)  abfteegenben  er 
galten,  ©o  ficfyt  man  sJ03cifj  auf  ©djraarg  nod)  jicmRm  beutlid), 
raenn  2Beifj  auf  ©rau  unbeutlid)  rairb.  9)lan  fieljt  ©djmarg  auf 
Mennigrot  uod)  einigermaßen,  raenn  ©djraarg  auf  Qjnbigoblau 
frijon  oerjdjraiubct;  unb  fo  ocrl)ält  e§  fid)  mit  ben  übrigen  färben 
burd)  aue  33ebiugungcn  uuferer  Sßorbilber.  Qan  eS  aber  für 
ba§  s2lbbilb  eine  ©teile  geben  tonne,  rao  ba§  roemget  "Mbftedjenbe 
beutlid^  ba§  mefyr  5Ibfted)enbe  unbeutlid)  jei,  baoon  bauen  mir 
nod)  feine  ©pur  entbeefen  Können,  uut>  nur  muffen  alfo  bie 
sJ?cratonifd)e  9lffcrtion  bloß  afö  eine  beliebige,  äug  bem  oorge 
faxten  93orurteil  entfpruugeue,  bloß  mit  ben  Stugen  beS  ©etfteB 
gefeljene  ©rfdjctnung  galten  unb  augeben.   33a  ber  \Hppavat  leid)t 
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ift  unb  bie  Serfudje  feine  großen  Umftönbc  erforbern,  fo  finb 
anbrc  oietteid)t  glücflidjer,  etroa§  ju  eutbeden,  roa§  roenigften§  ju 
be§  93eobad)ter§  ©ntfdmlbtgung  bienen  fönne. 

77. 
5.  Folgerung,  •Jtadjbem  roir  gezeigt,  rote  e§  mit  ben  s}3rä* 
miffen  ftefye,  fo  Ijaben  roir  unfre§  33ebünfen§  ba§  oollfommenfte 
SRedjt,  bie  Folgerung  oljne  roeitere§  gu  leugnen,  ^a,  roir  ergreifen 
biefe  ©etegenljeit,  ben  Sefer  auf  einen  roidjtigcn  ^ßunft  aufmerffam 
gu  machen,  ber  nod)  öfter§  gur  Sprache  fommen  roirb.  ©§  ift 
ber,  bafs  bie  Sfterotonifdje  Seljre  burdjau§  guoiet  beroeift.  'Senn 
roenn  fie  roatjr  roäre,  fo  fönnte  e§  eigentlich  gar  feine  bioptrifdjen 
$ernröt)re  geben,  roie  benn  and)  Newton  aus  feiner  Stjeorie  bie 
Unmöglidjfeit  iljrer  SSerbefferung  folgerte;  ja,  felbft  unferm  bloßen 
9Iuge  müßten  farbige  ©egenftänbe  nebeneinanber  burd)au§  oer* 
roorren  erfdjeinen,  roenn  ftd)  bie  (Sadje  roirttid)  fo  oerfjielte.  Senn 
man  benfe  ftd)  ein  §au§,  ba§  in  oottem  (Sonnenlicht  ftünbe;  e§ 
l^ätte  ein  rote§  Riegetbadj,  märe  gelb  angeftridjen,  Fjätte  grüne 
(Schaltern,  hinter  ben  offnen  $enftem  blaue  93orl)änge,  unb  ein 
grauenjimmer  ginge  im  oioletten  bleibe  jur  Sür  t)erau§.  S8e* 
trachteten  mir  nun  baZ  ©anje  mit  feinen  Seiten  au§  einem  ge« 
voiffen  Stanbpunfte,  roo  roir  e§  auf  einmal  in§  2Iuge  faffen  fönnten, 
unb  bie  .Riegel  roärcn  un§  redjt  beutlid),  roir  roenbeten  aber  beß 
2Iuge  fogleid)  auf  ba§  ^rauenjimmer,  f°  würben  roir  bie  $ovm 
unb  bie  galten  ifjreS  $leibe§  feine§roeg§  beftimmt  erblichen,  roir 
müßten  oorroärt§  treten,  unb  fäfjen  roir  ba§  ^rauengimmer  beut- 
lief),  fo  müfjten  un§  bie  .Riegel  roie  im  üftebel  erfdjeinen,  unb 
roir  fjätten  bann  and),  um  bie  Silber  ber  übrigen  Seile  ganj 
beftimmt  im  3luge  gu  Ijaben,  immer  etroa§  oor<  unb  etroa§  jurüct* 
jutreten,  roenn  bie  prätenbierte,  im  jroeiten  ©jperimeut  erroiefen 
fein  fottenbe  bioerfe  SHefrangibitität  ftattfänbe.  (Sin  ©leidjeS  gilt 
oon  allen  9lugengläfcm,  fie  mögen  einfad)  ober  jufammengefetjt 
fein,  ntdjt  roeniger  oon  ber  (Samera  obfeura. 

78. 
£$a,  bafj  roir  eine  bem  jroeiten  üfterotonifdjen  ©jperimeut  un* 
mittelbar  oerroanbte  $nftanj  beibringen,  fo  erinnern  roir  uufere 
Sefer  an  jenen  optifdjen  haften,  in  roetdjem  ftarf  erleuchtete 
Silber  oon  §auptftäbten,  @ct)löffern  unb  pä^en  burd)  eine  Sinfe 
angefet)en  unb  oerl)ältni§mä^ig  oergröfjert,  sugteid)  aber  audj  fefjr 
flar  unb  beuttidj  erblidt  roerben.  Man  fann  fagen,  e§  fei  Ijier 
ber  92erotonifd)e  Serfudj  felbft,  nur  in  größerer  SJtannjgfattigfeit, 
fubjeftio  roieberljott.  SBäre  bie  ütterotonifdjc  ^>rjpot^efe  roaljr,  fo 
tonnte  man  unmögtid)  ben  tjetlblaueu  £>immct,  ba§  fjellgrünc 
9Jtecr,  bie  gelb»  unb  blaugrünen  Säume,  bie  gelben  £äufcr,  bie 
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roten  giegelbädjer,  bic   bunten  $utfd)en,   Siorcen   unb  ©parier» 
ganger  nebeneinauber  jngleid)  beutlidj  erblicfen. 

79. 
sJiod)  einiger  anbeut  rouubcrlicben  ^oufequenjen,  bie  au§  ber 
•ftemtomfehen  Sefyre  tjerfliefcen,  muffen  mir  ermätjuen.  SOIan  ge= 
benfe  ber  fdjroar§en  Silber  auf  oerfdjiebenfarbigen,  an  Rettung 
nid)t  attjufeljr  ooncinanber  uuterfd)iebenen  glädjen.  üftuu  fragen 
mir,  ob  ba§  fdjroarse  Sitb  benn  nierjt  aud)  ba%  Sftcdjt  fjabe,  feine 
©renje  ju  beftimmen,  roenn  e§  burd)  bie  Sinfe  burd)gcgangen  ift  ? 
3toei  fchraarje  Silber,  ein§  auf  rotem,  ba§  anbere  auf  blauem 
©runbe,  roerben  beibe  gteidj  gebrodjen;  benn  bem  ©djir-ar^en 
fdjreibt  man  bod)  feine  bioerfe  Sttefrangibitität  511.  kommen  aber 
beibe  fdjmarje  Silber  mit  gleicher  S)euttid)f'ctt  auf  ber  entgegen* 
gehaltenen  meinen  Safel  an,  fo  mödjten  mir  bod)  raiffen,  raie  ftcf> 
ber  rote  unb  blaue  ©runb  gebärben  rcotlten,  um  iljnen  bie  ein* 
mal  fdjarf  beseidjneten  ©renjen  ftreitig  ju  madjen.  Unb  fo 
ftimmt  benn  aud)  bie  förfaljruug  mit  bem,  roa§  mir  behaupten, 
uollfommen  überein;  foraie  ba§  Unraaljre  unb  Ungehörige  ber 
sJlerotonifd)en  £el)re  immer  mächtiger  in  bie  31ugcn  fpringt,  je 
länger  man  fiel)  bamit,  e§  fei  nun  ej:perimentierenb  oben;  nad)= 
benfenb,  befd)äftigt. 

80. 

$ragt  man  nun  gar  nad)  farbigen  Silbern  auf  farbigem 
©runb,  fo  mirb  ber  prätenbierte  Serfud)  unb  bie  barau§  gejogene 
Folgerung  ganj  läd)erlid):  benn  ein  rote§  Silb  auf  blauem 
©ruube  tonnte  niemals  crfd)cinen  unb  umgefetjrt.  S)emt  roenn 
eS  ber  roten  ©renje  beliebte,  beutlid)  511  merben,  fo  tjättc  bie 
blaue  leine  Suft,  unb  meun  biefe  fid)  eublid)  bequemte,  fo  märe 
e§  jener  nidjt  gelegen.  $ürroat)r,  roenn  e§  mit  ben  (Stcmentcu 
ber  ^arbeuletjre  fo  befd)affen  märe,  fo  fjätte  bic  9?atur  bem 
©etjen,  bem  ©eroafyrroerben  ber  ftdjtbaren  ©rfdjeiuungcn,  auf  eine 
faubere  Söcife  oorgearbeitet. 

81. 

©0  ficl)t  c§  alfo  mit  ben  beiben  G^pcrimcntcn  au§,  auf 
roetcfje  ^eroton  einen  fo  großen  SSBert  legte,  baft  er  fie  aß 
©ruubp  feiler  feiner  Sbeorie  an  bic  erfte  ©teile  beS  SBBetfeS 
brachte,  rocld)c§  ju  orbnen  er  fid)  über  breifiig  ;\alne  Äeü  nahm. 
©0  befdjaffen  finb  noet  Scrfncfjc,  bereu  Uugrunb  bie  Sftatur» 
forfdjer  feit  ljuubcrt  $al)reu  nid)t  cinfehn  moflJen,  obgleidj  baS, 
ioa§  mir  oorgcbradjt  unb  ciugerocubct  haben,  |'d)on  öfters  in 
<2Drudfd)riften  bargclegt,  behauptet  nnb  eiugcfdjärft  roovbcn,  mic 
un§  baoon  bie  (öefdjiehtc  liinftaublicljov  beleljieu  tüirb. 
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3meite  Spropofition.    3weite§  £fieorem. 

2)a§  üic&t   ber   ©onne   bcftefit   au§   ©trauten   oon   öerfcßtcbener  9te= 
franqibitität. 

82. 

Sftacbbem  roir  alfo  fdjon  farbige  Sinter  fennen  gelernt,  roelcbe 
fogar  burd)  ba§  matte  ^ersenücfjt  au§  bert  Oberflächen  farbiger 
Körper  fterau§getodt  roerben,  nachbem  man  un§  ba§  abgeleitete 
ober  erft  3Xbguteitenbe  fdjon  bef'annt  gemacht,  fo  roenbet  fid)  ber 
93erfaffer  an  bie  rechte  Duelle,  jnr  Sonne  nämlich,  al§  bem* 
jenigen  Sichte,  baZ  mir  gern  für  ein  Urlidjt  annehmen. 

83. 
$)a§  Sirf>t  ber  ©onne  alfo,  heifct  e§,  beftetjt  au§  ©trafen 
oon  oerfdjtebener  SRefrangibilität.  SBarum  roirb  beim  aber  fyier 
ber  ©onne  oorjüglid)  ermähnt?  2)a§  Sidht  be§  SJtonbeS,  ber 
©terne,  einer  jeben  Sterbe,  eine§  jcben  gelten  93ilbe§  auf  bunflem 
©runbe  ift  in  bem  $all,  un§  bie  $t)äuomene  ju  geigen,  bie  man 
hier  ber  ©onne  at§  eigentümlich,  gufcfyreibt.  ©ei  e§  audj,  bafj 
man  fidj  ber  ©onne  ju  ben  33erfuchen,  raelcfje  mir  bie  objettioen 
genannt  traben,  megen  ihrer  mächtigen  SOßirt'ung  bebiene,  fo  ift 
bie§  ein  Umftanb,  ber  für  ben  %perimentator  günftig  ift,  aber 
reine§roeg§  eine  ©runberfcheinung,  an  bie  man  eine  Stjeorie  an* 
lehnen  könnte 

84. 

2Bir  haben  be§roegen  tu  unferm  ©ntrourfe  bei  ben  bioptrifd)en 
23erfud)en  ber  sroeiten  klaffe  bie  fubjet'tiocn  oorangeftettt,  rceit 
fid)  au§  benfelben  beutlid)  madjen  täfjt,  bafj  fcjier  teine§roeg§  oon 
£id)t,  nodj  Sidjtern,  fonbern  oon  einem  SBitbe  unb  beffen  ©renjen 
bie  SKebe  fei;  ba  benn  bie  ©onne  oor  feinem  anbern  33ilbe,  ia 
nidjt  oor  einem  beU*  ober  buntelgrauen  auf  fdjroarsem  ©runbe 
ben  minbeften  SSorjug  fyat 

85. 
^ebod)  nad)  ber  üfterotonifdjen  ßehre  foßen  ja  bie  färben 
im  Sichte  fteden,  fie  foüen  barau§  entroid'clt  roerben.  ©chon  ber 
Xitel  be§  2Bert'e§  beutet  auf  biefen  Qmcä  hin.  ©d)on  bort  roerben 
roir  auf  bie  Colours  of  Light  hingeroiefen,  auf  bie  <yaroen  °e§ 
Sid)tc§,  roie  fie  benn  aud)  bie  Sfterotonianer  bi§  auf  ben  beutigen 
Sag  ju  nennen  pflegen.  5Mn  3Bunber  alfo,  ba$  biefer  ©atj 
aud)  fjier  alfo  geftetlt  roirb.  Saffet  un§  jeboch  unterfud)cn,  roie 
ber  SSerfaffer  oiefe§  gambament  feiner  djromatifchen  £ehre  mit 
aebt  @£perimcntcn  ju  beroeifen  benft,  inbem  er  ba§  britte  bi§ 
mm  Ritten  biefem  ©nbjroed'e  roibmet,  roeldje  roir  nunmehr  ber 
Steige  nach  burebgeben. 
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grttttr  gctfud). 

86. 
2Bir  ocrfolgen  be§  23erfaffer§  Vortrag  b,ier  mcf)t  oon  20Bort 
jju  2£ort;  benn  e§  ift  biefeS  ber  allgemein  bekannte  Sßerfud),  ba 
man  burd)  eine  Eleine  Öffnung  be§  genftevlaben§  ba§  (Sonnen* 
bilb  in  eine  bunfte  Kammer  falten  lätft,  foldjeS  burd)  ein  Ijori* 
jontat  geftellte§  *ßxi§ma,  beffen  bredjenber  äBinfel  nad)  unten 
gerietet  ift,  auffängt;  ba  benn  ba§  93iib,  an  bie  entgegengefe^te 
SBBanb  in  bie  $fyt  gebrochen,  nidjt  merjr  farblo§  unb  runb, 
fonbern  länglidj  unb  farbig  erfdjeint. 

87. 
2Bie  e§  eigentlich  mit  biefem  ^bänomen  befdjaffen  fei,  rciffen 
alle  'SeitneJjmenbe  nunmehr  genau,  roeldje  ba§jentge  rooljt  inne 
b,aben,  ma§  oon  un§  über  bie  bioptrifdfjen  färben  ber  §meiten 
klaffe  überhaupt,  oorjügtid)  aber  über  bie  objeftioen  oom  20.  bi§ 
24.  Kapitel  umftänblid)  oorgetragen  roorben;  fo  mie  mir  un§ 
beSljatb  noerj  befonberS  auf  unfere  jraeite,  fünfte  unb  fedjfte  Safel 
berufen.  ©§  ift  barau§  flar,  bau  bie  (Srfdjeinung,  mie  fte  au§ 
bem  $ri§ma  tritt,  feine§tocg§  eine  fertige  fei,  fonbern  bafj  fie, 
je  nä^er  unb  je  raeiter  man  bie  Safel  t)ätt,  morauf  fte  fid)  ab> 
bitben  foll,  immer  neue  93crb,ältniffe  jeigt.  ©obalb  man  biefe» 
eingefeljen  f)at,  fo  bebarf  e§  gegen  biefe§  britte  (Sjperiment,  ja 
gegen  bie  ganje  sJicmtonifd)e  8eb,re  Jetne§  ©treiteS  mel)r;  benn 
ber  -Jfteifter  forooI)l  al§  bie  (Sdjüler  ftctlcn  ben  23erfudj,  auf  ben 
fie  it)r  größtes  ©eroidjt  legen,  oötlig  falfdj  oor,  mie  mir  fold)e§ 
auf  unferer  Safet,  mlfyz  mit  Via  bcjcidjuet  ift,  oor  bie  klugen 
bringen. 

88. 

(Sie  geben  nämlidj,  ber  2Bab,rt)cit  ganj  juroiber,  oor,  ba§ 
^Ijänomen  fei,  mie  e§  au§  bem  Prisma  qerausEommc,  fertig,  mau 
felje  bie  färben  in  bem  oerläugcrten  SBilbe  gleid)  iu  berfelben 
Drbuung  unb  Proportion;  in  biefer  Drbnung  unb  Proportion 
roadjfc  nun  ba§  s-8ilb,  bei  metjr  entfernter  Sfcafel,  immer  au  Sänge, 
bi§  e§  ba,  roo  fte  e§  enblid)  feftjubaltcu  belieben,  ungefähr  um 
fünfmal  länger  ift  al§  breil.  2Bertn  fie  nun  bic-o  v-^ilo'  auf  biefe 
Stelle  fixiert,  beobachtet,  gemeffen  unb  auf  allerlei  äBeife  ße 
banbbabt  fyabcn,  fo  hieben  fie  ben  Sd)lnn:  luenn  iu  bem  runben 
SBUbe,  ba§  fie  ben  2Ibgtanjj  eine"?  Strabl*  nennen,  alle  Seile  gleich 
refrangibel  mären,  fo, müßten  fie  nadj  bet  üteftattion  atte  an  bem 
gleidjen  Orte  anlangen  unb  ba§  s^tlb  alfo  nod)  immer  erfdjciueu 
mie  oorl)er.  3hm  aber  ift  bac>  SBUb  läuglidj;  eS  bleiben  alfo 
einige  £eile  be§  fogenanuten  Gtraljtö  jUtficf,   anbete   eilen   oor, 
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unb  alfo  muffen  jtc  firf)  in  eine  oerfd)icbenc  Sieterminabilität  bureb, 
SRefraftion  imb  folglich  eine  bioerfe  Üxefrangibitität  fyabcn.  ferner 
ift  biefe§  Stlb  nid)t  weift,  fonbent  oielfarbig  unb  läftt  eine  auf* 
cinauber  fotgenbe  bunte  Sfteirje  fefjen;  batjer  fie  beun  aud)  fcrjliefjen, 
bafj  jene  angenommenen,  bioer§  rcfrangiblcn  <2trab,ten  aud)  bioerfe 
färben  fjoben  muffen. 

89. 
hierauf  antworten  »oir  gegenwärtig  nid)t§  weiter,  als  bafc 
ba§  gange  Sftaifonnemcnt  auf  einen  falfd)  bargeftettten  93erfud) 
gebaut  ift,  ber  fid)  in  ber  Statur  anber§  geigt  al§  im  93ud)e; 
wobei  rjauptfädjUdj  in  ^Betrachtung  fommt,  bafj  ba§  prismatifcfje 
SSilb,  wie  e§  au§  bem  ^risrna  tritt,  fcine§meg§  eine  ftetige  far» 
bige  Steige,  fonbern  eine  burdj  ein  weifte§  Sidjt  getrennte  farbige 
©rfdjeimmg  barftetlt.  £$nbem  nun  atfo  üftemton  unb  feine  <5d)ülcr 
biefe§  $l)äiwmen  feine§meg§,  raie  fie  e§  Ratten  tun  fotlen,  ent* 
lüictetten,  fo  mufjte  ifynen  aud)  feine  eigentliche  9catur  oerborgen 
bleiben  unb  $rrtum  über  ^rrtum  fid)  anhäufen.  2Bir  machen 
befonber§  auf  ba§,  ma§  mir  je^t  oortragen  werben,  ben  Sefer 
aufmerffam. 

90. 

Sheraton,  nadjbem  er  bie  ©rfdjeinung  forgfältig  gemeffen  unb 
mandjerlei  babei  oorfommenbe  Ümftänbe,  nur  bie  rechten  nid)t, 
beobachtet,  fätjrt  fort: 

2)ie  toerfdriebene  ©röfce  ber  Öffnung  in  bem  genfterlaben  unb  tk 
öerfdjtebene  ©tärfe  ber  $ri§mcn,  rooburd)  bie  Strahlen  I)inburd)gel)en, 
machen  feine  merfUdje  SSeränberung  in  ber  Sänge  be§  93tlbe3. 

91. 

3>iefe  beiben  5tffertionen  finb  oöttig  uumafyr,  weil  gcrabe  bie 
(Sröfcc  be§  S8ilbe§,  fowte  bie  ©röjje  be§  2BinM§  be§  gebrauchten 
*ßri§ma§,  oorgüglid)  bie  2Iu§bcl)nung  ber  Sänge  bc§  33ilbc§  gegen 
feine  ^Breite  beftimmt  unb  oerfdjieben  mad)t.  2Bir  werben  ber 
erften  biefer  beiben  SBirrungen  eine  $igur  auf  unfern  Safeln 
mibmen  unb  bier  ba§  Nötige  jur  näheren  ©infidjt  be§  33erl)ält* 
niffe§  aussprechen. 

92. 

Unfern  aufmerffamen  Sefern  ift  befannt,  baft,  wenn  ein  Ijetles 
93ilb  oerrüdt  wirb,  ber  gelbrote  9tanb  unb  ber  gelbe  ©aum  in 
bas  SSitb  binein,  ber  blaue  Ülanb  unb  ber  oiolette  ©aum  hingegen 
aus  bem  33tlbc  tjinaus  ftrebe.  $)er  gelbe  ©aum  fann  niemals 
weiter  gelangen  al§  bis"  gum  entgegengefc^ten  blauen  Glaube,  mit 
bem  er  fidj  gum  ©rün  oerbinbet;  unb  f)icr  ift  eigentlich  bas  @nbe 
bes  innern  SBitbcs.    SDer  oiolette  ©aum  gefjt  aber  immer  feiner 
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2Bege  fort  unb  roirb  oon  ©djritt  51t  ©djritt  breiter,  92immt  man 
aCfo  eine  fteine  Öffnung  unb  oerrüd't  baS  Sidjtbilb  fo  lange,  baf? 
eS  nunmefjr  um  fünf  Seite  länger  als  breit  erfdjeiut,  fo  ift  bieS 
feineSrocgS  bie  S'iormallänge  für  größere  Silber  unter  gleidjer 
SBebingung.  ®enn  man  bereite  fiel)  eine  ^ßappe  ober  ein  SBIerf), 
in  roelcljem  mehrere  Öffnungen  oon  oerfdjiebcner  ©röfje  oben  an 
einer  ^orijontaltinie  anfielen;  man  fdjiebe  biefc  SSorridjtung  oor 
baS  SB'afferpriSma  unb  laffe  auf  biefe  fämtlidjen  Öffnungen  nun 
baS  Sonnenlidjt  falten,  unb  bie  burefr,  baS  ^3riSma  gebrochenen 
23ilbcr  roerben  fid)  an  ber  SBaub  in  jeber  beliebigen  Entfernung 
Seigen,  jeboef)  fo,  ba£,  roeil  fie  alle  an  einer  §orisontattinie  oben 
aufteilen,  ber  oiotette  @aum  bei  feinem  S3ilbe  länger  fein  fann 
als  beim  anbern.  $ft  nun  baS  33itb  größer,  fo  fjat  cS  ein  anbreS 
SßerfjättniS  ju  biefem  (Saume,  unb  folglid)  ift  feine  breite  nidjt 
fo  oft  in  ber  Sänge  enthalten  als  am  Meinen  Silbe.  SSJian  fann 
biefen  33erfudf)  aueb,  fubjeftio  feb,r  bequem  machen,  roenn  man  auf 
eine  fcfyroarge  Safel  roei^e  ©djeiben  oon  oerfdjiebener  ©röjje 
nebeneinanber  flebt,  bie  aber,  roeil  mau  gcroölmlid)  ben  bredjenben 
SOßinfel  unterroärtS  tjält,  unten  auf  einer  ^ortjorttallmte  auffielen 
muffen. 

93. 

®af3  ferner  bie  ©tärfc  beS  ^3ri§maS,  b.  b,.  bie  SBergröfjcrung 
feine§  SBinfelS,  eine  3)ifferen§  in  ber  Sänge  beS  SSilbeS  jur 
breite  madjen  muffe,  roirb  jebermann  beutlid)  fein,  ber  baS, 
roaS  roir  im  210.  unb  324.  ^ßaragrapl)  unb  jroar  im  brüten 
fünfte  angebeutet  unb  im  ©ange  beS  SSortragS  roeitcr  ausgeführt 
tjaben,  gegenroärtig  fjat,  baf?  nämlid)  eine  £>auptbebingung  einer 
ftärfern  Färbung  fei,  roenn  baS  93ilb  mefjr  oerrücft  roerbe.  3)a 
nun  ein  s#riSma  oon  einem  gröfjern  2Binfet  baS  SBttb  ftärfer 
oerrücft,  als  ein  anbereS  oon  einem  fleinern,  fo  roirb  aud)  bie 
$arbenerfcljeinung,  unter  übrigens  gleichen  üöcbingungen  fcfjr 
oerfdjicben  fein.  SBie  cS  alfo  mit  biefem  Experiment  unb  ferner 
SeroeiStraft  befdjaffen  fei,  roerbeu  unfre  Scfcr  nun  root)l  ol)ne 
weiteres  oollfommen  einfcfyen. 


Jlicrtfr  lerfud). 

94. 

%a  93cobad)ter  blict't  nun  bind)  baS  SßriSma  gegen  ba§  ein» 
falleube  Sounenbilb  ober  gegen  bie  blof?  bnvd)  ben  ,s>iinnid  et* 
leud)tetc  Öffnung  unb  fel)it  alfo  bm  oorigeu  objettioen  SGetfud) 
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in  einen  fubjcftioen  um;  roogegen  nid)t§  ju  fagen  märe,  rocnn  mir 
baburd)  nur  einigermaßen  geförbert  mürben.  sittlein  baZ  fubjef* 
tioe  SSilb  roirb  f)ier  fo  roenig  auf  feine  Anfänge  jurücfgefüfyrt, 
al§  oorljer  ba§  objeftioe.  ®er  Söeobadjter  fietjt  nur  ba§  oer* 
längerte  ftetig  gefärbte  23ilb,  an  raeldjem  ber  oiolette  Sleit  aber* 
mal§  ber  tängfte  bleibt. 

95. 

Seiber  Derb^It  un§  ber  SSerfaffer  bei  biefer  (Megentjeit  aber* 
mal§  einen  £)auptpunft,  ba£  nämltd)  bie  ©rfdjeimmg  gerabe^u 
bie  umgefefjrte  fei  oon  ber,  bie  mir  bi§£)cr  an  ber  Sßanb  erblidten. 
23emerft  man  biefe§,  fo  tarnt  man  bie  ^rage  aufroerfen:  roa§ 
mürbe  benn  gefdjefyen,  rcenn  ba§  2tuge  fidj  an  bie  ©teile  ber 
Safcl  fetjte?  mürbe  e§  benn  bie  färben  in  ber  Drbnung  feljen, 
roie  man  fte  auf  ber  Safel  erbtieft  ober  umgefefyrt?  unb  raie  ift 
benn  eigentlich  im  ganzen  ba§  9Serf)äItni§? 

96. 

®iefe  $rage  ift  f djon  ju  9?eroton§  Reiten  aufgeroorfeu  roorben, 
unb  e§  fanben  ftet)  ^ßerfonen,  bie  gegen  iljn  behaupteten,  bc& 
s3Iuge  fetje  gerabe  bie  entgegengesetzte  $arbe,  raenn  e§  b,inroärt§ 
Miefe,  oon  ber,  roeldje  tjcrraärtS  auf  bie  Safet  ober  aud)  auf  ein 
3tugc  falle,  ba§  ftd)  an  bie  ©teile  ber  Safet  fetjte.  Sheraton  tetjnt 
nad)  feiner  SBeife  biefen  @inrourf  ab,  anftatt  itjn  gu  b,eben. 

97. 
'SaS  roafyre  2Serf)ältni§  aber  ift  biefc§:  SBcibe  33ilber  b,abcn 
nid)t§  miteinanber  gemein.    ©§  finb  jroei  ganj  ocrfdjiebene  93itber, 
ba§   eine   b,eraufroärt§,   ba§   anbere  f)erunterroärt§  bemegt,   unb 
alfo  gcfetjmäfcig  oerfd)iebcn  gefärbt. 

98. 
SSon  ber  ®oer_iften3  biefer  jmei  oerfd)iebenen  Sßitber,  roooon 
ba§  objeftioe  b,eraufmärt§,  ba§  fubieftioc  f)erunterraärt§  gefärbt 
ift,  fann  man  fxd)  auf  mancherlei  SBeife  überzeugen.  $ebod)  ift 
folgenber  23erfud)  mob,I  ber  bequemfte  unb  ooÜfommenfte.  9Jcan 
laffe  mittels  einer  Öffnung  be§  $cnftertaben§  oon  etroa  jroei  bi§ 
brei  3oß  ba.%  ©onnenbilb  burd)  ba§  grofic  2Bafferpri§ma  auf  ein 
roeifje§,  feine§,  über  einen  yiafymen  gefpaunteS  Rapier  f)inaufroärt§ 
gebrodjen  in  ber  ©ntfernung  anlangen,  bafj  bie  beiben  gefärbten 
Räuber  nod)  ooneinanber  abftefjen,  ba§  ©rün  nod)  ntcijt  ent* 
ftanben,  fonbem  bie  SÖlitte  nod)  roeifj  fei.  Wem  betrgdjte  biefe? 
SBilb  tjinter  bem  SRatnnen;  man  mirb  ba§  23laue  unb  Violette 
gang  beutlid)  oben,  ba§  ©elbrotc  unb  ©clbe  unten  feljen.  sJhm 
fdjaue  man  neben  bem  Sftaljmen  Ijcroor,  unb  man  mirb  burd)  ba§ 
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*ßri§ma  ba§  Ijinuntergerücfte  33ilb  ber  $cnfteröffnuug  umgefeljrt 
gefärbt  jecjert. 

%amit  man  aber  beibe  Silber  über«  unb  miteinanber  erblicte, 
fo  bcbiene  man  fiel)  folgenben  Mittels.  9Han  madje  ba§  2Baffer 
im  $ri§ma  burd)  einige  tropfen  ©eifcnfpiritu§  bergeftalt  trübe, 
bafj  ba§  93ilb  anf  bem  ^apierrafjmen  nicrjt  unbeutlicf),  ba§ 
©onneulidjt  aber  bergeftalt  gemäßigt  roerbe,  bafj  e§  bem  Stuge 
erträgtidj  fei.  9Jlan  madje  alSbaun,  inbem  man  fiel)  hinter  ben 
Üiatjmen  ftettt,  an  bem  Drt,  roo  fid)  ba§,  gebrochene  unb  gefärbte 
SBilb  abbilbet,  tn§  Rapier  eine  fleine  Öffnung  unb  fd)auc  t)in* 
burd),  unb  man  roirb,  rote  oorljer,  ba§  ©onucubilb  tjinabgerüdt 
feljen.  sJiun  lann  mau,  roenn  bie  in  ba§  Rapier  gemachte  Öff* 
nung  grofj  genug  ift,  etroa§  gurüdtreten  unb  jugleid)  ba§  objefttoe, 
burd^fttjeinenbe,  aufroärt§  gefärbte  23itb  unb  ba§  fubjettioe,  btö 
fiel)  im  3lugc  barftetlt,  erblict'cn;  ja,  man  tann  mit  einiger  Stuf* 
unb  3lbberoegung  be§  $apier§  bie  gleichnamigen  unb  ungleich 
namigen  Räuber  beiber  @rf Meinungen  gufammenbringen,  roie  e§ 
beliebig  ift;  unb  inbem  man  fid)  oon  ber  $oerjften§  ber  betben 
©rfd)emungen  überzeugt,  überzeugt  man  fid)  jugteid)  oon  Ujrem 
eroig  beroeglid)en  unb  roerbenb  roirffamen  2Befen.  9Jcan  erinnere 
fid)  beerbet  jene§  tjödjft  merfroürbigen  33erfudj§  ©.  350—354  unb 
familiarifiere  fiel)  mit  bemfelben,  roeil  roir  nod)  öfter§  auf  ifjn 
prüdt'ommen  muffen. 

JFönftcr  $crfud). 

99. 
9Iud)  biefen  SSerfucr)  betrachtet  9leroton  nur  burd)  ben  9?ebel 
bc§  Vorurteils.  ©r  roeifj  nicl)t  rccljt,  roa§  er  fiel)t,  nod)  roa§ 
au§  bem  9Serfud)c  folgt.  ®od)  ift  itjm  bie  (Srfdjciuung  jum 
Skljuf  feiner  SScrocife  aufjerorbeutlid)  roifltommen,  unb  er  t'ctjrt 
immer  roieber  auf  biefetbc  jurücf.  ©§  roirb  nämtid)  ba§  ©peftrum, 
ba§  l)ctf?t  jene§  oerlängerte  farbige  9Mlb  ber  Sonne,  roelcljcS  burd) 
ein  IjortsontaleS  ^3ri§ma  im  brüten  ©rperünent  Beroorgebta^t 
roorben,  burd)  ein  oertifal  fte§enbe§  SßriSma  aufgefangen  unb 
burd)  felbigeS  nad)  ber  Seite  gebrochen,  ba  e§  beim  uöllig  roie 
oorljer,  nur  ctroa§  uorroärt§  gebogen,  erfdjetut,  fo  nämlid),  bafl 
ber  oiotette  Steil  uorau§gel)t. 

100. 
sJceioton  fd)tiefit  nun  barauS  folgcnbermaf?cn: 
Süße  bie  Uxfadje  ber  JBetlftngenmg  bei  Söitteü  in  ber  SBre&nng 
ettua  berflcftalt,  bnfj  bie  ©onnenftraljlen  bnnli  [ie  jetftreut,  «rfpltttetl 
utib   aucnjemeilet   luürben,   [o  müßte  ein  foldjet  fiffefi  bnnl)  eine  §tt>eite 
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JHefraftion  abermals  f)ertmrgebrad)t  unb  ba§  lange  93ilb,  roenn  man 
feine  Öäiißc  bind)  ein  jtoetteS  5ßri8ma,  parallel  mit  beffen  9ld)fe,  auf- 
fängt, aBermalS  in  bie  breite  gebogen  unb  roie  oortjer  au3einanber  ge» 
morfen  werben.  Mein  biefeS  gefd^ie^i  nidjt,  fonbern  bat  23ilb  gcr)t 
lang,  wie  e3  mar,  f)erau£  unb  neigt  ftd)  nur  ein  wenig;  baljer  fid) 
folgern  täfjt,  bafj  bic  Urfaclje  ber  ©rfdjeinung  auf  einer  ßigcnfdjaft  be3 
£id)te3  beruhe  unb  baf3  biefe  (Sigenfdjaft,  ha  fie  ftd)  nun  in  fo  öiel 
fatBtgen  Stdjtera  einmal  manifeftiert,  nun  feine  meitere  Sintotrhing  an* 
ncljme,  fonbern  ba[3  baS  Sßljänonten  nnnmcfjr  unücräubcrlid)  bleibe, 
nur  bafe  eg  fid)  bei  einer  jjtoetten  SRefraftion  ettoaS  nieberbüctt,  jcbod) 
auf  eine  ber  9Jatur  feljr  gcmüfje  SQBcife,  inbem  and)  liier  bie  mel)r  refrnn» 
gibcln  Straften,  bie  öiolettcn,  üorausgeben  unb  alfo  aud)  U)re  ©igen» 
tjeit  oor  ben  übrigen  ferjen  laffen. 

101. 

sJceroton  beget)t  hierbei  ben  $el)ler,  ben  roir  fdjon  früher 
gerügt  t)aben  unb  ben  er  bnrd)  fein  ganjc§  SBerE  begebt,  batf  er 
nämlicr)  ba§  priSmatifdje  33i£b  al§  ein  fertiges,  uiroeränberlitf)e§ 
anfielt,  ba  e§  boef)  eigentlid)  immer  nur  ein  roerbcnbc§  unb 
immer  abänberlid)e§  bleibt.  2Bcr  biefen  Unterfdjieb  roob,l  gefaxt 
bat,  ber  fennt  bie  (Summe  bc§  ganjen  ©treite§  unb  roirb  unfre 
®inn)cnbungcn  nid)t  allein  einfet)en  unb  üjnen  beipflichten,  fonbern 
er  nrirb  fie  fid)  felbft  entroid'eln.  2Iud)  baben  mir  fdjon  in 
unferm  ©ntrourfe  bafür  geforgt  (205—207),  bafs  man  ba§ 
93crt)ä(tm§  biefc§  gcgenroärtigen  *ßl)änomcn§  bequem  einfct)eu 
tonne;  rooju  aud)  unfre  picite  %a\d  ba§  irrige  beitragen  roirb. 
Wlan  mufj  nämtid)  ^3ri3mcn  oon  roenigen  ©raben,  j.  23.  oon  15, 
antoenben,  roobei  man  ba§  ÜBerbcn  bc§  93ilbe§  beutlid)  bcobad)teu 
fann.  ^errücft  man  fubjeftio  nun  burd)  ein  $ri§ma  ba§  33itb 
bcrgeftalt,  bafj  e§  in  bie  £ör)e  gehoben  erfdjeint,  fo  roirb  e§  in 
biefer  ütictjtung  gefärbt.  SJlan  fetje  nun  burd)  ein  anbrcS  $ri§ma, 
baf3  ba§  33itb  im  rcdjtcn  26iufel  nad)  ber  ©cite  gerüdt  erfdjeim, 
fo  roirb  c§  in  biefer  9tid)tuug  gefärbt  fein;  mau  bringe  beibe 
^SriSmen  nunmcr)r  frcujrocifc  übercinanber,  fo  mufj  ba§  Söilb  nad) 
einem  allgemeinen  ©efe^c  fid)  in  ber  diagonale  ocrrüd'en  unb 
fid)  in  biefer  SKidjtung  färben;  beim  c§  ift  in  einem  roie  in  beut 
anbern  $atlc  ein  roerbcnbc§,  erft  cntftebcnbcS  ©cbilbc.  "Jicnn  bie 
9tänbcr  unb  ©äumc  entfielen  blofj  in  ber  Stute  be§  S8crrüd'cn§. 
$cuc§  gcbüd'tc  SBilb  9?croton§  aber  ift  fetneSroegS  ba§  aufgefangene 
erfte,  ba§  nad)  ber  jrociten  SRcfraftion  einen  ütcocrcnj  mad)t, 
fonbern  ein  ganj  ucue§,  ba§  nunmcr)r  in  ber  it)m  jugcuötigtcn 
Ütid)tung  gefärbt  roirb.  sJJtau  fcljrc  übrigens  ju  unfern  an» 
geführten  Paragraphen  unb  Safein  nodjmatS  jurüd,  unb  man 
roirb  bic  oöUifio  Übcrjcuguug  beffen,  roa§  mit  fagen,  jum  ©croiun 
baten. 

Unb  auf  biefe  2Beife  oorbercitet,  gel)e  man  nun  bei  sJieioton 
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felbft  bie  fogcnanntc  ^tluftration  biefe?  (£j:periment§  unb  bic  ber* 
felbcn  geraibmeten  Figuren  unb  ^Betreibungen  burd),  unb  man 
roirb  einen  ^eljlfdjlufs  nad)  bem  anbern  entbcden  unb  fid)  über» 
jeugen,  baf?  jene  ^ropofition  temcSraegeS  burd)  biefeS  ©jrpcrünent 
irgcnb  ein  ©eraid)t  erhalten  fjabe. 

102. 

Qnbem  rotr  nun,  orjne  unfere  Sefer  $u  begleiten,  irjnen  baZ 
©efcfyäft  für  einen  2tugcnblicf  fclbft  überlaffcn,  muffen  rair  auf 
bie  fonberbaren  2Bege  aufmerffam  madjen,  raeldje  ber  Sßerfaffer 
nuumetir  ein;uifd)lagen  gebenft. 

103. 

95ei  bem  fünften  93erfud)e  erfdjcint  ba§  pri§matifd)e  93ilb 
nid)t  allein  gefenft,  fonbcrn  and)  oerlängert.  2Bir  raiffen  bicfc§ 
au§  unfern  Elementen  fer)r  gut  abzuleiten:  benu  inbem  rair,  um 
ba§  33ilb  in  ber  diagonale  erfdjemen  gu  laffen,  ein  j,roeite§ 
^3ri§ma  nötig  rjaben,  fo  fjeifjt  ba§  eben  fo  oiel,  al§  raenn  bie  (£r- 
fcrjcinung  burd)  ein  gcboppeIte§  ^|3ri§ma  rjcroorgcbradjt  raäre. 
1  a  nun  eine  ber  oorjüglidjften  33ebingungen  ber  ju  oerbreiternben 
$arbcnerfcr)einung  bai  oerftärfte  Sflaft  be§  Mittels  ift  (©.  210), 
fo  mufj  al|o  aud)  biefe§  33ilb,  nad)  bem  Verhältnis  ber  (Starte 
ber  angeroenbeten  s$ri§men,  merjr  in  bie  Säuge  gebellt  erfdjetnen. 
50ian  I)abe  biefe  Ableitung  beftänbig  im  2Iuge,  inbem  rair  beutlid) 
ju  machen  fudjen,  roie  fünftlid)  Sheraton  e§  anlegt,  um  $u  feinem 
^raeefe  ju  gelangen. 

Unfern  Scfcru  ift  befaunt,  raie  man  ba§  bei  ber  Sftefraftion 
cntftel)cnbe  farbige  SBitb  immer  merjr  verlängern  fönne,  ba  mir 
bic  oerfcfjiebenen  33cbiugungcn  btcr^n  uuifiänblid)  ausgeführt. 
sJtid)t  raeniger  finb  fie  überzeugt,  baf,  raeil  bei  bet  Verlängerung 
be§  Vilbel  bie  farbigen  SRänber  unb  Säume  immer  breiter  werben 
unb  bie  gegenciuauber  gcftellteu  fid)  immer  inniget  jufammeu- 
brängeu,  t>ab  burd)  eine  Verlängerung  be§  Silben  jugteidj  eine 
größere  Vereinigung  feiner  cutgcgengefelueu  Elemente  uorgebe. 
3)iefe§  erjagten  unb  behaupten  rair  gerne,  ganj  einfad),  roxe  eS 
ber  fflahxc  gemäfj  ift. 

Beratern  bingen  muü  fid)  mit  feiner  erfouueucn  Unnatur  Diel 
ftU  fdjaffen  nuid)en,  Vcrfudjc  über  VcriudK,  ftiftioueu  über 
ftiftionen  l)äufeu,  um  ju  blenbcu,  rao  er  nicht  überzeugen  l'auu. 

Seine  jraeitc  Sßropofttiott,  mit  bereu  Vernein  er  fid)  gegen 
raärtig  befd)äftigt,  tautet  bod),  baS  Sotmenltdjt  beftebe  auS  o.v 
fd)icbcu   refrangiblcn  (Strahlen.    Ta   biefe   oerfd)iebenen   Virbt- 
ftvabieu  unb  Stcrjter  integrierenbe  2 eile  beS  Sonnenlichtes  fein 
füllen,   fo  begreift  ber  SBerfaffer  iuot)l,   bafj  bie  ftorbcruug  ent» 
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fielen  tonne  tmb  muffe,  biefe  oerfdjiebenen  SQBefen  bod)  aud)  ab> 
gefonbert  unb  beutlid)  ncretngelt  nebeneinanber  ju  fefjen. 

<3d)on  roirb  ba§  sßrjänomen  be§  britten  @jperiment§,  ba§ 
geraörjnlidje  ©peftrum,  fo  erftärt,  bafj  e§  bie  au§einanber  ge= 
f^obenen  oerfdjicbenen  Siebter  be§  (5onnenIicrjte§,  bie  auseinander 
gezogenen  oerfd)iebenfarbigen  Silber  be§  @onnenbiIbe§  geige  unb 
manifeftiere.  Mein  bi§  jur  Slbfonberung  ift  e§  nodj  roeit  fyin. 
©ine  ftetige  IRetije  ineinanber  greifenber,  au§einanber  gleidjfam 
queüenber  färben  p  trennen,  gu  gerfdjnciben,  ju  jerreifien,  ift 
eine  fcfyroere  Aufgabe;  unb  boef)  roirb  sJ2eroton  in  feiner  oierten 
s$ropofition  mit  bem  Problem  fyeroortreten:  SKan  foüe  bie 
rjeterogeuen  (Strahlen  be§  gufammengefct)ten  £id)te§  ooncinauber 
abfonbern.  ®a  er  fid)  tjierburd)  etroa§  Unmöglid)e§  aufgibt,  fo 
muj3  er  freilief)  beijeiten  anfangen,  um  ben  unaufmertfamen 
©d)üler  nad)  unb  nad)  übeiiiften  ju  tonnen.  SSJlan  gebe  rooljt 
acf)t,  roie  er  fid)  hierbei  benimmt! 

104. 

Slber  haft  man  ben  ©inn  btefc§  ©jperimentS  befto  beutltdjer  ein- 
felje,  muft  man  Bebenlen,  bafy  bie  Strahlen,  weMje  öon  gleicher  23reä> 
barlcit  finb,  auf  einen  8irM  fallen,  ber  ber  ©onnenfd)eibe  entfaricfyt, 
töte  t§  im  brttten  @r.periment  bennefen  roorben. 

105. 

2Benn  e§  beroiefen  märe,  tiefte  fid)  nidjt§  bagegen  fagen; 
benn  e§  märe  natürlidj:  roenn  bie  Steile,  bie  t>on  ber  ©oune 
fjerfliefsen,  uerfdjieben  refrangibel  mären,  fo  müßten  einige,  ob 
fie  gleid)  oon  einer  unb  berfelben  ©onnenfcrjeibe  fjcrfommen, 
nad)  ber  SRefrattion  jurüdbleiben,  rcenn  bie  anbern  oorroärti 
geb,en.  £>aj3  bie  ©adje  fid)  aber  nid)t  fo  oerf)atte,  ift  un§  fdjon 
befannt.    %lnn  b,öre  man  raeiter. 

106. 

Unter  einem  Btrfel  öerftetje  icf»  I)ier  nidit  einen  öoüEommencn  geo» 
metrifdjen  Sirf'et,  fonbern  irgenb  eine  Ärei^figur,  beren  Sänge  ber 
SSreite  g(ctcl)  ift  unb  bie  ben  Sinnen  allenfalls  rote  ein  $irfel  Dorfommen 
fönnte. 

107. 

S)iefe  9lrt  oon  93or*  unb  üftad)flage,  roie  man  e§  nennen 
möd)te,  gcfyt  burd)  bie  gauje  9?erotontfd)e  Dptif.  Senn  erft  fpridjt 
er  etroa§  au§  unb  fetjt  e§  feft;  rocil  e§  aber  mit  ber  (Erfahrung 
nur  fdjeinbar  jufammentrifft,  fo  limitiert  er  feine  ^ropofition 
roieber  fo  lange,  bi§  er  fie  ganj  aufgehoben  Ijat.  $>iefe  23er* 
farjrungSart  ift  fd)on  oft  oon  ben  ©egnern  reteoiert  roorben; 
bod)  b,at   fie   bie  (Schule  roeber  etnfcfyen  tonnen  nod)  eingeben 
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motten,    ^u  mehrerer  ©infidjt  ber  grage   neunte  man  nun  bie 
gtguren  4,  5,  6,  7  unferer  ftebenten  Safet  cor  fid). 

$n  ber  oierten  fyigur  wirb  ba3  ©pettrmn  bargeftellt,  roie 
e§  jftetoton  unb  feine  ©djütcr,  oft  faptiöS  genug,  al§  eine  smifdjen 
jioei  ^arattelliuien  eingefaßte,  oben  unb  unten  abgcrunbete  tauge 
wtaui  oorftetlen,  ot)ne  auf  irgenb  eine  $arbe  Diücffid£)t  ju  nehmen. 
$igur  5  ift  bagegen  bie  $igur,  metdje  311  ber  gegenwärtigen  2)ar* 
fteitung  getjört. 

108. 

9Kan  (äffe  alfo  ben  obern  SfreiS  für  bie  bredjbarften  «Strafen 
gelten,  roeldje  oon  ber  ganzen  Sdjeibe  ber  (Sonne  Jjerfotnnten  unb  auf 
ber  entgegengefe^ten  SBanb  fid)  alfo  erteurijtenb  abmalen  würben,  roenn 
fie  allein  tuiircn.  2)er  untere  ftretS  beftefie  au£  ben  rocnigft  bredjbaren 
Straften,  roie  er  fiel),  roenu  er  allein  roöre,  gleichfalls  erleucbtenb  ab* 
bilben  roürbe.  2>ie  3toif(3t)etilreife  mögen  fobanu  biejenigen  fein,  beren 
33red)barfeit  sroifdjen  bie  beiben  äußern  hineinfällt  unb  bie  fid)  gteid)* 
falls  an  ber  SSJanb  einzeln  jeigen  roürbcn,  roenn  fie  einzeln  oon  ber 
(sonne  fämen  unb  aufetnanber  folgen  fönnten,  inbem  man  bie  übrigen 
auffinge.  9hm  ftetle  man  fid)  öor,  bafs  e£  nod)  anbere  3ttiifdjenäir!el 
ol)ne  gabt  gebe,  bie  üermöge  ungäfjliger  groifdjenarten  ber  Strahlen 
fiel)  nad)  unb  nad)  auf  ber  SBanb  geigen  roürben,  roenn  bie  (Sonne  nad) 
unb  nad)  jebe  befonbre  21rt  berunterfchiette.  Sa  nun  aber  bie  Sonne 
fie  alle  -mfammen  Oon  fid)  feubet,  fo  muffen  fie  §ufammen  als  un^äl)» 
lige  gleiche  #irfcl  fiel)  auf  ber  2Baub  erieud)tenb  abbilben,  auS  toeteben, 
inbem  fie  nad)  ben  berfd)iebenen  (Kraben  ber  3tcfrangibilität  orbnungS- 
gemäß  in  einer  pfammenljängcnben  Speisenfolge  ibren  s4$la{3  einnehmen, 
jene  läuglid)e  (Srfdjeinung  gufammengefejjt  ift,  bie  id)  in  bem  brüten 
Ü5crfud)c  bcfd)rieben  Ijabe. 

109. 

2Bie  ber  33crfaffer  biefe  t)r)pott)ctifd)e  ftarfteflung,  bie  ßtero* 
ghjpbje  feiner  Überzeugung,  feine§roea§  aber  ein  Söilb  ber  Statur, 
beuutjt,  uiii  bie  SBücßßnae  feinc§  ©petfcumS  beuttidjer  ju  machen, 
mag  ber  mifjbegicrige  Sefer  bei  it)m  felbft  nad)fcfjeu.  Un§  ift 
gegenroärtig  nur  barum  31t  tun,  ba§  Unftattljafte  biefex  93orfteäung 
beutlid)  ju  mad)en.  £>ier  ftnb  Eeine8roeg§  Greife,  bie  iueiuauber- 
greifen;  eine  2(rt  oon  £äufd)img  t'auu  bloß  aufleben,  wenn  baS 
refraugiertc  33ilb  raub  ift;  moburd)  beim  auch  bie  ©1x113011  bev 
farbigen  35übe§,  al§  eine§  üftebenbitbeS,  ruublid)  erfdjeiuen,  ba 
bod)  eigeutlid)  ber  ^yortfdjritt  ber  oerfdüebenen  -Jlbteihtugen  beS 
farbigen  33ilbc§  bei  ben  pttömatifdhen  Serfudjen  iiunier  in  parallel- 
iiuicu  gcfd)iel)t,  roelcfie  bie  8tme  be3  SBoifd)rettenS  jeberjeU  in 
einem  vedjteu  SBinfel  burcljfdjueibeu.  SEBit  baben,  um  biefeS 
beutlid)  311  madjeu,  auf  un fever  fünften  unb  fechfieu  SEafel  an* 
genommen,  bafj  ein  uieredte*  SBili}  oevvüdt  werbe;  ba  mau  fiel) 
benu  oon  bem  parallelen  U>orri'uieu  ber  oerfchiebeiieu  farbigen 
©oc tili1,  BBerfe.   \xx\  111  iy 
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Hteitjen  einen  beutlidjen  begriff  machen  fann.  2Btr  muffen  e§ 
baljer  abermals  roieberljolen:  gier  fann  roeber  oon  vneiuanber* 
greifenben  fünf,  nod)  fieben,  nod)  unsäljUgcn  Greifen  bie  tRebc 
fein,  fonbem  an  ben  ©renken  be§  33itbe§  entftel)t  ein  roter 
^Jtanb,  ber  fidj  in  ben  gelben  oerttert,  ein  blauer  9tanb,  ber  fid) 
in  ben  oioletten  oerliert.  ©rreidjt,  bei  ber  ©dnnäle  be§  33übe§ 
ober  ber  (Starte  ber  Otefraftion,  ber  gelbe  ©aum  ben  blauen 
iftanb  über  ba§  tueifje  23ilb,  fo  entfteljt  ®rün;  erreicht  ber  oiolette 
©aum  ben  gelbroten  SKanb  über  ba§  fdjmarje  23itb,  fo  entfteljt 
Purpur.  2)a§  fann  man  mit  Slugen  fetjen,  ja,  man  möd)te  fagen, 
mit  Rauben  greifen. 

110. 
9^id)t  genug  aber,  bafj  Dfomton  feine  oerfdjieben  refrangibeln 
(Strahlen  jroar  au§einanberjerrt,  aber  bod)  itjre  Greife  nod)  in* 
cinanbergreifen  läfst,  er  roitl  fic,  meit  er  rooljl  fiel)t,  ba|  bie 
^orberung  entftel)t,  nod)  rociter  auSeinanberbriugen.  (£r  ftellt 
fie  aud)  rairflid)  in  einer  jmeiten  ^9ur  cibgefonbert  cor,  läfjt 
aber  immer  nod)  bie  ©renjlmien  fielen,  fo  bafc  fie  getrennt  unb 
bodj  jufammenrjcmgcnb  finb.  äftan  fetje  bie  beiben  Figuren, 
roeldje  -Jicmton  auf  feiner  britteu  £afel  mit  15  beseidmet.  9utf 
nnfrer  fiebenten  gibt  bie  fedjfte  $igur  bie  33orfteüuug  biefer  oor* 
geblichen  2tu§einanber5crrung  ber  Greife,  roorauf  mir  fünftig 
abermals  jurüdfommeu  roerben. 

111. 

SOßorauf  mir  aber  ben  $orfd)er  aufmertfam  ju  madjen  t)aben, 
ift  bie  ©teile,  momit  ber  ^äutor  gu  bem  folgenben  ©jperiment 
übergebt,  (Sr  blatte  nämlid)  jmei  ^ri§incu  übereinanbergeftetlt, 
ein  ©onncubilb  burd)  jebe§  burd)faUen  taffen,  um  beibe  jugleid) 
burd)  ein  oertifateS  $ßri§ma  aufzufangen  unb  nad)  ber  (Seite  ju 
biegen.  5ßat)rfd)einticf)  mar  btefe§  ledere  nid)t  laug  genug,  um 
graei  ootlenbete  ©peftra  aufjuf  äffen;  er  rüdte  alfo  bamit  natje 
an  bie  erften  ^ri§men  tjeran  unb  finbet,  raa§  mir  lange  {ernten  unb 
roiffen,  aud)  nad)  ber  Siefraltiou  juoei  raube  unb  jiemlid)  färb? 
lofe  Silber.  2)ie§  irrt  il)n  aber  gar  nid)t;  beim  anftatt  einju* 
fel)en  unb  einjugeftefyen,  bafj  feine  bisherige  SDarftelluug  burd)au3 
falfd)  fei,  fagte  er  gan§  naio  unb  unberounben: 

112. 

Übrigens  mürbe  biefes  (ä&pertntent  einen  ööflig  gleid)en  ©rfolg 
^aben,  man  mag  t>a<?  britte  Sßrtöma  gleich  tjinter  bie  beiben  erften  ober 
aud)  in  größere  (Entfernung  ftellen,  fo  ba^  i>a§  £id)t  im  erften  gatte, 
nadjbem  es  bitrd)  bie  beiben  oorbern  Sßtiätnen  ge&rodjen  toorben,  Don 
bem  britten  entmeber  weift  unb  ruub  ober  gefärbt  unb  länglid)  auf- 
genommen werbe. 
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113. 

2Bir  fjaben  alfo  tjier  auf  einmal  eiu  burcf)  ba§  ?|8ri§ma 
burcl)gegangene§  unb  gebrochenes  ^arbenbilb,  ba§  nod)  roeifj  imb 
rimb  ift,  ba  man  un§  bod)  bisher  ba§felbe  burdjau§  at§  läng* 
lid)t,  au§einanber  gebogen  unb  oöttig  gefärbt  bargeftellt  rjatte.  SOBie 
tommt  nun  auf  einmal  ba§  2Bei|e  burd)  bie  Hintertür  tjerein? 
rote  ift  e§  abgeleitet?  ja,  roie  ift  e§,  nacr)  bem  bi§l)er  33orge= 
tragenen,  nur  möglich?  ®ie§  ift  einer  non  ben  feljr  fdjlimmeu 
2lbt>olatenftreid)en,  rooburd)  fid)  bie  •fterotonifdje  Dpti!  fo  fein: 
auSjetdjnet.  ©in  gebrodjnc§  unb  bod)  roeijseS,  ein  jufammero 
gefetjte§  unb  burd)  93rcd)ung  in  feine  ©lemente  nid)t  gefonberte§ 
Ötdjt  tjaben  roir  nun  auf  einmal  burd)  eine  beiläufige  ©rroäljnung 
erhalten.  S^iemanb  bemertt,  bafj  burd)  bie  ©rfdjeinung  biefe§ 
äBeifjen  ber  ganje  bisherige  Vortrag  gerftört  ift,  bafj  man  ganj 
roo  anber§  ausgeben,  ganj  roo  anber§  anfangen  muffe,  roenn  man 
■mr  2Bat)rI)eit  gelangen  roiH.  5)er  äkrfaffer  fä£)rt  oielmeljr  auf 
feinem  einmal  eingefd)tagenen  SBege  ganj  geruhig  fort  unb  Ijat 
nun  auper  feiner  grünen  Sftitte  be§  fertigen  @efpenfte§  aud)  nod) 
eine  roeifje  9JUtte  be§  erft  rocrbenben,  nod)  unfarbigen  ©efpcnfte§; 
er  Ijat  ein  Iange§  ©efpenft,  er  Ijat  ein  runbe§  unb  operiert  nun 
mit  beiben  roed)fel§roeife,  roie  e§  if)in  beliebt,  oljne  bafj  bie  2Belt, 
bie  l)imbert  ^at)re  feine  Sefyre  nachbetet,  ben  Safdjenfpielerftreid) 
gcroatpc  roirb,  oielmebjr  biejenigen,  bie  if>n  an§  £td)t  bringen 
rooHen,  oerfolgt  unb  übel  beljanbelt. 

'Senn  fet)r  tunftlid)  ift  biefe  iBemcrfung  fjicr  angebradjt, 
inbem  ber  SBcrfaffer  bicfe  rccif3e  50fttte,  roeli^e  t)ier  auf  einmal 
in  ben  Vortrag  {jereiufpriugt,  bei  bem  uäd)ftcn  $erfnd)  t)öd)ft 
nötig  braucht,  itm  fein  .£>ot'u§pofu§  roeiter  fortjuifetjcu. 
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111. 
£>abcn  roir  un§  bi^er  lebhaft,  ja  mit  ®eftigfeit  oorgefetjen 
unb  uerroafjrt,  rocmt  un§  sJieroton  31t  fold)en  ^evfndjen  berief, 
bie  er  norfätjlid)  unb  mit  s-8croufUfeiu  auSgefudjt  »u  baben  fdjien, 
um  un§  ju  täufd)cu  unb  311  einem  übcvciltou  SBeifaU  (ui  oerfnluen, 
fo  tjabcn  roir  c§  gegenwärtig  nod)  toeü  evnftlidjer  311  nebmen, 
inbem  roir  an  jenen  SBerfudj  gelangen,  buvd)  melden  fiel)  titetoton 
felbft  juexfi  oon  ber  SQBatyrljeit  feiner  ©ruätungSari  überzeugte 
unb  roeldjer  and)  roirflid)  unter  allen  ben  meifteii  Gd)ein  für  fiel) 
l)at.  ©3  ift  biefeS  baS  fogenannte  Experimentum  crucis,  roobei 
ber  gtorfdjet  bie  Statur  auf  bie  Roller  fpaunte,    um  fie  gu  bem 

10* 
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SBefenntmS  beffen  ju  nötigen,  ma§  er  fdjon  oorfyer  bei  fid)  feft» 
gefegt  Ijatte.  Sltlein  bic  Statut  gleicht  einer  ftanbt)aften  unb 
ebelmütigen  ^erfon,  weldje  fetbft  unter  allen  dualen  bei  ber 
SBatjrtjeit  oerfyarrt.  Steljt  e§  anber§  im  Sßrotot'oll,  fo  bat  ber 
^nquifitor  falfdj  gehört,  ber  (Sdjreiber  falfdj  niebcrgefdjrieben. 
(Sollte  barauf  eine  foldje  untergefdjobcne  2lu§fage  für  eine  flehte 
.geit  gelten,  fo  finbet  fid)  bod)  woljl  in  ber  fyolge  nodj  jemanb, 
welcher  fid)  ber  gefränften  Unfdjulb  annehmen  mag;  wie  mir 
un§  benn  gegenwärtig  gerüftct  Ijaben,  für  unfere  ^reunbin  biefen 
Diitterbienft  ju  wagen.  2Bir  wollen  nun  juerft  oernet)tnen,  roie 
^ieroton  gu  2Berfe  getjt. 

115. 

^n  ber  SRitte  gtüeier  bünnen  SBretter  machte  id)  runbe  Öffnungen, 
ein  brittel  ^ott  grofi,  unb  in  ben  g-cnfterlaben  eine  öict  größere.  2)urd) 
festere  liefc  id)  in  mein  bunfteS  gimtuer  einen  breiten  6tral)[  beS 
Sonnenlid)te3  Ijerein,  id)  fc^te  ein  ^risma  hinter  ben  Sabeu  in  ben 
©tral)(,  bamit  er  auf  bie  eutgegengcfegte  Sßanb  gebrochen  mürbe,  unb 
naf)e  I)inter  ia§  tyviSma  befcftigte  id)  eiueS  ber  S3rctter  bergeftalt,  bajj 
bie  SJtitte  be3  gebrodjnen  Std)te§  burd)  bie  Heine  Öffnung  fjinburdjging 
unb  btö  übrige  tion  bem  3tanbe  aufgefangen  würbe. 

116. 

$ier  »erfährt  Newton  nad)  feiner  alten  SBeife.  @r  gibt 
Jöebingungen  an,  aber  nidjt  bie  Urfadje  berfelben.  äßarum  ift 
benn  fcjier  auf  einmal  bie  Öffnung  im  $enftertaben  grofj?  unb 
wafyrfdj  einlief)  ba§  ^ri§ma  and)  gro|,  ob  er  c§  glcid)  nid)t 
melbct?  S)ie  ©röfte  ber  Öffnung  bewirft  ein  grofje§  93ilb,  unb 
ein  großes  S3ilb  fällt,  and)  nad)  ber  9iefraftion,  mit  meiner 
Quitte  auf  eine  naf)  hinter  ba§  $ri§ma  geftedte  Safel.  $ier  ift 
alfo  bie  meifse  Sttitte,  bie  er  am  ©ctjlufj  be§  oorigen  93erfud)e§  (112) 
Ijeimltd)  l)ereingebrad)t.  Qu  biefer  meinen  Wlxtk  operiert  er;  aber 
warum  geftetjt  er  benn  nid)t,  ba$  fie  mcif3  ift?  warum  läfjt  er 
biefen  widjtigen  Umftanb  erraten?  ®od)  woljl  barum,  weil  feine 
ganje  Sebjre  gufammenfäUt,  fobalb  biefc§  au§gefprod)en  ift. 

117. 

Sann  in  einer  Entfernung  Don  jtt)ötf  &u§  Don  bem  erften  iörett 
befeftigte  id)  ba§  anbre  bergeftalt,  bafj  bie  SÄitte  be§  gebrodjenen  £id)te3, 
tr>etd)e  burd)  bie  Öffnung  be3  erften  Ü8rettc3  fjinburdjfiel,  nunmehr  auf 
bie  Öffnung  biefeä  äroeiten  93rettc^  gelangte,  ba§  übrige  aber,  acld)e^ 
Don  ber  gl'ädje  bei  Brettel  aufgefangen  würbe,  ba§  farbige  ©pettrum 
ber  ©onne  bafetbft  jeidjnete. 

118. 


£td)t 


2Bir  t)aben  alfo  f)ier  abermals  eine  9ttitte  be§  gebrochenen 
e§,  unb  biefe  9Hittc  ift,  wie  mau  au§  bem  sJiad)fafc  beuttid) 
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fteljt,  grün;  benn  ba§  übrige  fotl  ja  ba§  farbige  Sitb  bavftetten. 
Un§  roerben  jroeierlei  bitten,  eine  farblofe  unb  eine  grüne  ge» 
geben,  in  benen  unb  mit  benen  rair  nacf)  belieben  operieren,  otjne 
baß  man  un§  ben  Unterfcfjieb  im  minbeften  anzeigt,  unb  einen 
fo  bebeutenben  Untcrfdjieb,  auf  ben  atte§  an!ommt.  SfBem  §ier 
über  bie  Sfterotonifdje  33erfaljrung§roeife  bie  Singen  nidjt  aufgeben, 
bem  möcfjten  fie  roocjl  fdjroerlid)  jemals  ju  öffnen  fein.  $>od) 
mir  breiten  ab;  benn  bie  angegebene  genaue  23orrid)tung  ift  nictjt 
einmal  nötig,  roie  mir  balb  fetjen  roerben,  roenn  mir  bie  $tluftration 
biefe§  3Serfud^§  burd)get)en,  gu  roetcfjer  roir  un§  fogteict)  tjinroenben 
unb  eine  ©teile  be§  2ejte§  überfdjtagcn,  bereu  Qncjatt  otjnefjin  in 
bem  ^otgenben  roieberrjolt  roirb.  £em  beffern  ä$erftänbni§  biefer 
©acfje  roibmen  roir  unfre  jroölfte  Safet,  roeldje  bafjer  unfere  Sefer 
jur  £>anb  nehmen  roerben.  (Sie  finben  auf  berfetben  unter  anbern 
jroei  Figuren,  bie  eine  fatfd),  roie  fie  üfteroton  angibt,  bie  anbre 
roarjr,  fo  baß  fie  ba§  ©jperiment  rein  barftettt.  Seiben  giguren 
geben  roir  einerlei  23ucf)ftaben,  bamit  man  fie  unmittelbar  oer* 
gleiten  fönne. 

119. 
@3  fott  F  eine  etroaä  grojje  Öffnung  im  g-enfterlaben  üorftellen, 
rooburd)  ia$  Sonnenltdit  5U  beut  erften  $ri»ma  ABC  gelange,  worauf 
benn  bo§  gebrodjne  £id)t  auf  ben  mittlem  Seit  ber  Safcl  DE  falten 
roirb.  SDiefeS  £id)te§  mittlerer  Seit  gefje  burd)  bie  Öffnung  G  burd) 
unb  falle  auf  bie  SUHtte  ber  jroeiten  Safet  de  unb  bitbe  bort  ba$  läng» 
ttdje  Sonnenotlb,  roie  wir  foldjeS  oben  im  brüten  (Jjperimente  be- 
fd)rieben  fjaben. 

120. 

2)a§  erfte  Wlal  ift  alfo,  roie  oben  fdron  bemerft  roorben,  bot 
mittlere  Seil  roeiß,  roelcrjc§  tjier  aoertnafö  00m  SSerfaffcr  nicfjt 
angezeigt  roirb.  sJhtn  fragen  roir:  roie  gebt  c§  beim  51t,  baf$  jener 
auf  ber  Safe!  DE  antaugeube  roeiße  Seil,  inoem  er  burd)  bie 
Öffnung  G  burrfjgerjt,  auf  ber  jrociten  Stafel  de  ein  oötlig  ge* 
färbte§  93itb  fjcroorbringtV  darauf  müßte  mau  benn  boef)  aut= 
roorten:  e§  gefdjäfje  burd)  bie  SBefdjränfung,  roeldje  nad)  ber 
9tefrat'tion  ba§  Sid)tbitb  in  ber  Keine»  Öffnung  <  i  erleibet  7 
burd)  aber  märe  aud)  jugteid)  fdjon  eingeftanben,  baß  eine  '•i.x1- 
fdjtäntung,  eine  Sßegrcujung  jur  priSmatifcgen  ftarbeuerfdieiumm 
notroeubig  fei;  roc(d)e§  jebod)  in  bem  jroeiten  Seile  biefeS  SöudjeS 
()artuädig  geleugnet  roerben  fall.  Tiefe  ^erfjäüniffe,  biefe  not 
roenbigenuno  unerläßlichen  SBebingungen  muß  SJceroton  oertäroeigen, 
er  muß  ben  Sefer,  ben  <3d)iiler  im  TuuCelu  erBalten,  bamit  ihr 
©taube  rridjt  roanteub  roerbe.  Unfre  ^tgut  feltf  bageaen  bafi 
$at'tum  auf3  beutlidjfte  auSeinanber,  unb  mau  fiebt.,  recht  wohl, 
baß  fo  gut  burd)  SEBirrung  beS  SfcanbeS  ber  erften  Öffnung  au 
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be§  SRanbcS  ber  groeiten  gefärbte  (Säume  entfielen,  tnelcfjc,  ba 
bic  streite  Öffnung  Hein  genug  ift,  inbem  fie  fid)  oerbreitern, 
fcljr  balb  übereinanbergreifen  unb  ba§  oollig  gefärbte  93itb 
barftellen.  Sfacb,  btefer  aSorridjtung  fdjrcitct  -iftemton  ju  feinem 
groed. 

121. 
9iun  fonn  man  jene!  farbige  33ilb,  roenn  man  ba§  erfre  Prisma  ABC 
langfam  auf  feiner  9Xcf»fc  l)in  unb  Ijer  bemegt,  auf  ber  Safel  de  nad) 
SSelieben  fjerauf*  unb  fyerabfütjren  unb,  wenn  man  auf  bcrfelben  gteidjfalle: 
eine  Öffnung  g  anbringt,  jeben  einzelnen  farbigen  Seil  be3  gebauten 
9Silbe§  ber  Drbnung  nad)  f)inburd)laffen.  iSnännfdjen  fteüe  man  ein 
§tr>cttc§  s$ri§ma  abc  tjintcr  bie  §mcite  Öffnung  g  unb  laffe  ba3  burd)* 
gefyenbe  farbige  2id)t  baburd)  abermals  in  bie  §öt;e  gebrod)en  roerben. 
9iad)bem  biefeS  alfo  getan  mar,  bezeichnete  id)  an  ber  aufgeteilten  32>anb 
bie  beiben  Drte  M  unb  N,  toor)in  bie  oerfd)icbencn  farbigen  £id)ter  ge* 
füt)rt  mürben,  unb  bemerf'te,  ba$,  trenn  bie  beiben  Safein  unb  ba§  jroeite 
sJßri§ma  feft  unb  unbrmegtid)  blieben,  jene  beiben  ©teilen,  inbeut  man 
ba$  erfte  *jßri§ma  um  feine  S(d)fe  bre|te,  fid)  immerfort  öeriinberten. 
Senn  menn„ber  untere  Seil  be<?  Ü8ilbe3,  ba£  fid)  auf  ber  Safel  de  geigte, 
burd)  bie  Öffnung  g  geführt  ©urbe,  fo  gelangte  er  nad)  einer  untern 
Stelle  ber  Sßanb  M;  lieft  man  aber  ben  obern  Seil  bcSfelben  8id)te3 
burd)  gebadete  Öffnung  g  fallen,  fo  gelangte  bcrfelbe  nad)  einer  obern 
©teile  ber  2ßanb  N;  unb  menn  ein  mittlerer  Seil  l)inburd)giug,  fo  nafjm 
er  auf  ber  SBanb  gleidjfaH^  bie  üOiitte  jtDifdjen  M  unb  N  ein;  mobei 
man  ju  bemerfen  r)at,  ba$,  ba  an  ber  (Stellung  ber  Öffnungen  in  ben 
Safein  nid)t§  öeränbert  rourbe,  ber  (SinfaflSroinfcl  ber  ©trafen  auf  ba$ 
ämeite  5ßri§nta  in  allen  fällen  berfelbige  blieb.  Scmungeadjtet  mürben 
bei  gleidjer  ^näibenj  einige  ©traljlen  metjr  gcbrodien  al§  bie  onbetn, 
unb  bie  im  erften  'ißriSma  burd)  eine  größere  SRefrattion  toeiter  öom 
SBege  abgenötigt  maren,  aud)  biefe  tuurben  burd)  ba$  jtoeite  ißri&na 
abermals  am  meiften  gcbrod)en.  2)a  ba§  nun  auf  eine  gennjje  unb 
beftänbige  SBeife  gefdjalj,  fo  mufj  man  bie  einen  für  refrangibler  als 
bie  anbern  anfpredjen. 

122. 
'Sie  Urfacije,  roarum  fid)  Sheraton  bei  biefem  58erfud)e  jineicr 
burd)löcr)erten  Bretter  bebient,  furid)t  er  felbft  an§,  inbem  er 
nämlid)  baburd)  geigen  miß,  baf?  ber  @infaU§ir>infel  ber  ©trabten 
auf  ba§  jmette  $ri§ma,  bei  jeber  23eiocgung  be§  erften,  berfelbige 
blieb;  allein  er  überfielt  ober  oerbirgt  un§,  ncS  mir  fd)on  oben 
bcmerlt,  baft  ba§  farbige  23ilb  erft  f»intcr  ber  Öffnung  be§  erften 
)örette§  entftebe  unb  bajj  man  feinen  uerfcfycbenen  teilen,  inbem 
fie  burd)  bie  Öffnung  be§  smeiten  93rette§  rjinburcfjgetjen,  immer 
uod)  ben  SSorimtrf  einer  oerfdjiebcnen  Qnjiöcus  auf  ba§  jmeite 
s$ri5ma  madjeu  fö.nne. 

123. 

allein  mir  gehören  nidjt  51t  beujenigen,  mcldje  ber  ^njibcnj 
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bei  biefen  SSerfudjen  bebeutenbe  SBtrfung  jwfcfjreiben,  roie  e§ 
mehrere  unter  -ifteroton§  frühem  ©egnern  getan  ^aben;  roh  er* 
roäfynen  biefe§  UmftanbS  nur,  um  ju  geigen,  bafj  man  fxcf>  bei 
biefem  33erfucf)e,  roie  bei  anbern,  gar  rool)I  oon  äugfttidjen  93c* 
btngungen  lo§macr)en  tonne.  S)enn  bie  boppclten  Bretter  finb 
in  gegeuroärtigem  $alle  fetjr  befdjrocrlidj;  fie  geben  ein  flcinere§, 
fdjroäctjereS  58ttb,  mit  rocld)em  nid)t  gut  nod)  fdjarf  gu  operieren 
ift.  Unb  obgteid)  ba§  Slcfultat  gutetjt  erfdjeint,  fo  bleibt  e§  bod) 
oft  roegen  ber  Komputation  ber  93orrid)tung  fdjroanfenb,  unb 
ber  ©jperimentierenbe  ift  nid)t  leicht  im  $atl,  bie  gange  ^tnftalt 
mit  ootlt'ommcner  ©enauigfeit  eingurid)ten. 

124. 

2Sir  fud)en  batjer  ber  @rfd)einung,  roetdje  roir  nid}t  leugnen, 
auf  einem  anbern  2Bcge  beigufommen,  um  forool)!  fie  al§  ba§, 
roa§  un§  ber  fotgenbe  SSerfud)  barftetlen  roirb,  an  unfere  früher 
begrünbeten  ©rfaljrungen  angufnüpfen;  roobei  roir  unfere  Sefer 
um  befonbere  Slufmerlfamteit  bitten,  roeil  roir  uu§  gunädjft  an 
ber  2ld)fe  befinben,  um  roeldje  fidt)  ber  gange  (Streit  umbrerjt,  roeit 
bier  eigentlich  ber  ^un?t  ift,  roo  bie  ^erotonifdje  Seljre  entroeber 
beftetjen  f'ann  ober  falten  mufj. 

125. 

$>te  oerfdjicbeucu  SBebingungen,  unter  roeldjen  ba§  pri§ma* 
tifdjc  23ilb  fid)  verlängert,  finb  unfern  Seferu,  roa§  foroobjt  fub* 
jeftioe  al§  objeftioc  $ä(le  betrifft,  l)inläuglid)  betannt  (@.  210. 
324).  (Sic  laffen  fid)  meift  unter  eine  $auptbebingung  gufammen* 
faffen,  bafj  nämlict)  ba§  93ilb  immer  meljr  oon  ber  ©teile  gcrücft 
roerbe. 

126. 

SBcnn  man  nun  ba§  burd)  ba§  erfte  SßriSma  gegangene  unb 
auf  ber  Safct  farbig  crfdjciucnbc  33ilb  gang,  mit  allen  feineu 
teilen,  auf  einmal  burd)  ein  groettcS  s}3ri§ma  im  gleichen  (Sinne 
l)inburd)Iäfjt  unb  cS  auf  bem  $ßcgc  abcrmaÖ  uerrücft,  fo  bebt 
man  c§  in  bie  £)üf)e,  unb  gugteid)  ucrläiigcrt  man  e§.  2$5a§ 
gefd)icl)t  aber  bei  $erläugcrnug  be§  SBitbeS?  SDie  S)iftanjeii  ber 
oerfd)icbeneu  färben  erroeitern  fid) ,  bie  färben  gieljeu  fid)  in  ge* 
roiffeu  Proportionen  rociter  auSeiuanbcr. 

127. 

®a  bei  SSerrndung  bcS   bellen  SBilbeS  ber  gelbrote  SRaub 

Ceüiegroegg  in  bem  Sftafje  nadjfotat,  in  roeldjem  ber  ololette  (Saum 

oorau§gel)t,  fo  ift  e§  eigeutlid)  btefer,  ber  ftdj  oon  jenem  entfernt. 

ÜJtan  meffe  baS  gange,  bnrd)  oa§  erfte  SßriSma  benrirtte  (Speftrum; 
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e§  f)abe  g.  S.  bret  .ßoll,  unb  bie  SJlitle  ber  gelbroten  $arbc  fei 
etroa  oon  ber  SDtitte  ber  oioletten  um  jroei  3°ß  entfernt;  man 
refrangicre  nun  biefe§  ganje  ©peftrum  abermals  burd)  ba§  peite 
$ri§ma,  unb  e§  roirb  eine  Sänge  oon  etraa  neun  goll  geroinnen. 
S)at)er  roirb  bie  Sftitte  ber  getbroten  unb  oioletten  $arbe  aud) 
oiet  roeiter  ooneinanber  abfielen  al§  oorfyer. 

128. 

28a§  oon  bem  ganzen  Silbe  gilt,  ba§  gilt  aud)  oon  feinen 
teilen.  Sftan  fange  ba§  burd)§  erfte  <pri§ma  Ejcroorgebradjte  far* 
bige  Silb  mit  einer  burdjlödjerten  Safel  auf  unb  Iaffe  bann  bie 
au§  oerfdjiebenen  farbigen  ifolierten  Silbern  befteljenbe  ©rfdjei* 
nung  auf  bie  roeifje  Safel  fallen,  fo  rcerben  biefe  einzelnen 
Silber,  meldte  ja  nur  ein  unterbrod)ene§  ganje§  ©peftrum  finb, 
ben  ^>tat$  einnelimen,  ben  fie  oorljer  in  ber  golge  be§  ©anjen 
behauptet  Ratten. 

129. 

■Jhm  fange  man  biefe§  unterbrochene  Silb  gleid)  hinter  ber 
burdjtötfjerten  Safct  mit  einem  ^3ri§ma  auf  unb  refrangiere  e§ 
jum  sioeitcnmal,  fo  rcerben  bie  einzelnen  Silber,  inbem  fie  roeiier 
in  bie  §öt)e  fteigen,  ifyre  Snftanjeu  oeränbern  unb  befonberä  ba§ 
Siolette,  al§  ber  oorftrebenbe  ©aum ,  fid)  in  ftärf crer  Proportion 
al§  bie  anbern  entfernen.  @§  ift  aber  roeiter  nid)t§,  al§  bajj  ba§ 
gan^e  Silb  gefetunäfjig  oerlängert  roorben,  oon  roeldjem  im  Uiy- 
tern  galt  nur  bie  Seile  gefeljen  roetben. 

130. 

Sei  ber  Sfarotonifdjen  Sorridjtung  ift  biefe§  nid)t  fo  beutlid) ; 
bod)  bleiben  llrfadje  unb  Sftefultat  immer  biefetbigen,  er  mag  bie 
Silber  einjeln,  inbem  er  ba§  erfte  'priSma  beroegt,  burd)§  jroeite 
l)inburd)fül)ren;  e§  finb  immer  Steile  be§  ganzen  farbigen  Silbc§, 
bie  itjrer  ^iatur  getreu  bleiben. 

131. 

£>ier  ift  atfo  feine  bioerfc  SRefrangibilität,  e§  ift  nur  eine 
rciebcrtjoltc  Sftefraftion,  eine  rcieberlrolte  Serrücfuug,  eine  ocrmcfyrte 
Serlängerung,  nid)t§  meljr  unb  nid)t§  roeniger. 

132. 

Qa  oölliger  Übcrscugung  madje  mau  ben  Serfud)  mit  einem 
buullcn  Silbe.  Sei  bemfelben  ift  ber  gelbe  ©aum  uorftrebeub 
unb  ber  blaue  SRanb  surüdbleibenb.  2llle§,  roa§  bisher  oom 
oioletten  Seile  präöijiert  roorben,  gilt  nunmehr  oom  gelben,  roa§ 
oom  gelbrotcn  gefagt  roorben,  gilt  oom  blauen.  2ßcr  biefc§  mit 
klugen  gefeiten  unb  red)t  errcogen  l)at,   bem  roirb  nun  rcol)l  bie 
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oermeinte  35ebeutfamteit  biefe§  £)auptoerfud)e§  rate  ein  Giebel  oer« 
fdjroinbcn.  2Bir  raotlen  auf  uufrer  graölften  Safet  unb  bei  @r= 
täuterung  berfelben  nod)  atte§  nad)f)oten,  raa§  gu  niedrerer 
£)eutlid)feit  nötig  fd)  einen  möchte,  foraie  rair  audj  bm  51t  biefem 
93erfud)e  nötigen  Apparat  nod)  befonber§  befdjreiben  raerben. 

133. 

2Bir  fügen  t)icr  nur  nod)  bie  53emertung  t)ingu,  raie  taptioB 
Sfteraton  bie  ©adje  oorträgt  (121),  racnn  er  jagt,  bei  ber  graetteu 
sJtefraftion  fei  ba§  rote  93itbd)en  nad)  beut  untern  Seit  ber  2Banb, 
ba§  oiotette  nad)  bem  obern  gelangt.  ($m  ©nglifdjen  fte^t  .went, 
im  Sateinifdjen  pergebat.)  'Senn  e§  oertjätt  fid)  feine§rocg§  alfo. 
©oraoljl  ber  gelbrote  Seit  at§  ber  oiotette  fteigen  beibe  nad)  ber 
graeiten  ütefrattion  in  bie  £>ölje,  nur  entfernt  fid)  ber  letjte  oon 
bem  erften  in  bem  SJla^e,  raie  ba§  23itb  gemachten  raäre,  raenn 
man  e§  ganj  unb  nid)t  in  feinen  Seilen  refrangiert  fjätte. 

134. 

%a  nun  aber  btefer  SSerfud)  gar  nid)t§  im  Hinterhalte  fyat, 
nid)t§  beroeift,  nid)t  einmal  abgeleitet  ober  erflärt  311  raerben 
braudjt,  fonbcrn  nidjt§  al§  ein  fdjon  bef'aunteS  ^pt)änomen  felbft 
ift;  ba  bie  <5ad)t  fid)  nad)  bem,  roa§  rair  in  unferm  ©ntraurfe 
bargetegt,  leid)t  abtun  läfjt,  fo  tonnte  man  un§  ben  ©inraurf 
mad)en  unb  bie  $rage  erregen,  roarum  rair  beim  nid)t  biret't  auf 
biefen  eingebilbcten  §aupt=  unb  ®runboerfud)  jugegangen,  ba§ 
Unftattljafte  ber  barau§  gezogenen  Argumente  nadjgeraicfen,  an* 
ftatt  mit  fo  oieten  Umftänben  ber  5fterotouifd)cn  Sebuttion  (Schritt 
oor  @d)ritt  ju  folgen  unb  ben  SSerfaffer  burd)  feine  ^rnocge 
ju  begleiten?  Hierauf  antroortcn  rair,  baft,  raenn  baoon  bie  SRcbc 
ift,  ein  eingeraurjetteS  Vorurteil  ju  jerftören,  mau  t'cinc§mcg§ 
feinen  .ßraed  errcid)t,  inbem  man  blofj  bciZ  Hauptapercu  über* 
liefert.  @§  ift  nidjt  genug,  bafj  man  geigt,  ba§  §au§  fei  baufäUtg 
unb  unbewohnbar  —  benn  e§  tonnte  bod)  immer  nod)  geftüijt  unb 
notbürftig  eingerichtet  raerben  — ;  ja,  e§  ift  nidjt  genug,  ba|  mau 
e§  einreibt  unb  gerftört:  mau  mufj  and)  bcu.Sdmtt  wegfmajfen, 
ben  tylai}  abräumen  unb  ebnen,  3)ann  möchten  fid)  allenfalls 
raot)l  Siebtjaber  finben,  einen  neuen  ruuftgcmäftcn  Söau  aufzuführen. 

135. 
$n  biefem  (Sinuc  fahren  rair  fort,  bie  Sßetfud^e  gu  Dcrmannia* 
faltigen.  2BiU  mau  ba§  SBfjänomen,  oon  roeldbem  bie  Stehe  ift, 
red)t  auffalleub  inad)eu,  fo  bebiene  mau  fid)  folgenber  2lnftalt. 
9ttan  bringe  jraei  gleidje  SßriSmen  Ijart  nebeneinanber  unb  ftclle 
ilmeu  eine  Safcl  entgegen,  auf  weldjer  jroei  Keine  nmbe  Öffnungen 
fyorigoutal  nebeneinanber  in  einiger  (Entfernung  eingefdjuiueu  fiitb; 
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man  laffe  au§  bem  einen  s^ri§ma  auf  bie  eine  Öffnung  ben  gelb» 
roten  Seil  be§  Silbe§,  unb  au§  bem  anbern  Prisma  ben  oioletten 
Seil  auf  bie  anbere  Öffnung  fallen;  man  fange  bie  beiben  oer* 
frfjiebcnfarbigen  Silber  auf  einer  baljinter  ftetjenben  meinen  Safel 
auf,  unb  man  roirb  fie  Ijorijontal  nebeneinanber  fefjen.  üftun  er* 
greife  man  ein  $ri§ma,  ba§  grofc  unb  lang  genug  ift,  beibe 
Sübd)en  auf§ufaffen,  unb  bringe  baSfelbe  Ijorisontat"  nalje  tjinter 
bie  burd)töd)crteSafel  unb  breche  beibe  Sitbdjen  jum  jraeitenmal, 
fo  baf3  fie  fiel)  auf  ber  meinen  Safel  abermals  abbüben.  Seibe 
roerben  in  bie  §ö^e  gerüd't  erfdjeinen,  aber  ungleich,  ba§  oiolettc 
roeit  l)öl)er  als  baS  gelbrote;  roooon  unS  bie  Urfacfye  aus  bem 
Sorigen  betannt  ift.  SOBir  empfehlen  biefen  SSerfucf)  allen  übrig 
bleibenben  Slerotonianem,  um  ifjre  ©djiiler  in  ©rftaunen  gu  fetjen 
unb  im  ©tauben  31t  ftärfen.  3Ber  aber  unferer  ®arfteltung  rutjig 
gefolgt  tft,  roirb  erf  ernten,  bafj  tjier  an  einjetnen  Seilen  auet)  nur 
baS  gefd)et)e,  roaS  an  ben  ganzen  Silbern  gefdjeljen  mürbe,  roenn 
groei  berfelben,  roooon  baS  eine  tiefer  als  baS  anbere  ftüube,  eine 
groeite  ÜRefraftion  erlitten.  ©S  ift  biefeS  letzte  ein  Serfud),  ben 
man  mit  bem  großen  SBafferpriSma  redjt  gut  aufteilen  t'ann. 

136. 
©enötigt  finben  mir  unS  übrigeng,  uod)  eines  UmftanbeS  ju 
ermähnen,  roeldjer  befonberS  bei  bem  folgenben  Serfud)  jur  ©pradje 
fommen  rairb  unb  ber  aud)  bei  bem  gegenwärtigen  mit  eintritt, 
ob  er  tjier  gteid)  nidjt  oon  fo  großer  Sebcutung  ift.  9ftan  fann 
nämtid)  bie  burd)  bie  objeftioe  priSmatifdje  SBirfung  eutftanbenen 
Silber  als  immer  roerbeube  unb  beroeglidje  anfeljeu,  fo  roie  mir 
eS  burdjauS  getan  fjaben.  Wlit  biefen  t'ann  man  nidjt  operieren, 
otme  fie  ju  oeränbern.  9Jian  tann  fie  aber  aud),  roie  befonberS 
Sheraton  tut,  roie  roir  aber  nur  mit  ber  größten  ©infdjräntung  unb 
für  einen  3tugenblid  tun,  als  fertig  anfet)en  unb  mit  il)nen  ope* 
eieren. 

137. 

©et)en  roir  nun  bie  emjelnen  burd)  eine  burd)löd)ertc  Safct 
burd)gegangenen  Silber  als  fertig  an,  operieren  mit  bcnfclbcn 
unb  oerrücten  fie  burd)  eine  jrocitc  SRefrat'tion,  fo  muft  baS  ein* 
treten,  roaS  roir  überhaupt  oon  Serrüdung  farbiger  Silber  bar* 
getan  l)aben.  ©S  muffen  uämlid)  an  it)ncn  abermals  Räuber 
unb  ©äume  entftetjen,  aber  eutroeber  burd)  bie  $arbe  beS  SilbcS 
bcgüuftigte  ober  ücrtnmmcrte.  S)a§  ifolierte  gelbrotc  Silb  nehmen 
roir  auS  bem  einroärtS  ftrebenben  gelbroten  Ütaube;  an  feiner 
untern  ©renje  roirb  eS  burd)  einen  gteid)namigen  neuen  SKanb 
an  $arbe  oerftärft,  baS  allenfalls  entfpringenbe  ©clb  oerlicrt  fid), 
unb  an  ber  eutgegengefe^ten  (Seite  fann  roegen  beS  2Biberfprud)S 
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fein  931cm  unb  folglid)  aud)  fein  33iofett  entfielen.  ®a§  ©cfb* 
rote  bleibt  alfo  gleicljfam  in  ficf)  fefbft  gurücf  gebrängt,  crfcfjeint 
Heiner  unb  geringer,  at§  e§  fein  foUte.  ®a§  oiofette  SSilb  l)in* 
gegen  ift  ein  Seif  be§  au§  bem  gangen  3Silb  f)inau§ftrebenben 
oioletten  @aume§.  ©§  roirb  allenfalls  an  feiner  untern  ©renje 
ein  roenig  oerfümmert  unb  fjat  oben  bie  oöffige  $reif)eit,  oorraärt§ 
ju  geljen.  £>iefe§,  mit  jenen  obigen  ^Betrachtungen  sufammen* 
genommen,  fäfjt  auf  ein  roeitere§  SSorrücfen  be§  SStofetten  aud) 
buref)  biefen  Umftanb  f  cfyltefjcn.  $ebod)  fegen  mir  fjierauf  feinen 
aüju  großen  SÜBert,  fonbern  führen  e§  nur  an,  bamit  man  ficf) 
bei  einer  fo  fompfijierten  <Sacije  cine§  jeben  9?ebenumftanbe§  er* 
innere;  roie  man  beim,  um  ficf)  oon  ber  @ntftef)ung  biefer  neuen 
Räuber  ju  überjeugen,  nur  ben  gelben  Seif  be§  23ttbe§  buref) 
eine  Öffnung  im  SSrette  burd)füb,ren  unb  at§bann  511m  stoeiten* 
mal  f)inter  bemfelben  refrangteren  mag. 


giebenter  $ler(ud). 

138. 

£>ier  fäfjt  ber  23crfaffer  burd)  jiuei  ncbencinanbergcftetlte 
sßri3men  jioet  (Speftra  in  bie  bunflc  Kammer  fallen.  2luf  einen 
fjorijontalcn  fcfjmalen  (Streifen  Rapier  trifft  nun  bie  rote  $arbe 
be§  einen  ©peftrum§  unb  gteief)  baueben  bie  oiolette  $arbe  be§ 
anbern.  üftuu  betrachtet  er  biefen  boppelt  priSmatifd)  gefärbten 
Streifen  buref)  ein  jtoeite§  $ri§ma  unb  fiubet  ba§  Rapier  gleid)* 
fam  au§einanbcrgcriffcn.  £)ie  blaue  $arbe  be§  <Streifcn§  l)at 
fiel)  nämlicf)  oiet  tociter  fjcruuter  begeben  al§  bie  rote.  ©§  oer* 
ftefjt  fid),  baf?  ber  33eobacf)tcr  burd)  ein  $ri§ma  bfidt,  beffen 
bredjeuber  SBinfcf  nad)  unten  gefefyrt  ift. 

139. 
9Jcan  ficf)t,  bafj  bte§  eine  20ßiebcrf)olung  be§  erften  SSerfucijS 
werben  foll,  iocld)er  bort  mit  förperlidjcu  färben  angepeilt  mar, 
b,ier  aber  mit  ^lädjcu  angcftellt  mirb,  bie  eine  fd&etrioate  2Rit* 
tetluug  burd)  appavente  färben  erhalten  babeu.  2)et  gegenwärtige 
$a(t,  bie  gegenwärtige  SBorridjtung  ift  bod)  uou  jenen  btuunel- 
weit  uutcrfd)iebeu,  unb  mir  werben,  ba  nur  baS  ^ganomen  tridjt 
leugnen,  c§  abermals  auf  mancherlei  SZBcife  barjufteften,  auS 
unfern  Quellen  abzuleiten  unb  ba§  .v>ol>lc  bet  SRerotomfcf)en  ©r* 
tläruug  barmtun  fudjeu. 

I  10. 

SEBir  tonnen  uufeve  erftgemelbete  (135)  SBom<$tung  mil  jroei 
«Prismen  uebeueinauber    beibehalten.     8Bit    (offen    baS  tote  unb 


300  Sitr  gartenle^re. 

oiolette  53ilbd)en  nebeneinanber  auf  bie  Wintere  rccifje  2afel  fallen, 
fo  ba$  fic  oötlig  b,ori§ontal  ftefjen.  9ttan  nei)me  nun  ba§  Ijorijou* 
täte  $ri§ma  cor  bie  klugen,  ben  bredjenben  2BtnCet  gleichfalls 
unterraärt§  gefeb,rt,  unb  betrachte  jene  Safel;  fie  rairb  auf  bie 
bekannte  SÖBeife  oerrüdt  fein,  allein  jugleict)  rairb  man  einen  be= 
beutenben  llmftanb  eintreten  fefjen:  ba§  rote  S3itb  nämlidj  rücf't 
nur  infofern  oon  ber  ©teile,  al§  bie  Safe!  oerrüd't  rairb;  feine 
Stelle  auf  ber  £afel  hingegen  behält  e§  genau.  9Jht  bem  oio* 
leiten  33ilbe  oerfjält  e§  fiel)  nid)t  fo;  biefe§  üeränbert  feine  (Stelle, 
e§  jiet)t  fid)  oiel  raeiter  herunter,  e§  fteljt  nidjt  meb,r  mit  bem 
roten  33ilbe  auf  einer  Ijorijcntaten  Sinie. 

141. 

Sollte  e§  hzn  9?eratonianern  mögtid)  fein,  auef)  fünftig  nod) 
bie  Farbenlehre  in  bie  bunfle  Kammer  einjufperren,  tt>re  Sdjüler 
in  bie  ©ängelbanf  einjusraängen  unb  iljnen  jeben  Schritt  freier 
Beobachtung  §u  oerfagen,  fo  raoHen  mir  i^nen  aud)  biefen  23er* 
fudj  befouber§  empfohlen  b,aben,  raeil  er  etraa§  ÜberrafdjenbeS 
unb  $mponierenbe§  mit  fid)  füljrt.  Un§  aber  mufj  angelegen 
fein,  bie  3Serl)äItmffe  be§  ©anjen  beutlid)  ju  madjen  unb  bei  bem 
gegenwärtigen  33erfud)e  ju  leiften,  roa§  bei  bem  uorigen  beftanben 
raorben. 

142. 

üfteroton  oerbinbet  b,ier  jum  erftemnal  bie  objettraen  SSerftidjc 
mit  ben  fubjettioen.  ©§  Ijätte  ib,m  alfo  gejiemt,  ben  §aupt* 
oerfud)  (@.  350 — 356)  juerft  aufstellen  unb  oorjutragen,  beffen 
er  nad)  feiner  Unmetljobe  erft  oiel  fpäter  ermähnt,  rao  ba§  $l)ä* 
nomen,  raeit  entfernt,  jur  magren  ©infidjt  in  bie  Sadje  etroa§ 
beizutragen,  nur  raieber  neue  Sßerrairruugcn  anjuridjten  im  fjatt 
ift.  2Bir  fe^en  oorau§,  bafj  jebermann  biefen  äSerfud)  gefeljen 
fyahe,  bafj  jebermann,  ben  bie  Sadje  intereffiert,  fo  eingerichtet 
fei,  um  it)n,  fo  oft  bie  Sonne  fdjeint,  raieberfralcn  ju  fönnen. 

143. 

2)ort  rairb  alfo  ba*  länglidje  $arbeubilö  burd)  ein  s$ri§ma 
an  bie  Sßanb  in  bie  |)öl)e  geroorfen;  man  nimmt  fobann  ein 
oötlig  gteid)e§  $ri§ma,  ben  bredjenben  SBinfel  unterraärt§  gefeljrt, 
£)ält  e§  cor  bie  klugen  unb  tritt  nalje  uor  ba§  SSitb  auf  ber- 
ufet. 9ttan  fiel)t  e§  roenig  üeränbert;  aber  je  raeiter  man  ju* 
rürftritt,  befto  mefjr  jie^t  e§  fid;,  nidjt  allein  t)erabroärt§,  fonbern 
aud)  in  fid)  fetbft  sufammen,  bergcftalt,  baft  ber  oiolette  Saum 
immer  tur^er  rairb.  ©nblid)  erfdjeint  bie  s)Jtttte  raeifj  unb  nur 
bie  ©renken  be§  33ilbe§  gefärbt.  Steljt  ber  Beobachter  genau  fo 
rocit  al§  ba§  erfte  ^ri§ma,  raoburd)  ba§  farbige  58ilb  entftanb, 
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fo  erfcfjeint  eS  iljm  nunmehr  fubjeftio  farbloS.  Sritt  er  toeiter 
jurüd,  fo  färbt  eS  fid)  im  umgekehrten  ©inne  t)erabu>ärtS.  £yft 
man  boppelt  fo  roeit  gurücf  getreten,  als  baS  erfte  Prisma  oon 
ber  Sßaub  ftet)t,  fo  ftetjt  mau  mit  freiem  2luge  baS  aufftrebenbe, 
burd)  baS  jroette  s$riSma  aber  baS  Ijerabftrebenbe  umget'etjrte, 
gteid)  ftarf  gefärbte  Silb;  roorauS  fo  oiel  abermals  errjeüt,  ba£ 
jenes  erfte  Silb  an  ber  SBanb  feineSraegS  ein  fertiges,  im  ©anjeu 
unb  in  feinen  Seilen  unoeränbertidjcS  2Befen  fei,  fonbern  bafj  eS 
feiner  Statur  nad)  jroar  beftimmt,  aber  bod)  uueber  beftimmbar, 
unb  jtoar  bis  §um  ©egenfat}  beftimmbar,  gefunben  roerbe. 

144. 

2BaS  nun  oon  bem  ganzen  Silbe  gilt,  ba§  gilt  aud)  oon 
feinen  Seilen.  Sftan  faffe  baS  ganje  Silb,  erje  eS  jur  gebauten 
Safel  gelangt,  mit  einer  burcrjlödjerten  ,3nrifd)entafel  auf  unb 
man  ftette  fiel)  fo,  bafj  man  jugleid)  baS  ganje  Stlb  auf  ber 
^roifd)entafel  unb  bie  einzelnen  oerfdjiebenfarbigeu  Silber  auf 
ber  ^pauottafet  fefyen  tonne.  sJhm  beginne  man  ben  oorigen 
Serfudj.  SJtan  trete  ganj  nab,e  jur  £)aupttafel  unb  betrachte 
burd)S  tjortjontale  ^riSma  bie  oereiujelt  übercinanber  fteb,enbeu 
farbigen  Silber;  man  toirb  fie,  nad)  SerrjältniS  ber  S^ähe,  nur 
meuig  oom  ^latje  gerüdt  finben.  SJton  entferne  fiel)  nunmehr 
nad)  unb  nad),  unb  man  roirb  mit  Seiounberttng  feb.cn,  bafj  baS 
rote  Silb  fiel)  nur  infofern  oerrüdt,  als  bie  Safet  oerrüdt  fdjeiut, 
bajj  fid)  hingegen  bie  obern  Silber,  baS  oiolette,  blaue,  grüne, 
nad)  unb  nad)  tjerab  gegen  baS  rote  sieben  unb  fid)  mit  btefem 
oerbinben,  raeldjeS  beim  jugteid)  feine  $arbe,  bod)  nietjt  oöUtg, 
oertiert  unb  als  ein  jiemlid)  ruubeS  einselneS  Silb  baftel)t. 

145. 

Sctrad)tet  man  nun,  roaS  inbeffen  auf  ber  3,0ifd)clltrtfcl 
oorgegaugen,  fo  fiel)t  man,  bafj  fid)  baS  oerläugerte  farbige  Silb 
für  baS  3luge  glcidjfallS  jitfammcugcjogcu,  bafj  ber  oiolette  (Saum 
fcfjcinbar  bie  Öffnung  ocrlaffcu,  oor  meldjer  biefe  garbc  fonft 
fd)toebte,  bafj  bie  blaue,  grüne,  gelbe  gfarbe  gleid)fa(l §  oeqc^rounben, 
bafj  bie  rote  julctjt  aud)  oöllig  aufgehoben  ift  unb  fürs  SÄuge 
nur  ein  mcifjeS  Silb  auf  ber  ßnrifdjentafel  ftegt.  (Entfernt  man 
fid)  nod)  rociter,  fo  färbt  fid)  biefe*  roetfce  Silb  umgcl'el)rt,  rote 
fdjon  joeitläufig  ausgeführt  roorben  (143). 

l  IC 

9Jcan  beobachte  nun  aber,  roaS  auj  bev  ßaupttafel  gci'chiebt. 
'SaS  einjige  bort  übrige,  nod)  etroaS  rötliche  Silb  fängt  nun  aud) 
au,   fid)  am  obern  Seile  ftart  rot,   am  untetn  blau  unb  oiolett 
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5,11  färben.  35et  btefer  llmterjruug  oermögen  bte  oerfdjrounbenen 
Silber  be§  obern  Seil§  nid)t,  fid)  eingeht  roiebertjerguftellen.  2)ie 
Färbung  ge[cfjiet)t  an  bem  eingig  übriggebliebenen  untern  Seil, 
an  ber  23afc,  an  bem  Svem  be§  ©angen. 

147. 

2ßer  biefe  ficf>  einanber  entfpredjcnben  Verfudje  genau  fennt, 
ber  roirb  fogleidj  einfebjen,  roa§  e§  für  eine  23eroanbtni§  mit  ben 
groei  tjorigontal  nebeneinanber  gebrachten  Vilbern  (140)  unb  bereu 
Vernietung  §abc,  unb  roarum  fid)  ba§  Violette  oon  ber  Sinie 
be§  SRoten  entfernen  muffen,  o|ue  beS^alb  eine  bioerfe  SRe* 
frangibilität  gu  beiueifen.  *3)eun  rote  atte§  ba§jenige,  roa§  oom 
gangen  Vttbe  gilt,  audj  oon  ben  einzelnen  Seilen  gelten  mufj,  fo 
gilt  oon  groei  Silbern  nebeneinanber  unb  oon  itjren  Seilen  zbm 
baSfelbe;  roelcb,e§  mir  nun  burdj  5)arfteHung  unb  (Sntroidlung 
ber  9?etotonifdjen  Vorrichtung  vtod)  umftänblidjer  unb  unroiber» 
fpred)tid)er  geigen  roollen. 

148. 

9Jtan  ftelle  einen  fcbmalen,  etroa  fingerbreiten  (Streifen  roei£ 
Rapier,  quer  über  einen  utafymen  befeftigt,  in  ber  bunflen  Kammer 
bergeftatt  auf,  baft  er  einen  bunflen  £)intergrunb  Ijabe,  unb  laffe 
nun  oon  groei  nebeneinanber  geftelltcu  ^ri§men  oon  einem  bte 
rote  $arbc,  oom  anbern  bie  oiolette  ober  aud)  roof)l  blaue  auf 
biefen  (Streifen  fallen;  man  netjmc  aisbann  ba§  $ri§ma  oor§ 
3luge  unb  fetje  nad)  biefem  Streifen:  ba§  übte  roirb  an  bemfelben 
oerrjarren,  fid)  mit  bem  Streifen  oerrüden  unb  nur  nod)  feuriger 
rot  roerben.  ®a§  Violette  hingegen  roirb  ba§  Rapier  oerlaffeu 
unb  al§  ein  geiftiger,  jebod)  fet)r  beutlidjer  Streif  tiefer  unten 
über  ber  ^infterui§  fdjroeben.  3lbermal§  eine  feljr  empfeb,len§- 
roerte  ©rfd)einung  für  Diejenigen,  roeldje  bie  -fterotoniferje  Safdjen* 
fpielerei  fortgufetjen  gebenfen;  t)öd)lid)  berounbern§roert  für  bie 
Sd)üter  in  ber  Saufbanf. 

149. 

9lber  bamit  man  oom  Staunen  ginn  Scbauen  übergeben  möge, 
geben  roir  folgenbe  Vorrichtung  an.  SSRan  mad)e  ben  gebauten 
Streifen  uid)t  feljr  lang,  nid)t  länger,  al§  bafj  beibe  Vilbcrteile 
jebe§  gur  |>ätfte  barauf  Ißla^  Ijaben.  9Jtan  madje  bie  2Bangen 
be§  9tab,meu§,  an  bie  man  ben  Streifen  befeftigt,  etroa§  breit,  fo 
bafe  bie  aubre  ^ätfte  ber  Vilbcr,  ber  Sänge  nad)  geteilt,  barauf 
erfdjeinen  tonne.  Sälan  fieljt  nun  alfo  beibe  Vilbcr  guglcid),  mit 
aßen  itjren  Sdjatticrungen,  ba%  eine  fjotjer,  ba§  anbere  tiefer,  gu 
beiben  Seiten  be§  $Rat)men§.  %Ran  fietjt  nun  aud)  eingelnc  Seile 
nad)  Vetieben,  j.  V.  ©eibrot  unb  Vlaurot,  oon  beiben  Seiten 
auf  bem  s$apierftreifen.    9lun   ergreife  mau  jene  Verfudjsroetfe. 
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9Han  blid'e  burd)§  s$ri§ma  nad)  biefer  SBorridjtimg,  fo  roirb  mau 
jugteid)  bie  33eränbcrung  bei-  ganzen  Silber  unb  bie  ÜBercmberuttg 
ber  Seile  geroabr  roerben.  £a§  Ejoljere  23ilb,  roeldje§  bem  (Streifen 
bie  rote  $arbe  mitteilt,  jierjt  fid)  jufammen,  obne  bafs  i>a§  Sftote 
feine  Stelle  auf  bem  Dkbmen,  otjne  baf?  bie  rote  $arbe  &en 
Streifen  oerlaffe.  £a§  niebrigere  SBilb  aber,  roeld)e§  bie  oiolette 
$arbe  bem  (Streifen  mitteilt,  fann  fid)  ntdjt  jmfammen-ijieben,  ol)ne 
bafj  ba§  Violette  feine  (Stelle  auf  bem  ^Rahmen  unb  fotglid)  aud) 
auf  bem  Rapier  oerlaffe.  31uf  bem  ^Rahmen  roirb  man  fein  3Ser- 
hältniS  ju  ben  übrigen  färben  nod)  immer  erbliden,  neben  bem 
Sfabmen  aber  mirb  ber  oom  Rapier  fid)  herunterberocgenbe  Seil 
roie  in  ber  Suft  ju  febroeben  fdjeinen.  Senn  bie  hinter  it)m 
liegenbe  ftinfterniS  ift  für  ir)n  ebenfogut  eine  Safet,  al§  e§  ber 
Sfaljmen  für  ba§  auf  ibm  geroorfene  unb  auf  ihm  fid)  oeränbernbe 
objeftioe  SStlb  ift.  Safj  bem  alfo  fei,  fann  man  barau§  auf§ 
genaufte  ert'ennen,  ba$  ber  tjerabfdpebenbe  ifolierte  $arbenftreif 
immer  mit  feiner  gleichen  $arbe  im  fjalben  Speftrum  an  bei- 
seite <Sd)ritt  I)ä(t,  mit  it)r  Ijorijontal  ftefjt,  mit  il)r  fid)  fjerab- 
jieJjt  unb  enbltd),  incnn  jene  oerfdjrounben  ift,  aud)  oerfdjroinbet. 
SOBir  roerben  biefer  2Sorrid)tung  unb  ©rfcbeiuung  eine  ^igur  auf 
unfrer  jroölften  Safet  roibmen,  unb  fo  roirb  bemjemgen,  ber  nad) 
un§  experimentieren,  nad)  un§  bie  Sache  genau  betrachten  unb 
überlegen  roill,  roohl  fein  .ßroeifel  übrig  bleiben,  baft  baSjenige, 
roa§  roir  behaupten,  ba§  2Babre  fei. 

150. 

(Sinb  roir  fo  rocit  gelangt,  fo  roerben  roir  nun  aud)  biejenigen 
93erfuche  cinjufehen  unb  einguorbneu  roiffeu,  rocld)e  sJccroton  feinem 
fiebenten  ^erfucfje,  ohne  ihnen  jebod)  eine  ßahl  ju  geben,  binju- 
fügt.  Sod)  roollen  roir  fclbigc  forgfättig  bearbeiten  unb  fie  §u 
$8equemlid)t'eit  künftigen  Megiereu§  mit  Stummem  oerfe()cn. 

151. 
9ftan  erinnere  fid)  oor  allen  Singen  feneS  fünften  SBerfudjeS, 
bei  rceldjcm  groci  übcr§  &reu$  gehaltene  ^ßrfömen  bem  Speftrum 
einen  üöüdling  abjuoangcn;  raoburd)  bie  biuerfe  Wefrangibilität 
ber  oerfd)iebeueu  Strahlen  evroiefen  roerben  foüte,  roobuvd)  aber 
nad)  un§  blof?  ein  allgemeine*  SKaturgefe^,  bie  SBittuitg  in  ber 
diagonale  bei  jroci  gleichen,  im  rechten  SQSinfel  auregeubeu  Gräften, 
au§gcfprod)cn  roirb. 

152. 

©eoadhten  QSetfucr)   tonnen   roir  nun    gleichfalls   burdj  93et 

binbuug  bei  Subjeftiucu  mit  betn  ■C'bjcltiuett  aufteilen  unb  geben 

folgenbc  Vorrichtung  baut  au,  roetetje  foroobl  biefeS  atö  bie  nad) 

ftebenbcu  (£jperimcute  crlcid)tert.    3Rcm  toerfe  juetfl  burcij  ein 


304  gur  garbettlet)«. 

oertifal  ftel)enbc§  $ri§ma  ba§  oerlängerte  (Sounenbilb  feitroärtS 
auf  bie  %a\d,  fo  bafj  bie  färben  bjorisontal  nebeneinanber  ju 
fielen  fommcn;  man  t)altc  nunmehr  ba§  groeite  SßriSma  Ijori§ontal 
roie  gercöfmlid)  oor  bie  2Iugen,  fo  roirb,  inbem  ba$  rote  ©nbe 
be§  SBitbeS  an  feinem  ^laije  oerljarrt,  bie  oiolette  ©pitje  ifyren 
Ort  auf  ber  £afel  fdjeinbar  oerlaffen  unb  fid)  in  ber  diagonale 
Ijerunterneigen.  Sllfo  oorbereitet,  fdjreite  man  ju  ben  jraei  oon 
Sheraton  oorgefdjlagenen  23erfud)en. 

153. 

VII  a.  $enem  oon  un§  angegebenen  oertifalen  ^riSma  füge 
man  ein  anbreS,  gleichfalls  oertif'aleS  IjinjM,  bergeftalt,  bafj  groei 
läuglidje  farbige  Silber  in  einer  tReifje  liegen.  2)iefe  beiben  ju* 
f  ammen  betrachte  man  nun  abermals  burcf)  ein  l>origontale§  $ri§ma, 
fo  roerben  fie  fid)  beibe  in  ber  diagonale  neigen,  bergeftalt,  bafj 
ba$  rote  ©nbe  feftfteljt  unb  gleid)fam  bie  2ldjfe  ift,  raorum  fi d) 
ba§  SStlb  Ijerumbreljt;  rooburdj  aber  raeiter  nidjtS  auSgefprodjen 
roirb,  al§  roa§  mir  fdjon  miffen. 

154. 

VII b.  3Iber  eine  SScrmannigfaltigung  be§  93erfud)e§  ift  bem* 
ungeadjtet  nod)  angenehm.  9Itan  ftelte  bie  beiben  oertifalen 
^riSmen  bergeftalt,  bafj  bie  35ilber  übcreinanbcrfalten,  jebod)  im 
umgefeljrten  (Sinne,  fo  bafj  "öa§  ©eibrote  bc§  einen  auf  ba§  ÜBio* 
lette  be§  anbern,  unb  umgeteljrt,  falle;  man  betrachte  nun  burd) 
ba§  tjorijontale  ^ri§ma  biefe  beiben  für§  nadte  9Iuge  fid)  bcd'en* 
ben  SBitber,  unb  fie  roerben  fid)  für  i>a^  bcroaffncte  nunmefjr  frcuj* 
roeife  übereinanbcrneigen,  roeil  jebe§  in  feinem  (Sinn  biagoual 
beroegt  roirb.  2Iud)  bief c§  ift  eigentlid)  nur  ein  furiof er  Sßerfudj : 
benn  e§  bleibt  unter  einer  roenig  oerfdjiebenen  Sebingung  immer 
baSfelbc,  roa§  mir  geroatjr  roerben.  SJlit  ben  folgenben  beiben 
oerljält  e§  fid)  ebenfo. 

155. 

VII  c.  -Eftan  laffe  auf  jenen  roeijjen  ^apierftreifen  (148) 
ben  roten  unb  oiolctten  Seil  ber  beiben  priSmatifdjen  farbigen 
33ilber  auf einanberf allen;  fie  roerben  fid)  oermifdjen  unb  eine 
Purpurfarbe  Ijeroorbringen.  Stimmt  man  uunmeljr  ein  ^riSma 
cor  bie  Slugen,  bctrad)tet  biefen  (Streifen,  fo  toirb  ba§  Violette 
fid)  oon  bem  ©elbrotcn  ablöfen,  (jenmterftetgen,  bie  Ükrpurfarbe 
oerfdjroinbcn,  ba§  ©eibrote  aber  fteljen  gu  bleiben  f feinen.  ©§ 
ift  biefeS  ba§f eibige,  ma§  roir  oben  (149)  nebeneinanber  gefefyen 
b,aben,  unb  für  un§  fein  93eroei§  für  bie  bioerfe  Üiefraf'tion,  foubern 
nur  für  bie  ©etermiuabilität  bcS  ^arbenbilbeS. 
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156. 

VII  d.  üüftcm  ftclte  jroci  t leine  runbe  ^ßapierfdjeiben  in  ge* 
ringcr  Entfernung  ncbcneinanber  nnb  roerfc  ben  gelbroten  Seil 
be§  ©pettrum§  burd)  ein  *ßri§ma  auf  bie  eine  ©crjeibe,  ben  blau* 
roten  auf  bie  anbre,  ber  ©ruub  bat)inter  fei  bunt'el.  S)iefe  fo 
cv(eucl)teten  (Scheiben  betraute  man  burd}  ein  ^3ri§ma,  roeld)e§ 
man  bergeftalt  b,ält,  baf?  bie  9lefraftion  fid)  gegen  ben  roten 
$irtet  bewegt;  je  raeiter  man  fid)  entfernt,  je  nätjer  rüdt  ba% 
SSiolette  jum  SRoten  t)in,  trifft  enblicb,  mit  itjrn  jufammcn  unb 
getjt  fogar  barüber  t)inau§.  Sind)  biefe§  ^tjäuomen  wirb  jcmanb, 
ber  mit  bem  bisher  befd)riebeucu  Apparat  umjugerjen  weift,  teidjt 
rjeroorbringen  unb  abzuleiten  oerftctjen. 

Sitte  biefe  bem  fiebcnten  53erfud)e  angehängte  SSerfudje  finb, 
foraie  ber  fiebente  fetbft,  nur  Variationen  jcne§  ob*  unb  fub* 
jettioen  $auptoerfud)e§  (@.  350—356).  S>enn  e§  ift  gang  einerlei, 
ob  id)  ba§  objcftiu  an  bie  2Banb  geworfene  prisSmatifctje  93ilb 
im  gangen  ober  teitweife  in  fid)  felbft  ^ufammenjictje;  ober  ob 
id)  ifym  einen  $8üdling  in  ber  diagonale  abjminge.  ©§  ift  gang 
einerlei,  ob  id)  bie§  mit  einem  ober  mit  mehreren  priematifdjen 
objeftioen  33ilbem  tue,  ob  id)  e§  mit  ben  gangen  Silbern  ober 
mit  ben  Seiten  üornefjmc,  ob  id)  fie  nebeneinanber,  überciuaubcr, 
oerfcrjräuft  ober  fid)  teitioeife  bccfenb  ricrjte  unb  fdjiebe:  immer 
bleibt  ba§  $t)änomen  ciu§  unb  baSfetbe  unb  fprid)t  nidjt§  weiter 
au§,  al$  bafj  id)  ba§  tu  einem  ©inn,  g.  33.  aufwärts,  Ijcruor* 
gebrachte  objcftioe  Söitb  burd)  fubjeftioe,  im  entgegengesetzten 
Sinn,  g.  58.  t)crabwärt§,  angerocnbete  sJtefraftwu  gufammcugietjeu, 
aufgeben  unb  im  ©egenfatje  färben  tarnt. 

157. 

■Sftan  fiefjt  alfo  r)ierau§,  rote  fiel)  cigentlid)  bie  Seile  be§  ob* 
jeltio  eutftanbeucn  3=arbenbilbe§  *u  fubjet'tioeu  SBerfudjen  feinet 
weg§  gebraudjen  taffeu,  weit  in  folgern  ft-atlc  fowotjl  bie  gangen 
©rfdjetramgen  al§  bie  Seite  berfelben  oeränbert  werben  unb  nidjt 
einen  9(ugeublict'  bicfclbigen  bleiben.  2Ba§  bei  foldjen  33erfud)en 
für  eine  Komputation  obwalte,  wollen  mir  burd)  ein  SBetfptei  an- 
geigen  unb  etnoaS  oben  ©eäufjerteS  baburd;  weiter  ausführen  unb 
DöUtg  bcutlid)  madjen. 

158. 

2Bcun  man  jenen  SBapierftretfen  in  ber  bunflen  Rammet  mit 
bem  roten  Seile  be§  9mbe§  erleuchtet  unb  ihn  alSbann  burd)  ein 
jroeiteg  $ri8ma  in  jiemttcrjer  9flät)e  betrautet,  fo  oerläfit  bie  [Jarbe 
ba§  Rapier  m'djt,  oielmebr  wirb  fie  an  bem  obem  Sftanbe  febr 
Diel  lebhafter.  SBorjer  entfpringt  aber  biefe  lebhaftere  Jarbe? 
23tofj  bal)cr,  jocil  ber  Streifen  nunmehr  att  ein  fjettcS  cotcS  93üb 
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roirft,  roeld)e§  burd)  bie  fubjcftioc  SSrec^ung  oben  einen  glcid)* 
namigen  9^anb  gerahmt  unb  alfo  erl)öf)t  an  $arbe  etjdjeint 
©anj  anbcr§  oerijält  ficb/§,  raenn  ber  (Streifen  mit  bem  oioletten 
Seile  bc§  23ilbe§  erleuchtet  wirb.  $urdj  bte  fubjeftioe  Sßiit'ung 
gicl)t  fid)  graar  bie  oiolette  $arbc  oon  bem  (Streifen  roeg  (148,  149), 
aber  bie  Rettung  bleibt  il)tn  einigermaßen,  ®aburd)  erfdjetnt  er 
in  ber  bunflen  Kammer  raie  ein  »oeifer  Streif  auf  fdparsem 
©runbe  unb  färbt  fiel)  nad)  bem  befannten  ©efeij,  inbeffen  ba§ 
i)er  abgefundene  oiolette  ©cremen  bem  Singe  gleichfalls  ganj  beutlicr) 
oorfdjioebt.  §ier  ift  bie  Statur  abermals  burd)au§  fonfequent, 
unb  roer  unfern  bibaftifdjen  unb  polemifdjeu  Sarftellungcn  gefolgt 
ift,  nrirb  hieran  niebt  raenig  Vergnügen  finben.  ©in  ©leidjeS 
bemerlt  man  bei  bem  SBerfudje  VII  d. 

159. 

©benfo  oerljätt  e§  fid)  in  bem  oben  befdjriebcncn  fjalte  (144), 
ba  mir  bie  einzelnen  übereinanber  erfdjeinenben  farbigen  Silber 
fubjeftio  tjerabjieljen.  Site  farbigen  (Sdjemen  fiub  eS  nur,  bie 
ben  Sßlafy  oerlaffen,  aber  bie  Teilung,  bie  fie  auf  ber  roeifjen 
Safel  erregt  Ijaben,  Eann  nid)t  aufgehoben  roerben.  S)tefe  färb* 
lofen  tjetlen  jurüdbleibenben  Silber  rcerben  nunmehr  nad)  ben 
befannten  fubjeftioen  ©efet^en  gefärbt  unb  bringen  bem,  ber  mit 
biefer  ©rfdjeinung  nid)t  begannt  ift,  eine  gang  befonbere  Sbnfufion 
in  ba%  ^Bbänomen. 

160. 

9luf  baS  9Sorl)ergel)enbe,  oorjüglicb,  aber  auf  unfern  135.  ^3ara* 
grapl),  begießt  fid)  ein  Serfudj,  ben  mir  nadjbriugcn.  Sftan  fjabc 
im  $enfierlaben,  Ijorijontal  naf)e  uebeneinauber,  jraei  Heine  runbe 
Öffnungen.  93or  bie  eine  fdjicbe  mau  ein  blaucS,  oor  bie  anbere 
ein  gelbroteS  &la§,  raoburd)  bie  (Sonne  Ijercinfdjcint.  9Jtan  tjat 
alfo  l)ier  raie  bort  (135)  jraei  oerfd)iebenfarbige  Silber  neben* 
ciuanbcr.  9hm  faffe  man  fie  mit  einem  JßriSma  auf  unb  merfe 
fie  auf  eine  raeifje  Safel.  £ner  werben  fie  ntdjt  ungleid)  in  bie 
£>öljc  gerüd't,  fonbern  fie  bleiben  unten  auf  einer  Sinie;  aber 
genau  kfetjeu,  fiub  e§  pri§matifd)e  Silber,  roeldje  unter  bem 
©influB  ber  oerfd)iebcnen  farbigen  ©täfer  fielen  unb  alfo  infofem 
oeräubert  fiub,  raie  e§  nad)  ber  Seljre  ber  fdjeinbarcn  9)lifd)ung 
unb  Zeitteilung  notmeubig  ift. 

161. 

$)a§  eine,  burd)  ba§  gelbe  ©la§  fatlenbe  (Spct'trum  l)at  feinen 
obern  oioletten  ©djraeif  faft  gäujtid)  eingebüßt;  ber  untere  gelb* 
rote  (Saum  hingegen  erfdieint  mit  ocrboppelter  Sebtjaftigleit;  ba§ 
©clbe  ber  teilte  ert)öl)t  fid)  audj  ju  einem  ©clbroten,  unb  ber 
obere  blaue  (Saum   mirb  in  einen   grüntid)en   ocriDaubelt.    $a* 
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gegen  behält  jene§  burd)  ba§  blaue  ©ta§  geljenbe  ©peftrum  feinen 
oioletten  ©cfyroeif  oöltig  bei;  ba§  $3taue  tft  beutltcb,  unb  lebhaft; 
ba§  ©rüne  jieljt  ftcb,  herunter,  unb  ftatt  be§  ©eibroten  erfcfjeiut 
eine  2Irt  Purpur. 

162. 
©teilt  man  bie  gebauten  beiben  93erfucr)e  entroeber  neben' 
einanber  ober  bodj  unmittelbar  nadjeinanber  an,  fo  überzeugt 
man  fidj,  roie  unrec&t  Sheraton  geljanbelt  tjabe,  mit  ben  beroeg* 
licfjen  pb,r)fifcr)en  färben  unb  ben  fixierten  d)emifd)en  ob,ne  Untere 
fdjieb  ju  operieren,  ba  fie  boctj  iljrer  oerf  ergebenen  Statur  nact) 
gan§  cerfdjiebcne  Sftefultate  berborbringen  muffen,  rote  roir  rootjl 
ijier  nid)t  roeiter  auäeinanberjufe^en  brauchen. 

163. 
Sludj  jenen  objel:tiü=fubjeftiöen  Sßerfud)  (@.  350—354)  mit. 
ben  ^bzn  gebadeten  beiben  oerfdjiebenen  pri§mati fegen  färben» 
bilbern  oorjuuefjmen,  roirb  belerjrenb  fein.  SJtan  neljme  ioie  bort 
ba§  s$ri§ma  oor  bie  2lugen,  betrachte  bie  ©peftra  erft  nalje,  bann 
entferne  man  fid)  oon  itjnen  nad)  unb  nad);  fie  roerben  fid)  beibe, 
befonber§  bciZ  blaue,  oon  oben  herein  guf  ammenju'eljen ,  ba§  eine 
enblid)  ganj  gelbrot,  ba§  anbere  gan§  blau  erfdjeinen  unb,  inbem 
man  ficf>  roeiter  entfernt,  umgefefjrt  gefärbt  roerben. 

164. 

(So  mödjte  benn  and)  t)ier  ber  Vßlafy  fein,  jener  93orrid)tung 
abermals  ju  gebenfen,  roctdje  roir  fdjon  früher  (©.  284)  be* 
fd)riebeu  r)aben.  $n  einer  ^ßappe  ftnb  mehrere  Ouabrate  farbigen 
©lafe§  augcbrad)t;  man  erljellt  fie  burd)  ba§  ©onncu=,  aud)  nur 
burd)  ba§  SageSlidjt,  unb  roir  rootlen  t)icr  genau  anzeigen,  roaS 
gefetjen  roirb,  roenn  man  an  it)nen  ben  fnbjeftiocn  Sßerfud)  mad)t, 
inbem  man  fie  burd)  ba§  s$ri§ma  betrachtet.  s3ßir  tun  e§  umfo* 
meb,r,  at§  biefe  93orrid)tung  tunftig  bei  fubiefttoer  Serrttcfung 
farbiger  Silber  ben  erftcu  Pat}  einnehmen  unb,  mit  einiger  93er« 
änberung  unb  ^ufätjcn,  beiuatje  allen  übrigen  Apparat  entbehrlich 
madjeu  roirb. 

165. 

^uoörberft  meffe  mau  jene  Ouabrate,  luelche  auS  ber  ^aype 
tjerauSgefdjnitten  roerben  fofteii,  febr  genau  ab  unb  überjeuge  |idj, 
bafi  fie  oon  einerlei  ©röfe  finb.  ÜJcan  bringe  aföbann  bie  farbigen 
©läfer  bal)inter,  ftetlc  fie  gegen  ben  grauen  vnnunel  unb  betrachte 
fie  mir  bloßem  s3lugc.  5)a§  gelbe  Cluabvat,  tdS  boS  hellfie,  wirb 
am  größten  erfdjeinen  ((■?.  16).  5)a8  grüne  unb  blaue  roirb  ibm 
nid)t  viel  nachgeben,  hingegen  ba3  getörote  unb  öiolette,  als  bie 
buntelften,  roerben  fcljr  otel  Heiner  evfcljeiueu.   SDiefe  nliuiiologifdje 

20* 
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2ßirfung  ber  färben,  infofern  fie  Ijelter  ober  bunfter  finb,  nut 
beiläufig  ju  ©Iren  ber  großen  ftonfequenj  natürlicher  ©rfctjeU 
nungen. 

166. 
•Sftan  ueljme  fobann  ein  $ri§ma  cor  bie  Slugett  unb  betradjte 
biefe  nebeneinanber  geftetlten  Silber.  SDa  fie  fpejifijiert  unb 
djemifd)  fixiert  finb,  fo  racrben  fie  nid)t,  raie  jene  be§  ©peftrumS, 
oeränbert  ober  gar  aufgehoben,  fonbern  fie  oerfjarren  in  itjrer 
Statur,  unb  nur  bie  begünftigenbc  ober  oertümmernbe  SBirumg 
ber  Räuber  finbet  ftatt. 

167. 
Dbgleid)  jeber  biefe  leidjte  93orrid)tung  fid)  felbft  aufraffen 
rairb,  ob  rair  fdjon  biefer  Sßljänomene  öfters  gebadjt  Ijaben,  fo 
befdjreibeu  roir  fie  bod)  raegen  eine§  bcfonbern  Umftanb§  fyier 
rur§lidj,  aber  genau.  21m  gelben  93ilbe  fiel)t  man  beuttief)  tm 
obern  b,od)roten  Ütanb,  ber  gelbe  ©aum  oerliert  fid)  in  ber  gelben 
glädje;  am  untern  Staube  eutftetjt  ein  ©rün,  bod)  fieljt  man  ba§ 
SBlaue  fomie  ein  mäfjig  I)erau§ftrebenbe§  Violett  gauj  beutlidj. 
23eim  ©rüuen  ift  atte§  ungefähr  ba§fetbige,  nur  matter,  gebämpfter, 
weniger  ©elb,  meljr  93lau.  2lm  flauen  erfdjeint  ber  rote  Sftanb 
bräuulid)  unb  ftarf  abgefegt,  ber  gelbe  ©aum  mad)t  eine  9Irt  oon 
fdjmu^igem  ©rün,  ber  blaue  9taub  ift  feljr  begünftigt  unb  erfdjeint 
faft  in  ber  ©röfje  bc§  93itbe§  felbft.  ©r  eubigt  in  einen  lebhaften 
oiolettcn  <3aum.  SDicfe  brei  Silber,  gelb,  grün  unb  blau,  fdjciucu 
fid)  ftufenroeife  Ijerabjufemxn  unb  einem  Ünaufmerffamcn  bie  Sefjre 
ber  bioerfen  Ötefrangibilität  ju  begünftigen.  9^un  tritt  aber  bie 
merfroürbige  ©rfcfycinung  be§  Violetten  ein,  md&fi  rair  fdjon  oben 
(45)  augebeutet  paben.  SSerljältniSmäfjig  gum  Violetten  ift  ber 
gelbrote  9ianb  nidjt  raiberfpredjcnb:  benn  ©etbrot  unb  blaurot 
bringen  bei  apparcuten  färben  Purpur  fjeroor.  SBeil  nun  t)ier 
bie  $arbe  be§  burd)fd)cincuben  ©lafe§  aud)  auf  einem  tjoljen 
©rabe  oon  'Jiein^cit  fteljt,  fo  oerbinbet  fie  fid)  mit  bem  au  iljr 
entfpringenben  gelbroten  Staub;  e§  entfielt  eine  2lrt  oon  bräun« 
lidjcm  Sßurpur;  unb  ba§  Violette  bleibt  mit  feiner  obern  ©renje 
unocrrürf't,  inbe§  ber  untere  oiolette  ©aum  feljr  roett  unb  lebhaft 
l)erabraärt§  ftrebt.  'äJafj  ferner  i>a§  gelbrote  23ilb  an  ber  obern 
©reme  begünftigt  rairb  unb  alfo  auf  ber  Sinie  bleibt,  oerftel)t  fid) 
oon  felbft,  foraie  bafj  an  ber  untern,  raegen  be§  2Biberfprud)§, 
fein  SBlau  unb  alfo  aud)  fein  barau§  entfpringenbeS  Violett 
entfielen  t'aun,  fonbern  oielmcljr  etraa§  ©cfjmu^igcS  bafelbft  ju 
feljeu  ift. 

168. 

2Bitt  man  biefe  33crfud)e  nod)  mcl)r  ocrmannigfaltigcn,   fo 
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nelmte  man  farbige  $enftcrfcrjciben  unb  ftebe  Silber  oon  $appe 
auf  biefelben.  3Ran  ftette  fie  gegen  bte  ©onne,  fo  bafj  biefe 
SBilber  bunl'el  auf  farbigem  ©runb  erfreuten,  unb  man  rairb  bie 
umgekehrten  Räuber,  (Säume  unb  iljre  SSermifctjung  mit  ber  f^arbc 
be§  ©tafe§  abermals  geroarjr  roerben.  $a,  man  mag  bie  23or= 
ridjttmg  oermannigfaltigen,  fo  oiel  man  miß,  fo  roirb  ba§  f^atfcfje 
jene§  erften  üfteratomfcfyen  33erfud)§  unb  aller  ber  übrigen,  bie  fid) 
auf  itm  behielten,  bem  gteunbe  be§  2Sab,ren,  ©eraben  unb  $olge= 
redeten  immer  beutUdjer  werben. 


§d)in  $crfud). 
169. 

®er  SSerfaffer  läjjt  ba§  pri§matifd)e  SSilb  auf  ein  gebrud'te§ 
SBlatt  fallen  unb  wirft  fobann  burdj  bie  Sinfc  be§  ^weiten  (Sjpeti» 
ment§  biefe  farbig  erleudjtete  ©djrtft  auf  eine  roetfje  £afel.  £>ier 
roill  er  benn  aud)  rate  bort  bie  93ud)ftabeu  im  blauen  unb  oio* 
leiten  Sidjt  näb,cr  att  ber  Sinfe,  bie  im  roten  aber  raeiter  oon 
ber  Stufe  beuttief)  gefeljen  l)abcn.  ®er  ©djlufj,  bett  er  barau§ 
jietjt,  ift  un§  fcfjon  betannt,  unb  raie  e§  mit  bem  23erfud)e,  raeld)er 
nur  ber  jracite,  jebod)  mit  apparenten  färben  wieberljolt,  ift,  be* 
fdjaffen  fein  mag,  f'ann  fid)  jcber  im  allgemeinen  oorftellcn,  bem 
jene  3lu§fül)rung  gegenwärtig  geblieben.  Mein  e§  treten  nod) 
befoubere  Umftänbc  t)tnju,  bie  e§  rätlid)  maeljen,  aud)  ben  gegen* 
raärtigen  Sßerfud)  genau  burd)5itgeb,en,  unb  jroar  babei  in  ber 
•Drbnung  $u  »erfahren,  raeld)e  rair  bei  jenem  jweiten  ber  Gaclje 
gemäfs  gefunben,  bamit  man  oötlig  einfet)c,  inwiefern  biefe  beiben 
33erfud)e  parallel  geljen  unb  inwiefern  fie  ooneiuanber  abracid)cn. 

170. 
1.  SDa§  93orbilb  (54—57).  ^n  bem  gegenwärtigen  <yalle 
fterjen  bie  Settern  ber  $rurf'fd)rift  anftatt  jener  fcl)raarjen  %abm, 
unb  niebt  einmal  fo  oortettgaft;  benn  fie  fiub  oon  ben  apparenten 
färben  meb,r  ober  raeniger  überlafiert.  2Ibet  ber  oon  Sfteroton 
l)ter  raie  bort  oeruad)läffigte  £)auptpunlt  ift  biefer:  baf?  bie  oet* 
fd)iebcuen  5<u'bcn  be§  ©petttumS  an  ßeUung  imgteidj  fiub.  2>enn 
ba3  pri§matifd)e  (sjonuenbilb  verfällt  tti  jroei  Steile,  In  eine  Sag 
unb  sJ{ad)tfcitc.  ©clb  unb  ©eibrot  fiebert  auf  ber  erften,  SBlau 
unb  blaurot  auf  ber  jmeiteu.  2>ic  untevliegeube  S)tucffcf)ttft  ift 
in  bei  gelben 'Jarbe  am  beuüidjfteu,  im  ©eibtoten  raeniger;  benn 
biefeS  ift  fdjon  gebrängter  unb  buuller.  blaurot  ift  butdjflAtig, 
uevbünnt,  aber  beteuertet  raenig.  SBlau  ift  gebrängter,  biegtet, 
mad)t  bie  Q3ucbftaben  trüber,  ober  oiehueljr  feine  Stube  oermaubelt 
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bie  ©djroärje  ber  5h:d)ftaben  in  ein  kl)öne§  33tau;  besrocgen  fte 
Dom  ©runbe  roeniger  abfielen.  Unb  fo  erfdjeint,  uatf)  s3J}afjgabt 
fo  oerfd)iebencr  SBirhmgen,  biefc  farbig  beleuchtete  ©d)rift,  biefef 
23orbilb,  an  oerfd)iebcnen  (Stellen  rjerfd)ieben  beutlidj. 

171. 

Slufeer  biefen  Mängeln  be§  Ijeroorgebradjten  ^ttöe?  ift  bie 
$fterotonifd)e  33orrid)tung  in  mel)r  als  einem  Sinne  unbequem.  2£ir 
tjaben  baber  eine  neue  erfonnen,  bie  in  folgenbem  beftebt.  3Bm 
nehmen  einen  Dkljmen,  ber  ju  uuferm  ©eftette  (69)  pa§t,  über* 
jieben  beufclben  mit  Seibenpapier,  roorauf  mir  mit  ftarfer  Sufcbe 
oerfd)iebene  Qüc,z,  fünfte  unb.'.bergl.  falligrapljifd)  anbringen  unb 
fobann  ben  ©ruub  mit  feinem  £1  burdiftctjtig  matten.  Siefe  Safel 
fommt  oöllig  an  bie  ©teile  be§  3}orbilbe§  jum  sroeiten  23crfud)e. 
$a§  pri§matif  die  SStlb  mirb  oon  hinten  barauf  gemorfen,  bie  Sin  je 
ift  nad)  bem  gimmer  Su  geridjtet,  unb  in  gehöriger  (Entfernung 
fteljt  bie  srccite  Safel,  roorauf  bie  Slbbilbung  gefdjeljen  foll.  (Sine 
foldje  5>orrtd)tung  l)at  grofte  33equemlid)feiteu,  inbem  fie  biefen 
33erfud)  bem  jroeiten  gleid)ftettt;  aud)  fogar  barin,  ba%  bie  Sdjatten* 
ftridje  rein  fdjroarj  baftefyen  unb  ntcrjt  oon  ben  prismatifdjen 
färben  überlafiert  fiub. 

172. 

£>ier  brängt  fid)  un§  abermaß  auf,  bat?  burdiaus  ha*  ejperi* 
mentierenbe  93erfal)rcn  •Dfcrotons'  bc§balb  tabelljaft  ift,  roeil  er  feinen 
Apparat  mit  auffallenber  Ungleichheit  einmal  jufäHig  ergreift, 
mie  ibm  irgenb  etroa§  jur  £)anb  fommt,  bann  aber  mit  £om= 
plifation  uno  ÜberEüuftelung  nidjt  fertig  roerben  faun. 

173. 
ferner  ift  ^ier  ju  bemerfen,  bafy  9]erotou  fein  ibrbilb  be» 
banbelt,  al§  mär'  e»  unocränbcrlid),  mie  ba§  $>orbilb  be»  sroeiteu 
23erfud)§,  ba  e§  bod)  roanbelbar  ift.  9?atürlid)erroeife  laßt  fid) 
ba*  hier  auf  ber  Üiüdfeite  be§  buvd)fid)rigen  Rapiers  erfebeinenbe 
53ilb,  burd)  ein  entgegengefc^tes  SßnSma  angefeljen,  auf  ben  SRutt* 
punft  rebujieren  unb  fobann  oöUig  umfehren.  2ßie  fid)  burd) 
Sinfcn  bal  priSmattfdje  SBifi)  oeränbem  täfst,  erfahren  mir  ft'mftig, 
unb  mir  galten  uns  um  fo  roeniger  bei  biefer  33ctrad)nmg  auf, 
at§  mir  mm  ßroede  be§  gegemuärtigen  93erfud)l  biefe»  23ilb  cüift* 
roetlen  al§  ein  fir_c§  annebmen  bürfen. 

17-4. 

2.  'Sie  93elcud)tung  (57).  'Sie  apparenten  ^avben  bringen 

iljr  Sid)t  mit;    fie  baben  e§  in  unb  b.inter  fid).    Sber  bod)  ftnb 

öie  r»crfd)iebeuen  (Bleuen  be§  SBUbeS,  nad)  ber  l^atur  ber  jyarben, 

mehr  ober  roeniger  beleuchtet  unb  baljer  jene»  üöiib  ber  überfärbten 
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£>rudfd)rift  b,öd)fi  ungletd)  unb  mangelhaft.  Überhaupt  gehört 
biefer  Serfud),  foroie  ber  jroeite,  in§  $ad)  ber  (Samera  obfeura. 
•üDJan  roeifj,  bafj  alle  ©egeuftänbe,  rcetdje  fid)  in  ber  bunflen 
Kammer  abbilben  folTen,  tjödjft  erleudjtet  fein  muffen.  Set  ber 
Stferotonifcben,  foroie  bei  nnfrer  3Sorrid)tung  aber  ift  e§  feine  SSe^ 
leucbtung  bc»  ©egenftanbe*,  ber  93ud)ftaben  ober  ber  ,§üge,  fonbem 
eine  Sefdjattung  berfelben,  unb  jroar  eine  ungleidje;  beStjalb  aud) 
93ud)ftaben  unb  gitge  al§  ganje  ©djatten  in  federen  ober  bunfleren 
£>albfd)atten  unb  £>ütblid)tern  fid)  ungleid)  barftetlen  muffen. 
®od)  rjat  aud)  in  biefem  93ctracbt  bie  neuere  23orrid)tnng  grojje 
SSorgüge,  roooon  man  fid)  teidjt  überzeugen  lanu. 

175. 

3.  $ie  Sinfe  (58—69).  9Btr  bebieuen  un§  eben  berfelben, 
tuomit  mir  ben  jmeiten  93erfud)  aufteilten,,  roie  überhaupt  be§ 
gangen  bort  befdjricbeneu  2lpparate§. 

176. 

4.  ®a§  Slbbilb  (70—76).  ®a  nad)  ber  9ferotomfcbett  Sffictfe 
fdjon  ba§  SSorbilb  fel)r  ungleid)  unb  uubeittttd)  ift,  roie  Eann  ein 
beuttid)e§  9lbbilb  entfielen?  3lud)  legte  Sfterotou,  unfern  ange* 
gebenen  Seftimmuugen  gemäf?,  ein  S3efenntni§  ab,  rooburd)  er, 
roie  öfters  gefdjiebt,  ba§  Iftefuttat  feine§  SBerfucb§  roieber  aufgebt. 
S)enn  ob  er  gleid)  ju  Anfang  oerfid)ert,  er  Ijabe  fein  ©r.ueriment 
im  (Sommer  bei  bem  tjctlften  ©onneuftfjcin  angefteltt,  fo  fommt 
er  bod)  jntetjt  mit  einer  -ftadjtlage  unb  (Sntfctnilbigung,  bamit 
man  fid)  nid)t  lonnbern  möge,  roenn  bie  28iebert)oluug  be§  95er* 
fud)§  nicht  fonberlid)  gelänge.    ÜBir  tjören  il)n  fetbft: 

177. 

2)a§  gefärbte  Stdjt  bc3*ßrigma§  mar  aber  bod)  norf)  fetjr  jufamtnen- 
gefefct,  weit  bie  ffireife,  bie  idj  in  ber  ^weiten  gigur  be3  fünften  (irpovi  ■ 
mentö  befdjricben  fyabt,  ftd)  inelnanberfcEjo&en  unb  and)  bofi  Sidit  bon 
glän^enbcn  SSotten,  junttM  bei  ber  Sonne,  fid)  mit  btefen  gatben  bet 
mifdjte;  ferner  meil  i>a$  Stdjt  bitrd)  bie  Ungteid^^eiten  in  bet  Sßotitur 
be3  ^riSmaS  unregelmäßig  §erff)littert  tuurbe.  Um  aller  biefer  JReben- 
utnftänbe  mitten  mar  baS  farbige  Siofor,  wie  idj  foote,  nodj  fo  mannig- 
faltig jttfamntengefefct,  bnfr  ber  ©djein  bon  jenen  jajwadjen  unb  bunflen 
färben,  beut  ©lauen  nnb  SSiotetten,  ber  auf  baS  Rapier  ftet,  nici;i  fo 
.biet  2)eutlid)feit  gemährte,  um  eine  gute  ©eobadjtung  jujulaffen. 

178. 

5)a§  Unheil  fotdjer  Sftefexüaiionen  nnb  SRcftriftionen  gebt 
burd)  ba§  gange  SBcrt.  ©ift  »etfiebert  bet  SSerfaffcr,  er  babe 
bei  feinen  SBorricbtongetl  bie  gröfjte  Vorfiel)!  gebracht,  bie  iK'üficn 
Sage  abgeroartet,  bie  Kammer  hermetifcb  ucvfiitftcvl,  bie  oortreffi 
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lidjften  ^3ri§mcn  auegeroäblt;  unb  bann  mill  er  fid)  hinter  Qu< 
fältigfeiten  flüdjtcn,  ba|  äßolfcn  cor  ber  Sonne  geftanben,  Daf? 
burci)  eine  fd)led)te  Politur  ba§  ißrisma  unfieber  gemorben  fei; 
ber  homogenen,  nie  ju  bomogeuifierenben  Siebter  nid)t  ju  gebenfen, 
roelcbe  fid)  einanber  oermirren,  ocrunreinigen,  ineinaubergreifen, 
fid)  ftören  unb  niemals  ba§  finb,  nod)  roerben  fönnen,  rca§  jie 
fein  fotten.  Sttebr  at§  einmal  mu|  un§  baher  jener  berühmte 
thcatratifdje  £)etman  ber  Kofafen  einfallen,  rocldjcr  fid)  gan*  jum 
Sfterotonianer  gefdjicft  hätte.  "Senn  tfm  mürbe  e§  oortrefflid)  l'leiöcn, 
mit  großer  üBebagtid)feit  au§jurufen:  „äBenn  id)  Qxxtd  fage,  fo 
mein'  id)  eben,  roa§  nid)t  ruub  ift;  fage  id)  gleichartig,  fo  heifjt 
bciZ  immer  nod)  jufammcngefctjt;  unb  fag'  id)  mein,  fo  fann  e§ 
fürmat)r  nicr)t§  anberS  fjeijjen  al§  fdjmutjig." 

179. 

^Betrachten  mir  nunmehr  bie  ©rfebeinung  nad)  unfrer  2lnftalt, 
fo  finben  mir  bie  fdjraorjen  $üge  beuttidier  ober  unbeutlid)cr, 
nid)t  in  benig  auf  bie  färben,  fonbern  auf§  gellere  ober  imitiere 
berfelbcn;  unb  jmar  finb  bie  ©tufen  ber  lS)eutlid)feit  folgenbc: 
©etb,  ©rün,  33lau,  ©eibrot  unb  blaurot;  ba  benn  bie  betöen 
letjtern,  je  mel)r  fie  fidi  bem  9kube,  bem  ® unElen  nähern,  bie 
güge  immer  unbeutüdjer  barftcücu. 

180. 

ferner  ift  hierbei  ein  geraiffer  SBilbpuuft  offenbar,  in  melchem, 
foroie  auf  ber  fläche,  bie  Um  paraUet  mit  ber  £infe  burd)fd)ncibct, 
bie  fämtlid)cn  Slbbitbungen  am  bcutlid)ften  erfdjeiuen.  ^nbeffen 
fann  man  bie  Sinfe  oon  ben  95orbilbe  ab  unb  gu  bem  23orbübe 
ju  rüden,  fo  bajj  ber  Unterfd)ieb  beinahe  einen  ftuf?  beträgt,  ohne 
i>a$  ba§  2lbbtlb  merflidjer  unbeutlid)  rcerbe. 

181. 

innerhalb  biefe§  Raumes  bat  sJieroton  operiert;  unb  nid)t§ 
ift  natürlid)er,  al§  baf;  bie  oon  ben  l)elteren  priSmatifdjen  färben 
ertcudjteten  ^ügc  and)  ba  fd)on  ober  nod)  fidjtbar  finb,  raeun 
bie  oon  ben  bunEleren  färben  erleuchteten  ober  oiclmcbr  be= 
fdjatteten  ßüge  ocrfdjminbcn.  $aft  aber,  rote  ^emton  behauptet, 
bie  oon  ben  färben  ber  Sagfeite  beleud)tctcn  33ud)ftaben  al§bann 
unbeutlid)  merben,  meun  bie  oon  ber  üftad)tfcite  l>cr  befd)ieuenen 
beuttid)  ju  feben  finb,  ift  ein*  für  allemal  nicht  rcahr,  fo  raenig 
rcie  beim  ^meiten  ©r,pcrimcr.te,  unb  aUc§,  ma§  sJiemton  batjer  be» 
Raupten  raitt,  fällt  jufammen. 

182. 

5.  ®ie  Folgerung,  ©egen  biefe  bleibt  «n§  nad)  allem 
bem,  ioa§  bisher  ausgeführt  unb  bargetan  roorben,  meitcr  nichts 
ju  mirEen  übrig. 
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183. 

@l)C  roir  aber  un§  au§  ber  ©egenb  btefer  93crfud)e  entfernen, 
fo  roollen  roir  uod)  einiger  anbem  ermähnen,  bie  roir  bei  btefer 
(Gelegenheit  anjnftcUen  ocranlafst  roorben.  3)a§  jroeite  @£periment 
fo  energifeb  al§  moglicl)  bar§uftetten,  brachten  roir  oerfd)iebenf arbige, 
oon  hinten  rootjl  erleuchtete  ©djeiben  an  bie  «Stelle  be§  23orbttbc§ 
unb  fanben,  roa§  oorauSntfefyen  roar,  bafj  fid)  bie  burd)  au§ge* 
fd)uittene  $appe  ober  fonft  auf  benfelben  abseiebnenben  buntten 
SBitber  and}  nur  nad)  ber  oerfd)iebenen  §elle  ober  'äDunfetljcit 
be§  ©runbe§  meljr  ober  roeniger  au§jeid)nctcn.  tiefer  2krfud) 
führte  uu§  auf  ben  ©ebanfen,  gemalte  fyenftcrfdjeiben  att  bie 
«Stelle  be3  SBorbübeS  ju  fe^en,  unb  atte§  fanb  fid)  einmal  roie 
ba§  anbre  SfJlat. 

184. 

£ncroon  roar  ber  Übergang  §ur  gaubertateme  gang  natürlich, 
bereu  ©rf$etmmgen  mit  bem  groetten  unb  ad)  ten  SSerfucfje  9^eroton§ 
im  roeienttieben  juf ammentreff en ;  überall  fpritfjt  fid)  bie  SBarjrtjeit 
ber  sJiatur  unb  unferer  naturgemäßen  ^arfteUung,  foroie  ba§ 
^yatfebe  ber  Sfterotonifrfjcn  ocrfünfteltcu93orftellimg§art  energtfer)  au§, 

185. 

S^idjt  roeniger  ergriffen  roir  bie  ©etegentjeit,  in  einer  porta* 
tioen  (Samara  obfeura  an  einem  ^efttage  bei  bem  r)ellften  (Sonnen* 
fdjein  bie  buntgeputjten  Seute  auf  bem  Spaziergange  anäufeljen. 
sMe  nebeueinauber  fid)  befinbeuben  oariegierten  Kleiber  roaren 
beuttief),  fobalb  bie  ^ßerfouen  in  ben  Söilbpuut't  ober  in  feine  sJte= 
gion  tarnen;  alle  dufter  geigten  fid)  genau,  c§  mod)te  btofj  $)eti 
unb  ®unfel,  ober  beibe§  mit  $arbe,  ober  $arbc  mit  ^arbe  roedjfeln. 
2Sir  tonnen  alfo  fjier  abermals  roteberboteu,  bay  atle§  natür* 
lid)e  unb  tunfttidjc  (Seljcn  unmöglich  rotire,  roenn  bie  9ierotonifd)e 
£el)re  roat)r  fein  fotlte. 

186. 

5)er  ipnuptirrtum,  beffen  23croci§  mau  burd)  ben  achten  fo« 
roie  burd)  bie  wpei  erften  Sscrfudje  etgroingetttoitt,  ift  ber,  bafj 
man  farbigen  glädjen,  färben,  roenn  fie  al§  9)iaffen  im  äRaler« 
fiune  erfd)cincu  unb  rcirfen,  eine  SHgenfdjaft  jufdjreiben  möd)te, 
oermöge  roeldjer  fie  nad)  ber  SRefrattion  raubet  ober  fpäter  in 
irgenb  einem  iöilbpuuft  anlangen;  ba  eS  boeb  feinen  ©itbpuntt 
ol)ue  53ilb  gibt  unb  bie  Stbberratiou,  bie  bei  SBertttdtung  beS  SBUbeS 
burd)  33red)img  fid)  geigt,  blofj  au  ben  Räubern  uorgebt,  bie 
■äftitte  beS  IBilbeS  hingegen  nur  in  einem  aufievften  ftalle  affigiert 
roirb.  2)ie  biuerfe  Sfteftangibilität  ift  alfo  ein  9Wärdjen.  SBaljx 
aber  ift,   bafj  Ülcfrattiou  auf  ein  SBttb  nicht  rein  wirft,   fonbem 
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ein  ®oppelbüb  fycroorbrtngt,  beffen  ©igeufdjaft  mir  in  unferm 
©ntrourf  genug fam  tlar  gemadjt  Ijaben. 


9?efapttuIation  ber  adjt  crftcn  23erfud)e. 
187. 

©a  wir  nunmehr  auf  einen  ^unft  unferer  polemifdjen  2Ban* 
berung  gefommen  finb,  mo  e§  oorteilfyaft  fein  möchte,  ftiU  ju 
fielen  unb  ficJ)  umjufcljauen  nad)  bem  äBeg,  icelcfjen  nur  jurüd> 
gelegt  Ijaben,  fo  motten  mir  ba$  S3i§f)erige  jufammenfaffen  unb 
mit  roenigen  Sorten  bie  ütefultate  barftetlcn. 

18S. 

■JtemtonS  bekannte,  oon  anbem  unb  un§  bi§  gum  Übcrbruf? 
roieberrjotte  £eljre  folt  burdj  jene  adjt  93erfudje  bemiefen  fein. 
Hub  gemifs,  raa§  §u  tun  roar,  Ejat  er  getan:  benn  im  folgenben 
finbet  fiel)  roenig  $eue§;  oietmeljr  fudjt  er  nur  oon  anbern  Seiten 
tjer  feine  Argumente  ju  bekräftigen,  ©r  oermannigfaltigt  bie 
(£r,perimente  unb  nötigt  üjnen  immer  neue  SBebingungen  auf. 
9Iu§  bem  fdmn  2Ibget)anbetteu  jierjt  er  Folgerungen,  ja  er  gebt 
potemifd)  gegen  5Inber§gefinnte  ju  SBerte.  2>odj  immer  breijt  er 
fid)  nur  in  einem  engen  Greife  unb  fteßt  feinen  tummerltdjen 
£au§rat  balb  fo,  balb  fo  juredjte.  kennen  mir  ben  2£ert  ber 
hinter  un§  liegenben  ad)t  (S^perimente,  fo  ift  un§  in  bem  folgen* 
ben  roenige§  meljr  fremb.  ©aljer  fommt  e§  audj,  ba|  bie  Über* 
lieferung  ber  -fteiotonifdjen  Se^re  in  ben  $ompenbicu  unferer 
©^erimentalpljnfif:  fo  lafonifd)  oorgetragen  raerben  tonnte.  ■JSJlefjr« 
geöadjte  3Serfud)e  ge|en  mir  nun  einzeln  burdj. 

189. 

$n  bem  britten  Sßerfudje  rcirb  ba§  §auptpt)änomen,  ba§  pri§* 
matifdje  ©pettrum,  unrichtig  al§  ©täte  bargeftettt,  ba  e§  urfprüng* 
lid)  au§  einem  (£utgegcngefct}ten,  ba%  fid)  erft  fpäter  Bereinigt, 
beftefjt.  S)cr  oierte  Sßerfud)  geigt  un§  eben  biefe  ©rfd)einung  fub* 
jettio,  otjne  baft  mir  mit  itjrer  sJlatur  tiefer  betannt  mürben,  $m 
fünften  neigt  fid)  gebad)te§  Söilb  burcr)  raiebertjolte  Oxcfrat'tion  etma» 
oertängert  jur  Seite.  SBorjer  biefe  Steigung  in  ber  diagonale 
fomie  bie  ißerlängerung  fid)  tjerfdjreibe,  roirö  oon  un§  umftänb* 
tidj  bargetan. 

190. 

®er  fed)fte  Sßcrfutf)  ift  ba§  fogenaunte  Experimentum  Crucis, 
unb  t)icv  ift  mot)t  ber  Ort,  anjujeigen,  roa§  eigentlid)  burd) 
biefen  9lu§brud  gemeint  fei.  Crux  bebeutet  l)icr  einen  in  ßreujeS» 
form  an  ber  Sanbftrafje   fte^enben  SBcgroeifer,  unb  biefex  95er» 
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fud)  fott  alfo  für  einen  folgen  gelten,  ber  nn§  oor  allem  Qrr* 
tum  beroabrt  unb  unmittelbar  auf  ba§  Qkl  tjinbeutet  28ie  e3 
mit  ifym  bejdjaffen,  roiffen  biejenigen,  bie  unferer  5lu§fül)rung  gc= 
folgt  fiub.  ©igenttid)  geraten  mir  baburdj  ganj  in§  ©teden  unb 
merben  um  nid)t§  rceiter  gebraut,  nid)t  einmal  roeitergcmiefen. 
S)enn  im  ©runbe  ift  e§  nur  ein  Idem  per  idem.  fflefrangiert 
man  ba§  ganje  pri§matifd)e  23itb  in  berfelben  3ftd)tung  jum  sroeitem 
mal,  fo  oerlängert  e§  fiel),  roobei  aber  bie  oerfdjiebenen  färben 
u)re  oorigen  Entfernungen  nidjt  behalten.  2Ba§  auf  biefe  SOßetfc 
am  ©anjen  gefd)iel)t,  ge[d)ieljt  aud)  an  ben  leiten.  $m  ©angen 
rüdt  ba§  Violette  oiel  weiter  oor,  al§  ba§  9iote,  unb  eben  ba§* 
felbe  tut  ba§  abgefonberte  SBiolette.  ®ic§  ift  ba§  2Bort  be§  «Rä'tfefö, 
auf  beffen  falfcije  Sluftöfung  man  fid)  bi§!jer  fo  oiel  51t  gute  ge* 
tan  t)at.  Qu  bem  fiebenten  SSerfudje  merben  ä'b,nlid)e  fubjet'tioe 
•BSirtungen  gegeigt  unb  oon  un§  auf  it)re  magren  Elemente  gu* 
rücfgefüfirt. 

191. 

4patte  fid)  nun  ber  SSerfaffer  bi§  balnn  befdjäftigt,  bie  farbi* 
gen  &id)ter  au§  bem  (Sonnenlichte  IjerauSjugroiugen,  fo  mar  fd)ou 
früher  eingeleitet,  bafj  aud)  törpertierje  färben  eigeutlid)  foldje 
farbige  8id)ttcilc  oon  fid)  fdjid'en.  ^ierju  mar  ber  erfte  SSerfud) 
beftimmt,  ber  eine  fdjeinbaie  23erfd)icbcnl)eit  in  33errü<fung  bunter 
Quabrate  auf  bunllcm  ©runb  oor»  5tuge  bvadjte.  SDa§  rcalp 
SBetfjättmS  fyabcn  nur  umftäublidj  gegeigt  unb  geioiefcu,  bafi  Bier 
nur  bie  SBirfung  ber  pri§mati)"d)en  Dlänber  unb  Säume  an  hm 
©rengen  ber  Silber  bie  Uifadje  ber  ©rfdjcinung  fei. 

192. 

$m  gtoeiten  33erfnd)e  mürben  auf  gebad)tcu  bunten  ^yläcljcu 
fteincre  Silber  angebrad)t,  meiere,  burd)  eine  Stufe  auf  'eine  roetfce 
£afel  geioorfen,  tfyre  Umriffe  früher  ober  fpäter  bafelbft  genauer 
bcjetdjnen  follten.  9lud)  tjicr  Ijabcn  mir  ba§  mnljve  33et^ältni§ 
umftäubttd)  ausciuanbergc[ctjt,  fo  tote  bei  bem  adjten  SBerfud), 
roeld)er,  mit  priSmatifdjen  ^arbeit  angeftettt,  bem  jroeiten  ju 
£)ilfe  fommen  unb  ifin  au£cr  ftroeifel  fetjen  joUtc.  Unb  fo  glauben 
mir  burd)au§  ba§  93erfäuglid)e  unb  Jfalfcge  ber  SBerfudje  fonrie 
bie  üftidjtigt'eit  ber  Folgerungen  eutrjüllt  511  babeu. 

193. 
Um  ju  biefem  $roecte  JU  gelangen,  baben  nur  iimiterfovt  auf 
unfern  (Sntmurf  l)ingemtc|'cu,  100  bie  (ßljänomene  in  natutge* 
mäfjcrer  Drbnung  aufgeführt  finb.  gfernet  bemettten  roit  genau, 
roo  sJkiuton  etma§  Um>otbereitete8  einführt,  um  ben  öefer  Hl 
überrafdjen.    sJiid)t  meuiger  fugten  loir  gugleid)  bie  58erfu<$e  gu 
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oereinfadjen  unb  gu  ocrmannigfattigen,  bamit  man  fie  oon  ber 
redeten  (Seite  unb  oon  oielen  ©eiten  feiert  möge,  um  fie  burd)au§ 
beurteilen  ju  tonnen.  Üßa§  mir  fonft  nod)  getan  unb  geletftet, 
um  p  unferm  ©nbjraecf  ju  gelangen,  barüber  rcirb  un§  ber 
günftige  Sefer  unb  Seünefymer  felbft  ba§  geugniS  Geben. 


©ritte  ^ropofition.    £>rüte§  S^eorem, 

2)a3  2id)t  ber  (Sonne  Beftetjt  au§  ©trauten,  bte  öerjdjicben  reflcjibel  füib, 
unb  bte  om  nteiften  refrangiblcn  ©trafen  ftnb  cmd)  bte  am 
ntetften  reflcjtbten. 

194. 

•Dtadjbem  ber  SCerfaffcr  un§  genugfam  überzeugt  gu  t)aben 
glaubt,  ba|  unfer  roeifjeS,  rcine§,  einfad)e§,  JjelteS  £i_d)t  au§  oer= 
fd)iebenen  farbigen,  bunt'len  £id)tern  in»gel)eim  gemifdjt  fei,  unb 
biefe  innerlichen  Seile  burd)  üiefraf'tion  tjeroorgenötigt  ju  tjaben 
roätjut,  fo  benft  er  nad),  ob  nid)t  aud)  nod)  auf  anbere  2£eife 
biefe  Operation  glüden  möd)te,  ob  man  nidjt  burdj  anbere  oer* 
roanbte  53ebingungen  ba§  Sidjt  nötigen  tonne,  feinen  33ufen  auf* 
gufd)tie$en. 

195. 

£)cr  S^efraftion  tft  bie  Sfteflerton  nalje  oerroanbt,  fo  bafj  bie 
erfte  nid)t  olme  bie  letjte  oort'ommcn  fann.  SBarum  follte  9?e* 
flerjon,  bie  fonft  fo  mädjtig  ift,  nid)t  aud)  bicSmal  auf  ba§  un« 
fd)utbige  £id)t  trjre  ©craalt  ausüben?  äßir  tjaben  eine  bioerfe 
uiefrangibilität;  e§  märe  bodj  fd)ön,  raenn  mir  aud)  eine  bioerfe 
9iefle£ibiütät  f)ätten.  Unb  mer  roeif?,  rca§  fid)  nid)t  nod)  aße§ 
fernerhin  baran  anfdjlicjjen  läftf?  $>afj  nun  bem  SSerfaffct  ber 
93eraei§  burd)  Sßerfudje,  raoju  er  fid)  nunmehr  aufd)id't,  oor  ben 
Stugen  eine§  geraarnten  23eobad)ter§  ebenfoioenig  als  feine  bi§* 
Ijertgen  Sßemeife  gelingen  roeroe,  läfjt  fid)  oorauSfetjen;  unb  mir 
motten  oon  unferer  «Seite  jur  9Iufttärung  biefe§  $el)lgriff§  ba§ 
2ftöglid)fte  beitragen. 


gtemtter  gerfttrf). 

196. 

Sie  ber  SScrfaffer  hierbei  ju  SBerfe  gefjt,  erfud)en  mir  unfere 

Sefer,  in  ber  Dptif  felbft  nad)3itfeben;  beun  mir  gebenfen,  anftatt 

un§  mit  üjm  eiu(mlaffen,  anftatt  ifym  ju  folgen  unb  iljn  ©djritt 

oor  ©djritt  ju  miberlegen,  un§  auf  eigenem  äBcge  um  bie  roa^re 
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Darfteltung  be§  $rjänomen§  gu  bemühen.  SOBir  traben  §u  biefetn 
3roed  auf  unfcrer  ad)ten  Safel  bie  einunbjraanjigfte  0tgur  ber 
oierten  92erotonifd)en  Safet  jum  ©runbe  gelegt,  jebodj  eine  natur* 
gemäßere  Slbbilbung  linearifc^  auSgebrüdt,  audj  ju  befferer  5lb* 
leitung  be§  $ljänomen§  bie  ^iaxvc  fünfmal  nad)  iljren  fteigenben 
Sßerrjältuiffen  toiebertjott,  rooburd)  bie  in  bemSBerfudj  oorgefdjriebene 
SSeroegung  geroiffertnafjen  oor  Singen  gebradjt  unb,  roa§  eigent» 
Iid)  oorgelje,  bem  SBefdjaucnben  offenbar  nrirb.  Übrigens  tjaben 
mir  jur  leidjtem  Überfidjt  be§  ©angen  bie  SBudjftaben  ber  -iften> 
tonifdjcn  Safctn  beibehalten,  fo  bafi  eine  93ergteid)ung  fid)  bequem 
anftetlen  läfjt.  SBir  besiegen  un§  hierbei  auf  bie  Erläuterung 
unferer  ®upfertafcln,  too  mir  nod)  mand)e§  über  bie  Unjuläng* 
ticfjfeit  unb  SBerfänglidjfeit  ber  Sfterotonifdjcn  Figuren  überhaupt 
beigubringen  gebenden. 

197. 
SORan  neljme  nunmehr  unferc  adjte  £afel  oor  fid)  unb  be* 
tradjte  bie  erfte  $tgur.  S3ei  F  trete  ba§  ©onnenbilb  in  bie  finftre 
Kammer,  get)e  burd)  ba§  red)troint'tige  $ßri§ma  ABC  bi§  auf 
beffen  SBaftT  M,  oon  ba  an  gcb,e  e§  weiter  burd),  roerbe  gebrodjen, 
gefärbt  unb  male  fid),  auf  bie  un§  befannte  üfißeife,  auf  einer  unter* 
liegenben  Safel  at§  ein  längtid)e§  93ilb  G  H.  Sei  biefer  erften 
$tgur  erfahren  mir  rceiter  uid)t§,  al§  ioa§  un§  fdjon  lauge  be* 
lannt  ift. 

198. 

£$n  ber  jroeiten  ^igur  trete  ba§  ©onnenbitb  gleichfalls  bei 
F  in  bie  bunt'le  Kammer,  get)e  in  ba§  redjtiotut'lige  $rt§ma  ABC 
unb  fptcgle  fid)  auf  beffen  33oben  M  bergeftalt  ab,  bafj  e§  burd) 
bie  Seite  A  C  l)erau§  nad)  einer  uutcrlicgcuben  2afet  gel)e  unb 
bafelbft  ba§  runbe  unb  farblofe  iöilb  N  aufmerfc.  ®icfe§  ruube 
33ilb  ift  gtoar  ein  abgeleitete^,  aber  ein  völlig  uuocräubertcS;  e§ 
l)at  nod)  feine  Determination  51t  irgeub  einer  ^arbc  erlitten. 

199. 
SJcan  taffe  nun,  raic  bie  brittc  'Jyigur  jeigt,  biefer  v^ilb  N 
auf  ein  jtoeitcS  SßtiSma  V  X  Y  fallen,  fo  mirb  e3  beim  StotdjQeljen 
eben  ba§  leiftcu,  roa§  ein  originäres  ober  oon  jcbem  Spiegel  ju* 
ritd'gcuiorfcuc§  SSilb  leiftet;  c»  toirb  uämlid),  nad)  bor  unS  genug» 
fam  betannten  SGBeife,  auf  ber  cntgcgeugeftellteu  Safe!  ba3  läng* 
lidjc  gefärbte  SBitb  pt  abmalen. 

200. 
9Jcan  laffe  nun,  nad)  unfret  oierten  Qftgut,  ben  ÜIpparat  be9 
erften  ^ßriSmaS  burdjauS  roie  bei  ben  btei  erften  fallen  unb  Joffe 
mit  einem  jweiten  SßriSma  V  V  X  auf  eine  bcljutfainc  Sßßeife  nur 
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ben  obera  SRcmb  be§  93ilbe§  N  auf,  fo  roirb  fidj  juerft  auf  ber 
entgegengefe^ten  Stafel  ber  obere  &anb  p  be§  23ilbe§  pt  blau 
imb  oiolett  geigen,  baljiugegen  ber  untere  t  fiel)  erft  etroa§  fpäter 
feljen  läfjt,  nur  bann  erft,  wenn  man  ba§  ganje  93itb  N  burd) 
ba%  ^3ri§ma  VXY  aufgefaßt  f)at.  SDafj  man  eben  biefen  33erfud) 
mit  einem  biretten.  ober  oon  einem  Sßlanfpiegel  abgefpiegetten 
(Sonuenbtlbe  madjen  fönne,  oerftefyt  ftd)  oon  felbft. 

201. 

®cr  grobe  $rrtum,  ben  l)ier  ber  Sßerfaffer  begebt,  ift  ber, 
bafj  er  fidj  unb  bie  ©einigen  überrebet,  ba§  bunte  23ilb  GH 
ber  erften  $igur  Ijabe  mit  bem  farblofen  Sßilbe  N  ber  groeiten, 
brüten  unb  oierten  $igur  ben  innigften  gufammenljang,  °a  hod) 
aud)  nidjt  ber  minbefte  ftattfinbet.  'Senn  roenn  baZ  bei  ber  erften 
$igur  in  M  anlangenbe  ©onnenbitb  burd)  bie  (Seite  B  C  Innburd)« 
geljt  unb  nadj  ber  Üiefraftion  in  GH  gefärbt  roirb,  fo  ift  biefe§ 
ein  gan§  anbere§  SBitb  al§  jene§,  ba§  in  ber  sroeiten  $ia,wc  oon 
ber  ©teile  M  nad)  N  jurüdgeroorfen  roirb  unb  farblos  bleibt,  bi§ 
e§,  rote  un§  bie  brüte  $igur  überzeugt,  in  p  t  auf  Der  £af el,  blofj 
al§  tarne  e§  oon  einem  bireften  Sictjte,  burd)  ba$  grocite  $ri§ma 
gefärbt  unb  abgebtlbet  wirb. 

202. 

Söringt  man  nun,  roie  in  ber  oierten  $igur  gegeicfynet  ift,  ein 
*ßri§ma  fetjr  fdjief  in  einen  Seit  be§  83ilbe§  (200),  fo  gefd)iei)t 
ba§felbe,  roa§  sJleroton  burd)  eine  langfame  2)ret)ung  be§  erften 
$ri§ma§  um  feine  Sldjfe  beroirft,  eine  oon  ben  fdjetnbaren  $ein* 
Reiten  unb  StKurateffcn  unfereS  (££perimentator§. 

203. 
2)enn  roie  roenig  ba§  33itb,  ba§  bei  M  burdjge^t  unb  auf 
ber  £afet  ba§  93itb  G  H  bilbet,  mit  bem  33itbe,  ba§  bei  M  jurüd* 
roorfen  unb  farblo»  bei  N  abgebilbet  roirb,  gemein  Ijabe,  roirb 
nun  jebermann  beuttidj  fein.  Mein  nod)  auffallcnber  ift  c§,  roenn 
man  bei  ber  fünften  $igur  ben  ©ang  ber  Sinien  oerfolgt.  SDfam 
roirb  aisbann  feljen,  bafj  ba,  roo  ba§  33ilb  M  nadf)  ber  SKefrat* 
tion  ben  gelben  unb  gelbroten  ^Hanb  G  erzeugt,  ba§  33ilb  N  nadj 
ber  Ülefraftion  ben  ototetten  p  erjeuge;  unb  umgefe^rt,  roo  ba§ 
93ilb  M  ben  blauen  unb  blauroten  tRanb  II  erzeugt,  ba§  93itb  N, 
roenn  e§  bie  SRefraftion  burdjgegaugcn,  ben  gelben  unb  gelbrotcn 
SRanb  t  erzeuge ;  roeldje§  gang  natürlich  ift,  ba  einmal  ba§  (Sonnen* 
bilb  F  in  bem  erften  s$ri§ma  f)erunterroärt§  unb  ba§  abgeleitete 
Söilb  M  in  N  ljinaufroärt§  gebrochen  roirb.  (£§  ift  alfo  ntdjtö 
al§  bie  alte,  un§  bis  jum  Überbrufj  bcl'annte  Siegel,  bie  fiel)  Jjier 
roicberljolt  unb  roeldje  nur  burd)  bie  Sfterotonifdjen  ©ubtititäten, 
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23erraorrenI)eiten  unb  falfdjen  ®arftelumgeu  bem  93eobacf)ter  unb 
2)enfer  au§  ben  Slugen  gcrüd't  rotrb.  ®enn  bie  9lerotonifdje  ;£)ar* 
fteUung  auf  fetner  öierten  £afel  £yigur  21  gibt  blofj  ba§  Bilb 
mit  einer  einfachen  Sinie  an,  roetf  ber  SSerfaffer,  rate  e§  itjm  be* 
liebt,  balb  oom  ©onnenbüb,  balb  com  £idjt,  balb  oom  ©trable 
rebet;  unb  gerabe  im  gegeuraärtigen  gälte  ift  e§  fyöcfyft  bebeutcnb, 
rcie  mir  oben  bei  ber  oierten  $igur  unferer  adjten  STafet  gegeigt 
tjaben,  bie  ©rfdjeinung  alz  93ilb,  al3  einen  geraiffen  Ütaum  ein* 
ncljmenb,  ju  betradjten.  ©§  roürbe  leidjt  fein,  eine  geraiffe  93or* 
ricfytimg  §u  machen,  roo  aUe§  ba§  (Srforberlidje  auf  einem  ©efteße 
fixiert  beif  ammen  ftünbe ;  raeldjeS  nötig  ift,  bamit  man  burct)  eine 
fadjte  SGBcnbung  ba§  ^Ijäuomen  b,err>orbringen  unb  baZ  SSerfäng* 
lidje  unb  Unjulänglidje  be§  ^Tteratonifdjen  33erfucfo§  bem  greunbe 
ber  3Bal;rt)eit  cor  klugen  ftellen  fönne. 


lehntet  gwfud). 
204. 

9lud)  rjicr  roäre  e§  not,  bafj  man  einige  Figuren  unb  mehrere 
SBIätter  SBiberlegung  einem  SSerfud)  raibmete,  ber  mit  bem  oorigcu 
in  genauem  gufommtcnfyang  fteljt.  9Tber  e§  rairb  nun  £>eit,  bafc 
rair  bem  Sefer  felbft  etroaS  jutrauen,  baft  rair  il)tn  bie  greube 
gönnen,  jene  Bcrroorrenl)eiten  felbft  51t  cntraidclu.  2Bir  übergeben 
il)m  batjer  sJieraton§  £ejt  unb  bie  bafelbft  angeführte  gigur.  (£i 
rairb  eine  umftänblidje  ®arfteuung,  eine  ^Uuftration,  ein  ©emotion 
finben,  raetdje  jufammen  rociter  nid)t§  leiften,  alz  baf;  jte  ben 
neunten  33crfurf)  mit  metjr  93ebingungen  unb  Ltmftäubtidjtcitcn  be* 
laften,  ben  §auptpunft  unfajjlidjer  madjen,  !eine§racg§  aber  einen 
befferu  BeiueiS  grünben. 

205. 

dasjenige,  raorauf  bierbei  aflc§  anfommt,  babcu  rair  fdjou 
umftänbüd)  IjerauSgefefct  (201),  unb  rair  bürfen  alfo  bier  bem  S8e« 
obac&ter,  bem  Beurteiler  nur  fürjticfi  jur  Sßjtidjt  unubeu,  baran 
fcftjutjalteu,  baf;  bie  beiben  pri§matifdi)en  Bilder,  raooon  baS  eine 
nad)  ber  (Spiegelung,  ba§  onbere  uad)  bem  Stordjgang  buvd)  ba§ 
9Jtittcl  I)croorgebracl)t  rairb,  in  feiner  SBerbinbung,  in  (einem  93er« 
bcilluiy  jufammen  fielen,  jebeS  oielmebr  für  fiel)  betrachtet  roerben 
mufj,  JebeS  für  fiel)  entfprmgt,  iebeS  für  fiel)  aufgehoben  roirb ;  [0 
baf?  eile  SBejiehung  untereinanoer,  iura  melcber  unS  Sfteroton  fo 
gern  Überreben  möchte,  al§  ein  leerer  SBabn,  als  ein  beliebiges 
Sftärdjen  cmjufefjen  ift. 
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SJierotons  ^Kapitulation  ber  getyn  crfteit  $8erfutf)e» 

206. 
2Benn  roir  es  oon  unferer  Seite  für  nötig  imb  oorteilbjaft 
gelten,  nad)  ben  ad)t  erften  SSerfudjen  eine  Überfid)t  berfelben 
§u  oeranlaffen,  fo  tut  ^eroton  basfelbige,  auf  feine  SEBeife,  nad) 
bem  get)nten;  unb  inbem  roir  ib,n  f)ier  gu  beobad)ten  alte  Urfarfje 
Ijaben,  finben  roir  uns  in  bcm  $atte,  unfern  ^berfprudj  aber* 
mats  gu  artiEulieren.  $n  einem  Ijödjft  oerroidelteu  ^erioben 
brängt  er  bas  md)t  .Qufammengeljörenbe  «eben*  unb  übcreiuanber, 
bergeftatt,  bafj  man  nur  mit  innerfter  Kenntnis  feines  bisherigen 
93erfat)rens  nnb  mit  genaucfter  Siufmerffamt'eit  biefer  ©djlinge 
entgegen  Eann,  bie  er  l)ier,  nad)bem  er  fie  lange  guredjtgetegt, 
enblid)  gufammengieljt.  2Bir  erfudjen  batjer  unfere  Sefer,  bas* 
jenige  nochmals  mit  ©ebutb  in  anbcrer  $erbinbung  angurjören, 
raa§  fd)on  öfter  porgetragen  roorben;  bcnu  es  ift  fein  anber  SJtittel, 
feinen  bis"  gum  Überbru|  roiebertjotten  ^rrtum  gu  oertitgen,  als 
bafj  man  bas  2Bab,re  gleid)fatls  bis  gum  Überbruft  roieberbjole. 

207. 
ginbet  man  nun  bei  allen  tiefen  mannigfaltigen  (Sjpertmenten,  man 
madje  ben  SSerfud)  mit  remitiertem  £id)t,  unb  ötoar  fomofjl  mit  foldjem, 
ba§  öon  natürlichen  Körpern  (©i'per.  1.  2.),  all  aud)  mit  foldjem,  bas 
tum  fpiegelnben  (@Eper.  9)  äiirüdftraljlt;  — 

208. 
§ier  bringt  Proton  unter  ber  Qtubrif:  bes  reflektierten  Sidjtcs 
9Serfud)e  gufammen,  roetebe  nid)ts  gemein  miteinanber  Ijaben,  meil 
es  ib,m  barum  gu  tun  ift,  bie  9tcflerron  in  gteid)e  Stürbe  unb 
SBirtung  mit  ber  Ütefraftion,  roas  $arbenl)croorbringen  betrifft, 
gu  fetten.  ®as  fpiegclnbe  SSitb  im  neunten  ©jperiment  rcirtt 
nidjt  anbers  als  ein  biret'tes,  unb  fein  Spiegeln  bat  mit  ^cruor* 
bringung  ber  garbe  gar  nidhts  gu  tun.  2)ie  natürlidjen  gefärbten 
Körper  bes  erften  unb  groeiteu  (l;rperiments  hingegen  fommen  auf 
eine  gang  anbere  SBeife  in  93etrad)t.  $l)re  Dberflädjeu  nnb 
fpegifiert,  bie  $arbe  ift  an  irjnen  fixiert;  bas  bal)cr  rcflefricrenbe 
Sid)t  madjt  biefe  it)re  (£igcnfd)aftcn  fid)tbar,  unb  man  roill  nur, 
roie  aud)  fdjon  früher  gcfd)et)en,  burd)  bas  ©piel  ber  Terminologie 
ijier  abermals  anbenten,  ba|  oon  ben  natürlidjen  Körpern  farbige 
Siebter,  aus  bem  farblofcn  £>auptlid)t  burd)  geroiffe  ©igenfdjaften 
ber  Oberfläche  l)erau§gelodte  Sichrer,  reflektieren,  rocldje  fobann 
eine  bioerfe  Üicfraftion  erbulben  follen.  2Bir  roiffen  aber  beffer, 
roie  es  mit  biefem  Ißhänomcn  ftcl)t,  unb  bie  brei  l)icr  angeführten 
©jperimeute  imponieren  uns  roeber  in  il)rcr  cinjeluen  falfdjen 
3)arfteUung,  nod)  in  iljrer  gcgeuroärtigcu  ergroungenen  .ßufanunen' 
fteUung. 
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209. 
—  ober  man  madje  benfelben  mit  gebrochenem  £id)t,  e§  fei  nun, 
betior  bie  ungleid)  gebrodjenen  Strahlen  burd)  ®iocrgen§  öoneinanber 
abgefonbert  ftnb,  beoor  fie  nod)  bie  SBeijje,  roetdje  ou§  ifjrer  Qufammen* 
fe^ung  entspringt,  bcrlorcn  fjaben,  alfo  beoor  fie  nod)  einzeln,  al$  ein« 
gelne  färben  erfechten  ((Sjper.  5) ;  — 

210. 
33ei  biefer  Gelegenheit  tommen  un§  bie  Hummern  unferer 
Paragraphen  feljr  gut  -m  flauen;  benn  e§  mürbe  ©djraierigteit 
I)aben,  am  fünften  SBerfud;  ba§,  roa§  t)ter  geändert  roirb,  aufp* 
ftnben.  ©§  ift  etgentlid)  nur  bei  Gelegenheit  be§  fünften  28er* 
fudje§  angebrad)t,  unb  mir  I)aben  fdjon  bort  auf  ba§  (£inpafd)en 
btefe§  fonterbanben  fünftes  alle  2tufmcrl'famiett  erregt.  2Bie 
tünftlid)  bringt  -ifterotou  aud)  Bier  ba§  2£al)re  gebämpft  Ijerein, 
bamit  e§  ja  fein  $atfd)e§  nietjt  überleitete!  9Jlan  merte  fein 
93cfenntni§.  Xie  23red)uug  bc§  £id)te§  ift  alfo  nid)t  allein  gm* 
reidjenb,  um  bie  färben  ju  fonbern,  it)nen  iljre  anfänglidje  SBcifje 
ju  nehmen,  bie  unglcidjen  (Strahlen  einzeln  al§  einzelne  färben 
erfdjetnen  jm  madjen;  e§  gehört  nod)  etroa§  anbereg  baju,  unb 
jtoar  bie  Xioergeng.  2Bo  ift  oon  biefer  Xiocrgcnj  bi§l)er  aud) 
nur  im  minbeften  bie  5Kebe  gcioefcn?  ©elbft  an  ber  angeführten 
©teile  (112)  fpridjt  S^emton  rool)l  oon  einem  gebrodmen  unb 
meinen  Sidjte,  ba§  nod)  runb  fei,  aud)  bafj  e§  gefärbt  unb  (änglid) 
erfdjeiuen  tonne;  toie  aber  fiel)  ein§  au§  bem  anbern  eutioicfcle, 
ein§  au§  bem  anbern  berflicfje,  barüber  ift  ein  tiefe§  ©titlfdjiocigeu. 
^iun  erft  in  ber  DMapitulation  fprid)t  ber  tluge  Sftaun  ba§  SGBort 
Xioergcnj  al§  im  Vorbeigehen  au§,  al§  ctioa§,  ba§  fiel)  oon  felbft 
oerftet)t.  2lbcr  c§  oerftet)t  fid)  neben  feiner  Seljre  nid)t  oon  felbft, 
fonbern  e§  serftört  fold)C  unmittelbar.  @§  roirb  alfo  oben  (112) 
unb  rjier  abermals  jugeftanben,  bafj  ein  £id)t,  ein  £id)tbüb,  bie 
SBrcchung  erlciben  unb  nid)t  oöflig  farbig  crfdjeincu  tonne.  SEBemt 
bem  fo  ift,  roarum  ftellen  benn  sJceioton  unb  feine  ©djülex 
SSredjung  unb  fällige  ftavbeuerfcbeiuuug  aU  einen  unb  benfelben 
2ltt  oorV  Wlan  fct)c  bie  erfte  $igur  unferer  fiebenteu  2afel,  bie 
burd)  alle  Äompenbten  6i§  auf  beu  heutigen  5Eag  roieberljolt 
roirb;  man  fefje  fo  oicle  anbete  S)arfteßungen,  [ogar  bie  auSfüljt« 
lid)ften,  %.  23.  in  9Jlaxtin§  Dptit:  roirb  nidjt  überall  SBrecgung 
unb  Dottiommene  2)u)ergenj  alier  fogenannten  Straften  gteieb  am 
IßriSma  oorgeftettt?  9Ba§  ueiftf  benn  aber  eine  naefc)  DoQenoeter 
Sörecrmng  ciutretenbe  fpätere  SDioergeng?  (£3  lieifu  nur  geftebeu, 
baf?  man  uurcblicl)  ju  2Berfe  gebt,  bau  man  etroaS  einfdjieben 
mufj,  röaS  man  uid)t  brauchen  unb  bod)  md)t  leugnen  tarnt. 

211. 
2Iud)  oben  (112)  get)t  SWeroton  unreblid)  }U  ^erle,  inbem  er 

©oetfje,  iffierfc.   XXXVIII.  'Jl 
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öa§  gebrochene  Sicljtbilb  für  raeiß  unb  runb  angibt,  ba  e§  groat 
in  ber  SJiittc  raeiß,  aber  borf)  an  bcn  Räubern  gefärbt  unb  fdjon 
einigermaßen  längtid)  erfcfjcint.  <5)aß  bie  ^yarbenerf Meinung  bloß 
an  ben  Ränbern  entfiele,  baß  biefe  Räuber  bioergieren,  baß  fie 
enblid)  übereinanber  greifen  unb  ba§  gange  SSilb  bcbed'en,  baß 
hierauf  atte§  anlomme,  baß  burd)  biefe§  fimpte  ^|3()änomen  bie 
Rerotontfd)e  £b,eorie  jerftört  roerbe,  t)aben  mir  $u  unferem  eigenen 
Überbruß  Ijunbertmal  roiebcrfyolt.  2löein  roir  ncrfäumen  t)ier 
bie  ©elegenfyeit  nicr)t,  eine  23emerfung  beizubringen,  rooburd)  ber 
©tarrfiun  ber  -ifterotonianer  einigermaßen  entfdjulbigt  roirb.  $)er 
SCReifter  nämtid)  fannte  rcd)t  gut  bie  Umftänbe,  roeldje  feiner 
Seljre  raiberftrebten.  ©r  oerfdjroieg  fie  nidjt,  er  rjerl)üUte,  er  oer* 
ftedte  fie  nur;  bod)  erroärmt  mar  berfelben.  93rad)te  man  nun 
nachher  ben  -iReratouianern  einen  foldjen  Umftanb  al§  ber  Sebve 
roiberftrcitenb  oor,  fo  oerfidjerten  fie,  ber  sIReifter  I)abe  ba§  atic§ 
fdjon  gemußt,  aber  nidjt  barauf  geadjtet,  feine  Sljeorie  immerfort 
für  gegrünbet  unb  unumftößlid)  gehalten;  unb  fo  müßten  benn 
raob,l  biefe  S)inge  uon  feiner  33ebeutung  fein.  2Ba§  un§  betrifft, 
fo  mad)en  mir  auf  ba§  23etenntni§:  Refrattion  tue  e§  nidjt  allein, 
fonbern  e§  gehöre  ®ioergcnj  baju,  aber*  unb  abermals  aufmerl* 
fam,  tnbem  mir  im§  in  ber  $olge  be§  (Streitet  nod)  manchmal 
barauf  raerben  be^ieljen  muffen. 

212. 

—  ober  nadjbem  fie  »oneinanber  gefonbert  tr-erben  unb  fict)  gefärbt 
jetgen  (@j»er.  6.  7.  8);  — 

213. 

Üßem  burd)  unfere  umftänblid)e  5lu§für)rung  nidjt  tTar  ge* 
roorben,  baß  burd)  gebad)te  brei  ©jperimente  nidjt  baZ  minbefte 
geteiftet  unb  bargetan  ift,  mit  bem  l)aben  mir  meiter  nid)t§  metjr 
ju  reben. 

214. 

—  man  experimentiert  mit  £iri)t,  ba$  burd)  paraHetc  Dberflädjcn  Ijtn* 
burdjgcgangen,  tneld)e  tuedjfeifeitig  U)re  Söirfung  aufgeben  (Sjpcr.  10);  — 

215. 
©in  Sonnenbitb,  ba§  rcd)traiuftig  burd)  parallele  Dbcrfläcrjen 
f)iuburd)gegaugen  ift,  finbet  fid)  meuig  oeräubert  unb  bringt,  roenn 
e§  nad)t)er  burd)  ein  Prisma  I)inburd)gcl)t,  oötlig  biejenige  ©r* 
fdjeinung  b,eröor,  roelcije  ein  unmittelbares  Iciftct.  %a§  jcljnte 
(Experiment  ift,  raie  fo  oicle  anbere,  uid)t§  al§  eine  33erlünftetung 
gauj  einfadjer  ^3l)äuomene,  uermerjrt  nur  bie  9Jlaffe  beffen,  rca§ 
überfd)aut  merben  foll,  unb  fteljt  aud)  l)ier  in  biefer  Rekapitulation 
ganj  müßig. 
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216. 

—  finbet  man,  jage  id),  btl  alten  biefen  (S^pertmenten  immer 
©trafen,  roeldje  bei  gletdjen  Snätbcnsen  auf  ba^felbe  Sücittet  ungletdjc 
Sßredjuugen  erleiben  — 

217. 

Niemals  finbet  man  ©trauten,  man  crttärt  nur  bic  ©rfdjet» 
nungeu  burd)  ©trollen;  nicf)t  eine  ungleiche,  fonbern  eine  nxd;t 
gan§  reine,  titdjt  fdjarf  abgefdjnütene  93red)img  eine§  33tlbe§  finbet 
man,  bereit  Urfprung  unb  Slntafj  mir  geuugfam  entroid'elt  tjaben. 
2)afj  Sheraton  unb  feine  ©cfjule  ba§jentge  mit  Singen  ju  fe^en 
glauben,  roa§  fie  in  bie  $t)äuomene  hinein  ttjeorettfiert  tjaben, 
ba§  ift  e§  üben,  roorüber  man  ftd)  befdnnert. 

218. 

—  unb  ba§  uic^t  etwa  burd)  3ec^P^ttcrung  ober  (Sriueiterung  ber 
einseinen  ©trarjteu  — 

219. 
Iqkx  roirb  eine  ganj  unrichtige  SSorfteUung  au§gefprod)en. 
üfterotön  behauptet  nämlicr),  bem  farbigen  Sidjte  begegne  ba§  uidjt, 
roa§  bem  roetfsen  Siebte  begegnet;  raetcbe§  nur  ber  behaupten  fann, 
ber  unaufmerffam  ift  unb  auf  jarte  Differenzen  nid)t  adjtet.  2Bir 
baben  umftänbüd)  genug  gejetgt,  baJ3  einem  farbigen  33ifbe  <^bzn 
ba§  bei  ber  33red)img  begegne,  ma§  einem  roeifjen  begegnet,  bafj 
e§  an  bm  Räubern  gefetjmäjng  priSmattfdj  gefärbt  roerbe. 

220. 

—  noef)  burd)  irgenb  eine  jufäfltge  Ungteidjfjcit  ber  JKefmiiion 
(©Iper.  6.  6);  — 

221. 

®ajj  bie  $arbeucrfd)eiuuug  bei  ber  sJvefraftion  nidjt  aiifättig, 
fonbern  gcfctjtnäfng  fei,  oiefcS  bat  sJtemton  ganj  rid)tig  etngefeßen 
unb  behauptet.  'Die  ©cfd)id)te  mirb  un§  jeigcu,  mie  bicfe§  roagre 
Stpcrgu  feinem  falfcrjen  jur  s43afe  gebient;  mie  un§  beim  bort  and) 
nod)  mandjeS  mirb  erftärbar  merben. 

222. 

—  finbet  man  ferner,  bafi  bie  an  SBred&Barleit  betriebenen  Strahlen 
öoncinanber  getrennt  unb  fintiert  merben  fönuen,  unb  »toat  fotuot)! 
burd)  SReftaftion  (@£pec.  3)  at$  burd)  WefIe£lon  (fiepet.  10),  — 

223. 

^m  Dritten  (Sjcpetiment  feljen  mir  bie  Rasbenreilje  beS  § 

trum§:   t>a\)  ba§  aber  getrennte  unb  forderte  Straften  feien,   ift 
eine  blofje  InipoUjetifdje  unb,  roie  nur  genugfam  un'ffen,  höcbft  im 
5iUäiigtid)e  fört'Iäruugöformel.     ^m  &$ttten  f&jgpmmmt  gcfd)tel)t 

21* 
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nid)t§,  al§  bafj  an  ber  einen  (Seite  ein  (Speftrum  oerfd)roinbet, 
inbem  an  ber  anbern  «Seite  ein  neue§  entfteljt,  ba§  fid)  jebod), 
roeber  im  ©anjen  nod)  im  ©injclnen,  feine§raeg§  oon  bem  erften 
f)erfct)reibt,  nidjt  im  minbeften  mit  bemfelben  jufammenljängt. 

224. 

—  unb  bafj  btefe  betriebenen  9trten  bon  ©trafen  jebe  befonber§, 
bei  gleichen  gnjibensen  ungleiche  9?efraftion  erteiben,  inbem  btcjenigen, 
tuetdje  bor  ber  ©djetbung  mef)r  oI§  bie  anbern  gebrod)en  mürben,  aud) 
nad)  ber  ©djeibung  rnefjr  gebrodjen  merben  (@£.ber.  6  u.  ff.);  — 

225. 
2Bir  Jjaben  ba§  fogenannte  Experimentum  crucis,  unb  roa§ 
•Keroton  bemfelben  nod)  irgenb  gur  «Seite  (teilen  mag,  fo  au§= 
fütjrltd)  beljanbelt  unb  bie  babei  oortommenben  oerfängücfjen  Um* 
ftänbe  unb  oerbedten  SSebingungcn  fo  forgfältig  in§  s$lane  unb 
$tare  gebracht,  bafj  un§  fjier  nirf)t§  ju  roieberEjoten  übrig  bleibt, 
al§  ba|  bei  jenem  ©jpertment,  u>eld)c§  un§  ben  magren  2Beg 
roeifcn  fott,  feine  bioerfe  Ütefrangabilität  im  (Spiel  ift,  fonbem 
baf?  eine  roicberrjolte  fortgefeijte  s^efraEtion  nad)  ifyren  ganj  ein* 
fadjcu  ©efetjen  immer  fort  unb  roeiter  rairft. 

226. 

—  ftnbct  man  enblid),  baf3,  menn  ba$  ©onnentid)t  burd)  brei  ober 
mehrere  freu^meife  gcfteüte  Prismen  nad)  unb  nod)  t)tnburd)geb,t,  bie* 
jenigen  ©trabten,  meldje  in  bem  erften  ^rilma  mefyr  gebrochen  roaren 
al§  bie  anbern,  auf  biefelbe  SBeife  unb  in  bemfelben  $8erf)ältni3  in  aßen 
folgenben  ^rümen  abermals  gebrochen  »erben:  — 

227. 

£>ier  ift  abermals  ein  5hcu§,  an  ba§  ber  einfadjc  9flcnfd)en* 
ftnn  gefd)tagen  rcirb:  beun  e§  ift  aud)  fyier  berfelbe  %aü  roie 
bei  bem  Experimentum  crucis.  33ei  biefem  ift  e§  eine  miebcr* 
r)oltc  fortgefetjte  SRefraftion  auf  gerabem  äßege  im  (Sinne  ber 
erften;  beim  fünften  23erfud)  aber  ift  e§  eine  tuieberljolte  fort* 
gefegte  9tefraEtion  nad)  ber  (Seite  ju,  rooburdj  ba§  S3ilö  in  bie 
diagonale  unb  nad)l)er  -w  immer  roeiterer  (Senfüng  genötigt 
rcirb,  roobei  e§  benn  aud),  megen  üumer  roeiterer  33errütfung,  an 
ßänac  annimmt. 

228. 

—  fo  ift  offenbar,  ba\s  ia§  ©onncnltdjt  eine  fjeterogene  9Jftfd)itng 
bon  ©trabten  ift,  beren  einige  beftänbig  mcl)r  refrangibel  ftnb  alS 
anbere;  meldje»  ju  ermeifen  mar. 

229. 
©§  ift  nur  offenbar,   bafj  ba§  (Sonnenbilb  fo  gut  roie  jebe§ 
anbere,  tjette  ober  bunfte,  farbige  ober  farbtoje,  infofern  e§  fid) 
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oom  ©runbe  au§5eidmet,  burcf)  SRefraftion  an  bem  SRanb  ein 
farbtgeg  -ftebenbifb  ertjätt,  roeldjeS  -ftebenbitb  unter  geroiffen  S3e* 
bingungen  roadjfen  unb  ba§  £>auptbilb  jubeden  fann. 

230. 

3)aft  9ieroton  a\x%  lauter  fatfdjen  ^ßrämiffen  feine  roatjre 
Folgerung  gießen  tonnte,  oerftcbt  fid)  oon  felbft.  %a$  er  burrf) 
feine  getm  ©jperimente  nicf)t§  beroiefen,  barin  finb  gctoifj  alle  auf= 
merffamen  Sefer  mit  un§  einig.  3)er  ©eroinn,  ben  roir  oon  ber 
•utrücfgetegten  SIrbeit  gießen,  ift  erfidjtlid),  baj?  roir  eine  falfdje, 
fyotjte  Meinung  Io§  finb;  jtoeiten§,  bafj  mir  bie  S?onfequen§  eine§ 
früher  (©.  178—356)  abgeleiteten  ^3f)änomcu§  beuttid)  einfetten, 
unb  britten§,  bafj  ioir  ein  SiKufter  oon  fopt)iftifd)er  Gentftettung 
ber  Statur  fennen  lernten,  ba§  nur  ein  aufjerorbentticfyer  ©eift, 
ioie  Sheraton,  beffen  ©igenfinn  unb  £>artnädigfeit  feinem  ©enie 
glcid)  tarn,  aufftetten  Eonnte.  SOBir  motten  nun,  nad)bem  mir  fo* 
roeit  gelaugt,  oerfud)cn,  ob  mir  ^unädjft  unfre  ^olenüf  un§  unb 
unfern  Sefern  bequemer  madjeu  tonnen. 


Überfidjt  be§  SJiädjfrfotgettben. 
231. 

2Bcnn  roir  un§  tjätten  burd)  bie  sJZerotouifd)e  Ülefapitutation 
überzeugen  taffett,  roenn  mir  geneigt  mären,  feinen  Porten  Beifall 
ju  geben,  feiner  £t)corie  beizutreten,  fo  mürben  mir  un§  oer* 
munbern,  roarum  er  benn  bie  ©adje  nid)t  für  abgetan  tjalte, 
roarum  er  fortfahre,  ju  beroeifeu,  ja,  roarum  er  roieber  oon  oorn 
anfange.  ©§  ift  bat)er  eine  Überfid)t  befto  nötiger,  roa§  unb 
tote  er  e§  benn  eigentüd)  beginnen  mit!,  beunit  unS  beuttid)  roerbe, 
5u  roeldjem  ^tele  ei'  nun  eigentlid)  fjinfdjrettet. 

232. 

$m  allgemeinen  fagett  tuir  erft  hierüber  fo  oicl.  üfterotonä 
fiefyre  roar  ber  naturforfdjenben  SBett  lauge  geit  nur  au3  beut 
33ricfe  an  bie  Soubouer  (Sozietät  befannt;  man  uuterfudjte,  man 
beurteilte  fie  tjicrnacf),  mit  mefjr  ober  roeniger  ^yühigt'eit  unb 
©tücf.  S)er  £>auptfat5,  baf?  bie  aitf  bem  meinen  heterogenen  ßiebt 
gefd)icbenen  bontogenen  Sidjter  uuoerauberlid)  feien  unb  bei  roieber« 
Wolter  Siefraftiou  feine  anberc  $arbe  al^s  ibve  eigene  geigten,  roarb 
oon  SRariotte  beftritteu,  ber  roabrfdjeinlid),  tubein  et  baS  Ex- 
peritffentum  crucis  untcrfnd)te,  bei  bor  «peilen  SReftaftion  Mo 
ftemben  ftarbeurünber  bor  (leinen  farbigen  SBilbdjen  bemertt  hatte. 
sJJeroton  griff  alfo  nad)  ber  2tu3flud)t:  jene  butdj  ben  einfachen 
priSmatifdjcu  si>crfud)   gefonbetten  ßidjtet   feien   nicht   genugfam 
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gefonbert;  fjierju  gehöre  abermals  eine  neue  Operation;  unb  fo 
finb  bie  oier  nädjften  23erfud)e  ju  btefem  groed  erfonnen  unb 
gegen  biefen  SBiberfactjer  gerietet,  gegen  roeldjen  fie  in  ber  $olge 
aud)  burd)  SDeSagulterS  gebraucht  roerben. 

233. 
.Querft  alfo  madjt  er  aufs  neue  rounberbare  9lnftalten,  um 
bie  oerfdjiebenen  in  bem  heterogenen  £td)t  fteefenben  homogenen 
Siebter,  roeldje  bisher  nur  geroiffermafjeu  getrennt  roorben,  enblid) 
unb  fd)lief3lidj  oöttig  ju  fdjetben,  unb  rotbmet  biefem  Qmed  ben 
elften  33erfud).  5)ann  ift  er  bemüt)t,  abermals  nor  Slugen  gu 
bringen  unb  ein;wfd)ärfen,  bafj  biefe  nunmehr  roirf(id)  gefdjicbenen 
Sidjter  bei  einer  neuen  Siefraftion  feine  roeitere  93eränberung  er* 
leiben,  ^ierju  fott  ber  jroölfte,  breijeljnte  unb  oierje^nte  Sßerfud) 
bienfttid)  unb  Ijilfreidj  fein. 

234. 

SOBie  oft  finb  unS  nid)t  fdjon  jene  beiben  Proportionen 
roieberfyolt  roorben,  roie  entfdjieben  fjat  ber  23erfaffer  ntd)t  fdjon 
behauptet,  biefe  Aufgaben  feien  getöft;  unb  Ejier  roirb  alles  roieber 
oon  oom  oorgenommen,  als  märe  nidjtS  gefd)ef)en!  ®ie  @rf)ule 
tjätt  fid)  be§f)alb  umfo  ftdjcrer,  roeil  eS  bem  Sfteifter  gelungen, 
auf  fo  oteterlei  2ßeife  biefelbe  ©adje  barjuftetlen  unb  §u  be* 
feftigen.  2lßein,  genauer  betrachtet,  ift  biefe  9)ietl)obe  bie  S0Retl)obe 
ber  Siegentraufe,  bie  burd)  roieberfyolteS  tropfen  auf  biefelbige 
©teile  ben  (Stein  enblid)  auSfjöljlt;  rocldjeS  benn  bodj  -uile^t  eben* 
fooiel  ift,  al§  roenn  eS  gleid)  mit  tüd)tiger,  magrer  ©eroalt  ein* 
geprägt  roäre. 

235. 

Um  fobann  ju  bem  ^raftifdjen  $a  gelangen,  fdjärft  er  bie 
au§  feinem  SBaljn  natürlid)  l)er§ttleitenbe  Folgerung  nodjmatS 
ein,  bafj,  bei  gleicher  ^njibens  beS  gufammengefetjten,  heterogenen 
£id)ts,  nad)  ber  SBredmng  jeber  gefonberte  homogene  ©trafyl  fein 
befoubercS  s«Hid)tungSoerl)ältniS  Ijabe,  fo  bafj  alfo  baSjenige,  roaS 
oorfyer  beifammen  geroefen,  nunmehr  uuroieberbrtngltd)  ooneinauber 
abgefonbert  fei. 

236. 

£>ierauS  leitet  er  nun  jum  Belnif  ber  ^rajiS,  roie  er  glaubt, 
unroibcrteglid)  ab,  bafj  bie  bioptrtfdjen  $ernröl)re  nidjt  gu  oer* 
beffem  feien.  2)te  bioptrifdjen  ^enraö^xe  finb  aber  oerbeffert 
roorben,  unb  nur  roenige  ■äDflenfdjen  Ijabcn  fogteid)  rüdroärtS  ge* 
fd)(offen,  bafj  eben  besl)alb  bie  Sljcoric  falfd)  fein  muffe;  üicl= 
me£)r  I)at  bie  ©djule,  roie  eS  unS  in  ber  ©efd)id)te  bcfonberS 
intereffieren  roirb,   bei  it)rer  oölligeu,  tfycorctifdjen  Überjeugung, 
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nod)  immer  oerfidjert,  bie  biootrifcfyen  $ernrör)re  feien  md)t  ju 
oerbeffern,  nad)bcm  fie  fdjon  lange  oerbeffert  maren. 

237. 
(sootel  »ort  bem  ^nf)att  be§  erften  ü£eil§  von  Ijier  bi§  art§ 
©nbe.  2)er  SSerfaffer  tut  roeiter  ntcfjtg,  al§  bafj  er  ba§  ©efagte 
mit  menig  oeränberten  SBorten,  bo§  23erfud)te  mit  roeuig  oer* 
änberten  llmftänben  tnteber£;ott;  rceSioegen  mir  un§  benn  aber» 
mai§  mit  9Iufmerffamt'eit  imb  ©ebulb  gu  raaffnen  fyabm. 

238. 
<Sd)liefslid)  fi'tljrt  Sheraton  fobann  ba§  oon  ib,m  eingerichtete 
©piegelteleffop  oor,  unb  mir  Ijaben  ü)m  unb  un§  ©lud  ju  roünfcfyen, 
bafj  er,  burdj  eine  fatfdje  Meinung  befd)ränft,  einen  fo  rcafyrtjaft 
nüt^idjen  3Iu§weg  gefunben.  ©efteljen  mir  e§  nur:  bei  ^rrtum, 
infofern  er  eine  Nötigung  enthält,  tann  un§  and)  auf  ba§  Sßafyre 
bjnbrängen,  fo  roie  man  fid)  oor  bem  2Bal)ren,  wenn  e§  un§ 
mit  altju  großer  ©eroatt  ergreift,  gar  ju  gern  in  ben  Irrtum 
flüchten  mag. 

SSierte  Sßropofitton.    GrfteS  Problem. 

ffian  fotf  bie  tjetcrogenen  Strafen  be§  äiifammengejejjten  Staats  öon» 
einanber  abjonöem. 

239. 

2Bte  mag  Sfteroton  l)ier  abcrmat§  mit  biefer  Aufgabe  fyeroor* 
treten?  §at  er  bod)  oben  fdjon  oerjidjert,  bafj  bie  tjomogencu 
Strahlen  ooneinanber  gefonbert  (212),  baji  fie  ooneinanber  ge= 
trennt  unb  fortiert  rcorben  (222).  9iur  ju  mofyl  fü()tt  er  bei  ben 
©inraenbuugen  feinc§  ©egner§,  bat  er  früher  nidjt§  geleiftet,  unb 
gefteljt  nun  and),  bafj  c§  nur  geunffermafmt  gefcfyeljen.  Xo;l)alb 
bcmü()t  er  fid)  auf§  neue  mit  einem  weitläufigen  Vortrag,  mit 
Aufgabe  be§ 

elften  $fr|url)C5, 

mit  ^Uuftration  ber  ju  bcmfelbcu  gehörigen  ftiguv,  unb  bewirft 
baburd)   ebenfoioeuig   qI§  Dornet;   mir  oerroiefett  es  bie 
nad)   feiner   äBetfc,   bergeftalt,   bafj   nur   ber  2BoI)Iuntettid[)tete 
barin  tlar  fetjeu  rann. 

2  10. 

$ubcm  nun  bic§  afic§  nad)  fdjon  abgefdjloffenet  JRefapitu* 

latiou  gefd)iet)t,   fo  trifft  fid)  bciiEeu,   baff  nur  baSienige  roiebet» 

bott  roitb,  roaä  fdjon  bageroefen.    SEßoHten  iuiv,  rote  btäbet  meifi 

gcfdjebeu,  3Bort  oor  SGBort  mit  bem  SSetfaffet  tontsooettieten,  fo 
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roürben  mir  un§  aud)  nur  roicbcrljolen  muffen  unb  unfern  Sefer 
auf§  neue  in  ein  Saburintb,  fütjren,  au§  bem  er  fid)  fcfyon  mit 
un§  r)erau§geroicfelt  fjat.  2Bir  erroätjleu  baljer  eine  anbere  23er« 
fatjrungSart:  mir  gebenden  ju  jcigen,  bafj  jene  Aufgabe  unmöglid) 
ju  löfen  fei,  unb  brausen  fjierju  nur  an  ba§  ju  erinnern,  roa§ 
oon  un§  frfjon  an  mehreren  ©teilen,  befonberS  §um  fünften  33er* 
fud),  umftänblid)  ausgeführt  roorben. 

241. 

3Itte§  fommt  barauf  an,  ba£  man  einfette,  bie  (Sonne  fei  bei 
objefttoen  priSmattfcfjen  ©jperimenten  nur  at§  ein  Ieud)tenbe§ 
Vilb  gu  betrachten,  bafj  man  ferner  gegcnroärtig  rjabe,  roa§  cor» 
gef)t,  rcenn  ein  cjelleS  Vitb  oerrücft  rairb.  3ln  ber  einen  (Seite 
erfdjeint  nämlid)  ber  gelbrote  Sftanb,  ber  fid)  tjinemroärt§,  nad) 
bem  fetten  gu,  in§  (Selbe  oerliert,  an  ber  anbern  ber  blaue  SRanb, 
ber  fid)  f)inau§roärt§,  nad)  bem  ©unfein  ju,  in§  Violette  oertiert. 

242. 

3)iefc  beiben  farbigen  (Seiten  finb  urforünglid)  getrennt,  ge* 
fonbert  unb  gefd)ieben;  bagegen  ift  ba§  ©elbe  nid)t  oom  ©elb* 
roten,  ba%  Vlaue  nid)t  oom  Vlauroten  ju  trennen.  Verbreitert 
man  burd)  roeitere  Vernietung  be§  VilbeS  biefe  Räuber  unb 
©äume  bergeftatt,  bafj  ©etb  unb  Vlau  einanber  ergreifen,  fo 
mifd)t  fid)  ba§  ©rün,  unb  bie  auf  eine  foId)e  SBeife  nunmetjr  ent* 
ftanbene  Sfteifye  oon  färben  ^ari"  burd)  abermalige  Verlängerung 
be§  VilbeS  fo  menig  auSeinanber  gefdjieben  merben,  bafj  oiel* 
meb,r  bie  innem  färben,  ©elb  unb  Vlau,  fid)  immer  mer)r  über* 
einanber  fdjieben  unb  fid)  julctjt  im  ©rünen  oötlig  ocrlieren,  ba 
beim  ftatt  fieben  ober  fünf  färben  nur  brei  übrig  bleiben. 

243. 

2Bcr  biefe  oon  un§  roieberljolt  oorgetragene  ©rfdjeinung  red)t 
gefafjt  b,at,  ber  rairb  ba§  üttemtonifdje  Vencfymen  oI)ne  raeitereS  be* 
urteilen  tonnen.  Sheraton  bereitet  fid)  ein  fetra  fletneS  leudjtenbeS 
Vilb  unb  oerrüdt  e§  burd)  eine  rounberlid)e  Vorrichtung  bergeftalt, 
baj?  er  e§  fünfunbfiebjigmal  länger  als  breit  tuiCC  gefunben  I)aben. 
2Bir  gefielen  bie  Sftüglidjteit  biefer  ©rfdjeinung  §u;  allein  roaS 
ift  baöurd)  geroonncnY 

244. 

S)ie  eigenttidjc  Verlängerung  eines  rjeden  großen  ober  Keinen 
VitbcS  beioirft  nur  ber  äußere  oiolette  Saum;  ber  innere  gelbe 
oerbinbet  fid)  mit  bem  blauen  tftanb  unb  get)t  au§  bem  Vilbe 
uid)t  IjcrauS.  ©aljer  folgt,  baf?  bei  gtetdjcr  Verrüd'ung.ein  flctneS 
Vtlb  ein  anber  Verhältnis  feiner  Vrcite  jur  Säuge  b,abe,  als  ein 
großes;  roeldjeS  9?eroton  gern  leugnen  mödjte,  meil  e§  freilid) 
feiner  £et)re  gerabeju  lüiberforidjt  (90—93). 


«Polemiker  Seil.  329 

245. 
£mt  man  ben  magren  begriff  red)t  gefaxt,  fo  roirb  man 
ba§  fyalfrfjc  ber  NJien>tonifd)en  Sorftedung  gteict)  ertennen,  Die  mir 
(*ß.  103—110)  genugfam  erörtert  tyaben.  ©egemtsärtig  bringen 
mir  folgenbe§  bei.  %lad)  Sheraton  beftetjt  ba§  oerlängerte  SBitb 
au§  lauter  ineinanber  greifenben  Greifen,  meiere  in  bem  meinen 
©onnenbübe,  fid)  gleidifam  beefenb,  übereinanber  liegen  nnb  nun, 
roegen  ttjrer  bioerfen  fttefrangibilität,  buret)  bie  SRefraftion  au§* 
einanber  gefdjoben  roerben.  -ftim  fommt  er  auf  ben  ©ebanten, 
roenn  man  bic  ®iameter  ber  Greife  oerfteinerte  unb  ba§  pri§ma* 
tifdje  33itb  fo  uiet  al§  möglid)  oertängerte,  fo  mürben  fie  nid)t 
met)r  mie  beim  größeren  Silbe  übereinanber  greifen,  fonbern  fid) 
mehr  uoncinanber  entfernen  unb  au§einanber  treten.  Um  fid) 
biefe§  ju  ocrftnnlid)cn,  ftette  man  eine  (Säule  oon  ©pe§ie§talern 
unb  eine  anbere  oon  ebcnfooiel  ©rofdjen  nebeneinanber  auf  ben 
£ifd),  lege  fie  um  unb  fd)icbe  fie  in  gletdjcr  9fxid)tung  fad)t 
auSciuanber,  unb  gtuar,  bafj  bie  SSttittelpunfte  ber  Später  unb 
©rofdjen  jeberjeit  gegencinanber  über  liegen,  unb  man  roirb  balb 
fefyen,  bafj  bie  ©rofetjen  fdjon  tauge  ooneinanber  abgefonbert 
finb,  roenn  bic  Peripherien  ber  Saler  nod)  übereinanber  greifen. 
Stuf  eine  fo  trübe  SBeifc  fjat  fid)  9?emton  bie  bioerfe  SRcfrangi* 
bitität  feiner  homogenen  ©trauten  gebaut,  fo  Ijat  er  fie  abgc* 
bittet;  man  fetje  feine  15.  unb  23.  £yigur  u"b  auf  unferer 
fiebenten  Safct  $igur  5.  6.  7.  Mein,  ba  er  bei  altem  Ferren 
be§  SBitbeS,  raeber  in  bem  oorigeu  23crfud)e  nod)  beim  gegen* 
roärtigcn,  bie  färben  auScmanber  fonbern  fann,  fo  fafjt  er  in 
ber  ^etdputug  bie  Greife  immer  nod)  mit  punt'tiertcn  Siuien  ein, 
fo  bafj  fie  al§  gefoubert  unb  nid)t  gefonbert  auf  bem  Rapier 
angebeutet  finb.  3)a  flüd)tet  man  fid)  beim  Ijiutcr  eine  anbere 
©uppofitiou;  man  oerfidjert,  baf?  e§  nid)t  etma  fünf  ober  fieben, 
fonbern  uneubtierje  homogene  Gtvahtcn  gebe.  £>at  man  alfo  bie* 
jenigen,  bie  mau  erft  für  uad)barlid)  annahm,  ooneinanber  ab- 
gefonbert, fo  tritt  immer  ein  ^iuifd)cnftrat)l  gteid)  hevoor  unb 
mad)t  bic  mübfclige,  fdiou  al§  glüd'lid)  gelungen  angegebene 
Operation  abermals  unmöfllicö. 

246. 

2luf  bicfe§  elfte  ©jperiment  t)iu,  ohne  foldie*  im  minbeften 
ju  uuterfudjcn,  hat  man  bie  Söiöglidjfett  einer  oottfommenen  216» 
fonberung  jener  homogen  jnppouierteu  ©trauten  in  ©rfjulen  fort« 
gelehrt  unb  bie  Figuren  nach  ber  ßrjpotbefe,  ohne  bie  Statut 
ober  ben  äSerfucr)  ju  fragen,  l'ed'lidi  aogebUoet.  SBir  tonnen  nidjt 
umhin,  ben  :>70.  Sßaragraptj  ber  ©rrlebenfdjen  Sftaturlefcjre  hier 
ÜBort  oor  siBort  abbinden  51t  (äffen«  bannt  mau  an  biefem  SBei« 
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fptele  fefje,  tote  oerroegen  ein  fompilicrenber  ®ompenbienfcr)reibet 
fein  mufj,  um  ein  unbearbeitetes  ober  falfd)  bearbeitetes  Kapitel 
fertig  gu  machen. 

„©aS  farbige  Sirfjt  befielt  au%  fo  oiel  Greifen,  als  färben 
barin  finb,  mooon  ber  eine  rot,  ber  anbere  orangegelb  ufro.,  ber 
Ietjte  oiolett  ift  unb  bie  ineinanber  in  ben  farbigen  (Streifen  ju* 
fammenfliefjen.  Qeber  biefer  Greife  ift  baS  SBilb  ber  Sonne,  baS 
oon  folgern  Sichte,  beffen  SBret^barJeit  oerfcrjteben  ift,  aud)  nid)t 
an  einen  Ort  fallen  fann.  2Beit  aber  biefe  Greife  fo  gro|  finb, 
bafj  fie  nur  beSroegen  ineinanber  jufammenfliefien,  fo  fann  man 
fie  baburd)  Heiner  machen,  bafj  man  ein  erhobenes  ©las  jroifdjen 
baS  ^riSma  unb  baS  Sodj  im  ftenfterlaben  b,ält;  bann  ftettt  fid) 
jebeS  einfache  Sidjt  in  ©eftalt  tieiner  runber  ©Reiben  einzeln  oor, 
in  einer  SReilje  übereinauber.  75.  gig.  a  ift  baS  rote,  b  baS 
oiolette  2id)t." 

Qu  gebauter  $igur  nun  finb  bie  fteben  £id)ter  at§  fieben 
giricldjen  ganj  rein  unb  rufjig  übereinauber  gefegt,  tbm  als 
roenn  fie  bod)  irgcnb  jemanb  einmal  fo  gefcljcn  blatte;  bie  oer* 
binbenben  ©trid)elcb,en  finb  raeggetaffen,  ioeld)e  üftemton  benfelben 
llügttcb,  bodj  immer  beigegeben.  Unb  fo  ftcljt  biefe  £yigur  gan§ 
ftdjer  groifdEjen  anbern  matbematifd)en  Sinearseidmungen  unb2tb* 
bilbungen  mancher  juocrläffigen  @rfat)rung,  unb  fo  b,at  fie  fiel) 
burd)  alle  Sidjteubergifdjen  2luSgaben  erhalten. 

247. 
3)af3  mir  über  biefeS  elfte  ©Eperiment  fdmetter  als  über  bie 
anbern  roeggeben,  baju  beraegt  unS  aufjer  obgemelbeteu  Urfadjen 
aud)  nod)  folgenbe.  sJieroton  oerbinbet  rjier  jum  erftenmal  SßriSma 
unb  Sinfe,  otjne  unS  aud)  nur  im  minbeften  belehrt  ju  ^aben, 
roa§  benn  eigentlich»  oorge|e,  raenn  man  mit  biefen  fo  nab,  oer- 
roanbten  unb  fo  fetjr  oerfcrjiebenen  ^nftrumenten  jufammen  operiere. 
®ie§mal  null  er  buretj  itjre  33erbinbung  feine  märdjeuljaften  Siebter 
fonbern,  in  ber  $olge  wirb  er  fie  auf  zbm  bem  3Bege  oereinigen 
unb  fein  rceifseS  Sid)t  barauS  roieber  b,erft  eilen;  meldjeS  leitete 
(Sjperiment  befonberS  mit  unter  biejenigen  gehört,  bereu  bie 
S^erotonianer  immer  im  £rinmpt)  ermähnen.  2Bir  roerben  batjer, 
fobalb  mir  einen  fd)icflid)en  sJhtl)epuntt  finbeu,  beutlicb,  machen, 
roaS  eigentlich  oorgetjt,  roenn  man  ju  einem  SSerfudje  'IßriSmen 
unb  Sinfen  oereinigt.  $ft  biefeS  gefd)el)en,  fo  tonnen  mir  baS 
elfte  ©jperiment  roieber  uorfüljren  unb  fein  roabjcS  aScr^äÜmS 
an  ben  Sag  bringen;  roie  mir  beim  aud)  bei  ©etegcntieit  ber 
^ontrooerS  bcS  "SDeSagutierS  gegen  3ftariotte  btefeS'  aScrfucfjg 
abermals  §u  gebenten  tjaben. 


gut  garbenlet)«.  331 

fünfte  ^ropofitioiu    3Sierte§  £T)eorem. 

homogene  £id)t  toirb  regelmäßig,  ot)ne  (Srroeiterung,  Spaltung  ober 
gerftreuung  ber  Strahlen,  refrangiert,  unb  bie  oertoorrene  2tnj"id)t 
ber  ©egenftänbe,  bie  man  burdj  bred)cnbc  ffiittd  im  heterogenen 
Sid)te  betrautet,  lommt  ton  ber  öerjdjiebenen  Stefrangibiiitat 
mehrerer  Strten  üon  Strahlen. 

248. 
Ser  erfte  Seil  btefer  ^ropofition  ift  jerjon  frütjer  burd)  ba§  fünfte 
(Sjperiment  genugfam  ermiefen  roorben;  — 

249. 
2)afj  ba§  fünfte  ©jperiment  nidjt§  berote§,  Ijabcn  roir  um* 
ftänbtidj  bargetan. 

250. 

—  unb  bie  Sadje  wirb  burd)  nadjfteljenbe  SSerfuäje  nodj  beutlidjet 
roerben. 

251. 

SDurtf)  unfre  SBemerfung  rcirb  nodj  beutlidjer  roerben,  bafj 
bie  SSefjauptuug  grunblo§  unb  unerroeislicrj  ift 


Zwölfter  ^erfud). 

252. 
©in  fdjtuarjeä  Rapier  — 

253. 
SÖßarum  ein  fdjroar^eS  Rapier?    Qu  biefem  .ßrocef  ift  jebe 
burdjlödjerte  £afel  oon  ^jolj,  ^appe  ober  53lcdj  oottfommen  gc* 
eignet;  uicUcidjt  aud)  roieber  ein  fdjroarjjeS  Rapier,  um  rcrfjt  oor> 
ftcfytig  ju  fdjeincn,  bafj  fein  ftörenbeS  Sicrjt  mitnrirfe. 

254. 

(Sin  fdjroatäeS  Rapier,  toorin  eine  runbc  Öffnung  befinblicf)  mar, 
bereit  2)urd)tnef[er  etwa  ben  fünften  ober  fed)ften  Seil  eineS  ftotiS  tjatte, — 

255. 
ÜBarum  roar  bie  Öffnung  fo  Mein?    ^od)  nur,  bafj  bie  ^c* 
pbadjtung  fdjroercr  unb  ber  Unterfdjieb  unbemerßidjer  roäte. 

256. 

—  fteüte  id)  fo,  bah  e8  ein  sWil>  auS  Ijomogenein  ßidjte,  fo  mie 
mir  c3  In  ber  oor^ergeljenben  Sßropofirion  betrieben  Imbeu,  aufnahm 
unb  ein  Seil  biefcä  ßidjtS  bind)  bie  Öffnung  burd&gbtg.  S)ann  fing 
idi  tiefen  burdjgegangenen  Seil  tnil  einem  hinter  bafl  Sßapiet  geseilten 
$xi£ma  bergeftali  auf,  bau  tä  in  bex  Entfernung  Don  jtoei  bxi  Du-; 
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gufj  auf  eine  meifee  Safel  fenfretfit  auffiel,  üftad)  bietet  93orrid)iung 
bemerke  idj,  bafj  jcne3  §8Üb,  t>a%  auf  ber  tueifjen  Stafel  burd)  93red)ung 
{eue3  fjomogenen  £idjtei§  abgemalt  war,  ntcf)t  längltcr)  fei  roie  jene3,  al§ 
mir  im  brüten  ©jperiment  ba§  pfammengefc^te  ©onneutidjt  gebrochen 
Ratten.  SSietmetjr  mar  t§,  infofem  id)  mit  blofjen  Slugen  urteilen 
lonnte,  an  Sänge  unb  93reite  gleid)  nnb  üoüfommen  runb.  2ßorau3 
folgt,  bafj  biefe3  Sictjt  regelmäßig  gebrochen  morben  fei,  otjne  roeitere 
SSerbreiterung  ber  Strahlen. 

257. 

§ier  tritt  abermals  ein  ®imftgrtff  be§  9Scrfaffer§  beroor. 
2)iefe§  ©jperiment  ift  oöttig  bem  fccrjften  gleid),  nur  mit  roenig 
oeränberten  Umftänben;  r)ier  roirb  e§  aber  roieber  al§  ein  neue§ 
gebracht,  bie  Rafyl  ber  ©jpertmente  toirb  unnötig  oermerjrt,  unb 
ber  Unaufmertjame,  ber  eine  SBieberrjotung  oernimmt,  glaubt 
eine  S3eftätigung,  einen  neuen  53eioei§  §u  tjören.  S)a§  einmal  ge= 
jagte  ^alfdje  brüd't  fief)  nur  ftärfer  ein,  unb  man  glaubt  in  beu 
Sefitj  neuer  ÜbcrjeugungSgrünbe  ju  gelangen. 

2Ba§  mir  baljer  gegen  ben  feci)ften  SSerfucr)  umftänblidj  an» 
geführt,  gilt  aud)  gegen  biefen,  unb  mir  enthalten  un§,  ba§  oft 
S08ieberr)olte  ju  roieberljolen. 

258. 

1£)od)  machen  mir  noer)  eine  SBemevfung.  $>er  SScrfaffer  jagt, 
bafj  er  ein  t)omogene§  £id)t  burd)  bie  Öffnung  gelaffen  unb  fo* 
bann  jum  groeitenmal  gebrochen  Ijabt;  er  fagt  aber  nicfjt,  melcr)e 
$arbe.  ©eroifi  mar  e§  bie  rote,  bie  trjm  ju  biefen  Sjroeden  fo 
angenehme  gelbrote,  roett  fte  gleidjfam  mit  üjm  fonfpiriert  unb 
ba§  oerljerjlt,  roa§  er  gern  oerr)et)ten  möchte.  23crfucr/  er  e§  bod) 
mit  ben  übrigen  färben,  unb  rote  anber§  toerben  bie  Sßerfudje, 
roenn  er  recfjt  gu  beobadjten  Suft  rjat,  ausfallen! 

259. 
$ie  beiben  folgenben  @£perimcnte  finb  nun  pri§matifcr)  fub* 
jeftioe,  oon   benen  unfere  Sefer   burd)   ben  ©ntiourf   genugfam 
unterrid)tet  finb.    2Bir   rooUen   jebod)   uid)t  oerfdjmärjen,   aud) 
beibe  tjier  nocr)mat§  ju  entroideln. 


grctjfljntcr  gnfud). 
260. 

3n§  homogene  Sidjt  — 

261. 
©od)  rool)I  roal)rfd)ciulid)  roieber  in§  rote. 
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262. 

—  ftetttc  icf)  eine  jnmicrneSdjeibe,  beren  Siameter  ein  Sßiertel^oII  mar. 

263. 
2Ba§  foll  nun  roieber  biefe§  minjige  (Sdjetbdjen?     2Ba§  ift 
für  eine  SSemerfung  baran  §u  matten?     %od)  freilid)  finb  mir 
mit  rcinjigen  Öffnungen  im  Saben  ju  operieren  gemeint;  roarum 
uid)t  auet)  mit  s$apierf  crjnitjeln ! 

264. 

©agegen  [teilte  id)  in  ia§  meifte  heterogene  (Sonnenlicht,  — 

265. 
•üCftan  merfe  nodj  befonberS,  nun  ift  ba§  Ijomogcne  unb  Ije» 
terogene  Sidjt  ooltfommen  fertig.  $>a§,  ma§  nod)  immer  beroiefen 
roerben  fott,  mirb  fd)on  als  ausgemalt,  beftimmt,  benamfet  au§* 
gefprodjen  unb  brüdt  fidj  in  ba%  ©etjirn  be§  gläubigen  ©crjülerS 
immer  tiefer  ein. 

266. 

—  ba$  uodj  nidit  gebrochen  war,  eine  anbre  pafnerne  ©djeibe  oon 
berfelbigen  ©röfce. 

267. 
2Bot)l  auef)  bc§r)alb  fo  ftein,  bamit  bie  ganje  $Iäcr)e  nadjfjer, 
burd)§  ^riSma  angefdjaut,  fogteid)  gefärbt  mürbe. 

268. 
®ann  trat  td)  einige  ©djrtite  jurüd  unb  bctradjtete  beibe  <Sd)fibcn 
burd)  ia§  $ri3ma.  2)ie  Sdjeibe,  nxldie  öon  bem  heterogenen  Sonnen» 
ttd)t  erleuchtet  mar,  erfdjten  ferjr  öcrliingt,  roie  jene  fjefle  Öffnung  im 
feierten  (irperinu-ut,  fo  bafj  bie  ©reite  üou  ber  Sänge  oielnml  übertreffen 
nnirbe;  bie  Sd)etbc  aber,  üont  homogenen  üid)te  erleiuldet,  fdjien  Oöttig 
runb  unb  genau  begreif,  ebenfo,  alä  toenn  man  fte  mit  nadten  Singen 
anfat). 

269. 

2Bcil)r|':()ciulid)  mar  alfo  biefe  IctUe,  iure  fd'jon  oben  ermäfmt, 
im  toten  £id)te,  uub  mir  tonnen,  bo  Sheraton  fdbft  im  erfreu  ©jperi* 
ment  gcfärbte§  Rapier  an  bie  Stelle  ber  priSmatifdjen  5atocn 
fetjt,  untre  8efer  ooUfornmeu  auf  baS,  roaS  teils  bei  ©elegenfteit 
bc§  fed)ften  ©jperimentS,  teils  bei  ©elegenfjett  beS  erften  gefagt 
morbcu,  uermeifen.  9Jiau  nelnue  unjfete  brüte  -tafel  roieber  v.ir 
Jpaub,  morauf  fidj  neben  anbem  SBierecfen  aud)  ein  roteS  unb 
meines  auf  fdjroaraem  ©runbe  finben  wirb;  mau  betrachte  fie  bittet 
ciu  SßriSma  uub  lefe  baju,  roaS  mir  früher  ausgeführt  (271,  272), 
uub  mau  wirb  begreifen,  moher  bei  Gel)«. in  tarn,   tuivd)  roeldjen 
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Sftcioton  fief)  täufdjte,  ja  ein*  für  atlemal  täufdjen  rooHte.  2Benn 
er  nun  fortfährt: 

270. 

Sfttt  meinem  SScrluct)  benn  olfo  betbe  Seile  biefer  ^ropofttion  be- 
rotefen  werben. 

271. 
fo  rotrb  rooljl  niemanb,  ber  fid)  beffer  belehrte,  mit  ir)m  ein-- 
ftimmen,  oielmefyr  ben  alten  Irrtum  erfennen  unö,  roenn  er  ib,n 
je  felbft  getjegt  fjaben  fotlte,  auf  immer  oon  fid)  roerfen. 


gHtrjtljnler  girfiuf). 
272. 

®amtt  unfre  Sefer  ben  2Bert  biefe§  93erfudj§  fogleid)  beur* 
teilen  tonnen,  traben  mir  auf  einer  £afct  fed)§  gelber,  m^  ben 
£)auptfarben  illuminiert,  angebracht  unb  auf  felbige  oerfcrjiebene 
bunfte,  tjeße  unb  farbige  Körper  gejeidmet.  9ftan  betrachte  biefe 
Safein  nunmehr  burcr)§  s;j3ri§ma,  lefe  alsibann  bie  9terotonifd)e 
£)arftcllung  ber  eintretenben  ©rfdjeinung  unb  bemerfe  u>ot)t,  bat? 
er  blofj  buntte  Körper  in  bem  fogenannten  tjomogenen  £id)t  be< 
obadjtet  unb  beobachten  fann,  bafj  unfer  Sßerfud)  hingegen  eine 
SSJiannigfaltigteit  oon  Ratten  barbictet,  rooburd)  mir  allein  über 
ba§  sßfjänomen  ju  einer  oölligen  unb  reinen  ©inficfjt  gelangen 
mögen. 

273. 

SBenn  id)  S"tfeQen  un^  anbre  Heine  ftörper,  bom  bomorienen  fiidjte 
befdnVnen,  burd)3  sJßri§ma  betraditete,  jo  fab,  id)  ir)re  Seile  fo  genau  bc» 
grenjt,  al3  wenn  id)  fie  mit  bloßen  §lugen  be|'d)aute. 

274. 
^aS  t)ier  eiutretenbe  33erb,ättni§  mufj  unfern  Sefern,  befonber§ 
benen,  auf  bie  unfer  bibaftif djer  Vortrag  ©inbruef  gemacht ,  fd)on 
genugfam  betannt  fein.  ©§  ift  nämlicb,  biefe» ,  bafj  bie  9iänber 
eine§  farbigen  33itbe§  auf  bunttem  ©runbe,  befonber§  toenn  bie 
färben  felbft  bunfet  finb,  fid)  nur  mit  2(ufmerffamfcit  beobachten 
laffen.  £>icr  ift  ber  $a(l  umgetetjrt.  sJcercton  bringt  bunfle  Silber 
auf  farbigem  ©runb,  rocld)e  nod)  überbie§  oon  bem  farbigen  Sidjtc, 
ba§  ben  ©runb  fyeroorbringt,  felbft  befd)icnen  unb  einigermaßen 
tingiert  toerben.  ^afj  bie  priSmatifdjen  Räuber  fobann  weniger  an 
biefen  ©egenftänben  erfd)eincu,  fonbern  fid)  mit  il)ncn  oermifdjen 
ober  am  entgegengefe^ten  ©nbe  aufgehoben  merben,  ift  natürlid), 
fo  baft  fie  alfo  jicmtid)  begrenjt  unb  obne  mcrfüdic  <3äume  ge* 
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fetjen  roerben.  Um  aber  ba§  ^3c)äuomen  oon  alten  (Seiten  auf 
einmal  beutlicf)  gu  machen,  fo  rjaben  mir  auf  unfern  groölften 
Safel  auf  ben  farbigen  ®rünben  Ijetle,  bunfte  unb  farbige  Silber 
angebracht.  S)er  SBeobadjter  faun  fie  fogleidj  burdjS  $ri§ma 
anf  djauen  unb  wirb  bie  SRänber  unb  ©äume  nad)  ben  oerfdjiebenen 
$ert)äitniffen  be§  fetten  unb  fünften,  foroie  nad)  ben  ©igen* 
fdjaften  ber  oerf  ergebenen  garben,  überaß  erfennen  unb  beob* 
achten  lernen,  ©r  roirb  einfef)en,  rote  unglüdüd)  ber  Sfterotonifdje 
Vortrag  ift,  ber  au§  allen  $t)änomenen  immer  nur  ein§,  nur  ba§* 
jenige  tjcrausljebt,  roa§  ifjm  günftig  fein  fann,  alte  bie  übrigen 
aber  oerfdjroeigt  unb  oerbirgt  unb  fo  oon  Anfang  bi§  ju  ©übe 
feiner  belobten  Dotif  oerfätjrt. 

Äaum  roäre  e§  nötig,  ben  Überreft,  ber  fidj  auf  biefe§  ©joe* 
riment  begießt,  gu  überfein  unb  31t  beleuchten;  roir  rootlen  un§ 
aber  biefe  Heine  Sttülje  nid)t  reuen  laffen. 

275. 

SBenn  idj  ober  biefelbcn  Körper  im  »neigen,  heterogenen,  nod)  md)t 
gebrochenen  ©onnenltdjt  — 

276. 
•äJtan  inerte  rootjl:  ©crjroarj  auf  SBeifj! 

277. 

—  gletd)fatl§  burd)  "ba$  $ri*?ma  anfaf),  fo  erfd)iencn  ifjre  ©vcitjcn 
fetjr  berroorren,  fo  bo§  man  iljre  Heineren  Seile  nietjt  erlennen  fonnte. 

278. 
©ang  rccr)t!  beim  bie  Heineren,  fcfjmäteren  %tik  rourben  oöUig 
oon  ben  (Säumen  überftrat)tt  unb  alfo  uufeuntlidj  gemadjt. 

279. 

©teidjfaü^,  wenn  id)  fleine  gebnufte  $Buä)ftaben  erft  im  homogenen, 
bann  im  heterogenen  Üid)tc  burd)*  SßriSnta  anfafi,  erfdjieneu  fie  in  beut 
lefctevn  fo  bertborren  unb  unbeutliä),  baf;  man  fie  niä)i  lefen  fonnte,  in 

bem  erflent  aber  fo  beutlid),  bafj  man  fie  bequem  (a£  unb  fo  genau 
erfannte,  aU  wenn  man  fie  mit  blojjen  Äugen  fäbe.  3n  beibeu  gäEen 
l)abe  id)  bie  ©egenftftube  in  berfelben  Sage,  bureb  baSfelbe  SßtiSma,  in 
bcrfelbeu  (Sntfernung  betrachtet. 

280. 
£)ier  gebärbet  fid)  ber  3Serfaffex,  als  wenn  et  vcd)t  genau  auf 
bie  Umftäubc  ad)t  gäbe,  ba  er  boci)  Den  $auptumftanb  an[;cv  adjt 
gclaffen. 

281. 
SWdjfcg  toat  unterfdiiebeu,  aÖ  baf}  fie  Von  oerfeniebenem  8id)l  eilend)- 
tet  mürben,  baüou  baS  eine  einfad;  uub  ba6  aubre  |ufamntengefe^l  toat. 
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282. 
Unb  nun  rjättcn  mir  benu  alfo  ba§  einfarfjc  unb  jufammett» 

gefegte  £id)t  oöllig  fertig,  ba§  freilid)  fcfyon  otel  friujer  fertig  roar; 
beim  e§  [tat  fdjon  in  ber  erften  ^ropofition  unb  tarn  immer  gtetd) 
unerroiefen  in  jeber  ^kopofition  unb  in  jebem  6r,perimente  juriier'. 

283. 
£e3tuegen  alfo  feine  anbre  llrjadje  fein  fann,  luarnm  mir  jene  (Segen» 
ftänbe  in  einem  galt  fo  beutlid),  in  bent  anbern  fo  bunfel  fet)en,  al£  bie 
SSerfdjiebentjeit  ber  Siebter. 

284. 
$a  rcoljl  ber  Siebter;  aber  nid)t  infofern  fie  farbig  ober 
farbto§,  einfad)  ober  jufammcngcfetjt  ftnb,  fonbern  infofern  fie 
tjetter  ober  bunfter  fcr)einen. 

285. 
Söoburä)  benn  äugleid)  bie  ganje  Sßropofition  betoiefen  wirb. 

286. 
2ßoburcr)  benn  aber,  roie  roir  unter  ^öffentlicher  33ciftimmung 
aller  unferer  Sefer  aufrufen,  nidjt§  beroiefett  ift. 

287. 
Ferner  ift  in  biefen  brei  (Sjperimenten  ba$  aud)  Ijödjft  bcmerfenS» 
rcert,  hak  bie  Farbe  be^  homogenen  Sid)te3  bei  biefen  Sßerfudjen  um 
nid)t3  oeränbert  toorben. 

288. 
6§  ift  freiüd)  tjödjft  bemert'en§roert,  bafj  -fteroton  erft  t)ter 
bemerft,  roa§  ju  bent  $ls-8(£  ber  priSmatifdjen  Erfahrungen  gehört, 
bafj  nämtid)  eine  farbige  $läd)e  fo  lucnig  al§  eine  fcfyroarse,  roetfje 
ober  graue  burd)  Ütefrat'tion  oeränbert  roerbe,  fonbern  i>a%  allein 
bie  ©renjen  ber  Silber  fid)  bunt  beseidjucn.  S8etract)tet  mau  nun 
burd)  ein  SBriSma  ba§  farbige  Spet'trum  in  jiemlidjer  9läf)e,  fo 
bafj  e§  nicl)t  merflid)  oom  fyteefe  gerüdt  unb  feine  SBerfatitität 
(©.  350—356)  nidjt  offenbar  roerbe,  fo  fann  man  bie  oou  beim 
felben  befd)iencne  $läcr)c  al§  eine  rohflicr)  gefärbte  51t  biefem  Qmcde 
annehmen.  Unb  fomit  gebenfen  mir  beim,  ba  ber  SBerfaffer  glüd> 
Itdt)  an§  ©übe  feine§  23eroeife§  gelangt  51t  fein  glaubt,  mir  hingegen 
überjeugt  finb,  bafj  üjtn  feine  Arbeit  ungeadjtct  aller  33enuil)ung 
l)öd)ft  mifjglüdt  fei,  feinen  fernem  föonfequenjjen  auf  beut  ^yufje 
ju  folgen.  

©edjfte  ^ropofitton.    $ünfte§  Sljeovem. 
i)er  <B'inn§  ber  ^n^ibeuä  eine§  [eben  befonbcrn  Strafte  ift  mit  bem  ©inu3 

ber  Sicfraftion  im  gegebenen  5>ert)iütni§. 

289. 
9Inftatt  mit  bem  33erfaffer  ju  foutrooertieren,  legen  mir  bie 
(3ad)e,  roie  fie  ift,  naturgemäß  oor  unb  getjeu  barjer  bi£  ju  ben 
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erften  Slnfängen  ber  ©rfdjeinung  prficE.  %k  ©efetje  bcr  Ütefrat* 
tion  roaren  burct)  ©nettiu§  entbccft  roorbcn.  %)ian  £jatte  fobanrt 
gefunben,  bafc  ber  ©inu§  be§  ®mfaH§nrinfel§  mit  bcm  ©inu§  be§ 
SRefraftionSnrintefö  im  gleiten  3WitteI  jeberjeit  im  gleiten  93er* 
fyältniS  ftebt. 

290. 
£)iefe§  ©efunbene  pflegte  man  burd)  eine  Sinearjcidnumg  oor* 
aufteilen,  bie  mir  in  ber  erften  ftigur  unferer  elften  Safel  roieber* 
boten.  SCftan  jog  einen  QxxM  unb  teilte  benfelben  burd)  eine 
£>ori3ontattinie:  ber  obere  ^atbjirfet  [teilt  ba§  bünnere  Mittel, 
ber  untere  ba§  bittere  oor.  Söetbe  teilt  man  rcieber  burd)  eine 
^erpenbiMartinie;  at§bann  läfjt  man  im  -iJfttttelpunfte  ben  SOSinfet 
ber  ^ngibenj  oon  oben  unb  ben  SBinfcl  ber  9tefraftion  oon  unten 
äufammcnftofjen  unb  Eann  nunmehr  ifjr  med)fetfcitige§  9Ftaf$  au§= 
brücfen. 

291. 
®iefc§  ift  gut  unb  Ijinreidjenb,  um  bie  Serjre  anfdjautid)  ju 
madjen  unb  ba§  JBerijältniS  in  abstracto  barjuftetten;  attein,  um 
in  bcr  ©rfatjnmg  bie  beiben  SOBinfel  gegeneinanber  nrirftidj  ju 
meffen,  ba^u  gehört  eine  93orrid)tung,  auf  bie  bei  biefer  Sinearfigur 
nid)t  t)ingebeutet  ift. 

292. 
"Sie  (Sonne  fdjeine  in  ein  tcere§  ©cfäft  (©.  187),  fie  raerfe 
ben  ©chatten  genau  bis  an  bie  gegcnüberftefyenbe  SÖSanb,  unb  ber 
©diatten  bebedc  ben  93oben  ganj.  Üftun  giejje  man  SBaffer  in  ba§ 
©efäf?,  unb  ber  ©djatten  mirb  fid)  jurtitfgie^en  gegen  bie  «Seite, 
»Do  ba§  8id)t  tjertommt.  £mt  man  in  bcm  erften  ^yatte  bie  Wict> 
tung  be§  einfattenben  SidjteS,  fo  finbet  man  im  jjroeiten  bie  s.Kid)* 
tuug  bc§  gebrod)nen.  2Borau§  erfährt  man  beim  aber  ba§  2Wafj 
biefer  beiben  Stiftungen/  al§  a\\%  bem  ©djatteu  unb  woar  aus 
be§  ©diattenS  ©tenje?  Um  alfo  in  ber  ©rfaljrung  boS  äftafj  bcr 
üicfraftiou  ju  finben,  bebarf  e§  eines  begrenzen  3Jlittel8. 

293. 
2ßir  fdircitcu  meitcr.  Wein  battc  bctS  oben  auSgefprodjene 
©efet)  bcr  SRefraftton  entbccft,  otnie  auf  bie  bei  biefer  ©elegen« 
fycit  eintretenbe  ftarbenerfdjeinung  mir  im  minbeften  ju  achten, 
iubem  fie  freilid)  bei  parallelen  SDtittetn  febr  gering  ift;  man 
hatte  bie  9tefraftiou  be§  bellen,  meifu-n,  energifdjeti  8id)teS  »u 
feiner  ^njibenS  gemeffeu,  betrautet  unb  auf  obige  SDBeife  gejetet) 
net;  nun  [anb  aber  Üfteroton,  bafj  bei  ber  Snefrattion  gefetjntäfjig 
eine  ^arbenerfcf)  einung  eintrete;  er  «Härte  fie  burdi  öerjcfyieben* 
farbige  Siebter,  lueldje  in  oem  meinen  fted'eu  füllten  unb  »ich,  iubem 
©octiK,  SBetfe.  XXXVIII.  22 
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fie  eine  oetfd)iebene  35red)bar£eit  Ratten,  fonberten  nnb  neben* 
einanber  erfdjiencn. 

294. 

£>ierau§  folgte  natürlidj,  bafj,  roenn  baZ  roeifje  £id)t  einen 
geroiffen  einzigen  ©infaU§u>infd,  roie  j.  ©.  bei  un§  45  ©rab  fcjatte, 
ber  3tcftaftiott§roinfet  ber  nad)  ber  SBredjung  gefonberten  Strahlen 
oerfdjieben  fein  mn^te,  inbem  einige  metjr  at§  anbete  rüdroärt§ 
gingen,  unb  ba%  alfo,  roenn  bei  bem  einfattenben  ßidjt  nut  ein 
©inu§  in  93ctrad)t  tarn,  bei  ben  ^efraftionSroiut'eln  fünf,  fteben, 
ja  unjäfytige  ©tnu§  gcbad)t  roerben  mußten. 

295. 
Um  bief?e§  fafjtid)  §u  machen,   bebiente  ftdj  Sfteroton  einer 
$igur,  oon  betjenigen  entlehnt,  roie  man  bet  Sßerf)ättni§  bet  9ie= 
ftaftion  §ur  ^njibenj  bi§fyet  oorgeftettt  fyatte,  abet  nicfjt  fo  oott* 
ftänbig  nnb  au§füljrttd). 

296. 

SSHan  rjatte  einen  Sidjtftraljl,  ber  33equemtid)feit  wegen,  an* 
genommen,  roeil  bie  abfttafte  Sinie  bie  ©teile  oon  SDMionen 
©trauten  oetttitt;  aud)  {jatte  man  bei  bet  gebadeten  $igur  bet 
©djrant'e  nid)t  erroctfjttt,  roeit  matt  fie  »orauSfeijte;  nun  ermähnt 
S^eroton  bet  ©djtanfe  and)  nidjt,  fetjt  fie  aud)  nid)t  ootau§,  fonbetu 
übergebt,  befeitigt  fie  unb  jeidjnet  feine  ^igut,  rcie  matt  bei  un§ 
in  9^t.  2  fefjen  tann. 

297. 

$8ebeule  man  aber,  roie  oben  fdjon  eingeleitet,  felbft  bei  biefen 
Figuren  ben  ©rfarjttmgSfafl.  9Jkn  laffe  unenblidje  ©ottnenfttaljlen 
butd)  ben  obettt  §albt~'rci§  be§  bünuern  ÜWtttef§  auf  ben  ttntetn 
£>albtrei§  be§  bidjtetn  -JRittelg  in  einem  SBinfel  oon  45  ©raben 
falten;  auf  roetd)e  2Beife  folt  man  beun  abet  beobadjten  tonnen, 
toe(d)  ein  SBerl)ättni§  bie  auf  bie  freie  ^otisontaltinie  ober 
=fläd)e  be§  bidjtern  SRittetS  fallcnbeu  Sidjtfttatjleu  nuttmefyr  nad) 
bet  33ted)tmg  traben?  SOBte  roitt  man  ben  ^öejug  be§  ©infattS* 
rcinfeB  jum  93redjung§rotnfel  auffinben?  SJlan  mufi  bod)  roofjl 
erft  einen  ^untt  geben,  an  roetcfjem  beibe  bemerkbar  jufammett* 
ftojjen  fi3nnen. 

298. 

tiefes  ift  auf  teilte  2ßeife  jtt  beroitfen,  al§  roettn  man  itgenb 
ein  £mtt>ertti§,  eine  SSebecftmg  übet  bie  eine  «Seite  bi§  an  ben 
SJtittelpunft  jebiebt.  Unb  biefc§  tarnt  gcfdjebeu  entroebet  an  bet 
£td)tfeüe,  roie  roir  e§  in  9h.  4,  ober  an  ber  entgeaetigefetjten, 
roie  mir  c§  in  dh.  3  batgeftctlt  ()aben.  Qu  beiben  gälten  oetbält 
fiel)  bet  ®inu§  be3  ©iufaü§!oiutcI§  51t  bem  ®inu§  be§  SftcfxaftionS* 
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irinfelS  ganj  gleid),  nur  bafj  im  erften  $aHe  ba§  Sicfjt  gegen  bie 
ftinftermS  gurücft,  im  jroeiten  bie  $infterni§  gegen  ba§  £id)t. 
$>atjer  benn  im  erften  ber  blaue  unb  blaurote  9tanb  unb  ©aum, 
im  groeiten  ber  gelbe  unb  gelbrote  jnm  23orfd)ein  fommen;  roobei 
übrigens  feine  *3)ifferen§  itjrer  SRcfraftion,  nocb,  roeniger  alfo  einer 
Uiefrangibilität  eintritt. 

299. 

@§  ftefjt  alfo  Ijter  bie  Semerfung  roofyl  am  rechten  ^la^e, 
bajj  man  jroar  irgenb  ein  burd)  ©rfarjrung  auSgemittetteS  atlge* 
meines  üftaturgefet)  linearfrjmbotifd)  auSbrüdeu  unb  babei  gar 
rootjl  bie  Umftäube,  moburcb,  ba§  -nun  ©ruube  üegenbe  s$£)änomen 
b,eruorgebrad)t  roirb,  oorauSfctjen  tonne;  bafc  man  aber  oon 
fotdjen  Figuren  auf  bem  Rapiere  nid)t  gegen  bie  Statur  metter 
operieren  bürfe,  ba$  man  bei  ®arfteßung  eines  s$l)äuomen§,  ba§ 
btofj  burd)  bie  beftimmteften  23ebingungen  tjeroorgebracfjt  wirb, 
eben  biefe  Söebingungen  nidjt  ignorieren,  oerfd)ioeigen,  befeitigcn 
bürfe,  fonbern  ftd)  ÜJJtürje  ju  geben  tjabe,  biefe  gleichfalls  im  aUge* 
meinen  auSjufprecrjen  unb  fmnbolifcb,  baxjufteUcn.  SGßir  glauben 
biefeS  auf  unfrer  elften  %a\d  geleiftet,  bem,  raa§  mir  in  unferm 
©ntrourf  mütjfam  auferbaut,  tjierburd)  ben  Sdjluftftein  eilige* 
fetjt  unb  bie  &a<$)t  jur  enblidjen  (Sntfd)cibuug  gebraut  ju  rjaben, 
unb  bürfen  rootjl  Ijoffen,  baft  man  befonberS  biefe  giguren  tunftig 
in  bie  ^ompenbien  aufnehmen  roerbe,  ba  man  an  ilmen  Setjrc 
unb  JvontrooerS  am  beften  unb  ütrjeftcn  oortragen  faun. 

300. 

Um  enbticb,  alles  auf  einem  statte  überferjeu  ju  fonnen, 
rjaben  mir  in  ber  fünften  $igur  baSjeuigc  ^bäuomen  bargefteUt, 
roorauS  bie  2ld)romafie  unb  fogar  bie  .s^nperdjroinafie  entfptingt. 
2Bir  nehmen  an,  baf?  ein  mit  bem  oorigen  gleiaj  brecnenbe§  SWittet 
bie  crjemifdje  Shaft  unb  ©abc  befitje,  bie  ^avbcnerfdjeiiuing  mebr 
jw  uerbreiteu.  ^)ter  fierjt  man,  baft,  bei  gleicher  Qnjibenj  mit 
vh.  1.  unb  gteicr/er  Ütefraf'tiou,  bennorf)  eine  anfetmüdje  S)tfferem 
in  ber  ^arbcncrfc^etnunQ  fei.  üBieUeidjt  ift  biefcS  s|>baitomon  aud) 
in  ber  s)iatur  barpftetten,  mic  e§  l)icr  nur"  in  abstracto  ftebt; 
roie  man  benn  fd)on  jetjt  bie  ftarbencrfdjeiuuug  cine§  S0Ttittel3  dcx 
niedren  faun,  olntc  au  feiner  SftefratttonSfraft  mert'tid)  ,ui  änbem. 
.9Iudj  roicbert)olen  mir  rjier  bie  aSetmutung  (@.  686).  bafj  e3 
mögttcrj  fein  mödjte,  irgenb  einem  refrangterenben  $httel  bie 
d)cmi]d)e  ®tgenfcr)aft,  farbige  Wäuber  unb  Säume  Oetoorjubringen, 
gäujlid)  ju  benehmen. 

301. 

2Bem  nuumebr  biefeS  bieder  oon  unS  TargcftcUtc  beutlid) 
unb  geläufig  ift,  bem  roirb  atteS,  roaS  ffUmion  oon  äfteffung,  SBe» 
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redjnung  unb  ülaifonnement  bei  biefer  ^ropofition  anbringt,  roeitet 
nid)t  imponieren,  umforoeniger,  al§  burd)  bie  neuern  @rfai)rungen 
jene§  alte  ©parrracrt  längft  eingeriffen  ift.  <So  bct'riegen  mir  audj 
nidjt  ben 

fünfzehnten  gerfud). 

302. 
(S§  rcirb  in  bemfelben  bie  ©eitenberaegung  be§  (3pcftrum§, 
bie  un§  burd)  ben  fünften  23erfucr)  begannt  geroorben,  burd) 
mehrere  $ri§men  raiebcrljolt,  baburd)  aber  roeiter  nidjt§  geleiftet, 
alz  bafj  ha%  immer  oerlängerte  ©peftrum  fid)  immer  metjr  büdt; 
roeld)e§  alle§  un§  nad)  bem,  roa§  mir  fdjon  genugfam  fennen,  roeiter 
nid)t  intereffiert. 


«Siebente  spropofitton.    <©edjfte§  Sljeorem, 

®te  SBottfoimnen'fjett  ber  Seleffope  ttrirb  berljinbert  burd)  bie  Dei1d)iebene 
DiefrangÜrilität  ber  £id)tfiral)len. 

303. 

9Jtan  Eann  oon  oerfdjiebenen  (Seiten  in  eine  2Biffenfd)aft 
rjerein*  ober  audj  gu  einem  einjelnen  ^fyänomen  tjeranfommen, 
unb  oon  biefer  erften  Slnfidjt  rjängt  fet)r  oft  bie  gange  Beljanblung 
be§  ©egenftanbe§  ab.  @ibt  man  tjierauf  in  ber  ©efdjidjte  be§ 
2Biffen§  rooljt  ad)t,  bemerft  man  genau,  roie  geroiffe  $nbioibuen, 
(Sefettfdjaftcn,  Nationen,  ^eitgenoffen  an  eine  (Sntbedung,  an 
bie  Bearbeitung  eine§  ®ntbectten  t)eranfommcn,  fo  Hart  fid)  mand)e§ 
auf,  raa§  au|erbem  »erborgen  bliebe  ober  un§  oernrirrt  mad)te. 
$n  ber  ©efdjidjte  ber  (Sljromatif  roerben  mir  biefen  Seitfaben 
bfter§  anfnüpfen,  unb  audj  bei  Beurteilung  be§  gegenroärtigen 
2lbfdjnitte§  fotl  er  un§  gute  2)ienfte  tun.  3Bir  bemerten  alfo  oor 
alten  fingen,  bafj  Sftemton  fein  $ntcreffe  für  bie  ^yarbentebre 
baburd)  gewann,  bajj  er  bie  bioptrifdjen  $crnröljre  ju  »erbeffern 
fud)te. 

304. 

Bei  ©ntbeefung  ber  SKefraftionSgefctje  batte  man  bie  färben* 
erf Meinung  nidjt  bcadjtet,  unb  jroar  mit  ÜRedjt;  beim  bei  9Scr= 
fudjen  mit  parallelen  Mitteln  ift  fie  oon  feiner  Bcbcutung.  3U§ 
man  aber  gefd)liffene  ©läfer  ju  Briden  unb  Sxlcffopen  anmenbete, 
Eam  biefe§  P)änomen  näljer  jur  Gpradje.  ©obalb  bie  Seleffope 
einmal  entbedt  rcaren,  gingen  Sttattjematifcr  unb  $cd)nifer  mit 
©ruft  auf  iljre  Berbcfferung  lo§,  ber  fid)  bcfouberS  jraci  SBdfingcI 
entgegenftetlten,  bie  man  Slberrationen,  Abirrungen  nannte,    'Sie 
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eine  tarn  oon  ber  $orm  tjer;  benn  man  bemerfte,  bafj  bie  au§ 
®ugelfd)nitten  beftetjenbeu  Sinfen  nic^t  alte  Seile  be§  93ilbe§  rein 
in  einen  *ßunft  oerfammclten,  fonbern  bie  ©trabten  —  inbem 
man  fid)  biefer  93orftetlung  babei  bebiente  —  teils  früher,  teil§ 
fpäter  gut  ^onoergeng  brachten.  Sftan  tat  baljer  ben  23orfd)tag 
unb  machte  SSerfudje,  eHiptifcbe  unb  parabolifcbe  ©täfer  angu* 
roenben,  roeldjc  jebod)  nidjt  ootttommen  gelingen  roollten. 

305. 
SCßäbrenb  foldjer  Atemübungen  rcarb  man  auf  bie  gmeite  2(b- 
roetdjung,  toelcbe  farbig  mar,  aufmerffam.  (£§  geigte  fid),  ha^  ber 
&cutlid)feit  ber  Silber  fid)  eine  garbencrfcljeinung  entgegenfetje, 
meldte  befonberS  bie  ©rengen,  toorauf  e§  bod)  bauptfäd)lid)  bei 
einem  33ilbe  antommt,  unfieber  mad)te.  Sauge  hielt  man  biefc 
©rfebeinung  für  gufällig;  man  fdjob  fie  auf  eine  unregelmäßige 
33red)ung,  auf  Unrichtigkeiten  be§  ©lafe§,  auf  Umftänbe,  meldte 
oorbanben  unb  niebt  oorbanben  fein  tonnten,  unb  mar  inbe§ 
unabläffig  bemüht,  jene  erfte  oon  ber  $orm  fid)  berfdjreibeube 
2lbroeid)ung  augugleicijen  unb  aufgubeben. 

306. 
•fteioton  rcenbete  hingegen  feine  Slufmerlfamfcit  auf  bie  gioeite 
9lrt  ber  Slberration.  @r  fmbet  bie  ^arbencrfdjeinung  fonftant 
unb,  ba  er  oon  prt§matifd)eu 33erfudjcn  ausgeht,  fefjr  mädjtig;  ei 
feijt  bie  Sebre  oon  bioerfer  ütefrangibitität  bei  fid)  feft.  SEßic  er 
fie  begrünbet,  haben  mir  gefchen;  roie  er  bagu  oerteitet  roorben, 
rairb  un§  bie  ©  e  f  d)  i  d)  t  e  geigen. 

307. 
dlad)  feinen  (Srfabrungen,  nad)  ber  2Irt,  rote  er  fie  auslegt, 
nari)  ber  SBeife,  mie  er  ttjcoretificrt,  ift  bie  in  ber  Sjßropofition 
auSgefprochene  Folgerung  gang  richtig;  beim  meint  ba§  farblofe 
Sirijt  bioer§  refrangibel  ift,  fo  tarnt  bie  ftavbeuerfdjeiuung  oon 
ber  iRcfrattion  nicht  getrennt  raerben,  jene  sJlbcvvatiou  ift  uktu 
in§  ©leidje  gu  bringen,  bie  bioptrifdjen  ^eruvöljre  fiub  uid)t  gu 
oerbefferu. 

308. 
$ebod)  nid)t  allein  btefe§,  fonbern  meit  mel)r  folgt  auS  ber 
§t)Pott)cfe  ber  bioerfen  Slcfrangibilttät.  Unmittelbar  folgt  bartmS, 
baß  bie   bioptrifdjeu  J-erurübre  gang   unbrauchbar  fein  muffen, 
inbem  iocntgftcn§  alles,  toaS  an  ben  ©egenftänben  roeifj  ift,  ooli 
tommeu  bunt  crfdjeinen  müßte. 

809. 
5)a,  ganj  abgejeljen  oon  bioptrifdjen   ^etntöBren,  SBritlen 

unb  Sorgucttcu,  müfUc  bie  gange  ficbtbave  SBelt,  untre  bie  .*piipo« 
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tfjcfe  roafyr,  in  berfyödjften^erroorrculjeit  erfdjeinen.  sMe  §immcl§» 
(idjter  fcfyeu  mir  burd)  Stefraftion;  (Sonne,  Sftonb  unb  ©tcrne 
geigen  fid)  un§,  inbem  fie  burd)  ein  3RüteI  ijinburdjbliden,  an 
einer  anbcru  ©teile,  al§  an  ber  fie  fid)  roirllid)  befiuben,  roie  bei 
iljrem  Stuf*  unb  Untergang  bie  Aftronomcn  befonber§  gu  bemerken 
roiffen.  SSarum  feljen  roir  benn  biefe  fämtlidjcu  Ieud)tcnben  Bilber, 
biefe  gröfjem  unb  Meinern  Junten  nicljt  bunt,  nid)t  in  bie  fieben 
färben  aufgelöft?  <5te  l)aben  bie  9flefraftion  erlitten,  unb  märe 
bie  Setyre  oou  ber  bioerfen  9tefrangibilität  unbebingt  roaljr,  fo 
müfjte  unfre  (Erbe  bei  Sag  unb  9?ad)t  mit  ber  rounberlidiften 
bunten  Beleuchtung  überfdjimmert  roerben. 

310. 
SReroton  füt)tt  biefe  Folgerung  roobl;  benn  bei  er  in  ©efolg 
obiger  s$ropofition  eine  gange  SBcite  gemeffen  unb  gerechnet  ijat, 
fo  bricht  er  fefjr  uaio  in  bie  bebeutenben  äßorte  au§:  „SQBobei 
man  fief)  benn  oerrounbern  mufj,  baf?  gernröljre  bie  ©egenftäube 
uod)  fo  beutlid)  geigen,  raie  fie  e§  tun."  ©r  redmet  raieber  fort 
unb  geigt,  oa$  bie  Aberration,  bie  au§  ber  gorm  bc§  ©lafe§  l)er* 
t'ommt,  beinahe  fcdjftetjalbtaufcnbmal  geringer  fei  al§  bie,  rocldie 
fid)  oou  ber  $arbe  Ijerfdjreibt,  unb  t'ann  baljer  bie  $rage  nid)t 
untertaffen:  „2Benn  aber  bie  Abweichungen,  bie  au§  ber  ocr[d)ics 
benen  SRcfrangibilität  ber  ©trauten  entfpringen,  fo  ungeheuer  finb, 
roie  feljen  mir  burd)  ^ernröljre  bie  ©egenftäube  nur  uod)  fo  beut« 
lid),  roie  e§  gefcljieljt?"  2)ie  Art,  roie  er  biefe  $rage  bcantroortet, 
mirb  ber  nunmehr  unterrichtete  Scfcr  mit  giemltdjcr  Bequem- 
lid)f'eit  im  Original  roal)rnel)meu  fönnen.  ©§  ift  aud)  l)ier  Ijödjft 
merfroürbtg,  roie  er  fid)  tjcrumbri'td't,  unb  roie  fcltfam  er  fid) 
gebärbet. 

311. 

2Bäre  er  aber  aud)  auf  bem  rechten  SOöege  geroefen  unb  I)ätte 
er,  roie  2)e§carte§  uor  ib,m,  eingefeben,  bajs  gu  ber  pri§matifd)cu 
garbencrfdjeinuug  uotroenbig  ein  ütanb  gct)bre,  fo  tjätte  er  bod) 
immer  uod)  behaupten  tonnen  unb  bürfeu,  bafj  jene  Aberration 
uid)t  au§guglcid)en,  jene  Sknberfdjeiuung  uid)t  rocgjunetjmen  fei. 
®cnn  aud)  feine  ©cgner,  roie  9Uggctti  unb  anbre,  tonnten  eben 
be§b,alb  nicl)t  rcd)t  fyu^  faffen,  roeit  fie  jene  Stanbcrfdjcinung  ber 
sJtefrattiou  allein  gufcfyretbcn  mußten,  fobalb  fie  aB  fonftant  an» 
erfannt  mar.  üftur  erft  bie  fpätere  ©utberfung,  bajj  bie  gtaben* 
crjdjeinung  nidjt  attein  eine  attgemeine  plrofifdjc  SBßirfung  fei, 
foubern  eine  befonbre  djcmifdje  ©igenfdjaft  be§  SWittefö  öorau§= 
fetje,  tonnte  auf  beu  2Bcg  leiten,  bin  man  groar  nid)t  gteicl)  ein« 
fdjtitg,  auf  bem  mir  aber  bod)  gegenwärtig  mit  Bequemlichkeit 
roanbcln. 
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gdjjeljnler  $crfttd). 
312. 

•üieroton  bemüht  jid)  f)ier,  bie  $arbenerfd)einung,  rate  fie 
burd)§  $ri§ma  gegeben  ift,  mit  ber,  roeldje  fidj  bei  Surfen  finbet, 
ju  Dergleichen  unb  burdj  einen  93erfud)  jn  bemeifen,  bafj  fie  beibe 
üödig  miteinanber  übercintreffen.  ©r  raäfytt  bie  93orrid)tung 
feine§  gioeiten  93crfucfje3,  mo  er  ein  rot  nnb  blauc§,  mit  fc^marsen 
^äben  umroid'eltcS  58Kb  burd)  eine  Siufe  auf  eine  entgegengefteUte 
Safel  roarf.  (Statt  jene§  gmiefad)  gefärbten  33Ube§  nimmt  er  ein 
gcbrucfte§  ober  aud)  mit  fd)roar*eu  Sittien  belogenes  meifceS  SBIatt, 
auf  raetd)c§  er  ba§  pri§matifd)e  ©peftrum  mtrft,  um  bie  beutlidjere 
ober  unbeuttidjere  ©rfcfyeimmg  ber  9lbbübung  lauter  ber  Sinfe 
m  beobachten. 

313. 

2ßa§  über  bie  ©adje  jn  fageu  ift,  fyaben  mir  roeitläufig 
genug  bei  jenem  jroeiten  @£perimeut  au§gcfüljrt,  unb  mir  betrad)ten 
|ier  nur  tur?,Iid)  abermals  fein  53enel)mett.  ©ein  Qmd  ift,  aud) 
an  ben  pri§matifd)en  färben  §u  geigen,  bafj  bie  mcl)r  refraugiblen 
tijren  SMIbpunft  näfyer  an  ber  Sinfe,  bie  weniger  refraugiblen 
metter  oou  ber  Sinfe  fjaben.  $nbcm  mau  itttu  bentt,  bafj  er  t)ier= 
auf  losgehen  merbe,  madjt  er,  nad)  feiner  fdjciubarcn  großen  ©e= 
nauigt'cit,  bie  SSemerfung,  bafj  bei  biefem  SBerfudje  nid)t  ba§  gange 
priSmatifdje  33ilb  $tt  brauchen  fei;  beim  ba§  tieffte  Violett  fei  fo 
bunfel,  bafj  man  bie  33ud)ftaben  ober  Siuicn  bei  ber  9tbbitbung 
gar  nid)t  gemaljr  merben  tönue ;  unb  nadjbem  er  bicroon  umftänb* 
lief)  gct)anbc(t  unb  ba§  9totc  ju  unterfudjen  anfängt,  fpricfyt  er, 
raie  gauj  im  33orbeige()cn,  oou  einem  feufiblcu  9ioten;  alSbanu  bc- 
merft  er,  bafj  aud)  au  biefem  ©übe  be§  ©pcttrumS  bie  garbc  f0 
bautet  merbe,  bafj  fid)  bie  33ud)ftabcu  unb  Sintert  gleid)faft§  uiri;t 
erfennen  Iicfjcn  unb  bafj  man  bal)cr  in  ber  9JMtte  bc§  58tlbe§ 
operieren  muffe,  roo  bie  gebacken  93ud)ftabcn  unb  Siuicn  uod)  \xdp 
bar  merben  tonnen. 

314. 

•äJtan  erinnere  fid)  aflc§  beffeu,  roa§  mir  oben  angeführt,  unb 
bcmett'e,  roie  9Jcmtou  burdj  btefe  2Iu§flud)t  ben  ganzen  SScrfucf) 
.  aufljebt.  ®enn  menn  eine  ©teile  ift  im  SOtoIetten,  too  bie  SBudß 
ftabcu  unftdjtbar  merben,  unb  ebeufo  im  Woteu  eine,  mo  jie  gleich- 
falls oerfdmunben,  fo  folgt  \a  natürlid),  bafj  in  biefem  3?aue  bte 
yftguren  auf  ber  meift  reftanatblen  ftarbenflädt)e  ftugletdr)  mit 
beuen  auf  ber  miubcft  refraugiblen  oevfd)ioiuben,  unb  umgetebrt, 
bafj,  mo  fie  fid)tbar  fiub,  fie  ftufettroetfe  ju  gleicher  ; > o 1 1  [tdjtoar 
fein  muffen;  baf{  atfo  t)icr  an  feine  bioorfe  NcfvaugibiliU'ü  bei 
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färben  ju  bent'cn,  fonbern  ba|  allein  ber  gellere  ober  bunflcre 
(Srunb  bte  Utjaclje  ber  beuttidjern  ober  unbeutlidjern  (Srfdjeinung 
jener  güge  fein  muffe.  Um  aber  fein  (Spiet  ju  ocrbeden,  brücft 
■Kern  ton  fid)  I)bd)ft  imbeftimmt  au§ ;  er  fprirfjt  oon  fcnfiblem  SRot, 
ba  e§  bocf)  eigentlid)  bie  fdjioargeu  93udjftabeu  fiub,  bie  im  gelleren 
üioteu  nod)  fenfibel  bleiben,  ©enfibet  ift  bas  s,Hot  nod)  gang  gu- 
•etjt  am  ©pettrum  in  feiner  größten  Siefe  unb  '£unt'cü)eit,  toenn 
e3  and)  fein  gebrudteS  Sölatt  met)r  erleuchten  rann  unb  bie  Sßud)= 
ftaben  barin  nid)t  metjr  fenfibel  fiub.  ©benfo  brüdt  fidj  Dteroton 
audj  über  ba%  SSiolette  unb  bie  übrigen  färben  au§.  33atb  ftetjen 
fie  mie  in  abstracto  ba,  balb  al§  £id)ter,  bie  ba§  33ud)  erleuchten; 
unb  bod)  tonnen  fie  al§  leudjtenb  unb  fdjeinenb  für  fid)  bei  biefem 
33erfud)e  feine§rocg§  gelten;  fie  muffen  allein  al§  ein  t)eller  ober 
bunfter  ©runb  in  bejug  auf  bie  SBudjftaben  unb  gäöen  betrachtet 
raerben. 

315. 
®iefer  SSerfud)  alfo  nrirb  oon  bem  jroeiten,  auf  ben  er  fid) 
begießt,  jerftbrt  unb  t)itft  bagegen  aud)  ben  jmeiteu  jerftören,  ba 
mir  ba§  SBcfcnntni§  SfterotonS  oor  un§  Ijaben,  bajj  oon  beiben 
«Seiten  bie  Semerfbarfeit  ber  untertiegenben  fdjroarjen  QüQt  aufs 
t)öre,  unb  jroar  roegen  be§  eintreteuben  fünften;  toorauS  beim 
folgt,  bafj  bei  juneljineuber  Rettung  bie  2)euttid)teit  bicfer  $üge 
burd)au§  mitroadjfen  toirb,  bie  ^m'bemag  fein,  roetdje  fie  raitl.  2lUe§, 
roa§  tjierüber  gu  fagcn  ift,  roerben  mir  nodjmaB  bei  iöefdjreibung 
be§  2lpparat§  gufammenfaffen. 


2td)te  ^ropofition.    3toeire§  Problem. 

©ie  gernröljre  ju  öerfürsen. 

31G. 
§ier  füt)rt  nun  9?eroton  fein  fatoptrifd)C§  Seteffop  oor,  eine 
©rfinbung,  bie  audj  nad)  23erbcfferuug  ber  bioptrifd)eu  gjiemröfjre 
bei  ©Ijren  unb  SDßürben  geblieben  ift  unb  oon  ber  mir  unfcrer* 
feit§,  t>a  mir  un§  nur  mit  ben  5ni-'Den  befdjäfttgen,  nicl)t§  ju 
fageu  l)abeu.  

5er  lletttfottifctjen  #ptili  exftez  ghtd). 

3  h>  e  i  t  e  r  Seit. 
317. 
3lud)  in  biefem  Seite  fiub  falfdje  unb  fapttofe  93erfud)e,  fon» 
fu§  genug,  aber  bod)  abfid)tlidj,  äufammcngcftellt.  Wlan  tarnt  fie 
in  eine  polemifdje  unb  in  eine  bibaftifdje  klaffe  foubern. 
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318. 

?ßotemifd)  fängt  ber  93erfaffer  an;  benn  nad)bem  er  unum* 
ftöfctid)  bargetan  gu  tjaben  glaubt,  bie  färben  feien  roitHtdj  im 
Sichte  enthalten,  fo  mufj  er  bie  ältere,  auf  ©rfatjrung  gegrünbete 
$8orfteüuug§art,  ba$  nämlid)  ju  ben  $arbenerfd)einuugen  in  9ie* 
fraftionSfällen  eine  ©renge  nötig  fei,  roibertegen,  unb  er  roät)nt, 
fold)e§  mit  ben  oier  erften  33erfud)en  geleiftet  ju  Ijaben. 

319. 

©ibaftifd)  urgiert  er  fobann  auf§  neue  bie  Unoeränberlidjfeit 
be§  einmal  Ijeroorgebracljten  homogenen  £id)te§  unb  bie  oerfd)ic= 
beneu  ©rabe  ber  Diefrangibitität.  hiermit  befdjäftigt  er  jid)  oom 
fünften  bi§  jum  achten  (Sjperiment.  Späterhin  im  ftebjeljnten 
limitiert  er,  ja  tybt  er  roieber  auf,  ioa§  er  im  fünften  bemiefen  fjat. 

320. 
5ttun  aber  befdjäftigt  er  fid)  oom  neunten  bi§  jum  fünfjefm* 
ten  93crfucr),  etma§  b,eroor§nbringcn  unb  ju  beioeifen,  rooran  itjm 
fefyr  oiet  gelegen  fein  muJ3.  2Benu  er  nämlid)  au§  bem  farblofen 
Sidjte  unb  au%  raeifjen  £yläd)en  bie  färben  fjeroorgelod't  ober  oiet* 
mefyr  ba§  reine  roeifje  £id)t  in  färben  gefpalten  fjat,  fo  mufj  er 
ja  aud),  loenn  er  ba§  ,£)erau§gebrad)te  roieber  hineinbringt,  ba§ 
©efonberte  roieber  jufammenbrängt,  jene§  reine  förpertidjc  SBeifj 
roiebertjerftetlen. 

321. 

£)a  mir  aber  genugfam  überzeugt  fiub,  bafj  bie  $arbe  nid)t 
au§  einer  Teilung  beS  £id)te§  entfiele,  fonberu  oiclmetjr  burd) 
t>m  Zutritt  einer  äußeren  23ebingung,  bie  unter  mancherlei  cm« 
pirifegen  formen,  al§  be§  Grüben,  be§  (3d)attcn§,  ber  ©renje, 
fid)  au§fprid)t,  fo  erwarten  mir  roorjl,  sJieu>tou  roerbe  fid)  feltiam 
gebärben  muffen,  um  ba§  bebingte,  getrübte,  uberfdjattete,  befdjal 
tete  Sid)t  mit  Inbegriff  biefer  SBebmgung  al§  retne§  roeif$e§  8idjt 
barjuftelleu,  um  an§  buutleu  färben  ein  ^ettc§  SBBeijj  jw  mifdjeu. 

322. 

$nbcm  er  alfo  Ijier  gteidjfam  bie  5ßrobe  auf  fein  etfteS  SRecfc)» 
.nuugöer^empel  maajen  roill,  jeigen  roiu,  bal  baSjemge,  maä  er 
burd)  blofje  Trennung  (jeroorgebraerjt,  abermals  burefi  blofje  93er« 
binbuug  jene§  erfie  Sxefultat  geben  muffe,  fo  [teilt  fid)  ihm  burd)« 
an$  bei",  dritte,  bie  äußere  SSebingung,  bte  et  befeittgt  äu  haben 
glaubt,  in  ben  SBeg,  unb  fo  niitfi  ex  Sinne,  finuüdjen  (rinOrncF, 
9Jcenfdjent>erftanb,  <^racr)gebraudj  unb  attcS  oetleugnen,  tooburefcj 
fid)  jememb  als  äftenfcf),  cu3  SBeobadjter,  al§  SJenfer  betätigt 
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323. 

2Bie  bic§  sugerjen  fonnte,  glauben  mir  im  bjiftorifdien  Seil 
oon  ber  pfi)cb,ifd)en  unb  ettjifrfjeit  (Seite  unter  bei*  ülubrit  -ften)-- 
ton§  ^erföulicrjfeit  rn'nreidjenb  entmidclt  ju  fjaben.  £ner 
bleibt  un§  ntct)t§  übrig,  al§  unfre  polcmifdjc  ^3flicf>t  abermals  im 
befonbern  ju  erfüllen. 


(Srftc  ^ropofttion.    @rfte§  ^corem. 

®ic  ^arbcnpfjänomcne  bei  gebrochenem  ober  jurüdgctüorfenem  Sidjte 
werben  ntd)t  burd)  neue  9Jfobififationeu  be§  üidjteg  oerurfad)t,  roetdje 
nad)  ber  3Serfri)iebcnf)cit  ber  ^Begrenzungen  bei  iM)tc§  uub  ©djattcus 
öerfd)iebentliä)  eingebrüdt  mürben. 

324. 

®a  mir  in  unferm  ©ntrourf  gezeigt,  baft  bei  ber  Slcfraftion 
gar  leine  garben  entfielen  aB  i>a,  roo  £itf)t  unb  SDunfel  anein* 
anbergrenjen,  fo  roerbeu  biejenigen,  rueldje  fid)  burd)  unfern  SSor* 
trag  oon  ber  -Jßaljrrjeit  biefer  SSerrjältniffc  übergeugt  tjaben,  neu» 
gierig  fein,  gu  erfahren,  roie  fid) .  üfteroton  benehme,  um  nunmehr 
ba§  äBatjre  unmaejr  ju  madjen.  ©r  oerfäljrt  hierbei  raie  in  bem 
erften  gatle,  ba  er  ba§  Unroaljre  rcarjr  ju  madjen  gebad)te,  roie 
mir  balb  im  emjelnen  einfetten  roerben. 


|rfUr  gerfud). 

©ie^e  gtg.  4.    Safel  XIII. 

325. 

Raffet  bie  Sonne  in  eine  bunfle  Sommer  fdjetnen  burd)  eine  lang^ 
lidje  Öffnung  F. 

326. 

®icfe  Öffnung  mufj  notroenbig  in  bte  £>öl)e  gefyen,  obgleid) 
bie  f^igur  nur  einen  $unft  üorfictlt  unb  alfo  baburd)  foglcid)  bie 
©infidjt  in  bie  @ad)e  erfdjmert. 

327. 
2)ie  S3rcite  fonn  fed)3  ober  odit  Seile  eiuc§  $oH§  fein,  audj  meniger. 

328. 
$iefe  erfte  93orrid)tung  beftelje  alfo  in  einer  ctiua  fed)§  Qoü 
[)ot)cn  unb  äufjerft  fdjmalen  ©palte  im  Sßlcdje  bc§  ^cnftcrlabcnS. 

329. 
Sinn  gefje  ber  ©trat)!  FH  — 
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330. 
Sfam  ift  e§  fd;ou  roieber  ein  ©trat)!,   ha  e§  bod)  eigentlich 
nur  ein  oon  einer  ©eite  fel)r  öerfdjmctterte§,  oon  ber  anbern  fefyr 
oerläugerteg  ©onnenbilb  ift. 

331. 

—  guerft  burd)  cht  äicnilict)  gro&eS  SßriSma  ABC,  bafj  ungefaßt 
Stuanjig  3rufs  ö*m  &cr  Öffnung  ftcijt. 

332 

2£arum  benn  nun  roieber  jmanjig  £yufj?  Über  biefe§  ©in* 
führen  oon  Skbingungcn,  orjite  bafc  man  bie  ttrfadjen  bauon  ent* 
beeft,  bjaben  roir  un§  öfters  beftagt  unb  burdjau§  gefunben,  baj3 
fie  enbraeber  überflüffig  ober  faptio§  finb.  §ier  ift  bie  s-8ebiugung 
faptio§.  ^enn  eigeutiid)  roiU  er  nur  ein  ganj  fdjroadjeS  Sicfjt 
l)aben,  ganj  fd)road)e  färben  tjeroorbringen,  ja  üiefteicfjt  gar  beu 
Sßerfud)  gleidjfam  unmöglid)  machen,  "Senn  u>er  t)at  gleicf)  eine 
bunt'le  Kammer  oon  ämanjig  $u$  Sttcfe  unb  brüber,  unb  roenn 
er  fie  fyat,  roie  lange  fteljt  beim  bie  (Sonne  niebrig  genug,  um  in 
ber  SJiittagSjeit  bie  beut  ^enftcr  entgcgengefetjtc  9Banb  ober  ein 
$ri§ma,  ba§  bod)  roenigften§  in  einiger  £)öt)e  oom  33oben  ftetjen 
muf$,  gu  befdjeineu? 

333. 

SOßir  elitären  baüjer  btefc  Sebiugung  für  gan§  unnötig,  ba 
ber  aSerfud)  mit  bem  $ri§ma  gefd)iei)t  unb  feine  Sinfe  mit  in§ 
(Spiet  tommt,  rco  fitf)  megen  ber  SSreum  unb  33itbmeite  bie  33e= 
biugungen  ber  ©ntfernuug  allenfalls  nottoenbig  madjcu. 

334. 

®iefe3  ^rii?ma  fei  parallel  ju  ber  Öffnung. 
335. 

S)a§  fjeifn  parattet  jur  Safcl,  moriu  bie  Öffnung  fid)  6e* 
finbcl,  parallel  jur  ^enfterbanf,  cipcnllid)  aber,  roie  bei  allen  pvk< 
matifdjen  SBerfuc&en,  fo,  oaf;  eine  au§  öem  "JWtittelnuut't  beS@ormen« 
bilbe§  gcbad)te  Öinie  rcdjtimnttig  auf  bem  SßriSma  ftefje. 

336. 
"Samt  gefye  biefer  ©traljl  mit  feinem  toeifjen  Kette  — 

337. 
frier  t)aben  mir  alfo  roieber  einen  roeifjen  Seil  eine§  [dum 
gebvodjnen  ©traljleS.    ©3  ift  aber  roeiter  nichts  ol3  bie  roeifie 
äJtitte  be§  fet)r  oerläugevteu  58ilb< 

338. 

—  biivcl)  eine  länßlidje  s-  liiuuig  II,  — 
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339. 

5)iefe  längliche  Öffnung  ift  aud)  toieber  al§  ein  $unft.,gc-- 
jeid)net,  looburd)  bie  'Sarfteüung  gan§  falfcf)  roirb;  beim  biefe  Dffs 
nung  muft,bet  bem  23erfud)e  aud)  Iänglidj  fein  unb  oertifal  fielen, 
tüte   bie  Öffnung  F  im  $enfterlaben. 

340. 

—  roeldje  breit  fei  ben  öierten  ober  fedjftert  Seit  einei  3°fle3. 

341. 
£>a§  Ijetjjt  bod)  alfo  nur  eine  fdjmale  Sftiije.    Unb  warum 
foß  beim  biefe  9ti^e  fo  fdjmat  fein?  SBlofj  bamit  man  nicfjt  fetje, 
ir»a§  beim  eigentlich  oorgcfjt  unb  roa§  getrieben  roirb. 

342. 

©iefe  Öffnung  H  fei  in  einen  fdjittargcn,  bunflen  Körper  Gl  gc= 
mad)t  — 

343. 

■Saf?  ba§  33Ied)  ober  bie  $appe  Gl  fd)roar§  fei,  ift  gar  uidjt 
notig;  bafj  fie  aber  unburd)fid)tig  fei,  oerfterjt  ficJ)  oon  felbft. 

344. 

—  unb  ftef)e  §roei  ober  brei  $uf3  oom  5ßri§ma  — 

345. 
®iefe  (Entfernung  ift  aber  aud)  loieber  gleichgültig  ober  sufäUig 
346. 

—  in  einer  parallelen  Sage  ju  bem  $ri£ma  unb  ju  ber  oorbern 
Öffnung. 

347. 

2Beil  Newton  feine  3Serfud)e  uid)t  in  einer  natürlidjen  Drb= 
nung,  fonbern  auf  eine  tünftlid)  oerfdjränfte  2Beife  oorbringt,, 
fo  ift  er  genötigt,  bei  einem  jeben  SBerfucr)  ben  ganzen  2lpparat 
ju  befdjreiben,  ba  berfelbe  Apparat  bod)  fd)on  öfter  bageroefen 
ift  unb  ÜReroton  fid),  roenn  er  reblid)  raäre,  nur  auf  ben  oorigen 
begießen  tonnte.  Stilein  bei  ibm  roirb  jcber  SScrfudj  für  fid)  auf* 
gebaut  unb  ba§  Sfotroenbigc  mit  unnötigen  33ebinguugen  burd)* 
mebt,  fo  bajj  eben  baburd)  ba§  ^ellbunfel  entfielt,  in  bem  er  fo 
gern  operiert. 

348. 

9Benn  nun  t>a$  roei^e  Sicfjt  burd)  bie  Öffnung  H  burdigegangen, 
fo  falle  ei  auf  ein  toeifjei  Rapier  pt,  ba§  äintet  ber  Öffnung'otmgeföhj 
brei  bis  oter  gufj  entfernt  ftebt,  bamit  fid)  bie  genjöfjnlidjen  g-arben  bei 
$ri§ma§  barauf  abbitben  mögen,  nämlid)  5Rot  in  t,  ©elb  in  s,  ©rün 
in  r,  SSlau  in  q  unb  Violett  in  p. 
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349. 

Sftcm  gebe  rootjt  adjt!  ®a§  Sidjt  ift  an  ber  (Spalte  rocift 
angekommen  unb  bitbet  hinter  berfelben  ba§  ©peftrum.  3iuf  baS, 
roa§  folgt,  roenbe  man  nun  aber  alle  2Iufmerffamfeit! 

350. 

Wem  neunte  einen  ©ifcnbraljt  ober  fonft  einen  bünnen  unburd)* 
fidjtigen  Körper,  be[fen  ©tärfe  oIjngefäf)r  ber  jefjnte  Seil  cine3  gotlS  ift; 
bamit  fann  man  bie  ©trauten  in  klrano  auffangen. 

351. 
9hm  netjme  man  bie  $igur  cor  fiel)  unb  fetje,  roo  fidE)  benn 
biefe  Strahlen  klmno  finben  fotlen.  2)iefe  SBudjftaben  fteljen 
oor  bem  *ßri§ma,  gegen  bie  (Sonne  ju,  unb  fotlen  alfo,  roie  auef) 
bie  fünf  Sinien  bejeicfjnen,  farbige  ©trarjlen  oorftetlen,  roo  noctj 
feine  $arbe  ift.  $n  feiner  ^igur  be§  gangen  2Berfe§,  in  feinem 
©£pertment  ift  noct)  bergleidjen  oorgefommen,  ift  un§  zugemutet 
roorben,  dxw§,  ba§  felbft  gegen  ben  ©inn  be§  93erfaffer3  ift,  an* 
gunefjmen  unb  gujugeben. 

352. 

2Ba§  tut  benn  alfo  ba§  (Stäbchen  r,  inbem  e§  an  ber  2lu&en* 
feite  be§  $ri§ma§  t)erumf  ätnrt  ?  ©§  fdmeibet  ba§  farbtofe  SBilb 
in  mehrere  Seile,  madjt  au§  einem  SBilb  metjrerc  SBtlber.  "Sa* 
burd)  roirb  freilief)  bie  SKirfung  in  pqrst  oerroirrt  unb  oeruu« 
reinigt;  aber  S^eroton  legt  bie  ©rfcrjeinung  bergeftalt  au§: 

353. 

©inb  bie  ©trauten  klmno  fttfjeffiü  aufgefangen,  fo  Werbet  ibr 
aud)  bie  färben  tsrq  ober  p,  eine  nad)  ber  anbern,  baburdi  wegnehmen, 
inbeffen  bie  übrigen  auf  bem  Rapier  bleiben  wie  oorljer;  ober  mit  einem 
cttua§  ftärferen  gmiberuisHömit  U)r  jtoei,  brei  ober  üier  färben  jufamtnen 
wegnehmen,  fo  ba$  ber  Überrcft  bleibt. 

354. 

$)ie  brei  erften  Figuren  uufercr  13.  £afel  fteflen  bie  (£rftf)ci= 
nuugen  biefe§  erften  SSerfud^S  bor  2Ba§rfjeit  genmf?  oor.  S)a  mit 
bei  !s8cfd)rcibung  unb  ©rt'länmg  biefer  Xafel  bie  ©aetje  umftdnb* 
lid)cr  entroideln,  fo  ertauben  mir  im*,  iiufvc  Sefer  bortbiu  ju 
uerroetfen,  unb  fragen  mir  oorläufig:  2Ba§  l)at  beim  SJcerototl 
uorgenommen,  um  feineu  ©atj  ju  bewerfen? 

355. 
©r  behauptet,  bcifs  Üiänbcr,  baf?  (Sternen  beS  $ellen  unb 
3)unflcu  feinen  (Siuftuft  auf  bie  ^atbenetfcgeinunfl  bei  bet  Me- 
frafttou  tjabeu;  unb  roa§  tut  er  in  [einem  ©Epetitnent?  Erbringt 
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brcimat  ©renken  tjeroor,  bamit  er  beroeife,  bie  ©renje  fei  ofyie 
93ebeutung! 

356. 

S)ie  erfte  ©renje  ift  oben  unb  unten  an  ber  Öffnung  H  im 
$enfter(abcn.  (£r  behält  nodj  roeifjeS  ßtdjt  in  ber  Glitte,  gcftefjt 
ober  nid)t,  bafj  fdjon  färben  an  ben  beiben  ©üben  fid)  geigen. 
2)ie  gracitc  ©renje  roirb  burd)  bie  sJut}e  H  fyeroorgebradjt.  'Senn 
roarum  roirb  benn  ba§  refrangierte  Sidjt,  ba§  roeifj  auf  ber  Safel 
G I  anfommt,  farbig,  als  roeil  bie  ©renje  ber  SRiije  H  oben  unb 
unten  bie  priSmatifdjen  färben  fjeroorbringt?  9üiu  t)ätt  er  ba§ 
britte  £>inberuiS,  einen  $ra!jt  ober  fonft  einen  anbem  jntmbrifdjen 
Körper,  oorS  ^riSma  unb  bringt  atfo  baburd)  abermals  ©renken 
fyeroor,  bringt  im  53ilbe  ein  23üb,  bie  Färbung  an  ben  Räubern 
beS  ©täbdjenS  umgef'eljrt  tjeroor.  33efonberS  erfdjeint  bte  Purpur- 
farbe in  ber  Glitte,  an  ber  einen  ©ette  baS  33(aue,  an  ber  anbem 
baS  ©elbe.  9am  bilbet  er  fid)  ein,  mit  biefem  ©täbdjen  farbige 
©trauten  roegsunetjmen,  roirft  aber  baburd)  nur  ein  ganj  gefärbtes 
fdjmaleS  23ilb  auf, bie  Stafet  GL  Wit  biefem  S3itbc  operiert  er 
benn  aud)  in  bie  Öffnung  H  hinein,  oerbrängt,  oerfdjmutjt  bie 
bort  abgebilbeten  gerben,  ja  oertjuibert  fogar  ir)r  sJÖßerben,  inbem 
fie  in  ber  Öffnung  H  erft  roerbeub  finb,  unb  fetjt  Denjenigen,  ber 
bie  93ert)ältniffe  einfefyen  lernt,  in  ©rftaunen,  roie  man  fid)  fo  oielc 
unrebticfje  Sftütje  geben  konnte,  ein  *ßt)änomen  51t  oerroirren,  unb 
roie  ein  SJcann  oon  foldjen  Talenten  in  biefem  $alt  gerabe  baS-- 
jenige  tun  fonnte,  roaS  er  leugnet.  ©0  ift  benn  aud)  baS,  roaS 
hierauf  folgt,  femeSroegS  ber  drfaljrung  gcmäfj. 

357. 
Stuf  biefe  Sßeife  faun  jebe  ber  färben  fo  gut  al§  bte  biolette  bie 
le|te  an  ber  ©renje  beS  ©c|atten3  gegen  p  ju  toerben,  unb  eine  jebe 
fanu  fo  gut  als  baä  Ülote  bte  leiste  an  ber  ©renje  bei  ©diattenl  t  fein. 

358. 
©inem  uuauf mertfamen  Qu\ djauer  tonnte  man  roof)t  bcrgleid)eu 
oorfpicgeln,  roeit  burd)  baS  £rinberniS  r  neue  färben  entfielen, 
inbem  bie  alten  oerbrängt  roerbeu;  aber  man  f'ann  gerabeju  fagen : 
roie  üftcrotou  bie  ©ad)e  auSbrüd't,  ift  fie  nid)t  roaljr;  bei  ben  mitt» 
lent  färben  fanu  er  roofyt  eine  Slonfufion  fjeroorbringen,  borf) 
nid)t  an  ber  ©renje;  roeber  in  p  nod)  in  t  roirb  man  jemals 
©ri'ut  feijeu  tönneu.  9Jlan  betjerjige  genau  bie  folgenbe  ©teile, 
roo  er  roieber  anfängt,  roie  SBilcam,  baS  ©ntgegengefetjte  oon  beut 
51t  fagen,  roaS  er  fagen  roitt. 

359. 

$11,  einige  g-arben  fönnen  aud)  ben  (Statten  begrenjen,  tüeldjer 
burd)  ba$  .^inberni-?  r  inuerljolö  bei  garbeubifbeä  fjevöorgebracbt  morben. 
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360. 
Sftun  gefterjt  er  alfo,  baf?  er  burd)  fein  £>tnberni§  r  ©chatten 
fjeroorbringt,  bafj  an  biejen  ©djatten  $arbenfciume  gefe^en  merben; 
imb  bie§  fagt  er  jum  93eroei§,  bafj  bie  ©renje  be§  £td)te§  unb 
®c^atten§  auf  bie  $arbe  nietet  einfließe!  Sftan  gebe  un§  ein  93ei^ 
fpiel  in  ber  ©efd)id)te  ber  Siffenfdjaften,  roo  |)artnäd'igfcit  unb 
ünoerfcfjämtrjeit  auf  einen  fo  borjeu  ®rab  getrieben  morben. 

361. 

Sutejjt  fann  jebe  garbe,  roeun  man  alle  übrigen  tüeggenommen 
f)at  unb  fie  allein  bleibt,  gugleid)  an  beiben  Seiten  üont  ©Ratten  be» 
grenzt  fein. 

362. 

%a%  bie  ferjon  eutftanbene  $arbe  bc§  priSmatifdjen  SStlbeS 
einzeln  buref)  irgenb  eine  Öffnung  gelaffen  unb  ifoliert  merben 
tonne,  rcirb  nidjt  geleugnet;  ba^  man  burd)  ba§  ©täbdjen  etraa§ 
3tfjnlid)e§  tjeroorbringen  tonne,  ift  natürüd):  allein  ber  aufmerf* 
famc  93eobacf)ter  rotrb  felbft  an  biefer  entftanbenen  $arbe  bie 
burd)  biefe  ©intlemmuug  abgenötigte  entgepengefeijte  $arbe  ^f 
ftetjen  fetjen,  bie  bei  ber  Uureinli'crjfcit  biefeS  23crfud}§  bem  Un* 
erfahrenen  entgegen  mödjtc.  ©anj  oergebtid)  alfo  jierjt  er  ben 
©djüifj: 

363. 
Sitte  garben  berrjatten  fid)  gteidjgüUig  ju  ben  ©renjen  bc^  Sdjattcnl 

364. 
%a$  bie  ©renjen  be§  <3d)attcn§  nad)  gan§  beftimmten  ©e* 
fe^en  bei  ber  ütefraftiou  auf  bie  gerben  nnrt'en,  tjaben  mir  in 
bem  ©ntrourf  umftäublid)  gejeigt. 

365. 
Unb  bc^roegen  entfielen  bie  Unterfdnebe  biefer  garben  boiteinonbet 
nid)t  mm  ben  ©renken  be3  ©djattenS,  woburäj  baS  Stdjt  ber|ä)lebentltdj 
mobtftjiert  luürbe,  mie  e3  bi3t)er  bie  SDteinung  ber  ^lulofopfycn  geteefen. 

366. 

®a  feine  ^rämiffen  falfrf)  finb,  feine  gange  ©arftettung  im» 
loara;,  fo  ift  feine  ftJoutlufion  aud)  mcrjtig:   unb  mir  ^offen,  bie 
©fyre  ber  alten  s}3t)dofopl)en  roieber  IjerjufteUen,  bie  bis  auf  SRero 
ton  bie  s^()äuomcne  in  maliver  Sfödjtung  oerfolgt,  meuu  aud)  gteid) 
maud)iual  auf  (Seitenwege  abgelenft  hatten. 

^)er  Sd)luf5  feiner  S)atfteUung  Kif;t  unS  uod)  etroaS  tiefet 
in  bie  Sparte  fct)cit. 

367. 

SKenn  man  biefe  S)lnge  berfudjt,  fo  muß  man  Bewerfen,  baf;,  je 
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fd)mäler  bie  Öffnungen  F  unb  H  finb,  je  größer  bie  ^nterüatfe  greifc^cn 
ifmen  unb  bem  <pri3ma,  je  bunflcr  ba§  gimmer,  um  M*°  ntefjr  werbe 
bn§  ©rjbertment  gelingen,  toorauggefefct,  bafj  ba$  £id)t  nidjt  fo  fefjr  ber» 
ininbert  fei,  bafj  man  bie  garuen  bei  pt  nid)t  nod)  genugfam  feljen  fönne. 

368. 

©afc  atfo  toegen  ber  Entfernung  oom  ^enfter,  megen  ber 
Entfernung  ber  tafeln  oom  $ri§ma  bie  £i,cr)ter  feljr  fdnoacfj  finb, 
mit  benen  man  operiere,  gefielt  er.  %k  Öffnungen  follen  faum 
Sftiijen  fein,  fo  ba£  ba§  ^arbenbitb  aud)  nid)t  einmal  einige  SSrette 
b,abe,  unb  man  fott  benn  bod)  genau  beobachten  tonnen,  irjeldje 
^arbe  benn  etgentlid)  bie  ©renje  mad)t.  Eigentltd)  aber  ift  e§ 
nur  brauf  angelegt,  ba§  ©anje  ben  ©innen  gu  entjierjen,  blaffe 
färben  tjeroorgubringen,  um  innerhalb  berfelben  mit  bem  ©täb* 
ct)en  r  befto  beffer  operieren  ju  tonnen.  £)enn  roer  ben  Sßerfudb, 
rote  mir  irjn  nadjljer  oortragen  roerben,  beim  energifdien  Sidjte 
maerjt,  ber  roirb  ba§  Umoatjre  ber  Slffcrtion  auffallenb  genug 
finben. 

369. 

(Sin  $rt§ma  Don  mafftüem  &\a§,  ba%  grofj  genug  gu  biefent  ©e* 
üeriment  tüäre,  ju  finben,  mürbe  f dinier  fein,  weswegen  ein  pri£mattjd)e3 
©efäfs, .  oon  polierten  ©lagplatten  pfainmengefügt  unb  mit  ©atjiuaffer 
ober  DI  gefüllt,  nötig  ift. 

370. 

2Bte  mir  -fteroton  fcfjon  oben  ben  93orrourf  gemadjt,  bafj  er 
bie  SBefcfjreibung  feine§  2tpparat§  bei  jebem  Experiment  rotebertjolt, 
oljne  bafj  man  ba§  23ertjältni§  ber  Experimente,  bie  mit  gleichem 
2lpparat  Ijeroorgebradjt  roerben,  geraafcjr  rairb,  fo  läfjt  fid)  aud) 
fcjier  bemerfen,  bafj  üfteroton  immer  fein  2Bafferpri§ma  bringt, 
roenn  er  bie  roeifjc  Sftitte  braucht  unb  alfo  ein  großes  ^8ilb  burd) 
SKefraftion  oerrüden  mufj. 

371. 

SJterftoürbig  ift  e§,  rote  er  erfttitf)  biefe  roeifje  SSTctttc  burd) 
eine  £)intcrtüre  rjcreinfdjiebt  unb  fie  nad)  unb  nadj  fo  überfjanb 
nehmen  läfjt,  bafj  oon  ben  fie  begrenjeuben  SRänbcrn  gar  bie 
Diebe  nidjt  mcfjr  ift;  unb  ba§  alle§  getjt  oor  ben  klugen  ber  ge* 
lebrten  unb  ejperimentierenben  2Belt  oor,  bie  bodj  fouft  genau 
unb  roiberfprcd)enb  genug  ift! 


3  weiter  Uerfud). 
372. 

$>a  biefer  SSerfud)  gleichfalls  unter  bie  gufammen gefegten  ge» 
b/ört,  toobei  ^ßrt§men  unb  Sinfen  oereinigt  gcbraudjt  werben,  fo 
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tonnen  mir  benfelben  nur  erft  in  unferm  meb,r  ermahnten  flippte* 
mentaren  2luffatj  entiutcfetn.  2ludj  bürfcn  mix  ifm  um  fo  etjer 
I)ter  übergeben,  at§  Sheraton  einen  uöHig  gleicfjgettenben  nachbringt, 
ber,  raie  er  felbft  gefielt,  bequemer  i[t  unb,  genau  betrachtet,  ben 
gegenwärtigen  uöttig  unnötig  maerjt. 


gjriü«  gerfudj. 

©tef)e  fjig.  2.    Safel  XIV. 

373. 

©in  anbere£  ätjnttdjeä  GEjpcriment  läfjt  fiefj  letzter  aufteilen,  tote 
folgt.    ßafjt  einen  breiten  ©onnenftrat)!  — 

374. 
9cun  ift  ber  (Sonnenftratjl  breit.  (£§  tjetfjt  aber  roeiter  nichts, 
al§:  man  maerje  bte  Öffnung  grofj,  lüoburd)  ba§  Sicrjt  hereinfällt; 
ja,  roelctjeS  bei  biefem  SCerfucb,  gan§  einerlei  ift,  man  ftelte  ba§ 
$ri§ma  in§  freie  ©ounenltdjt.    £)icr  aber  foll  e§ 

375. 

—  in  eine  bunfle  Kammer  fallen,  burä)  eine  Öffnung  im  genfter« 
laben  unb  burd)  ein  grofieä  Sßrilma  ABC  gebrochen  ©erben,  — 

376. 

Unfer  gemö(müd)c3  äßaffcrpriäma  ift  ju  biefem  93erfudje  feljr 
gefcfjicft. 

377. 
beffen  brecöenber  SStnfel  C  mct)r  08  60  ©rabc  t)at,  — 

378. 
©iefe  93ermet)rung  ber  ©rabc  bc§  SHHnfefö  ift,  bei  biefem  33er» 
fueb,  bcfonber§,  ganj  unniitj,  nur  eine  SBebmgung,  bte  einen  febr 
leichten  SScrfuct)  erfefpert,  inbem  fic  einen  umftänblidjeren  9lppa« 

rat  forbert,  al§  er  fiel)  gcnröfjnlirt)  finbet. 

379. 
—  unb  foDalb  es  aud  beut  Sßtfönta  foiuint,  laftf  eä  auf  ba£  uu'ifie 
Rapier  DE,   baZ  auf  eine  Sßappe  gebogen  ift,  fallen,  unb  biefe3  ßldjt, 
ttjenn  baä  Sßaptet  perpenbifular  gegen   baSfetöe  fteljt,   lote  eä  in  D  E 
gejeidjnet  ift,  wirb  tJollfüiitmcii  uu'if;  auf  beut  Rapier  etfä)einen. 

380. 

£)ttr  traben  mir  nun  alfo  cnblicb  ein  burd)8  SßriSma  gegange« 
nc§,  gebrodjneS  unb  oöllig  roeifjeS  Vuhi.    SBir  muffen  biev  aber« 
maß,  unb  roäte  e§  unfern  ßefero  öerbrtejjlid},  aiifincvlfam  ntadjeu, 
roie  e§  tjereingel'oiniueu. 
(üüttije,  SSetle.  x\x\  tu. 
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881. 

©rftlicr)  im  brüten  ©jperiment  be§  erften  £eit§  roirb  un§  ein 
oötlig  farbiges  ©pettrum  oorgeführt  unb  an  bemfelben  burd) 
mancherlei  &erfud)e  unb  Folgerungen  bie  broerfe  ytefrangibüität 
bcroiefen.  $ft  ber  23erfaffer  öamit  juftanbe,  fo  fommt  am  ©nbe 
ber  $ttuftration  be§  fünften  ©EperimentS  ein  jroar  rcfrangierteS, 
aber  bod)  nodj  meines  Siebt  unangemeldet  jum  Söotfcgein.  9?un 
bringt  er  aud)  balb  ba§  fonft  ftetig  gefärbte  23tlb  mit  einer  roeifjen 
9Jiitte.  SDann  fängt  er  an,  in  biefer  roeifjen  -Jftitte  ju  operieren, 
mandjmal  fogar,  olme  e§  gu  gefielen;  unb  jetu",  roeil  er  bie  2Bir* 
fung  ber  ©renjc  jroifdjen  Sid)t  unb  ©djattcn  nicht  anertennt, 
leugnet  er  auf  ber  Safet  D  E  jebe  farbige  (£rfd)einung.  Sßarum 
finb  benn  aber  bie  an  beiben  (Snben  A  C  ber  innern  (Seite  be§ 
^3ri§ma§  beroortretenbeu  farbigen  Räuber  oerfchroiegen?  2Barum 
ift  benn  bie  SEafct  D  E  mcht  größer  angegeben?  2)oci)  roohl  nur 
barum,  roeil  er  fonft,  roenn  fie  größer  roäre,  notroenbig  jeuer  auf 
ihr  erfdjeinenben  Zauber  gebenfen  müfjte. 

382. 

Sftau  betrad)te  nun  bie  $igur  unb  fehe,  roie  ein  Sinienftrom 
auf  ba§  ^3ri3ma  tjerantommt,  burd)  ba§felbc  burd)geht  unb  hinter 
bemfelben  roieber  heraustritt*  unb  biefer  Sinienftrom  foll  einen 
burd)au§  meinen  ütaum  oorftetlen.  $nbeffen  roerben  un§  burd) 
biefe  fingierten  Sinien  bie  rjupothetifchen  ©trafen  bod)  roieber  oor 
bie  21ugen  gebracht.  üftun  bemerle  man  aber  roobt,  roa§  mit  ber 
Xafct  DE  oorgel)t.  Sie  roirb  in  bie  Stellung  de  gebracht;  und 
roa§  gefd)iel)t  in  e?  S)a§  gebrodjene  Std)t  gelangt  roeijj  an  ~im\ 
9ianb  ber  Xafel  unb  beginnt  an  btefem  Staube  foglcid)  bie  eine 
«Seite  ber  färben  heroorjubringen,  unb  jmar  in  biefer  Sage  bie 
gelbe  unb  gelbrote.  SDiefer  l)ier  cntftetjenbe  9tanb  unb  ©aura  oer« 
breitet  fid)  über  bie  ganje  Safel  roegen  ber  fd)iefen  Sage  berfelbenj 
unb  atfo  ba,  roo  ^eiotou  einen  9tanb,  eine  ©renje  leugnet,  mufj 
er  gerabe  einen  Ütanb  tjeroorbringen,  um  ba§  ^fjäuomen,  roooou 
er  fpricht,  barjuftelten.  $n  ber  Sage  <5s  entftct)t  bie  umgefchrte 
@rfd)cimmg,  nämlid)  ber  oiolette  Staub,  unb  oerbreitet  fidj  gleidj« 
falls  über  bie  ganje  Safcl,  roie  man  fid)  beffen  genugfam  an 
unfrer  roabrheitgcmäfjen  $igur  unterrid)ten  t'ann. 

■2)a  alfo  sJleroton  nicht  einfefjcn  tonnte,  baf?  hier  ber  Sfamb 
ber  £afel  oolltommen  roirlfam  fei,  fo  bleibt  er  bei  feiner  ftarren 
Überzeugung,  inbem  er  fortfährt: 

383. 

Unb  wenn  bog  £id)t,  elje  eg  auf  bog  Rapier  fällt,  jnjeimal  in  ber» 
ietbert  Stiftung  burd)  groci  parallele  ^rigmen  gebrodjen  roirb,  fo  werben 
biefe  3'orben  Diel  ocvitlidjcr  fein. 
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384. 
$tlfo  ein  £id)t  fann  groeirnat  burd)  jroei  tjintereiuanber 
fteljenbe  *J3ri§men  gebrodjen  werben  unb  immer  roeifj  bleiben  unb  fo 
auf  ber  Safet  DE  ankommen?  ®ie§  merfe  man  bod)  ja!  'Safs 
aber  nadjtjer,  wenn  man  in  biefem  boppelt  gebrodmen  roeifjen 
Sicfjte  operiert,  oie  färben  lebhafter  erfdjeinen,  ift  natürtid),  roeil 
bie  Verritctung  be§  Vilbel  oerboppclt  roirb.  216er  bie[e  Vorrichtung, 
bie  feine§roeg§  teidjt  ju  madjen  ift,  roeit  man  nad)  feiner  %ox> 
berung  jroei  2Bafferpri§men  unb  beibe  am  ©nbe  gar  über  60  ©rabe 
ijaben  fottte,  biefe  Steigerung  bc§  VerfudjS  tjier  auäucmpfeljten,  ift 
abermals  gän§tid)  unnütj;  beim  bei  ber  Operation  mit  einem 
$ri§ma  finb  bie  färben  fdjon  beutlid)  genug,  unb  raer  ba  nid)t 
fiet)t,  too  fie  rjertommen,  ber  roirb  e§  burd)  ba§  §roeite  $ri§ma 
aud)  nid)t  lernen.    $nbeffen  feuert  Steroton  fort: 

385. 

§ier  gefetja^  eS  nun,  t>af}  alle  mittlem  Seite  be<3  breiten  ©tral)l$  Dom 
meinen  SMctjte,  ia§  auf  ba§  Rapier  fiel,  ot)ne  eine  ©renje  Don  Schatten, 
iit  e§  ^ätte  mobtfijieren  fötuten,  über  unb  üüer  mit  einer  gleiten  $arbe 
gefärbt  tüurben. 

386. 

3Bir  fjabeu  oben  gezeigt,  bafj  ber  SRanb  ber  ^appe  tjier  fetbft 
bie  ©renje  maerje  unb  feineu  gefärbten  ^albfdjatten  über  ba§ 
Rapier  Ijinroerfe. 

387. 
Sie  garbe   aber   fear  gang  btefelbe  in  ber  sUiitte  bc§  SßapterS  »nie 
an  ben  (Snben. 

388. 

®eine§it)ea§!  3)eun  ber  genaue  Veobadjtcr  roirb  rcdjt  gut 
einmal  au  ber  ©renje  ba§  ©eibrote,  au8  beut  ba§  (Mbe  fid)  ent* 
roid'ett,  ba§  aubre  WM  ba§  Sßtaue,  oon  bem  baS  Violette  l)crftral)lt, 
betitelten  tönneu. 

389. 
Sie  ft-arbc  »edjfefte  nur  nad)  ber  berjdjtebejien  (Sdjlefe  ber  Safet, 
ot)ne  bafj   in   ber  SRefroftton    ober  beut  (Schotten  ober  bem  8td)t  ettoaä 
luiiee  tieränbert  toorben. 

390. 

©r  biegt  feine  s]3appe  l)iu  unb  roieber  unb  behauptet,  eS  fei 
In  ben  Uutftäuben  mcbtS  öeränbert  roorben.  3)a8felbe  behauptete 
er  mit  ebeufoioeuig  ©enauigfeit  beim  oorigen  (Experimente.  2)a 
er  nun  minier  bie  .£>auptntomeule  übevjtebt  unb  fiaj  um  feine  Sßrä» 
miffen  uidjt  befümmert,  fo  ift  [ein  ergo  immer  baSfelbtge. 

391. 
(£3  ^ätlt  unS  bei  biefev  Gelegenheit  ein,   bafj  SBafebotö,  ber 

28* 
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ein  ftarfer  Printer  mar  unb  in  feinen  beften  ^ja^ren  in  guter 
©efeUfcfjaft  einen  ferjr  erfreulichen  £>umor  geigte,  ftet§  ju  behaupten 
pflegte,  bie  ®onftufion  Ergo  bibamus  paffe  ju  afcn  ^rämiffen. 
(£§  ift  fdjön  2Better:  ergo  bibamus!  (£§  ift  ein  fyäfjtidjer  Sag: 
ergo  bibamus!  2Bir  finb  unter  ftreunben:  ergo  bibamus!  (£5 
finb  fatale  93urfdje  in  ber  ©efettfajaft:  ergo  bibamus!  (So  feljt 
audj  üftemton  fein  ergo  gu  beu  oerfd)iebenften  ^prämiffen.  £a3 
gebrodjne  Sidjtbüb  ift  gang  unb  ftetig  gefärbt;  alfo  ift  ba§  Sidjt 
bioer§  refrangibel.  @§  b,at  eine  roetfje  9Jlitte;  unb  bod)  ift  e§ 
bioer§  refrangibel.  (£§  ift  einmal  gang  roeif3;  unb  bod)  ift  e§ 
biucr§  refrangibel.  Unb  fo  fdjliefjt  er  aud)  t)ier ,  nad)bem  er  in 
biefen  brei  ©jperimenten  boppett  unb  breifad)  Räuber  unb  ©renjen 
be§  £td)t§  unb  ©d)atten§  gebraucht: 

392. 

®e3toegen  tnufj  man  biefc  fjarben  oul  einer  anbern  Urfad)e  fjerleiten 
aU  Oon  neuen  Sftobiftfationen  be3  £id)te§  burd)  9tefra!tton  unb  @d)atten. 

393. 

3)iefe  9Irt  Sogif  fjat  er  feiner  Sdjute  überliefert,  unb  bi§  auf 
ben  heutigen  Sag  rüieberbolen  fie  ü)r  emige§  Ergo  bibamus,  ba§ 
ebenfo  tädjerlid)  unb  nodj  oiel  täftiger  ift,  at§  ba§  Sßafebotoifdje 
manchmal  roerben  konnte,  roenn  er  beufelben  ©pafj  unauftjörtid) 
roieberbradjte. 

394. 

Stafs  ber  SSerfaffer  nunmehr  bereit  fein  roerbe,  bie  Urfadjc 
nad)  feiner  SBeife  anzugeben,  cerftetjt  fid)  oon  felbft.  ®enn  er 
fäljrt  fort: 

395. 
gragt  man  nun  aber  nad)  ifjrcr  llri'adje,  fo  antworte  id):  2)a§  Rapier 
in  ber  (Stellung  de  ift  fd)iefcr  gegen  bk  ntctjr  refrangtbten  Strahlen  aI3 
gegen  bie  tceniger  refrangiolen  gertdjtet  unb  toirb  bafyer  ftärfer  burd)  bie 
legten  a(§  burd)  bie  erften  erleudjtet,  unb  belegen  finb  bie  tncniger 
refrangiolen  ©trauten  in  beut  oon  ber  Safct  äurüdgeroorfncn  £id)te  Oor» 
l)errfd)enb. 

396. 

SCftan  bemerfe,  rocldje  fonbcrbare  Söenbung  er  nehmen  mu§, 
um  fein  ^fjänomen  gu  ert'tären.  (Srft  r)arte  er  ein  gebrod)nc§  unb 
bod)  oöflig  toeifje§  Sidjt.  Qn  bemfetben  finb  feine  färben  fid)tbar, 
roenn  bie  Safel  gerabe  ftet)t;  biefc  färben  aber  tommen  gtetd)  $am 
9Sorfd)ein,  fobalb  bie  Safel  eine  fdjiefe  9ftd)tung  crl)ätt.  SEßctI 
er  oon  ben  Räubern  unb  (Säumen  nid)t§  raiffeu  roitt,  bie  nur  ein* 
fettig  roirfen,  fo  fupponiert  er,  bafs  bei  fdjtcferer  Sage  ber  Stafet 
roirfüd)  ba§  ganje  ©peftrum  entftelje,  aber  nur  ba§  eine  (£nbe 
baoou  ftd)tbar  merbe.    SÖßarum  roirb  beim  aber  ba§  an§  ©elbe 
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ftoßenbe  ©rün  niemals  ficrjtbar?  SBarum  tann  man  ba§  ©elbe 
über  bie  raeiße  Safel  rjin*  unb  b,erfüljren,  fo  baß  e§  immer  im 
SBeißen  enbigt?  roobei  niemals  ein  ©rün  -mm  Sßorfdjein  fommt, 
unb  biefe§  ganj  naturgemäß,  roeit  Ijier  ber  gelbe  unb  gelbrote 
Staub  nur  einfeitig  urirft  unb  iljm  ber  anbere  nid)t  entgegen* 
tommen  tann.  $m  sroeiten  ^afle  äußert  Der  Staub  raieber  feine 
einfeitige  SBirfung;  33tau  unb  Violett  entfiel) en,  ofyne  baß  @e(b 
unb  ©eibrot  entfpringen  unb  entgegentraten  tonnen. 

397. 
Um  redjt  beuttid)  gu  machen,  baß  biefe  färben  Ejier  bloß  dou 
bem  Staube  entfielen,  fo  Ijaben  mir  §u  biefem  SSerfud)  eine  Safel 
mit  ©rb,ör)ungen,  mit  (Stiften,  mit  Kugelfegmenten  augegeben,  ba* 
mit  man  fiel)  fogleid)  überzeugen  tonne,  baß  nur  eine  fdjatten* 
roerfenbe  ©renje  innerhalb  be§  gebrochenen,  aber  nod)  roeißen 
Siebtes  färben  Ijeroorjubringen  imftanbe  fei. 

398. 

Unb  roo  biefe  toeniger  refrangibten  Strahlen  im  Sidjtc  präbomtnieren, 
färben  fte  e£  mit  3?ot  ober  (Selb,  tüte  e§  einigermaßen  au§  ber  erften 
^propofttion  be3  erften  %di§  btefcS  S3ud)§  erfdjeint,  — 

399. 
®iefe§  Slcrotonifdjc  einigermaßen  tjeißt  auef)  ijier  in  ber 
Öctmannifdjen  Spanier:  gar  nicfyt.  $)cnn  au§  ber  ^ropojition 
tann  nid)t§  erfdjeincn  ober  tjeroortreten,  al§  infofern  fic  benriefen 
ift;  nun  tjaben  mir  umftänbltd)  gejeigt,  baß  fte  uid)t  benriefen 
ift,  unb  fte  läßt  fid)  atfo  §u  feiner  SBeftätigung  anführen. 

400. 
—  unb  rote  künftig  nod)  auSfüfjrltdjer  ccjdjetnen  roirb. 

401. 
?[Rit  bem  künftigen   Ijoffen  mir    foroob,t  al§  mit  bem  SSer« 
gangenen  fertig  ju  roerben. 


giertet  ücrfud). 
402. 
föier   fürjrt  Stemton  ben  fiali  mit  ©eifenblafen   au,  mcldjc 
ifyre  §arbc  oeräubern,  ohne  ba\]  man  fagen  lomte,  eS  trete  babei 
eine  SCerdnberung  ber  ©renje  be§  8tdjt§  unb  (SdjattenS  ein.  Tiefe 
Qfnftanj  paßt  bier  gar  nicht.    SDie  ©rfdjeinungen  c\\\  ben  Seifen 
olafen   gehören  in  ein  ganj  anbereS  »todj,  roie  tu  unferem  ls"-nt« 
nutrfc  genugfam  auSeinanbergefeijt  ift. 

äBeuu   man  jioar  im  gaujeu  behauptet,  i>a\]  jut  Qnufteimug 
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ber  $arbe  ein  Stdjt  unb  ©Ratten,  ein  Sid^t  unb  Stödjtfidjt  nötig 
fei,  fo  fann  bod)  biefe  33ebingung  auf  gar  oielerlei  SBeife  ein* 
treten.  33etm  SRcfraftionSfatt  foricfyt  ftd)  aber  jene  allgemeine 
23ebingung  al§  eine  befonbere,  al§  SSerrüdung  ber  ©renje  jraifdjcn 
Sid)t  unb  ©djatten  au§. 

404. 

3u  btefen  S3erfud)en   fann   man   nodj   ba§  geinte  ©Epcnment  be§ 
erften  £eil§  btefcS  $8ud)§  fyüiäufügen. 

405. 
2Bir  Eönnen  ba§,  roa§  tjier  gefagt  ift,  übergeben,  rceil  mir 
bei  9Iu§Iegung  jene§  2Serfud)e§  fdjon  auf  bie  gegenwärtige  ©tette 
SRücffidjt  genommen. 


3wette  ^ropofitton.    3weite§  £f)corem. 

2ltlc3  homogene  ßid)t  fjat  feine  eigene  garbe,  bie  feinem  ©rabe  ber  9?e» 
frangibilität  entfprid)t,  unb  biefe  g-arbe  fann  meber  burdj  9tc= 
fTej:ionen  nod)  Ükfraftionen  öeränbert  werben. 

406. 
Sei  ben  2Serfud)en  gu  ber  inerten  ^ropofition   be§   erften  üEeilS 
biefe§  erften  23nd)§,    al§  iä)  bie  heterogenen  (Strahlen  öoneiuanber  ge- 
fdneben  t)atte,  — 

407. 
2öie  reiutid)  biefe  ©Reibung  gefcr)er)cn,  ift  unfern  greuuben 
fd)on  oben  ftar  geworben,  unb  S^eiuton  roirb  fogteid)  roieber  fclbft 
befennen,  roie  e§  beim  eigentlich  mit  biefer  SIbfoubcrung  auSfetje. 

408. 

—  erfdiien  ba3  ©peftrum  pt,  meld)e§  burd)  bie  gefd)iebencn 
©trauten  fyerüorgcbradjt  tuaren,  im  gortfdjritt  — 

409. 
£rier  ift  alfo  ein  ^ortfdjritt!   ®ocr)  roorjt  ein  ftetiger? 

410. 

—  öon  beut  ©übe  p,  iooljin  bie  refrangibclften  ©trauten  fielen,  bl§ 
§u  bem  anbern  (Snbe  t,  trioT)in  bk  luenigft  refrangibten  ©traljlcn  an-» 
langten,  gefärbt  mit  ben  9tcir)en  öon  färben,  — 

411. 

9)lan  bemerfe  rootjl:  üteüjen! 

412. 

—  SBiotctt,  ®unfel*  unb  hellblau,  ©rün,  ©elb,  Drange  unb  9?ot 
jugletd&  — 

413. 
SJlan  merfc  mo§I:  gugleid)! 
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414. 

—  mit  allen  iljren  Sniifdjenftufeu  — 

415. 
£)ie  VRetfjeit  [tauben  alfo  nidjt  ooueinanber  ah,  fonbem  fie 
Ratten  ©rufen  groifcrjen  fid).    92un  bemcrfe  man,  tt>a§  folgt! 

416. 

—  in  einer  beftänbigen  £$fo!ge,  Vit  immer  abmedjfelte,  — 

417. 
^Ifo  oben  Ijatten  roir  feparierte  färben,  unb  fjier  fyaben  mir 
eine  beftänbige  $olge  berfelben;  unb  wie  mit  (eifern  ©djritt,  man 
mödjte  aud)  roofyt  fagen,  in  roeldjer  ftetigen  $olge  roirb  l)ter 
Süge  mit  2Bat)rIjeit  oerbunben:  Süge,  bafc  bie  färben  in  jenem 
©jperiment  Repariert  morben,  2Bar)ri)eit,  bafc  fie  in  einer  ftetigen 
$olge  erfdjemen! 

418. 

—  bergeftalt,  bafj  fie  a\§  ebenfo  Diele  ©tufen  Don  färben  er» 
fdjienen,  als  eS  Strtcn  Don  ©trafen  gibt,  bie  an  9tcfrangibilität  Der» 
fdjieben  finb. 

419. 

£>ier  finb  e§  nun  mieber  ©rufen,  $n  einer  nad)  92cmton§ 
SBetfe  bargcftettten  ftetigen  9teil)e  gibt  e§  feine  natürltdjen  ©rufen, 
morjl  aber  Eünfiltdje;  rcie  jebod)  feinem  fünftlidjeu  ©tuferaoefen 
bie  9?atur,  bie  er  leugnet,  tjetmlirf)  gu  £)ilfc  tommt,  miffen  teils 
unfre  Sefer  fdjon,  teils  muffen  mir  fpätcr  nodnnalS  barauf  jurüds 
Eommcn. 


fünfter  grrfudj. 

420. 

$)iefe  färben  alfo  tonnten  burdj  fftefraftion  nidfji  toettet  berflnbert 
tnerben.  $d)  erfaunte  ba$,  a[S  id)  burd)  ein  SßrÜnta  einen  Keinen  Seil 
balb  biefe^,  balb  jenes  ßidfjteS  toiebet  bor  Söre^jnng  unterttötf;  beim 
burd)  eine  fold)e  33red)iuig  tuarb  bie  gar&e  beS  «idjteä  niemaö  im 
minbeften  beränbert. 

421. 

2Bie  e§  fid)  bamit  oerbält,  E)a6en  mir  fdjou  oben  gegeigt, 
unb  man  gebe  nur  adjt,  roorjin  biefe  abfoluten  Sttffertionen, 
niemals,  im  minbeften,  fogleid)  E)inau3laufen  werben. 

SQBir  antizipieren  tjiet  eine  SBemerfung,  bie  eigentlich  in  bie 
©efdjidjte  ber  Farbenlehre  gehört,   $aug  in  feinem  §anb« 
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bud)  ber  $£)r)fi£  roieberrjott  obige  93cr)quptung  mit  üftemton§ 
entfdjiebenen  SBorten;  allein  ber  beutfcfje  Überfet3er  ift  genötigt, 
in  einer  sJ2ote  anzufügen:  ,,Qd)  roerbe  unten  ©elegenfictt  nehmen, 
ju  jagen,  oon  meieren  Sidjtarten  be§  $arbenfpet'trum§,  meinen 
eigenen  aSerfudjen  §ufo!ge,  bie§  eigentlich  gilt  unb  oon  meldten 
nicb/t.//  ®a§jenige  alfo,  oon  beffen  abfotuter  SBeljauptung  gan§ 
allein  bie  §attbarJ:eit  ber  Sfarotonifdjen  Sefjre  abginge,  gilt  unb 
gilt  niefjt.  £)aut)  fpridjt  bie  -ftcrutonifclje  Seljre  unbebingt  au§, 
unb  fo  roirb  fie  im  Sojeenunterridjt  jcbem  jungen  ^raujofen  un* 
bebingt  in  ben  ®opf  geprägt;  ber  ©eutfcfye  mufj  mit  33ebingungen 
t)eroortreten,  unb  bod)  ift  jene  burd)  SSebingungen  fogleid)  jerftbrte 
Seljre  nod)  immer  bie  gültige:  fie  toirb  gebrudt,  überfe^t,  unb 
ba§  s$ublifum  mufs  biefe  9Mrd)eu  jum  taufenbftenmal  bellen. 
Slber  in  folgen  33ebingungen  ift  Sfaroton  feinen  ©djülern  f  d)on 
mufter()aft  oorgegangen,  roie  mir  gleidj  roieber  Ijören  roerben. 

423. 

SBarb  ein  Seil  be<§  roten  Siebtel  gebrodjen,  fo  blieb  aä  bölltg  oon 
berjelben  roten  Farbe  toie  üorfjer. 

424. 

©r  fängt  mit  feinem  günftigen  9iot  roieber  an,  bamit  ja 
jeber  ©jperimentator  aud)  roieber  mit  bemfelben  anfange  unb, 
meint  er  ftdj  genug  bamit  tjerumgequätt,  bie  übrigen  färben  ent* 
meber  fahren  laffe  ober  bie  ©rfcb,  einungen  roenigften§  mit  33or* 
urteil  betradjte.  5)e§ioegen  fätjrt  aud)  ber  Sterfaffer  mit  fo  be=> 
ftimmter  ©idjertjeit  fort: 

425. 

SSeber  Drange  nod)  ©elb,  meber  ©rün  nod)  93tnu,  nod)  irgenb 
eine  neue  Farbe  warb  baircf»  biefe  53red)ung  Ijeröorgebradjr,  auet)  roarb 
bie  garbe  burd)  roicbert)oltc  3xefraftioneu  fetncswegl  oeränbert,  fonbern 
blieb  immer  i>a§  toöttige  SRot  wie  juerft. 

426. 

SOSie  e§  ficr)  bamit  oertjatte,  ift  oben  irtnftänblid)  ausgeführt. 

427. 

®ie  gleite  33eftänbigfett  unb  ünueränberlid)fctt  fanb  td)  ebenfalls 
in  blauen,  grünen  unb  anbern  g-arben. 

428. 
SBenn  ber  SSerfaffer  ein  gut  ©eroiffeu  b^at,  rcarum  ertoäfint 
er  beun  ber  färben  t)ier  aufcer  ber  Drbuung?  SSJarum-  erroägnt 
er  ba§  ©etbe  uid)t,  an  raclcfjcm  bie  entgegengefetjten  Räuber  fo 
beuttid)  crfdjeinen?  SBarum  erroäljttt  er  be§  ©riinen  jute^t,  an 
bem  fie  bod)  aud)  nid)t  -ju  oertennen  finb? 
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429. 

(Sbenfo,  roenn  id)  burd)  ein  $ri3ma  auf  einen  Körper  faf),  ber 
bon  einem  Seil  biefel  homogenen  £id)te3  erleuchtet  roar,  roie  im  bier* 
jefynten  Sjperiment  bei  erften  SEcilS  biefel  23ud)3  befdjricben  ift,  fo 
tonnte  idj  feine  neue  garbe,  bie  auf  biefem  2Bege  erzeugt  roorben  roäre, 
gcroaljr  werben. 

430. 

•Böte  e§  ftd)  bamit  oertjalte,  tjaben  rotr  aucf)  bort  fdjon  ge* 
roiefen. 

431. 

2tHe  Körper,  bie  mit  jufantmcngefetjtein  Siebte  erfeudjtct  fiub,  er» 
fdjeinen  burd)  ^ri§men  oerroorren,  wie  fdjon  oben  gefagt  ift,  unb  mit 
berfdjiebenen  neuen  färben  gefärbt;  aber  bie,  luclcrje  mit  homogenem 
£id)tc  erfeudjtet  finb,  fd)ienen  burd)  bie  5ßri3men  roeber  unbeutlid)er  nod) 
anberl  gefärbt,  all  roenn  man  fie  mit  bloßen  Slugcn  fat). 

432. 
®ie  2lugen  muffen  anwerft  fd)tecf)t,  ober  ber  ©inn  mufj  gang 
oon  Vorurteil  umnebelt  fein,  roenn  man  fo  feigen,  fo  reben  roitt. 

433. 

®ie  garben  biefer  Körper  roaren  nidjt  im  minbeften  beränbert 
burd)  bie  9iefraftion  bei  angeroenbeten  ^Srilmal. 

434. 
Wlan  Ejalte  btefe§  abfolute  nicfjt  im  minbeften  nur  einen 
21ugenblicf  feft  unb  tjöre! 

435. 
3id)  fpredje  t)ier  bon  einer  merfüdjen  (sensible)  Söerftnbernng  ber 
3-arbe;  — 

436. 

SEfterilid)  mufj  boefy  fretüd)  etroa§  fein,  roenn  mau  c3  be* 
merfen  fott. 

437. 

—  benn  ba§  Sid)t,  ba$  id)  Ijomogen  nenne,  — 

438. 
£>ter  tjaben  roir  beu  ftofafen*#etman  roieber. 

439. 

—  ift  nidjt  nbfolut  bomogon,  unb  e$  tonnte  beim  bod)  tum  feinet 
$cterogcnität  eine  Heine  SSeränberung  bor  gfarbe  entföringen. 

£sft  ober  [ene  §eterogenität  fo  Hein,  alä  fie  Bei  jenen  Sjfcerintenten 
jut  bierten  Sßtofcofition   gentadji   toorben,   fo   roar  biefe  SSeränberung 

nid)t  me'-flid). 

I  10. 

Wlan  gef>e  ju  bem  juxücf,  roaS  mit  bei  jenen  ©jepettmenten 

gefaßt  traben,   roobei  and)  au]   gegeiUD&tttge  ©tolle  Wüdfidjt  gc« 
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nommen  roorben,  unb  man  roirb  fid)  überzeugen,  baft  bie  fo* 
genannte  -fterotomfdje  föeterogenität  gar  utdit  oerminbert  roerben 
fann  unb  bafj  aße§  nur  (Spiegelfechtereien  finb,  roa§  er  $u  feinen 
foptjiftifcfjen  .ßrocd'en  oornimmt.  ©benfo  fd)lcd)t  ift  e§  mit  ber 
Homogenität  beftetlt.  ©enug,  atte§,  roa§  er  erft  in  feinen  $ropo* 
fitionen  abfolut  ausfpridjt,  bebingt  er  nadjljer  unb  flüchtet  fid) 
entroeber  in§  lluenblidje  ober  in§  $nbi§§ernible;  roie  er  benn 
gegemoärtig  aud)  tut,  inbem  er  fdjtiefjt: 

441. 
®e§roegen  Bei  Sjperimenten,  tuo  bie  ©mite  9Md)ter  finb,  — 

442. 
5lud)  ein  eigner  9Iu§bruc!.  £>ie  ©innc  finb  fcine§roeg§  ^iditer, 
aber  oortrefftidjc  .ßeugen,  raenn  f^e  aufjen  gefunb  finb  unb  oon 
innen  nidjt  beftodjen. 

443. 

—  jene  allenfalls  übrige  jQeterogenität  für  gar  nidjtS  geregnet 
werben  bnrf. 

444. 

^ier  bei^t  fid)  bie  ©djiange.  roteber  in  ben  ©djroanj,  unb 
mir  erleben  jum  Ijunbertftenmal  immer  ebcnbiefclbe  33erfaf>rung§* 
art.  ®rft  finb  bie  färben  oöllig  unoeränberlid),  bann  roirb  eine 
geioiffe  Sßcränbcrung  bod)  merf'tid),  biefe§  9Jlerflicfje  roirb  folange 
gequält,  bi§  e§  fid)  oerminbert  unb  roieber  oerminbert,  aber  bod) 
ben  ©innen  nicfjt  entzogen  roerben  fann,  unb  bod)  -juletjt  für  ganj 
unb  gar  nid)t§  erflärt.  $dj  möchte  rooljt  roiffcn,  roie  e§  mit  ber 
^pfi!  auSfä^e,  roenn  man  burd)  ade  Kapitel  fo  oerfatjrcn  roäre. 


§cd)Jtcr  gerfud). 

445. 

3Bte  nun  biefe  g-arben  burd)  SRefraftion  uictjt  gu  öeränbern  finb, 
|0  finb  fte  e3  aud)  nid)t  burd)  Steflerjon.  S)cnn  alle  lucifjc,  graue,  rote, 
gelbe,  grüne,  blaue,  Diolette  Körper,  als  Rapier,  s2tfd)e,  Wennige,  9Iuri» 
pigment,  $nbig,  SBergbtau,  (Mb,  ©über,  Tupfer,  ©raS,  blaue  Söliunen, 
SSeitdjen,  SEafferbtajen,  mit  cerfdn'ebenen  garben  gefärbt,  Papageien» 
febern,  bie  Stinftur  beS  rteprjritifcrjen  IpoläeS  u.  bgl.,  etfdbtenen  im  roten 
Iiomogenen  SMdjte  oöllig  rot,  im  blauen  iMdjt  ööHig  blau,  tat  grünen 
£idit  BöQig  grün,  unb  fo  in  ben  anbern  garben. 

446. 
SBenn  roir  nid)t  oon  sJierotou  gcrool)iit  roären,  bafi  bagjenige, 
roa§  er  angibt,  ber  (Srfaljrung  gerabeju  roiberfprid)t,  fo  roürbe  c§ 
unbegreiflid)  fein,  roie  er  l)ier  etroa§  oöllig  Uuroa£)re§   behaupten 
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fann.  $)er  23erfud)  ift  fo  eiufad)  unb  läßt  fidj  fo  leidet  aufteilen, 
baß  bie  f^alfcfi^ext  biefer  SIngabe  einem  jeben  teidjt  oor  bie  2tugen 
gebracht  roerben  tann. 

©igentftdj  gehört  biefer  SBerfudj  in  ba§  Kapitel  ber  fd]icin=» 
baren  SJtifdjung,  roo  mir  irjn  aud)  (®.  565,  566)  angeführt  gaben. 

447. 

SBarum  nimmt  benn  aber  üftcruton  ju  feinem  giuccfe  farbige 
*J3uIuer,  SBIumen,  fleine  Körper,  bie  fid)  nidjt  gut  rjanbtjaben 
laffcn?  ba  bodj  ber  SBerfucb,  fid)  fefjr  oiet  bequemer  unb  bem* 
jeuigen,  bem  e§  um§  Steckte  51t  tun  ift,  feljr  oicl  beutttrfjer  auf 
größeren  farbigen  ^Iäcr)en,  5.  33.  auf  farbigem  Rapier  am  beut* 
tieften,  geigt. 

448. 

©§  oerftefjt  fid)  juerft,  baß  bie  roeiße  ^tärfje  bie  fämtlid)cn 
färben  be§  33ilbe§  am  rcinften  unb  mäd)tigften  jeigen  roirb.  2)a§ 
@raue  geigt  fie  groar  aud)  rein,  aber  nid)t  fo  mächtig,  unb  bie§ 
immer  weniger,  je  metjr  fid)  ba§  ©raue  bcm  ©djtDarjen  näfyert. 
Sftimmt  man  aber  farbige  $Iäd)en,  fo  entftetjt  bie  fdjeinbare 
9)iifd)ung,  unb  bie  färben  bc§  SpeEtrumS  erfcfyeinen  entmeber,  in= 
fofern  fie  mit  ber  $arbe  be§  ^3apier§  übereiuf'ommcn,  mächtiger 
unb  fdjöner,  ober,  infofern  fie  ber  $arbe  bc§  ^apierS  miberfpredjen, 
unfdjeinbarer  unb  unbeutlidjer;  infofem  fie  aber  fid)  mit  ber 
$arbe  be§  s$apier§  oermifdjen  unb  eine  britte  tjcroorbringen 
tonnen,  roirb  biefe  britte  £m*ke  nritttidj  fjcroorgcbradjt.  $)iefe£ 
ift  ba§  roabre  unb  naturgemäße  93erl)ältni§,  oon  roeldjem  fid) 
jcbermQnu  über§eugcn  fann,  ber  nur  ein  ^ri§ma  in  bie  ©onne 
ftetten  unb  ba§  ©pet'trum  mit  roeißem,  grauem  ober  farbigem 
Rapier  ber  SReitje  nad)  auffangen  miß. 

449. 
$ftan  bemerte  nun,  baß  in  bem  -ftädjftfolgcubcn  ber  93crfaffer 
auf  feine  alte  Spanier  ba§  erft  3(uSgcfprod)eue  tmebet  bebiugt. 

450. 
3n  bem  fioniofjenen  Sichte  einer  j[ebett  garte  erfctjienen  alte  Wrper* 
lldjen  Sorben  ööQicj  öon  Jener  einen  garte,  mit  beut  einzigen  Unter- 
fcöieb,  ba^  einige  oerfeflien  bn$  8tä)t  ftiirfcr,  anbere  idnuacliev  jurücf- 
ttarfen. 

451. 
9flit  ftar!  unb  fd)mad)  It'ifit  fid)  bie  (Srfdjeinuug  mir  bei 
SEBeifj   unb  Staut  unb  ©cfyroarj   auSbtücten;   bei   allen   farbigen 
glätten  aber  muß,  nue  gefaßt,  auf  bie  SJJttfdjung  gefeljen  roerben, 
t>a  fid)  benn  ba§  ereignet,  roaS  mir  eben  angezeigt  gaben. 
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452. 

llnb  bod)  fartb  id)  niemals  einen  Körper,  ber,  roenn  er  bo§  fjomo* 
ßene  Sid)t  surücfwarf,  merflid)  beffen  garbe  beränbcrn  fonnte. 

453. 

§ier  fjaben  roir  ba§  SBort  merflid)  fdjon  roieber,  unb  bod) 
ift  es  rootjl  ferjr  merllid),  roenn  bas  gelbrote  Clmbe  bes  (Speltrums 
auf  ein  blaues  ober  oioleites  Rapier  geroorfen  roirb,  ba  beim 
fobaun  metjr  ober  roenigcr  bie  Purpurfarbe  entfielt;  unb  fo  mit 
aßen  übrigen  -äflifcrjungen,  rote  fie  uns  berannt  finb.  £od)  fjabcn 
roir  nod)  ju  bemerken,  bafj  bie  9lrt,  rote  Sheraton  ben  SBerfud)  mit 
Körpern  ober  förperlicrjen  ©egenftänben,  mit  ^utoem  unb  ber* 
bleichen  aufteilt,  etwas  ^apttofes  im  Hinterhalte  l)at;  rocit  als* 
gann  nid)t  oon  einer  reinen  $lad)e,  fonbern  aus  $öb,en  unb 
liefen,  aus  erleuchteten  ober  befdjatteten  ©teilen  bas  £id)t  jurücf 
ins  Sluge  fommt  unb  ber  SScrfud)  unfidjer  unb  unrein  toirb.  28ir 
befielen  baljer  barauf,  bafj  man  itjn  mit  fd)öuen  farbigen,  glatt 
auf  ^appe  gezogenen  papieren  aufteile.  2Bitl  man  Raffet, 
Sltlas,  feiue§  %ud)  ju  bem  93erfucrje  nehmen,  fo  roirb  er  mcfjr 
ober  roenigcr  fcrjön  unb  beutlid)  ausfallen. 

%a%  nunmehr  Sftetoton  abermals  mit  feinem  Ergo  bibamus 
fd) liefen  roerbe,  läfjt  fiel)  erroarten;  benn  er  fetjt  feb,r  glorios 
rjin-M: 

454. 

2Borau3  benn  flar  ift,  bafs,  roenn  ba$  @onnenttd)t  nur  au§  einer 
Strt  ©trauten  beftünbe,  nur  eine  garbe  in  ber  ganzen  SBett  fein  würbe. 
9ludj  roirb  e§  nid)t  möglich  fein,  irgenb  eine  neue  garbe  burd)  Üteflejionen 
unb  sJtefraftionen  Ijerborsubringen,  unb  fotglid)  l)ängt  bie  Skrfdjiebenficit 
ber  färben  bon  ber  3ufammenfegung  oe^  2id)te§  ab. 

455. 
Unfere  Sefer,   roetdje  einfetten,   rote  es  mit  ben  ^rämiffen 
ftet)tr  toerben  bie  Scfjtufcfolge  oon  felbft  roürbigen  fönnen. 


Definition. 

456. 

3)a3  bomogene  2id)t,  bie  fjomogenen  ©trnl)len,  melde  rot  erfdjetnen 
ober  btelmeb,r  bte  ©egenftänbe  fo  erfdicinen  madien,  nenne  id)  rubrifi 
ober  rotmad)cnb ;  btejenigen,  burd)  meldje  bie  ©egenftänbe  gelb,  grün,  blau, 
bioletterfdjcinen,  nenneid)gelbmad)enb,  grünmad)cnb,  blaumadjenb,  biolett- 
mad)enb,  unb  fo  mit  bert  übrigen.  ®enn  menn  id)  mandjmaf  bon  ßtdjt 
unb  ©trabten  rebe,  aU  wenn  fie  gefärbt  ober  bon  färben  bnrd)brungen 
mären,  fo  miü  id)  biefe§  ntd)t  bfnlofobbjfd)  unb  eigcnrlid)  gefngt  Ijaben, 
fonbern  auf  gemeine  SBeife,   nadj  fotd)en  gegriffen,   roie  ia§   gemeine 
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SBolf,  wenn  e£  tiefe  ©gpervmente  fälje,  fie  fid)  oorfteflen  tonnte.  ®enn, 
eigentlid)  511  reben,  finb  bte  ©trafen  nid)t  farbig,  e3  ift  nid)t3  barin 
al§  eine  gettnffe  ftraft  imb  Sispofition,  ba$  ©efüljl  biefer  ober  jener 
garbe  gu  erregen;  benn  toie  ber  Mang  einer  ©locfe,  einer  ÜDhififfaite, 
eineg  anbem  Hingenben  $örper<?  nid)t3  al§  eine  jitternbe  93etoegung  ift 
unb  in  ber  ßuft  nid)t§  al§  biefe  23etuegung,  bte  bon  beut  D&iet't  fort* 
gepflanzt  toirb,  unb  im  ©enforium  baä  ©efüt)l  biefer  ^Bewegung,  unter 
ber  gönn  be§  SHangeg:  ebenfo  finb  bte  färben  ber  ©egenftänbe  nur 
eine  S)ilpofition,  biefe  ober  jene  Wct  Straften  tjöuftger  als  bte  übrigen 
jurüiiäurcerfen;  in  ben  «Strahlen  ober  ift  nid)t3  al§  ifjre  ®i£üofition, 
biefe  ober  jene  93etoegung  big  jum  Senforiunt  fortjupflanjen,  unb  int 
©enforiunt  finb  e§  ©mpfinbungen  biefer  Söetregungen,  unter  ber  gorm 
bon  Farben. 

457. 
2Bie  unter  ber  VHubriJ  einer  Definition  biefe  rounberlidje 
tb,eoretifdje  ©teile  Ijier  eingefdjaltet  nriro,  einigermaßen  begreiflid) 
gu  machen,  ift  l)ier  cor  allen  Dingen  unfere  s$fUd)t,  raeil  mir 
allein  baburd)  ju  einer  beffern  ©infidjt  in  bie  ©telte  fclbft  ge* 
langen  !önnen.  Die  ©efd)id)te  ber  Farbenlehre  benadj= 
ricfjttgt  im§,  baß  fogteid),  aU  sJieroton  mit  feiner  ©rt'lärung  be§ 
pri§matifd)en  $b,änomen§  tjcruortrat,  bie  9catuiforfd)er  ber  $>a* 
maligen  Qzit,  mofjl  bemertenb,  baß  nad)  biefer  3trt,  fid)  bie 
©adje  ju  beuten,  bie  färben  tovperlid)  in  bem  Sichte  ent* 
balten  fein  müßten,  iljm  bie  bamal§  fefjr  in  ©unft  ftefyenbe 
Dfjeorie  ber  ©djmingungen  entgegeufetjten  unb  behaupteten,  baß 
bie  färben  bequemer  unb  beffer  auf  biefem  SOßege  ert'lärt  ober 
gebadjt  rcerben  tonnten.  S^erotou  ermiberte,  baß  e§  gan§  gleid)= 
gültig  fei,  roa§  man  für  eine  tjöcjcre  Dljeorie  §u  ©rttärung  biefer 
•Phänomene  anroenben  motte;  urat  fei  e§  nur  um  bie  Datfadje  ju 
tun,  baß  biefe  farbebringeuben  ©igcnfdjaftcu  be§  Sid)te§  burd) 
Stcfraftion  manifeftiert  mürben  unb  fid)  eben  audj  fo  buvd)  Sie* 
flerjon,  Qnflermn  ufro.  manifeftterten.  Diefe  ©cl)uuuguug*leln-e, 
biefe  93ergleid)uug  ber  $arbc  mit  bem  Don  roarb  bind)  äftate* 
brand)e  abermals  begünftigt,  unb  man  mar  alfo  audj  in  ^raut- 
reid)  geneigt  baju.  ©egenroärttge  Definition  ob«  Dcl'laration 
ftel)t  alfo  l)ier,  um  jene  tt)eorctifd)c  ®ifferenjj  oufjurjcbcn  unb  ju 
neutralifieveu,  ba§  $ttonüftifd)C  ber  SRerotottifdjen  ^ovftclluiuyravt 
mit  ber  bnnamifdjen  feiner  ©egtter  jU  amalgantteren,  beraeftatt, 
"i)a\]  e§  roirflidj  au§fel)c,  afö  fei  äroifdjett  betben  Seljren  lein  unter* 
fcfytcb.  Der  Sefer  Eomtnetttiere  fid)  bie  Stelle  fclbft  unb  bewerfe 
ba§  gufammcufnctcu  bi)uamifd)er  unb  atonüftifdiev  SttuSbriufe. 

458. 
Qn  biefer  uufever  ©tläuterung   liegt  bie  SKhtroort   für  bte* 
fettigen,  mcld)c  bie  $ragc  aufroerfen,   rote  fie  bie  SKerotonifdje 
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Farbenlehre  nodj  Ijabe  allgemein  erhalten  tonnen,  ta  fpäterljm 
©uler  bie  ©d)nringung§lel)re  toieber  angeregt  unb  in  ©unft  ge* 
bradjt?  SCftan  liefj  fid)  nümtid)  gefallen,  bafj  bie  oerfdjiebenen 
(5d)ioingung§mögIirf)feiten,  bie  im  Sichte  ftdE>  Ijeimlid)  befinben, 
burd)  SRefraftion  unb  anbere  äußere  Sßeftimmuugen  gur  ©rfdjei* 
nung  gebracht  mürben;  rooburd)  man  benn  audj  nid)t  roeiter  fam, 
roie  -fteroton  felbft  bei  ©elegenljeit  feiner  ß?ontrooer§  unb  in  ber 
oben  angeführten  ©teile  anmerft  unb  behauptet. 

459. 
tiefer  SSerrjältniffe  aber  Ijier  ju  ermähnen,  tjat  -fteroton  nod) 
einen  befonbern  5lnlaft.  ©r  bereitet  fid)  oor,  ba§  33erl)cittnt§ 
ber  färben  feine§  <3peftrum§  §u  meffcn  unb  biefe  SSerfjältniffe 
mit  benen  be§  £on§  -w  oergleidjeu;  mobei  iljm  benn  jene 
ScrjroingungSlefyre  gur  Einleitung  bient. 


dritte  ^ropofitton.    ©rfte§  Problem. 

Sie  SRefrangibilttät  ber  oerfdjiebenen  Wirten  be§  homogenen  SidjtS,  tute 
fie  ben  Oerfdjiebenen  Wirten  garben  entfprirfjt,  ju  beftitnmen. 

Siebenter  gerftui). 

460. 

S)er  93erfaffer,  melier  roof)I  gefüllt  Ijaben  mag,  ba|  feine 
$arbenleb,re  fid)  im  pt)r)fifalifd)en  Greife  oötlig  ifoliere,  baf?  feine 
©rf'lärung  ber  ^fyänomene  mit  ber  ©iflürung  anbrer  Öiatur* 
erfdjeinungen  fid)  uid)t  roor)l  oerbinben  laffe,  gebt  nun  barauf 
au§,  bie  Sftafjoerljättntffe  fcine§  ©peftrum§  an  bie  Sonocrtiältmffe 
ansufd)tic^en  unb  burd)  biefe  23erbinbitng  feiner  Meinung  einigen 
ütüdenljalt  gu  oerfd)affen. 

461. 

©anj  oergebtidjermeife  fnüpft  er  batjer  gegemoärtigen  93erfud) 
an  ben  fünften  be§  erften  £eil§  unb  an  baSjcnige,  raa§  bei  ©C* 
legentjeit  ber  oierten  ^ropofition  gefagt  rcorben;  beim  cigentlid) 
nimmt  er  fein  gercöfjntid)  ©peftrum,  läfjt  e§  aufs  Rapier  fallen, 
auf  raeld)cm  ber  Umrift  ge^eidjnet  ift,  unb  ^tet)t  al§bann  an  ber 
©renje  jcber  $arbe  Ouerlinien,  um  ben  SRaum,  hzn  eine  jebe 
einnimmt,  unb  bie  äkrljättniffe  ber  2)iftanjcn  ooneinanber  ju 
meffen. 

462. 

9?ad)bem  er  alfo  im  Sßorfjcrgetjenben  oiele  ^eit  unb  Rapier 
oerborben,  um  gegen  bie  9?atur  ju  beraeifen,  ba|  ba§  ©peftrum 
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qu§  unenblidjen  ineinanber  greifenben  $arbenjirfeln  befiele,  fo 
laffett  fid)  nun  auf  einmal  Querlinien  jietjen  burd)  bie  ©renken, 
roo  eine  bie  anbere  berührt,  eine  oon  ber  anbew  ju  unter* 
fdjeiben  ift. 

463. 

SDSie  nun  bei  bem  Sßerfaffer  2ßat)rt)eit  unb  ^rrtum  innig  mit* 
einanber  oerbunbeu  finb,  n>e§roegen  fein  2lmalgama  fidj  um  fo 
fernerer  beurteilen  läfjt,  fo  tritt  audt)  t)ier  baZ  2Baljre,  ba£  bie 
färben  im  perpenbifularen  ©peftrum  fid)  giemltd)  mit  tjorison* 
taten  ©trieben  bejeidjnen  laffen,  jum  erftenmal  auf;  allein  ber 
Irrtum,  bafj  biefe  färben  unter  fid)  ein  feftftet>enbe§  SSJla^ocr* 
t)ältni§  baben,  roirb  jutgleid)  mit  eingeführt  unb  geroinnt  burd) 
9)ceffungcn  unb  ^Berechnungen  ein  ernft^afteS  unb  fic|ere§  9lnfeljen. 

464. 

2Bie  e§  fid)  mit  biefeu  beiben  ^mitten  oertjalte,  ift  unfern 
Sefern  fdjon  genugfam  bet'annt.  SBotlen  fie  fid)'§  tur^iä)  roieber* 
tjolen,  fo  bürfen  fie  nur  uodjmalS  unfre  fünfte  £afel  oor  fid) 
nehmen.  2ßtr  fyaben  auf  berfelben  ba§  oerrüdte  tjetle  Söitb  oiererft 
angenommen,  roobei  man  am  beutlidjften  fefjen  fann,  roie  e§  fid) 
mit  ber  &ad)t  oerljält.  ®ie  färben  ber  gejeidjneten  SDurdjfcrmitte 
crfdjeinen  jraifdjen  ^orijontaten  parallelen  Sinien.  @rft  finb  fie 
burd)  ba§  Sßeijje  getrennt,  bann  tritt  ba%  (Selbe  unb  SBlaue  über* 
einanber,  fo  bat)  ein  ©rünc§  erfdjcint.  $)iefe3  nimmt  cnblid)  über« 
b,aub;  benn  ba§  ©elbe  unb  33laue  oertiert  fid)  in  bemfelben. 
9Jian  fieljt  beutlid),  iubem  man  biefe  £afct  betrachtet,  bafj  jeber 
^urdjfdjnitt,  ben  man  burd)  bie  fortfdjreitcnbe  ©rfclieinnng  mad)t, 
anberS  au§fällt  unb  baf?  nur  berjeuige,  über  ben  ein  punttierte§ 
Doal  gejeid)iict  ift,  mit  bem  9^emtonifd)en  ©peftrum  allenfalls 
übereinfommt.  (Sbeufo  oerljält  e§  fid)  mit  bem  oerrüdften  Duralen 
53  übe  auf  ber  fcdjftcn  Safel,  rooburd)  bie  ©ac^e  oolltommeu  mS 
ftlare  gefeljt  roirb. 

465. 
Un§  fdjeiut  fie  fo  aufrer  allem  (Streit,  baf;  mir  bie  ÜReffungen 
unb  bie  Darauf  gegrünbeten  gatjlcn  uuo  39eredjmmgen  oime 
weiteres  übergeben,  umfomebr,  als  mau  biefeS  ©e^emgeoäube  bei 
bem  9tutor  felbft  beliebig  nadjfeljen  tauit;  behaupten  aber  au§« 
brücf  id),  baf?  biefe  ()ier  auSgegrubelteii  SEerjen,  Duarten,  Quinten 
blofj  imaginär  feien  unb  ba|  fid)  oon  biefer  ©eile  leine  58er* 
glctcljur.g  ber  garbc  unb  be§  %ox\&  beulen  laf|e. 
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$d)ter  gwfud). 

466. 

2Bie  nun  in  bent  oorigen  SScrfud^c  ba§  burd)§  ©la§pri§ma 
fjeroorgebracfyte  (Speftrum  angeblich,  gemeffen  unb  feine  Sßerljältniffe 
fätfd)lid)  berechnet  roorben,  fo  getjt  ber  SSerfaffer  auf  Sßerbinbung 
mehrerer  SJtittel  über,  um  bie  oerfdjiebene  $arbenerfd)emung  nadj 
bem  einmal  gefunbeuen  ©efet}  gu  beftimmen. 

467. 
Qu  biefem  groed'c  nimmt  er  ein  2ßafferpri§ma  mit  unter* 
roärt§  gefeiertem  bredjenben  Sößinfel,  fetjt  in  ba§felbe  ein  ©la§= 
pri§ma,  ben  brecfyenben  SBinfel  oberroärtS  gelehrt,  unb  läfjt  al§= 
bann  ba§  (Sonnenlicht  burd)fatlen.  9iun  oerfudjt  er  fo  lange,  bi§ 
er  ein  ©la§pri§ma  finbet,  ba§,  bei  geringerem  ÜBinfel  al§  ba§ 
2Bafferpri§ma,  burd)  ftärfere  Sftefraftion  bie  sJtcfraftion  be§  SOBaffer* 
pri§ma§  oerbeffert,  bergcftalt,  bafj  bie  einfaUenben  unb  au§fatlen= 
ben  «Strahlen  miteinanber  parallel  werben;  ba  benn  nad)  oer 
befferter  SBredjuug  bie  ^arbenerfdjeinung  oerfdjraunben  fein  foll 

468. 
2Bir  überfein  unb  beftreiten  biefe§  (Sjperiment  nid)t,  inbem 
beffen  Unftattljaftiglett  oon  jebermann  anerkannt  ift;  benn  bati 
9?emton  t)ier  einen  roid)tigen  Umftanb  überfein,  mufjte  fogleid) 
in  bie  klugen  fallen,  all  bie  9lcl)romafie  bei  fortbauernber  9ie- 
fraltion  ober  umgefel)rt  bie  ßljromafie  bei  aufgehobener  ütefraltion 
entbedt  mar. 

469. 

$nbcffen  mar  e§  fetjr  oerjeif)lid) ,  i>a$  9?emton  Ijier  nid)t 
genau  nacf)fpürtc.  S)enn  ba  er  ben  ©runb  ber  ^arbcnerfdjeinung 
in  bie  ütefraltion  felbft  legte,  ba  er  bie  53rcd)barfcit,  bie  oer* 
fd)iebene  $8red)bart'eit  au§gefprod)en  unb  feftgcfctjt  Ijatte,  fo  mar 
nid)t§  natürlid)er,  al§  baf?  er  bie  SBirfung  ber  Urfacfyc  gleid) 
fettfe,  ba§  er  glaubte  unb  behauptete,  ein  SJtittcl,  ba§  meljr  brcdjc, 
muffe  aud)  bie  färben  ftärfer  ijeroorbringen  unb,  inbem  e§  bie 
SBredjung  eine§  anbern  aufgebe,  aud)  jugletdj  bie  (yarbcncrfd)ei^ 
nung  meguetjmen.  'Senn  inbem  bie  33rcd)barf'cit  au§  ber  $kcd)ung 
entfpriugt,  fo  mufj  fie  ja  mit  Ujr  gleichen  ©cfjritt  galten. 

470. 
9Jtan  f>at  ftd)  oerrounbert,  baj?  ein  fo  genauer  @r.pcrimen* 
tator,  raofür  man  sJtauton  biSljer  gehalten,  baf?  ein  fo  oortreff* 
lietjer  3kobad)ter  ein  fold)e§  ©jperiment  anftellcu  unb  ben  £)aupt= 
umftanb  babei  überfeinen  tonnte.  3lber  Sfteroton  bat  nidjr  teidjt 
einen  23erfud)  augcftetlt,  at§  infofern  er  feiner  Meinung  günftig 
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mar;  rccnigftenS  bcfjarrt  er  nur  auf  foldjen,  roclcfye  feiner  £>r)po= 
tfjefe  irfjnicictjcln.  Unb  roie  feilte  er  eine  bioerfe  SRefraugtbilität, 
bie  oon  ber  ütcfraf'tion  fclbft  roieber  bioer§  märe,  and)  nur  arjnben? 
$n  ber  ©efdjidjtc  ber  Farbenlehre  roerben  mir  bic  (Sad)e 
roetier  au§einanbcrfei$en,  roenn  oon  2)ollonb§  ©rfinbuug  bic 
fRebe  fein  roirb,  ba  mir  in  unferm  ©ntmurf  ba3  sJ2aturoerb,äIt= 
m§  betttlid)  gemacht  Jjaben  (682—687). 

471. 
©igentlid)  mar  bie  Teratom  ferje  Setjrc  auf  ber  (Stelle  tot, 
fobatb  bie  Sldjromafie  entbedt  mar.  ©eiftretdje  Sftänner,  §.  53. 
unfer  Flügel,  empfauben  e§,  brüdtcu  ficrj  aber  unentfcfjieben 
barüber  au§.  SDer  (Sdjule  hingegen,  meldte  fiel)  fdjon  lange  ge< 
roöfmt  Ijatte,  au  biefer  Seljre  ju  leimen,  ju  fliden  unb  $n  oer* 
Reiftern,  fefjltc  e§  nidjt  an  2Bunbär§ten,  roeldje  ben  Scidpiam 
balfamiertcu,  bamit  er  auf  äguptifcfye  2Beife  and)  nad)  feinem 
2obc  bei  pfjnfifdjen  ©clagen  präfibieren  möge. 

472. 
9Jkn  brauchte  neben  ber  öerfdjiebenen  33red)barfeit  and) 
nod)  ben  2Iu§brucc  einer  ocrfdjiebenen  ^erftreubarüett,  inbem  man 
ba%  unbeftimmte,  fd)on  oon  ©rimatbt,  Sfä^etti,  sJ?cmtou  fclbft 
unb  anberu  gebrauchte  SOSort  3erft  reuen  l)ier  in  einem  ganj 
eigenen  (Sinne  anraenbete  unb,  fo  uugcfdjidt  e§  auch,  mar,  ber 
neu  begannt  geroorbeuen  (grfdjeinung  anpaßte,  ifym  ein  grof,e§ 
©cioidjt  gab  unb  eine  Sefjre  burd)  Lebensarten  rettete,  bie  eigent* 
lieb,  nur  au§  Lebensarten  beftaub. 

473. 

Übergeben  mir  nun  bie  bei  biefer  ©clegenljcit  oorgebracl)tcn 
Sfteffungen  unb  33ered)nungen,  roetdje  fdjon  oon  ber  prjnfifdjen 
unb  madjematifetjeu  SBelt  für  falfd)  ertlärt  rcorben,  fo  übcrfcljcn 
unb  beleihten  mir  bod)  bic  (Sdjlujn'cbe,  roeldje  ben  Übergang  ju 
neuen  Äunftftticfen  macfyt,  burd)  bic  iuir  uid)t  in§  ßid&t,  fonoern 
hinter  haä  Stdjt  geführt  werben  follcu.  S)enn  alfo  fprtcht  ber 
SSerfaffcr: 

474. 

sJiimmt  man  nun  biefe  23jeorente  tu  bie  Optif  auf,  — 

475. 
©§  ift  fcljr  muubcvbar,  ba$  er  biefe  ©mpfetyfang  aerobe  an 
einer  Stelle  anbringt,  lueldje  nun  fdjon  burdjauS  für  falfd)  an« 
ertanut  ift. 

476. 
—  fo  hftite  mnu  Stoff  genug,  Mefe  SBtffenfäjnfi   loetilftufa  (to- 
lumüiously)  nad)  einer  neuen  SDtaniex  ,\u  beijanbelu,   iiiciit  allein  bei 
©octijc,  iffiette.  XXXVIIl.  24 
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bent  SSortrog  aHe§  beffen,  mag  gur  SSoüfommenfieit  be§  ©efjenS  beiträgt, 
fonbern  aud)  inbem  man  maujematifä)  alle  Strten  ber  garbenpt)änomene, 
roeläje  burcf)  SRefraftion  entfielen  fönnen,  beftimmte. 

477. 

£>af?  man  aber  eben  biefeg  auf  -fterotonS  2ßeifc  nad)  9ln* 
leitung  be§  legten  (gjperimentS  tat,  baburrf)  ift  bie  33erbefferung 
ber  bioptrifdjen  $emröt)re  unb  bie  roacjre  ©inficfjt  in  bie  Statur 
ber  $arbe  überhaupt,  befonber§  aber  ber  garbe,  infofera  fie 
burcb,  SRefraftion  entftetjt,  auf  lange  geit  unmöglicrj  gemalt  toorben. 

9iun  folgt  ein  gang  Ieifer  Übergang  ju  bent,  roa§  mir  un§ 
junäcrjft  follen  gefallen  laffen. 

478. 
S)enn  rjterju  ift  nichts  roeiter  nötig,  als  baf;  man  bie  Slbfonberung 
ber  heterogenen  ©trauten  finbe  — 

479. 
2Belc£)c  rounberlicb,en  9lnftalten  er  tjierju  gemacht,  rcie  roenig 
er  bamit  juftanbe  gefomtnen,   ift  oon  un§  genau  unb  roeitläufig 
ausgeführt.    9lber  man  metfe  roob,l,   roa§  nod)  roeiter  nötig  ift! 

480. 

—  unb  tt)re  oerftfjiebenen  SRifdjungen  unb  Proportionen  in  jeber 
9Wifd)ung. 

481. 

Sllfo  erft  foll  man  fie  abfonbern  unb  bann  roieber  mifcfjen, 
ibre  Proportion  in  ber  SIbfonberung,  üjre  Proportion  in  ber 
SKifdjung  finben.  Unb  roa§  t)at  man  benn  baoon?  3Ba§  aber 
ber  2lutor  barunter  fjat,  roirb  ftd)  batb  jeigen,  inbem  er  un§  mit 
ben  SJHfcrjungen  in  bie  ©nge  treiben  roiU.  Qnbeffen  fätjrt  er 
fort,  golbne  Serge  ju  oerfprec^en. 

482. 
Stuf  biefem  SBege,  ju  benfen  unb  ju  fcfdiefjen  (way  of  arguing), 
fjabe  id)  bie  meiften  ^t)änomene,  bie  in  biefem  93ud)e  bef ^rieben  finb, 
erfunben,  — 

483. 

Qa  roorjl  fjat  er  fie  erfunben,  ober  fie  oietmerjr  feinem  3lr» 
gumentieren  angepaßt. 

484. 

—  unb  anbre  mefjr,  bie  roeniger  ju  ber  gegenroärtigen  Slbljanb- 
lung  gehören.  Unb  id)  fann  bei  ben  gortfdjritten,  t>k  ify  in  ben  Ser- 
fud)en  gemadjt  rjabe,  rooljl  üerfpredjen ,  ba$  ber  jenige,  ber  red)t  benfen 
unb  folgern  unb  alles  mit  guten  ©läfern  unb  fjmreidienber  55orftd;t 
unternehmen  roirb,  beS  erroarteten  ffirfolgS  nietjt  ermangeln  fotl. 
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485. 
®er   erroartete  ©rfolg  roirb  nur  ber  fein,   rote  er  e§   beim 
aud)  geroefen  ift,  bafj  eine  |>npotr)efe  immer  merjr  ausgeputzt  roirb 
unb  bie  oorgefafjte  Meinung  im  ©tun  immer  met)r  erftarrt. 

486. 
2lber  man  mufc  juerft  erfennen,  roaS  für  garben  üon  anbern,  bie 
man  in  beftimmtcr  Proportion  ocuntfcfjt,  entfterjen  !önnen. 

487. 
Unb  fo  fjätte  un§  ber  93erfaffer  ganj  leife   roieber   an  eine 
©crjroene  rjtngefürjrt,  über  bie  er  im§  in  eine  neue  Konfameration 
feine§  2Babme§  tjöflicrjerroeife  tjiueinnötigt. 


SSierte  ^Jropofition.    2)ntte§  Srjeorem. 

ÜJfnn  fnnn  färben  burd)  Sufammenfejjung  rjeröorbringen,  roeldje  ben 
färben  bei  homogenen  £id)tl  gleich,  finb,  bem  Stnfetjen  ber  garben 
nad),  aber  feinestcegl  roal  ifyre  Unüeränberlidjfeit  unb  bie  Äon- 
ftitution  bei  £id)tel  betrifft.  Unb  je  mefyr  man  bicfe  gflrben  ju* 
fammenfefct,  befto  weniger  fatt  unb  ftarf  roerben  fie;  ja,  fie  fönnen, 
roenn  man  fie  attjujcrjr  äufammeniefct,  fo  biluiert  unb  gefdjroädjt 
roerben,  bafs  fie  oerfdjrotnben  unb  fid)  in  SBeifc  ober  @rau  r>er« 
roanbeln.  2lud)  laffen  ftdt)  färben  burd)  $ufammenfe|jung  rjerDor- 
bringen,  roeldje  nidjt  öolü'ommen  ben  Serben  bei  fjomogenen 
Sid)tc§  gleid)  finb. 

488. 
2Ba§  btefe  ^Sropofttion  t)ier  bebeuten  folle,  roie  fie  mit  bem 
oorrjergerjenben  eigentltd)  jufammenr)änge  unb  roa§  fie  für  bie 
^olge  beabfidulge,  muffen  roir  oor  aßen  fingen  unfern  Sefern 
beutlid)  ju  machen  fudjen.  3)ie  falfrf)e  2lnfid)t  be§  ©peftrumS, 
bafj  e§  urfprünglid)  au§  einer  ftetigen  $arbenreif)e  beftct)e,  blatte 
!fteroton  in  bem  oorljergerjenben  nod)  mel)r  befcftigt,  inbcm  er 
barin  eine  ber  Xonleiter  ätmlidjc  <5fa(a  gefuubcu  fyaben  rooUte. 

489. 
üftun  roiffen  roir  aber,  bafj  mau,  um  ber  (Srfdjeiuuug  auf 
ben  ©runb  ju  fommcn,  jugleid)  ein  oerrücfto?  bellet  unb  ein  per« 
rüdte§  buufle§  SBitb  bctradjtcn  mufj.  $a  finben  fid)  nun  jioei 
färben,  bie  man  für  einfad;  anfpte<$en  faun,  (Mb  unb  SBlau, 
jroci  gefteigertc,  ©eibrot  unb  blaurot,  unb  jroci  gemifdjte,  ©rün 
unb  sJJurpur.  9(uf  btefe  lluterfd)icbe  l)attc  SRetöton  feine  9C$t, 
fonberu  bctradjtete  nur  bie  bei  ftarfer  Söertuduna  eines  bellen 
S3ilbe§  oorfommeubcn  Qfarben,  unterfd)ieb,  ja()ltc  fie,  naljm  ibvev 
fünf  ober  fieben  an,  ja  liefj  bereu,   roeil  in  einer  ftetigen  Weibe 
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fid)  unenblidje  ©infdjmtte  machen  laffcn,  ungäljtige  gelten;  unb 
biefe  aßc  füllten  nun,  fo  oiel  ifyrer  and)  fein  möchten,  prümttüe, 
primäre,  in  bem  Sidjt  für  ficJj  beftubüdjc  Urfarben  fein. 

490. 

93ei  genauerer  93etrad)tung  mufjte  er  jebod)  finben,  bafj 
mandje  oon  biefen  einfachen  Urfarben  gerabe  fo  auöfatjen,  roie 
anbere,  bie  man  burd)  uftifdjung  cjeroorbringen  tonnte.  2Bie  nun 
aber  ba§  ©emifdjte  bem  Urfprünglidjeu  unb  ba§  Urfprüngitdje 
bem  ©emifdjten  ätjnlid),  ja  gleid)  fein  tonne,  bie§  märe  freilieb, 
in  einem  naturgemäßen  Vortrag  fdjmer  genug  barjuftetten  ge* 
roefen;  in  ber  -tfteratoniferjen  SBetjanblung  roirb  e§  jebod)  möglid), 
unb  mir  motten,  oljne  un§  raeiter  im  allgemeinen  aufhalten, 
gleidj  ju  bem  Vortrag  be§  9Serfaffer§  übergeben  unb  in  furjen 
2lnmerfungen,  raie  bi§b,er,  unfere  Sefer  aufmertfam  machen,  raorauf 
e§  benn  eigentlich,  mit  biefem  SJUfdjen  unb  2Biebermifcl)en  am 
©nbe  t)inau§gel)t. 

191. 

2)enn  eine  üMidjung  bun  homogenem  9Jot  unb  (Selb  Bringt  ein 
Drange  rjerbor,  gieid)  an  garbe  bem  Drange,  ha§  in  ber  9?eü)e  oon 
ungcmiidjten  prtgmatijdjcn  ^färben  jroifdjen  inne  liegt;  aber  ha§  Sidjt 
be§  einen  Drange  ift  fyomogen,  bie  Stefrangibilität  betreffenb;  ia§  anbere 
aber  ift  heterogen:  benn  bie  ftaxfo  bc3  erften,  roenn  man  fte  burd)  ein 
^ßrilma  anfielt,  bleibt  nnberäubert,  bie  bon  bem  gweiten  wirb  üeranbert 
unb  in  bie  Farben  jertegt,  bie  e3  sufammenfefcen,  nämlid)  9fot  unb  (Selb. 

492. 
%a  un§  ber  SSerfaffer  mit  fo  oerfdjiebenen  umftänblidjen 
93erfud)en  gequält  Ijat,  toarum  gibt  er  nid)t  aud)  f)ter  ben  Serfud) 
genau  an?  roarum  bejietjt  er  fid)  nid)t  auf  einen  ber  oorigen,  an 
ben  man  fid)  galten  tonnte?  3Ö3at)rfd)eintid)erroeife  ift  er  benjenigen 
ärjnlid),  bie  mir  oben  (154  unb  155)  mit  eingeführt  b/tben,  rao 
ein  paar  pri§matifd)e  SBilber,  cutmeber  im  ganzen  ober  teilroeife, 
objettio  übereinanber  gemorfen  unb  bann,  burd)  ein  $ri3ma  an* 
gefetjen,  fubjeftio  au§einanbergerüdt  roerben.  9kmtoit§  Intention 
hierbei  ift  aber  feine  anbere,  al§  eine  2lu§fludjt  fid)  ju  bereiten, 
bamit,  raenn  bei  abermaliger  93errüctung  feiner  tjomogenen  färben* 
bilber  fid)  neue  5arDe"  ä^flen,  er  jagen  tonne,  jene  feien  eben 
nidjt  tjomogen  gemefen;  ba  benn  freilid)  niemanb  einem,  ber  auf 
biefe  SBeife  teljrt  unb  biSputicrt,  etma§  angaben  tarnt. 

493. 

Stuf  biefetbe  Steife  fönnen  anbere  bcnndibartc  bomogene  färben 
neue  g-arben  tjerborbrtngen,  ben  tjemogenen  gleid),  roeldje  jroifdjen  ü)nen 
liegen,  j.  33.  (Selb  unb  @rün. 
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494. 
Wlan  bemcrfe,  rate  lifttg  bcr  SBcrfaffcr  auftritt!    ©r  nimmt 
fjier  fein   f)omogene§  ©rün, '  ba  bocf)  ©um  al§  eine  jufammen* 
gefegte  fiaxbt  burdjau§  anerkannt  ift. 

495. 
©clb  unb  ©rün  atfo  Bringen  bte  garße  f)erbor,  bie  ätoiferjen  tfjnen 
beiben  ließt. 

49G. 

®a§  r)ctBt  alfo  ungefähr  ein  ^apageigrün,  bo§  nad)  ber 
Statur  unb  in  unfercr  Sprache  burd)  mer)r  ©elb  unb  roeniger 
Stau  b,crr>orgebrad)t  rairb.    2tber  man  gebe  nur  raeiter  adjt! 

497. 
Unb  nad)Ijer,    »nenn   man  SStau  ba^u  tut,    fo  wirb   e§  ein  ©rün 
werben,  Don  ber  mittlem  $arbc  ber  brei,  woraul  e§  gufammengefejjt  ift. 

498. 
©rft  mad)t  er  atfo  (Mm  jur  einfachen  $arbc  unb  erfennt 
ba§  ©elb  unb  Stau  md)t  an,  raorau§  e§  äufamtnengefetjt  ift; 
bann  gibt  er  itmt  ein  Übergeraicfjt  oon  ©ctb,  unb  bicfeS  Über» 
geraici)t  rjon  (Mb  nimmt  er  burd)  eine  Seimifdjung  oon  Stau 
roteber  roeg,  ober  oietmebr,  er  oerboppett  nur  fein  erfte§  ©rün, 
inbem  er  noer)  eine  Portion  ncuc§  ©rün  tjinjubringt.  ©r  roeifj 
aber  bie  ©adje  ganj  anber§  auszulegen. 

499. 
®cnn  ba§  ©eibe  unb  Sölaitc  an  Jebcr  Seite,  wenn  fie  in  gteidjet 
SJlenge  finb,  gießen  ba§  mittlere  ©rün  auf.  gleite  SSetfe  311  fid)  unb 
galten  e§,  wie  e§  mar,  im  @teid)a,cnnd)t,  jo  bafj  e§  nidjt  meljr  gegen 
oaS  @ctbe  auf  ber  einen,  noct)  gegen  bciZ  33laite  an  bcr  anbexn  fid) 
neigt,  fonbern  burd)  it)rc  gemifdjten  SBirfungen  als  eine  äßittelfat&e 
etfd&etnt. 

500. 

2ßie  ciel  fürjer  raär'  er  baoongefommen,  roenn  er  bcr  Statut 
bie  ©t)re  erzeigt  unb  ba§  ^rjmiomcu,  mie  e<3  ift,  au3a,efpxod)en 
tjättc,  baf?  nämtid)  ba^  prt§matifd)c  f&taü  unb  ©elb,  bie  evft  im 
©pettrum  getrennt  finb,  fid)  in  bcr  »folge  ncibinbeu  unb  ein  ©tut) 
mad)cn  unb  baft  im  Gpettrum  a\\  lein  emfadjeä  ®*lta  ni  benfen 
fei.  2Ba§  l)Uft  c§  aber!  Qföttl  unb  feiner  Gdjule  finb  SßJotte 
lieber  als  bie  ©ad)c. 

501. 

gu  biefem  gemtfcrjten  ©rün  fann  man  nod)  ettoaS  Rot  unb  Sßfoteil 
fjin.vituit,  unb  ba$  ©rüne  wirb  ittdji  gteict)  betfdjwtnben,  fonbern  itut 
weniger  bdtl  unb  lebhaft  werben.  Sut  man  nodj  mein"  {Rol  unb  Siolctt 
tytttgu,  fo  wirb  cö  immer  meljr  unb  mein-  berbfinnt,  bU  buräj  beb)  llivi- 
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gemid)t  oon  fjinjugetanen  färben  eS  übcrtoättigt  unb  in  2Bet|  ober  in 
irgenb  eine  anberc  garbe  oermanbelt  tttrb. 

502. 

£>ier  tritt  roieber  ba§  $auptübel  ber  üftcrotonifcfjen  fiebere 
herein,  bafj  fie  ba§  oxisqöv  ber  $arbe  oerfennt  unb  immer  glaubt, 
mit  £id)tem  ju  tun  ju  fyaben.  ©§  finb  aber  feine§roeg§  Siebter, 
fonbern  Jpalblidjter,  $albf  chatten,  meiere  burdj  gerciffe  93ebingungen 
al§  ocrftfjiebenfarbig  erfcfjeinen.  SBringt  man  nun  biefe  oerfrf)ie* 
benen  ^)albticf)ter,  biefe  £albfd)atten  übereinanber,  fo  roerben  fie 
jraar  nacr)  unb  nadj  ifyre  Süejififation  aufgeben,  fie  roerben  auf* 
tjören,  SBlau,  (Mb  ober  9tot  %\\  fein,  aber  fie  roerben  feine§roeg§ 
baburcr)  biluiert.  $>er  $lecf  bc§  roeiften  $apier§,  auf  ben  man 
fie  rotrft,  roirb  baburd)  bunfier;  e§  entftefjt  ein  £>albticf)t,  ein 
$albfcr)atten,  au§  fo  oiel  anbern  £>albtid)tern,  £)albf Ratten  ju* 
fammengefe^t. 

503. 

©o  roirb,  wenn  man  gu  ber  garbe  oon  irgenb  einem  fjomogenen 
£id)te  ba§  treibe  @onncnlid)t,  t>a§  au$  allen  ?lrten  ©trafen  gujammen* 
gejegt  ifi,  bjngutut,  biefe  garbc  nidjt  oerfd)nnnben  ober  ü)re  $rt  Der« 
änbern,  aber  immer  meljr  unb  mef)r  oerbünnt  werben. 

504. 
W\<xn  laffe  ba§  ©peftrum  auf  eine  roeifje  2afet  falten,  bie 
im  (Sonnenlicfjt  ftefjt,  unb  e§  roirb  bteitf)  au§fe£jen,  roie  ein  anberer 
©chatten  auef),  auf  roeldjen  ba§  «Sonnenlicht  roirft,  otme  itm  ganj 
aufgeben. 

505. 
Sulefct,.   roenn  man  9iot  unb  Violett  mifd)t,  fo  »erben  nad)  Oer» 
fdjiebenen  Proportionen  oerfd)iebene  purpurfarben  3um  5ßorfd)ein  fommen, 
unb  jroar  foldt)e,  bie  feiner  fjarbe  irgenb  eine?  b,omogenen  fiidjtel  gleiten. 

506. 
§ier  tritt  benn  enbticf)  ber  ^urpur  fjeroor,  ba§  eigentliche 
roafyre  reine  Sflot,  ba§  fiel)  roeber  jum  ©clben  noct)  jum  flauen 
hinneigt.  3)iefe  oornefjmfte  $arbe,  beren  ©ntfteljung  roir  im  ©nt» 
rourf  in  plmfiologifcljen,  ptjnfifctjen  unb  djemifdjen  Ratten  fyw* 
reierjenb  nadjgcroiefen  Ijaben,  fefjlt  bem  üfteroton,  roie  er  felbft 
gefielt,  in  feinem  ©peftrum  ganj,  unb  ba§  blofj  bc§roegcn,  roeil 
er  nur  ba§  ©peftrum  eine§  oerrücften  fetten  33ilbe§  jum  ©runbe 
feiner  ^Betrachtung  legt  unb  ba§  ©peftrum  einc§  oerrücften  bunflen 
33ilbe§  nicfjt  jugleicf)  aufführt,  nietet  mit  bem  erften  parattelifiert. 
$enn  roie  bei  33errücfung  be§  fetten  93ilbc§  enblict)  in  bersIfttttc 
©elb  unb  93lau  jufammcnfommen  unb  ©rün  bilben,  fo  fommen 
bei  93errficfung  be§  bunflen  93ilbe8  enblid)  ©eibrot  unb  93taurot 
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^ufammen.  2)enn  ba§,  roa§  üfteroton  am  einen  ©nbe  feiner  färben« 
ffale  9tot  nennt,  ift  eigentlich  nur  ©eibrot,  unb  er  l>at  atfo  unter 
feinen  primitioen  färben  nid)t  einmal  ein  ooUfommeneS  9xot. 
2tber  fo  mufj  e§  alten  ergeben,  bie  oon  ber  üftatur  abroeidjen, 
roeldje  ba§  |>interfte  juoörberft  ftellen,  ba§  abgeleitete  jum  Ur* 
fprünglidjen  ergeben,  ba§  Urfprünglidje  jum  abgeleiteten  emieb* 
rigen,  ba§  gufammengefetjte  einfad),  ba§  ©infadje  jufammengcfe^t 
nennen.  9Ilte§  mufj  bei  tljnen  oerfjeljrt  roerben,  roeil  ba§  (£rfte 
oerfe^rt  mar;  unb  bod)  finben  fid)  ©eifter  üorjüglidjer  9Irt,  bie 
fid)  aud)  am  93erM)rten  erfreuen. 

507. 

Unb  au§  btefen  purpurfarben,  tnenn  man  ©elb  unb  !ölau  tyinju» 
mifcr)t,  fönnen  nrieber  anbre,  neue  färben  erzeugt  tuerben. 

508. 

Unb  fo  t)ätte  er  beim  fein  SJtifdjen  unb  Giengen  auf  bie 
fonfufefte  SBeife  juftanbe  gebracht;  morauf  e§  aber  eigentlich,  am 
geferjen  ift,  jetgt  fid)  im  folgenben. 

^urd)  biefe  SJlifdmng  ber  färben  fud)t  er  ifjre  fpejififdje 
SOBirfung  enblid)  ju  neutralificren  unb  möd)te  gar  ju  gern  au§ 
itjnen  SBeifj  Ijeroorbringen;  roeld)e§  il)m  jmar  in  ber  (Srfatnamg 
nidjt  gerät,  ob  er  gleid)  mit  2Borten  immer  oerfidjert,  bafc  e§ 
möglidj  unb  tulid)  fei. 


fünfte  ^ropofttton.     SSierteS  £f)eorem. 

®a3  SBeifec  unb  äße  graue  5Qtf>en  ätnifdjen  SBcifc  unb  <Scl)tuarj  fönnen 
aus  garben  jufatnmengefe^t  tuerben,  unb  bie  SBeifee  be$  Sonnen* 
lid)t§  ift  jujanintcngefe(5t  auS  allen  Urfarben  (primary),  in  ge- 
hörigem S&erfjiiltnte  bereinigt. 

509. 

2ßie  e§  fid)  mit  bem  ©rften  Derrjaltc,  tjaben  mir  in  ben 
Kapiteln  ber  roirftierjen  unb  fd)eiubarcu  'üHifd)img  genugfam  bar= 
gelegt,  unb  bie  jrocite  £>älftc  ber  'ißropofitton  roiffcn  unfre  Scfcr 
aud)  ju  fcfjätjen.  2Bir  motten  jebod)  fcl)en,  mic  er  ba§  93ovgcbrad)tc 
ju  beroeifen  gebenft. 


Dtruutcr  Hrrfud). 
510. 

5Me  (Sonne  fd)icn  in  eine  biiul'k  Stammet  burdi  eine  Heine  runbe 
Öffnung  in  beut  JJenfterfaben  unb  tuavf  baS  gefärbte  iöilb  auf  bie  eitt- 
gegengcfeljtc  SBanb.  ^cl)  l)ielt  ein  tueifseä  Sßaptet  an  bie  Seite,  auf  bie 
9lrt,  bafe  es  burcl)  ba$  öom  siMib  »urfiefgetoorfent  8iA1  ecleud^tel  urarbe 
obne  einen  %til  be$  Sichte*  auf  feinem   sü>egc  oom  !ßti£ma  jum  Spef- 
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trum  nttfgufanflen;  unb  idj  fanb,  menn  man  ba§  Rapier  nä^cr  peiner 
garbe  a1§  $a  ben  übrigen  f)ielt,  fo  crfdjien  e§  öon  biefer  garbe;  trenn 
c3  aber  gleich  ober  faft  gleid)  öon  allen  färben  entfernt  mar,  jo  ba$ 
alle  tä  erleuchteten,  erfdjien  t§  meifc. 

511. 

SJcan  bebenfe,  roa§  bei  biefer  Operation  oorgerjt.  @§  ift  näm* 
lief)  eine  unooßfommene  SReflcjion  eme§  farbigen  Ijalbfjctten  $8ilbe§ 
roeldje  jebotf)  nad)  ben  ©efe^en  ber  fdjeinbaren  Mitteilung  gefdjiefjt 
(©.  588—592).  2Bir  rooflen  aber  ben  SSerfaffer  ausgeben  laffen, 
um  al§bann  ba§  roafjre  IBertjältniS  im  ,3ufammenl)ang  oorjubringen. 

512. 

25enn  nnn  bei  biefer  testen  Sage  be3  ^apier§  einige  garben  auf- 
gefangen mürben,  öerlor  baäfcIBc  feine  treiße  garbe  nnb  erfd)ien  in  ber 
garbe  be3  übrigen  SttfjteS,  bn§  nierjt  aufgefangen  mar.  9luf  biefe  2Bcife 
fonnte  man  ia§  Rapier  mit  2id)tern  öon  öorfd)iebenen  färben  erleudjten, 
namentlid)  mit  9i9t,  ©elb,  QsJriht,  Sßlau  unb  Violett,  nnb  jeber  Seil  be§ 
fiidjtä  behielt  feine  eigene  fyarbe,  bt3  er  auf!  Rapier  fiel  unb  öon  ba 
junt  Sluge  jurüdgemorfen  mürbe,  jo  bafi  er,  menn  entmeber  bie  ft-arbe 
allein  mar  unb  bah  übrige  Sidjt  aufgefangen,  ober  menn  fic  präbominierte, 
bem  Rapier  feine  eigene  garbe  gab;  mar  fie  aber  öcrmijd)t  mit  ben  übrigen 
färben  in  gehörigem  SBerrjältniS,  fo  erjagten  ba§  Rapier  tneifj  unb  braute 
alfo  biefe  garbe  in  Qufammenieimng  mit  ben  übrigen  bcrüor.  Sie 
öerfd)iebenen  Seile  be§  farbigen  Sict)teS,  meldie  ba§  (Speftrum  refleftiert, 
inbem  fie  öon  baf)er  burd)  bu  Suft  fortgepflanzt  merben,  begatten  be=» 
ftänbig  iljre  eigenen  garben;  beim  mic  fie  aud)  auf  bie  Singen  be3  3u» 
fd)auer§  fallen,  erjdjeinen  bie  öerfd)icbenen  Seile  be§  ©peltruml  unter 
ifjren  eigenen  garben.  Sluf  gleidjc  SBeifc  behalten  fie  aud)  ihre  eigenen 
färben,  menn  fie  auf  ba§  Rapier  fallen;  aber  bort  madjen  fie  burd) 
Söermirrung  unb  öoHfommene  SKifdvung  aller  fyarben  bie  ÜBcifjc  bee 
2id)t§,  meld)e  öon  bortljer  §urüdgemorfen   mirb. 

513. 

®ic  ganje  ©rfdjeinung  ift,  roie  gefagt,  nid)t§  al§  eine  unoofl» 
fommene  Sftefterjon.  £cnn  crftlitf)  bebenfe  man,  baf;  ba§  ©peftnan 
felbft  ein  bunffe§,  au§  lauter  ©djattenlitfjtcrn  jufammengefc^teS 
93ilb  fei.  9Jcan  bringe  ib,m  nat)  an  bie  (Seite  eine  jroar  roeijje, 
aber  bod)  raufje  Dbcrflädje,  rote  ba§  Rapier  ift,  fo  roirb  febe 
$arbe  bc§  ©peftrum§  oon  berfelbcn,  obgleid)  nur  fdjroad;,  rcjicftie* 
reu,  unb  ber  aufmerffame  23cobad)ter  roirb  bie  färben  nod)  rcdjt 
gut  unterfdjeibcn  Eönnen.  SBcil  aber  ba§  Rapier  auf  jebem  feiner 
fünfte  oon  aften  Farben  äuglctcT)  erlcudjtet  ift,  fo  ucutralificrcn 
fie  fid)  geroiffermaften  cinanber,  unb  e§  entftebt  ein  $)änrmcrfd)cin, 
bem  man  feine  cigcntlidje  ^arbc  sufdjreiben  Eantt.  ^ie  $cflimg 
biefe§  2)ämmerfd)ein§  oerfjätt  ftd)  roie  bie  Dämmerung  be§  <SpeE= 
trum§  felbft,  feine^toc  g§  aber  roie  bie  Rettung  be§  roei^en  SidjteS, 
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cfje  e§  färben  annahm  unb  fidf)  bamit  überwog.  Unb  biefc§  ift 
immer'  bie  §auptfad)e,  locldjer  ^etoton  au3ireid)t.  ®enn  man 
fann  freiließ  au§  fefjr  gellen  färben,  aud^  roemt  fie  förperlid)  finb, 
ein  ©ran  gufainmcnfetjen ,  ba§  fiel)  aber  oon  meiner  treibe  3.  33. 
fdjon  genugfam  unterfdjeibct.  3ICCe§  bie§  ift  in  ber  Sftatur  fo  ein* 
fad)  unb  fo  £ur$,  nnb  nur  buref)  biefe  falfcrjen  Stjcorien  unb 
<Sopt)tfteretcn  fjat  man  bie  (Sadje  in§  3Bctte,  ja  in§  Unenblidje 
gefpiett. 

514. 

SÖBiCt  man  biefen  SScrfud)  mit  farbigen  papieren,  auf  bie  man 
ba§  (Sonnenlicht  gemaltig  fallen  unb  oon  ba  auf  eine  im  Nuntien 
ftetjenbe  $läd)c  refleftieren  läf?t,  anftctleu,  in  bem  Sinne,  mic  uufere 
Kapitel  oon  fdjeinbarcr  sIftifcf)ung  unb  Mitteilung  ber  Sadjc  cr= 
roälnicu,  fo  roirb  man  fid)  nodj  mcfyr  oon  bem  magren  23erl)cütni§ 
ber  Sadjc  überzeugen,  baft  nämlicb,  burd)  23erbinbuug  aller  garben 
itjrc  «Spezifikation  §raar  aufgehoben,  aber  ba§,  roa§  fie  alle  gemein 
fyabcn,  ba§  oxtepöv,  nidjt  befeitigt  merben  fann. 

515. 

fvu  beu  brei  folgeuben  ©rperimenten  bringt  ^eiotou  mieber 
neue  si'unftftücfdjcn  unb  Soffcleien  fjeroor,  ob,ue  ba§  mabre  9Scr= 
t)ä(tni§  feinc§  5lpparat3  unb  ber  baburd)  ersiouugencn  ©tfcijemung 
anzugeben.  sJ?ad)  gcioofyuter  2Bcife  orbuet  er  bie  brei  ©gperimeute 
falfd),  inbem  er  ba§  lompli^ierteftc  ooranfeljt,  ein  anbereS,  ba§ 
biefer  Stelle  gemiffermajicn  fremb  ift,  folgen  läfit  unb  ba§  cinfad)ftc 
juletit  bringt.  2Bir  merben  baber,  um  un§  unb  unfern  Scfcrn 
bie  Sactje  51t  erleichtern,  bie  Drbnung  umfetjren  unb  loeubcn  uu§ 
bc§ljalb  fogleid)  jum 

jraölftfn  ilerfitd). 

516. 
$o§  üid)t  ber  (Sonne  gelje  burdj  ein  gto&eä  ^rivtitn  burdj,    fafle 
fobanu  auf  eine  tueifjc  Snfel  nnb  bilbe  bort  einen  toet&en  Staunt. 

517. 
sJkiotou  operiert  alfo  bicr  roieber  in  bem  jnxrc  vefraugierten, 
aber  bod)  nod)  ungefärbten  Sichte. 

518. 
OMeid)  hinter  baS  SßriSnta  [efce  man  einen  flamm. 

519, 
9Jlau  gebe  bod)  adjt,  auf  melrtK  toljc  SEBeife  SReroton  fein 
ioeijje§  Sidjt  siifammeulrempclu  unb    filjen  roitt. 
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520. 

$ie  Sreite  ber  gätjne  fei  gleid)  üjren  Sroif  einräumen,  unb  bie 
fieben  Salme  — 

521. 

$>oct)  al§  meint  für  jeben  ^auptlictjtftra^I  einer  präpariert 
märe! 

522. 

—  nehmen  mit  ü)ren  SnteroaUcn  bie  SBreiie  eine!  goflS  ein.  Sßenn 
nun  t>a§  Rapier  jroei  ober  brei  $oU  öon  bem  ftamm  entfernt  ftanb,  fo 
äeidmete  bo§  £id)t,  baä  burd)  bie  öorfctjiebenen  Sttifdjenräumc  tjinburd)* 
ging,  öerfdjiebene  3ieil)cn  färben,  — 

523. 

SBarum  fagt  er  nid)t:  bie  pri§matifd)en  ^arbenreifyen? 
524. 

—  W  parallel  unter  ftet)  tnaren  uub   ofjne  eine  Spur  öon  Steife. 

525. 

Unb  biefe  ©rfcfjeinung  tarn  borf)  iuot)I  blofj  baljer,  roetl  jeber 
.garju  Jiuei  Ütänber  mactjte  unb  ba§  gebrochene  ungefärbte  fiicfjt 
fogteict)  an  biefen  ©renjen,  buret)  biefe  ©renjen  jur  ftaxbc  beftimmt 
mürbe,  roelcf)e§  üftcroton  in  bei*  erften  93ropofition  biefe§  93ud)§  fo 
cntfcrjieben  leugnete.  %a§  ift  eben  ba§  Unerhörte  bei  biefem  23or* 
trag,  bafj  erft  bie  roatjren  33ert)ättniffe  unb  ©rfdjeiuungen  abge* 
leugnet  roerben  unb  bafj,  roenn  fie  ju  irgenb  einem  gweefe  brauctjbar 
finb,  man  fie  ot)ne  roeitcreS  t)ereinfül)rt,  al§  märe  gar  nid)t§  ge* 
fdjcfien,  noct)  gefagt  roorben. 

526. 

®iefe  f^arbenftreifen ,  roenn  ber  fiamtn  auf«  unb  abroärt§  beroegt 
toarb,  fliegen  auf«  unb  abroärt§. 

527. 

$cine§roeg§  biefetben  $arbenftreifen;  fonbern  rcie  ber  ßanim 
fid)  beroegte,  entftunben  an  feinen  ©renjen  immer  neue  $arDens 
erfdjeinungcn,  unb  e§  rcaren  einig  merbenbe  Silber. 

528. 
SBenn  aber  bie  SBeroegung  bei  $amm§  fo  fdjnell  mar,  bab  man  bie 
färben  nidjt  Doneinanber  unterf treiben  tonnte,   fo  erfcfjien  ba3  gan$e 
Rapier  burd)  iljre  Sßertüirrung  unb  9Äifcf)ung  bem  ©inne  roeifj. 

529. 

©o  farbätfdjt  unfer  gemanbter  üftaturforfcr)cr  feine  fjomogenen 

Siebter  bergeftatt  burcfjcmanbcr,  bafj  fie  ifym  abermals  ein  3Beijj 

Ijeroorbringen,  rr>elcfjc§  mir  aber  auet)  notroenbig  oertümmern  muffen. 

SBir  t)aben  ju  biefem  93erfucf)e  einen  SIpparat  erfonnen,  ber  feine 
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SBerijältniffe  fe^r  gut  an  ben  Sag  legt.  2)ie  93orricj)tung ,  einen 
ßamm  auf*  unb  abraärt§  feljr  fdmetl  ju  beraegen,  ift  unbequem 
unb  umftä'nbticr).  2Bir  bebienen  un§  bafyer  eine!  9tabe§  mit  jarten 
©peidjen,  ba§  an  bie  SÖßatje  unfer§  ©djroungrabe§  befeftigt  raerben 
Eann.  2>iefc§  9tab  ftetten  mir  jroif  djen  ba§  erleuchtete  grofje  ^3ri§ma 
unb  bie  roeifje  £afel.  2Bir  fetjen  e§  langfam  in  23eroegung,  unb 
raie  eine  (Spcidje  cor  bem  meinen  Sftaum  be§  refrangierten  SBitbc§ 
oorbeigcb,t,  fo  bilbet  fie  bort  einen  farbigen  <5tab  in  ber  bekannten 
$otge:  SBtau,  ^urpur  unb  (Mb.  2Bie  eine  anbre  ©peidje  eintritt, 
fo  entfielen  abermal§  biefe  farbigen  (£rf Meinungen,  bie  fid)  ge* 
fdjrainbcr  folgen,  raenn  man  ba§  Stab  fdjnetler  rjerumbrer)i.  ©ibt 
man  nun  bem  SRabe  ben  oölligen  Umfdjraung,  fo  bafj  ber  93eob= 
adjtenbe  raegen  ber  ©djneHigtcit  bie  (Speichen  nidjt  meb,r  unter« 
fdjeiben  fann,  fonbern  bafj  eine  runbe  ©djeibe  bem  $tuge  erfrfjcint, 
fo  tritt  ber  fdjöne  $gQ  ein,  baft  einmal  ba§  a\i§  bem  $ri§ma 
fjeroorfommcnbe  roeifte,  an  feinen  ©renjen  gefärbte  93itb  auf  jener 
©djeibe  oöflig  beutltd)  erfdjcint  unb  jugleirf),  roeü  biefe  fdjeinbare 
©treibe  bod)  nod)  immer  al§  t)albburd)fid)tig  angcfeticn  raerben 
fann,  auf  ber  Hinteren  raeifjen  $appe  fid)  abbilbet.  (£§  ift  bicfe§ 
ein  93erfud),  ber  fogleid)  ba§  raafyre  3Sert)ältnis  oor  3(ugen  bringt 
unb  roeldjen  jebermann  mit  Vergnügen  anfetjen  rairb.  l£)enn  b,ier 
ift  nidjt  oon  krempeln,  ^itjen  unb  ®arbätfd)cn  fertiger  5arDcn:: 
Iid)ter  bie  Siebe,  fonbern  eben  bie  ©djnettigfcit,  rocidie  auf  ber 
fdjeinbaren  ©djeibe  ba§  ganje  $8ilb  auffängt,  läfjt  e§  aud)  Ijinburd) 
auf  bie  racijje  Safel  faden,  roo  eben  raegen  ber  ©dmetligfeit 
ber  oorbeigeljenben  (Speichen  feine  färben  für  un§  entfielen  tonnen; 
unb  ba§  rjintere  95ilb  auf  ber  raetften  Safel  ift  jraar  in  ber  9Jiittc 
raeifj,  bod)  etraa§  trüber  unb  bänuneruber,  roeil  c§  ja  oermittetft 
ber  für  b,albburd)fid)tig  an5uueb,mcnben  ©djeibe  gebämpft  unb 
gemäßigt  rairb. 

530. 
üftod)  angenehmer  geigt  fid)  ber  SSerfud),  metm  man  buvd)  ein 
fleinereS  ^ri§ma  bie  $arbcncrfd)cinuug  bergeftalt  Jjeroorbringt,  baf; 
ein  fd)ou  gauj  fertiges  ©peftrum  auf  bie  ©peierjeu  bc$  untftubrefjen« 
ben  9tabc§  fällt.  (£§  ftel)t  in  feiner  oölligen  Straft  alSbann  auf 
ber  fd)nell  umgetriebenen  fdjcinbarcn  Gdjctbe  unb  ebenfo  unoev- 
raanbt  unb  unoeränbert  auf  ber  Wintern  weiften  'Jafel.  äBaruni 
gcfjt  beim  t)ier  feine  3)tifd)uug,  leine  ftonfufton  oor?  raavuni  quirlt 
benn  ba§  auf  ba§  fcrmctlfte  l)crumgebvel)te  (speidjenrab  bie  fertigen 
färben  nidjt  jufammen?  raanuu  operiert  benn  bieSmal  Sfteroton 
nidjt  mit  feinen  fertigen  färben?  roarum  mit  entfte^enben?  Tod) 
bloft  barum,  bap  er  [eigen  founc,  fie  feien  fertig  geroorben  unb 
burd)  SRifdjung  in§  Reifte  oerroanbelt;  ba  ber  ötaum  bod)  blofj 
barum  oor  unfern  9tugen  raci^  bleibt,  raeil  bie  uoriibercileubcn 
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©petzen  ttjrc  ©renge  nic^t  be§eidjnen  unb  beMjalb  feine  $arbe 
entfielen  fanu. 


531. 
%a  nun  ber  93erfaffer  einmal  mit  feinem  ßamme  oneriert, 
fo  rjäuft  er  uoef)  einige  (jjperimente,  bie  er  ober  nid)t  numeriert, 
beren  ©eljalt  mir  nun  aucrj  tur^icr)  roürbigen  rootlen. 

532. 

Safct  nun  ben  S?amm  ftiH  fielen  unb  ba§  Rapier  ftd^  toetter  bom 
■ißrtSmo  nacb,  unb  nacb,  entfernen,  fo  toerben  bie  öerfdjtcbcnen  garben» 
reiben  fid)  oerbrettern  unb  eine  über  bie  anbre  incfjr  IjinauSrürfcn  unb, 
inbem  fie  itjre  färben  ntiteinanber  üermifetjen,  einanber  berbünnen;  unb 
btefe3  roirb  §ule|t  fo  ferjr  gefdjeben,  baft  fie  roei&  roerben. 

533. 

2Ba§  nörgelt,  roenn  fcr)male  fdjroarge  unb  roeifjc  Streifen 
auf  einer  Safel  roed)feln,  !ann  man  fict)  am  beften  buref)  einen 
fubjeftioen  SSerfudj  betannt  macfjen.  ®ie  ütänber  entfielen  näm* 
lief)  gefetjmäfng  an  ben  ©renken  forooF)!  be§  Sdjroarjen  al§  be§ 
S&eifjen,  bie  Säume  Derbreiten  fid)  forooljl  über  ta§  äßeifje  al§ 
ba§  Sdfjroarge,  unb  fo  erreicht  ber  gelbe  Saum  gefdjroiub  ben 
blauen  3tanb  unb  madjt  ©rün,  ber  niolette  9tanb  ben  gefbroten 
unb  mad)t  Purpur,  fo  ba$  mir  foroofyl  ba%  Snftem  bc§  oerrüdten 
meinen  afe  be§  Dcrrüeften  fcfjroarjen  SSitbeS  jugleicrj  geroatjr  roerben. 
(Entfernt  man  fid)  roeiter  non  ber  '»ßappe,  fo  greifen  Üvänber  unb 
(Säume  bergcftalt  incinanber,  nereimgen  fid)  innigft,  fo  bafc  man 
nur  noef)  grüne  unb  purpurne  Streifen  überciuauber  fteljt. 

534. 
®iefelbe  ©rfdjeinung  fann  man  burd)  einen  Äamm,  mit  bem 
man  oor  einem  großen  s^3ri§ma  operiert,  objeftio  bjerDorbringcn 
unb  bie  abroedjfeinben  purpurnen  unb  grünen  Streifen  auf  ber 
meinen  Safcl  red)t  gut  geroafyr  werben. 

535. 

(£§  ift  batjer  gan§  falfcf),  roa§  üfteroton  anbeutet,  al§  roenn 
bie  fämtlidjen  färben  incinanbergriffen,  ba  fidj  bod)  nur  bie 
färben  ber  cntgegcngefetjtcn  ütänbcr  oermif  d)eu  tonnen  unb  ge* 
rabe,  inbem  fie  c§  tun,  bie  übrigen  au§cinanbcrbalten.  SJafc 
alfo  biefe  färben,  roenn  man  mit  ber  5?appe  fid)  weiter  entfernt, 
inbem  e§  bod)  im  ©runbe  lauter  ^arofeijatten  finb,  nerbünnter 
erfd)cinen,  entfielt  baljer,  roett  fie  fid)  mcljr  ausbreiten,  rocil  fie 
fcfyroäcber  würfen,  rocil  tljre  SHHrtttng  nad)  unb  nad)  faft  aufljürt, 
raeil  jebc  für  fiel)  unfdjeinbar  roirb,  nid)t  aber  roeit  fie  fid)  oer» 


$olemifd)er  Seil.  381 

mifd)en  unb  ein  2Beij?  rjeroorbringeu.    ®ie  üftcutralifation,   bie 
man  bei  anbera  Skrfucfyen  gugeftcljt,  finbet  I)ier  nictjt  einmal  ftatt. 

536. 

gcrner  neunte  man  burd)  irgenb  ein  §inberni§  — 
537. 

§ier  ift  fd)on  raieber  ein  £>inberni§,  mit  bem  er  bei  bem 
erften  ©jperiment  be§  jroeiten  £eü§  fo  unglücflid)  operiert  fjat 
nnb  ba§  er  tjier  ntdjt  beffer  anroenbet. 

538. 
—  bo§  £id)t  i)intoeg,  ba§  burd)  irgenb  einen  ber  S^U^enrännte 
ber  Äammsäljne  burdjgefatfen  mar,  fo  bafy  bie  Sftcit)e  g-arben,  toeldje 
batjer  entsprang,  aufgehoben  fei,  unb  man  toirb  bemerfen,  ba^  ba§  £id)t 
ber  übrigen  9Wljen  an  bie  ©teile  ber  tneggenommenen  9\eib,e  tritt  unb 
fid)  bafelbft  färbt. 

539. 

^eine§roeg§  ift  biefe§  ba§  $aftum,  fonbern  ein  genauer  33e= 
obad)ter  fiefyt  gan$  etroa§  anber§.  SBenn  man  nämlidj  einen 
.ßroifdjenraum  be§  ®amme§  jubeeft,  fo  erhält  man  nur  einen 
breitern  Qafyn,  ber,  raeun  bie  ^uteroatfe  unb  bie  Qäl)w  gteid) 
finb,  bretmal  fo  breit  ift  rote  bie  übrigen.  5ln  ben  ©renjen 
biefe§  breitern  3a^n§  9e^  nun  gerabe  ba§  cor,  roa§  an  ben 
©renken  ber  fd)mäieren  oorgefyt:  ber  oiolette  (Saum  erftredt  fid) 
Ijereinroärt§,  ber  gelbrote  ütanb  begeidjnet  bie  anbre  (Seite.  sJhm 
ift  e§  möglicrj,  ba|j  bei  ber  gegebenen  ®iftan§  biefe  beiben  färben 
fid)  über  ben  breiten  ßafyu  nod)  nidjt  erreidjen,  roäfyrenb  fte  fid) 
über  bie  fdjmalen  ftäfynt  fd)on  ergriffen  fjaben;  roenn  man  alfo 
bei  ben  übrigen  Ratten  fd)on  Purpur  ftefyt,  fo.  roirb  mau  t)icr 
nod)  ba§  ©eibrote  uom  blauroten  getrennt  feejeu. 

540. 

i'äjjt  man  aber  biefe  aufgefangene  SRetlje  roieber  nne  borfiet  auf 
bag  Rapier  fallen,  fo  lucrbeu  bie  gfar&en  bevfetüen  in  bie  färben  ber 
übrigen  Steiljen  einfallen,  fid)  mit  iljnen  öermifdjen  unb  toiebex  bo£ 
2üei|e  Ijeruorbriugeu. 

541. 

&eine§rocg§;   fonbern,   wie  fd)on  oben  gebadet,  roetben  bie 
buvel)  bie  fdjmaten  ftammöffnungen  buidtfcuteuben  ftarbenreilKii 
in  einer  foldjeu  (Entfernung  mir  unfdjeinbar,    fo  baft  ein  jroei 
beutiget,  efyet  bunt  als  farblos  511  nennenbet  Schein  Ijenwrge» 

brad)t  roirb. 

542. 

SHeal  mau  mm  bie^afel  febr  fdinig  gegen  bie ehtfaHenben  (Straften, 

fo  bafj  bie  am   ftättften   refiangibleu   baufigev  a\6  bie   innigen   jurücl 
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geworfen  werben,  fo  rotrb  bie  SSeifce  ber  Safel,  weil  gebaute  >(5traf»len 
häufiger  gurücf  geworfen  werben  a*§  bie  übrigen,  fid)  in  23(au  unb  SSiolett 
üerwanbeln.  SBirb  ba$  ^apiet  ober  im  entgegengefefcten  Sinne  gebeugt, 
bafj  bie  weniger  refrnngiblen  ©trafen  am  fjäufigften  jurücfgeworfen 
werben,  fo  wirb  baä  SBeifje  in  (Mb  nnb  Kot  oerwanbelt. 

543. 

2)iefeS  ift,  rote  man  ftefcjt,  nur  nod)  ein  ©eptleoa  auf  ba§ 
brüte  ©jpertment  beS  jroeiten  SeitS. 

SJtan  fann,  roeü  roir  einmal  biefen  ©pielausbrucf  gebraucht 
rjaben,  sJleroton  einem  falfdjcn  Spieler  Dergleichen,  ber  bei  einem 
unaufmerffamen  S3anfier  ein  ^aroti  in  eine  &arte  biegt,  bie  er 
nicfjt  gewonnen  Ijat,  unb  nachher,  teils  burdj  ©lud,  teils  burefj 
£ift,  ein  Db,r  nacr)  bem  anbem  in  bie  ®arte  fnieft  unb  itjren 
2öert  immer  fteigert.  £ort  operiert  er  in  bem  roeifjen  Sidgte 
unb  fcjier  nun  roieber  in  einem  burd)  ben  5?amm  gegangenen 
Sidjte,  in  einer  foldjen  ©ntfernung,  roo  bie  ^arbenroirhmgen  ber 
Sammjä^ne  feejr  gefdfjroäcfjt  finb.  2)iefe§  £id)t  ift  aber  immer 
nod)  ein  refrangierteS  Sidjt,  unb  burd)  jebeS  |)inberniS  nar)e  an 
ber  Safel  fann  man  roieber  ©chatten  unb  ^arbenfäume  b,eroor» 
bringen.  Unb  fo  fann  man  aud)  baS  brttte  Sjpertment  b,ier 
roieberljolen,  inbem  bie  Sftänber,  bie  Ungleidjcjeit  ber  £afel  felbft 
enttoeber  93toIett  unb  23Iau  ober  ©etb  unb  ©eibrot  Ijeroorbringen 
unb  meljr  ober  weniger  über  bie  £afet  oerbreiten,  je  nadjbem  bie 
SRidjtung  ift,  in  roeldjer  bie  2xtfel  gehalten  roirb.  53eroieS  aljo 
jene§  ©rperiment  nidjtS,  fo  roirb  aud)  gegenwärtiges  nidjtS  be» 
roeifen,  unb  mir  erlaffen  unfern  Sefern  baS  Ergo  bibamus, 
roetdjeS  t)ier  auf  bie  geroöt)nlid)e  üBcife  Ijinjugefügt  roirb. 


§lfto  |«fud). 

544. 

§ier  bringt  ber  93erfaffer  jenen  £>auptuerfud),  beffen  mir  fo 
oft  ermähnen  unb  ben  mir  in  bem  neun§etmten  ßapitei  oon  93er» 
binbung  objeftioer  unb  fubjeftioer  93erfud)e  (©.  350—355)  oorge* 
tragen  tjaben.  ©S  ift  nämtief)  berjenige,  roo  ein  objeftio  an  bie 
SBanb  geroorfeneS  33itb  fubjeftio  fjeruntergejogen,  entfärbt  unb 
roieber  umgefetjrt  gefärbt  roirb.  -ifteroton  tjütet  ftd)  root)l,  biefeS 
23erfud)S  au  ber  rechten  ©teile  ju  erroäcjnen:  benn  eigenttid)  gäbe 
eS  für  benfelben  gar  feine  red)te  ©teile  in  feinem  23udje,  inbem 
feine  2i)eorie  oor  biefem  93erfud)  oerfdjroinbct.  ©eine  fertigen, 
eroig  unoeränberlidjen  färben  roerben  f)ier  oerminbert,  aufgehoben, 
umgefeb^rt  unb  ftelten  unS  baS  Söerbenbe,  immerfort  ©ntftebjenbe 
unb  eroig  53eroeglid)e  ber  priSmatifdjen  färben  red)t  oor  bie  ©inne. 
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üftun  bringt  er  btefeti  93erfu<f)  fo  nebenbei,  al§  eine  ©elegenfjeit, 
ficr)  roeifjeS  Sidjt  jn  oerfdjaffen  unb  in  bemfetben  mit  dämmen 
ju  operieren.  ©r  befdtjreibt  tim  SSerfucfj,  roie  roir  üjn  aud)  fcrjon 
bargeftertt,  behauptet  aber  nad)  feiner  Sfrt,  ba|  btefe  SBeifje  be§ 
fubjeftio  Ijeruntergefüljrten  93itbe§  au§  ber  Bereinigung  aUer 
farbigen  Sidjter  entftefye,  ba  bie  oötlige  SÖßeifje  bod)  Ijier,  roie  bei 
aßen  priSmatifdjen  93erfud)en,  ben  ^nbifferenjpunft  unb  bie  nafye 
Umroenbung  ber  begrenjenben  färben  in  ben  ©egenfat}  anbeutet. 
ytnn  operiert  er  in  biefem  fubjeftio  roeifc  geroorbnen  Bitbe  mit 
feinen  ^ammjäljnen  unb  bringt  alfo  burdj  neue  £>inberniffe  neue 
garbenftreifen  oon  aufjen  rjerbei,  teine§roeg§  oon  innen  rjerauS. 


^eljnter  Herfud). 

545. 

|)ier  fommen  roir  nun  an  eine  red)t  jerfnirfte  $arte,  an  einen 
93erfud),  ber  au§  nirfjt  roeniger  al§  fünf  bi§  fed)§  23erfud)en  ju* 
fammengefetjt  ift.  5)a  roir  fie  aber  alle  fcfjon  i^rem  2Bert  nad) 
rennen,  ba  roir  fdjon  überjeugt  finb,  ba|  fie  einjetn  nid)t§  be= 
roeifen,  fo  roerben  fie  un§  aud)  in  ber  gegenroärtigen  SSerfdjräntung 
unb  ßufammenfetwng  feine§roeg§  imponieren. 

9Inftatt  alfo  bem  SSerfaffer  Ijier,  roie  roir  rooljl  fonft  getan, 
2Bort  oor  2Bort  ju  folgen,  fo  gebenden  roir  bie  oerfdjiebenen 
9Serfud)e,  au§  benen  ber  gegenroärtige  jufammengefetjt  ift,  al§ 
©lieber  biefe§  monftrofen  ©anjen  nur  turjtid)  anjujeigen,  auf 
ba§,  roa§  fd)on  einjeln  gefagt  ift,  jurüctjubeuten  unb  aud)  fo 
über  ba§  gegenroärtige  ©£periment  abjufdjlieften. 


©lieber  beS  jeljnten  2L*erfnd)!§. 

546. 

1.  ©in  ©peftrum  roirb  auf  bie  bekannte  2Bcife  fyenrorgebradjt. 

2.  ©§  roirb  auf  eine  Sinfe  geroorfeu  unb  oon  einer  roeifteu 
Safel  aufgefangen.    5)a§  farblofe  mnbe  33ilb  entfielt  im  5ofu§. 

3.  ®iefc§  roirb  fubjeftio  fyeruutcrgerücft  unb  gefärbt. 

4.  ^ene  £afet  roirb  gebogen.    'Sic  färben  erfdjeinen  rote 
beim  jroeiten  93erfud)  bicfeS  jrociteu  $cil§. 

5.  ©in  $amm  roirb  angeroenbet.   ©iel)c  ben  jroülften  Serfutt) 
biefe§  Xeil§.  

547. 
2Bie  sJkroton  biefeu  Contoltjierteti  Berfud)  bcfdjveibt,  auflegt, 
unb  roa§  er  barau§  folgert,  roerben  Diejenigen,  ioeld)e  bie  Sacye 
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inteveffiert,  bei  iljm  fctbft  nadjfeljen,  fo  inie  bic,  metcfje  fid)  in 
ben  Staub  fetjen,  biefe  fämtlidjen  SBerfudje  uadfoubüben,  mit  33er= 
rounberung  tmb  ©rftaunen  ba§  ganj  Unnütje  biefer  2Iuff)äufunacn 
unb  SßenoidEIungen  oon  SBcrfucfjen  ernennen  werben.  S)a  aud)  fyter 
abermals  Öinfeu  unb  *ßri§men  ocrbuuben  werben,  fo  t'ommen  mir 
obncbjn  in  unferer  fupplementareu  Stbbaublung  auct)  auf  gegen* 
roärtigcn  Sßerfud)  juritd. 


gretjcijntcr  gerfud). 

<Siel)e  gig.  3.    2afet  XIV. 

548. 

SBei  ben  üorer  mahnten  5Berfud)en  tun  bte  Dcrjd)iebenen  Snüfdjeu» 
räume  ber  Äammjä^nc  ben  2)ienft  tierfd)icbcner  *ßri3men,  inbem  ein 
ieber  3tüiid)euraum  baä  ^Ijänoinen  etne3  Sßrigmag  rjeröorbringt. 

549. 

fyreilid)  rooljl,  aber  warum?  2Beit  innerhalb  be§  meifjen 
Uiaum§,  ber  fid)  im  refrangierten  93ilbe  be§  großen  -)3ri§ma» 
geigte,  frifdje  ©renken  rjeroorgebrarfjt  roerben,  unb  jwar  burcb,  ben 
$amm  ober  SJtecrjcn  mieberrjolte  ©renjen,  ba  benn  ha*  gcfe^üdje 
^arbenfpiel  fein  SBefen  treibt. 

550. 

SBenn  idj  nun  alfo  anftatt  biefer  ganfcljenräume  öerfä)iebeue  <Prt3men 
gebrauten  unb,  inbem  td)  itjre  garbett  üermifdjte,  ba§  SBeifce  Ijeröorbrtngen 
roollte,  fo  bebiente  terj  mid)  bretcr  grünten,  auci)  tooljl  nur  juieier. 

551. 
Dirne  un§  weitläufig  babei  auf  gut)  alten,  bemerken  mir  nur 
mit  wenigem,  bajj  ber  5)erfudj  mit  mehreren  sJ$ri§men  unb  ber 
9>erfud)  mit  bem  $amm  fciucswegS  einerlei  finb.  Newton  bebient 
fid),  wie  feine  $igur  unb  beren  Gcrtlärung  au§meift,  nur  jweier 
s!)3ri§men,  unb  wir  wollen  fetjen,  ma§  burd)  biefelben  ober  oict= 
meljr  jwiferjen  bcnfelben  Ijeroorgcbradit  wirb. 

552. 

(£§  mögen  gröei  $rt§men  ABC  unb  abc,  beren  breebenbe  SStnfel 
B  unb  b  gletdj  finb,  fo  parallel  gegeueiuanber  geftettt  fein,  baß  ber 
breebenbe  SBtnfct  B  be§  einen  ben  äöinlei  c  an  ber  23ajc  bei  anbern 
berühre,  unb  il)re  beiben  Seiten  CB  unb  cb,  wo  bte  ©traljlen  IjerauS» 
treten,  mögen  gleite  9ttd)tung  Ijaben;  bann  mag  ba-5  iHcbr,  bas  burcb 
fic  burdjgeljt,  auf  ba3  Rapier  MN,  etroa  ad)t  ober  jtoölf  Soll  Don  bem 
^rtlma,  Einfallen:  allbaun  roerben  bte  g-arben,  ttaidie  an  ben  innern 
©renjen  B  unb  c  ber  beiben  s$rt$mcn  entfteben,  an  ber  ©teile  PT  Der» 
mifd)t  unb  barau§  ba§  SBcijje  jufammengefe^t. 
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553. 
3Bir  begegnen  biefem  Paragraphen,  melier  mand)e§  93e- 
benfUdje  enthält,  inbem  roir  iljn  rüdroärt§  anatnfieren.  92ero:on 
befennt  fjier,  aud)  roieber  nad)  feiner  9lrt,  im  Vorbeigehen,  bafj 
bie  färben  an  ben  ©renjen  entfielen  —  eine  Sßafjrljeit,  bie  er 
fo  oft  unb  Ijartnäcfig  geleugnet  Ijat.  ©obaun  fragen  roir  bittig, 
roarum  er  benn  bie§mal  fo  nafye  an  ben  $ri§men  operiere?  bie 
2afel  nur  ad)t  ober  groölf  ßofl.  oon  benfelben  entferne?  2>te 
oerborgene  Urfadje  ift  aber  feine  anbere,  al§  bafj  er  ha§  2Bcifj, 
ba§  er  erft  Ijeroorbringen  roitt,  in  biefer  (Entfernung  nod)  ur* 
fprüngltdf)  Ijat,  inbem  bie  $arbenfäume  an  ben  Räubern  nod)  fo 
fdjmal  finb,  bafj  fie  nidjt  übereinanber  greifen  unb  fein  ©rün 
ijeroorbringen  fonnen.  ^älfdjlidj  jcidjnet  alfo  ^eicton  an  ben 
2£inteln  B  unb  c  fünf  Stuten,  al§  roenn  jroei  gange  ©nfteme  be§ 
©pcftrum§  Ijeroorträten,  anftatt  bafj  nur  in  c  ber  blaue  unb 
blaurote,  in  B  ber  gelbrote  unb  gelbe  Sftanb  entfpringcn  tonnen, 
2Ba§  aber  nod)  ein  £>auptpunft  ift,  fo  liefje  ftdj  fagen,  bafj, 
roenn  man  ba§  (Experiment  nidjt  nad)  ber  ifterotonifdjen  ^nrnx, 
fonbern  nad)  feiner  93efd)reibung  anftettt,  fo  nämüdj,  bafj  bie 
SBintel  B  unb  c  fid)  unmittelbar  berühren  unb  bie  (Seiten  CB 
unb  cb  in  einer  Sinie  liegen,  bafj  al§baun  an  ben  ^ßimften  B 
unb  c  feine  färben  entfpringen  fönnen,  rocil  ($la§  an  ©la§  uu* 
mittelbar  auftöfjt,  ^)urd)firf)tige§  fidj  mit  'Jiurdjfidjtigem  oerbinbet 
unb  atfo  feine  ©renje  Ijeroorgebradjt  roirb. 

554. 
$)a  jebotf)  Sheraton  in  bem  folgenben  behauptet,  roa§  nur 
ifytn  aud)  jugeben  fonnen,  bafj  ba§  ^tjänomen  ftattfiube,  roenn  bie 
beiben  3Binfel  B  unb  c  fid)  cinanber  nid)t  unmittelbar  berühren, 
fo  muffen  mir  nur  genau  errcägcn,  roa§  al§bamt  oorgeljt,  roeü 
i)ier  bte  "fterotontfdje  fatfdje  Se^re  fid)  ber  roaljveu  annähert.  3)ie 
(Erfdjeiuuug  ift  erft  im  SBerbcn;  an  bem  fünfte  c  entfpringt,  roie 
fd)on  gefagt,  ba§  Staue  unb  93Iaurote,  an  bem  fünfte  B  ba$ 
©clbrote  unb  ©elbe.  ftüljrt  man  biefe  nun  auf  ber  $afel  genau 
übereinanber,  fo  mufj  oaS  Staue  ba§  ©eibrote,  unb  ba§  SBlau* 
rote  ba§  ©elbe  aufgeben  unb  neutralifteren,  unb  roeü  aföbann 
groifdjen  M  unb  N,  roo  bie  anberu  SJarbenfäume  erfdjeiuen,  ba^ 
übrige  nod)  roeifi  ift,  and)  bie  ©tefie,  mo  jene  farbigen  IRänber 
übereinanber  fallen,  farblos  roirb,  fo  muft  ber  gange  ufaum  roetfj 
erfdjeiuen. 

555. 

SJlan  gcfye  nun  mit  ber  lafel  roeiler  jurücf,   fo   baß  ba8 
©peftrum  fid)  oollcnbet  unb  ba3  ©rüue  in  ber  SRitte  fid)  bar« 
ftettt,  unb  man  roirb  fid)  oergebeuä  bemüljen,  bind)  Übereinanber* 
©ücti)«,  OSecfe.    \.\w  Hl  '25 
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raerfen  ber  Seile  ober  be§  ©anjen  farblofc  ©teilen  Ejeroorjubringen. 
®enn  ba§  burd)  33crrücfung  be§  fjellen  33ttbc§  Ejeroorgebradjte 
©peftrum  fann  meber  für  fid)  allein,  notf)  burd)  ein  graeite§ 
gleidje§  SBitb  nentralifiert  raerben;  roie  fid)  tur§tid)  bartun  läfjt. 
9Jlan  bringe  \)aZ  jroeite  ©peftrum  üon  oben  herein  über  ba§  erfte; 
ba§  ©eibrote,  mit  bem  blauroten  oerbuuben,  bringt  ben  Purpur 
Ijeroor;  ba§  ©eibrote,  mit  bem  flauen  oerbunben,  jollte  eine 
farblofe  ©teile  fyeroorbringen:  racil  aber  ba§  23laue  fdjon  meiften§ 
auf  ba§  ©rüne  oertoanbt  unb  ba§  Überbliebene  fdjon  oom  Sßio* 
leiten  partizipiert,  fo  rairb  feine  entfdjiebene  ^ieutralifation  mög* 
lidj.  $>a§  ©etbrote,  über  ba§  ©rüne  geführt,  Ijebt  biefeä  aud) 
nierjt  auf,  raeit  e§  allenfalls»  nur  bem  barin  enthaltenen  flauen 
raiberftrebt,  oon  bem  ©elben  aber  fefunbiert  rairb.  S)a|  ba§  ©elb- 
rote,  auf  ©elb  unb  ©eibrot  geführt,  nur  nod)  mädjtiger  roerbc, 
oerfterjt  fiel)  oon  felbft.  Unb  f)ierau§  ift  alfo  ooMommen  flar, 
inraiefern  jraei  folerje  ootlenbete  ©peftra  fid)  gufammen  oertjalten, 
roenn  man  fie  teitroeife  ober  im  ganzen  überciuanber  bringt. 

556. 

2BiH  man  aber  in  einem  folcfjen  oollenbeteu  Speftrum  bie 
SJiitte,  b.  E).  ba§  ©rüne,  aufgeben,  fo  rairb  bie§  blofj  baburd) 
mögtid),  bafj  man  erft  burd)  jraei  *ßri§men  ootlenbete  ©peftra 
Ejeroorbrtngt,  burd)  Bereinigung  oon  bem  ©eibroten  be§  einen 
mit  bem  SSioletten  be§  anbern  einen  Purpur  barftetlt  unb  biefen 
nunmerjr  mit  bem  ©rünen  eine§  britten  oollenbeteu  ©peftrumS 
auf  eine  ©teile  bringt.  S)iefc  ©teile  rairb  aisbann  farblo§,  Ejett 
unb,  raenn  man  roitl,  roei|  erferjeinen,  raeit  auf  berfelben  fid)  bie 
raarjre  ^arbentotalität  oereinigt,  nentralifiert  unb  jebe  ©pejififation 
aufgebt.  'Safj  mau  an  einer  foldjen  ©teile  ba§  oxiegöv  nidjt  be* 
merfen  rcerbe,  liegt  in  ber  9?atur,  inbem  bie  färben,  roeldjc  auf 
biefe  ©teile  fallen,  brei  ©onnenbilber  unb  alfo  eine  breifadje  @r* 
leudjtung  E)iuter  fid)  fyaben. 

557. 

2Bir  muffen  bei  biefer  ©elegenljeit  be§  glücfltdjen  ©ebanfeu§ 
erroäcjnen,  raie  mau  ba§  £ampenlid)t,  raeld)e§  geraöljnlid)  einen 
gelben  ©crjeiu  oon  fid)  rairft,  farblos  ju  madjen  gefud)t  Ejat,  inbem 
man  bie  bei  ber  Strganbifdjen  ßampe  angeraenbeten  ©la§5r)tinber 
mäfjig  mit  einer  oioletten  $arbe  tingierte. 

558. 
gene§  ift  alfo  ba§  2BaE)re  an  ber  ©adje.  ^cnc§  ift  bie  @r« 
fdjeinung,  raie  fie  nid)t  geleugnet  rairb;  aber  man  fjalte  unfere 
©rfläruug,  unfere  Slbleitung  gegen  bie  9?cratonifd)e:  bie  unfrige 
rairb  überall  unb  ootltommen  paffen,  jene  nur  unter  Eummerlid) 
erjranngcnen  3?ebingungeu. 
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Uierjcijnter  gfrfud). 

559. 

93t3f)er  fjabe  id)  bo§  SBetfje  Ijerborgebracfjr,  htbem  idj  btc  ^ri§men 
üermifdjte. 

560. 

^nroiefem  ifjm  biefe§  äBeifje  geraten,  t)aben  mir  umftänblid) 
ausgelegt. 

561. 

9hm  fominen  wir  -jur  9J£ifd)ung  iörperltd)er  garben,  utib  ba  lafet 
ein  bünneS  Seifenwaffer  bergeftatt  in  Bewegung  fe^en,  baß  ein  Sdjaum 
entfiele,  unb  wenn  ber  ©tfjaum  ein  Wenig  geftanben  f)ar,  fo  wirb  ber» 
jenige,  ber  ifyn  redjt  genau  anfielt,  auf  ber  Dberflädje  ber  berfd)iebenen 
SSlafen  lebhafte  färben  gewafjr  werben.  £ritt  er  aber  fo  weit  babon, 
ba^  er  bie  färben  nidjt  mefyr  unterfdjeiben  fanu,  fo  wirb  ber  <5d)aum 
weife  fein  unb  jwar  ganj  boflfommcn. 

562. 

2Ber  fief)  biefen  Übergang  in  ein  ganj  anbcreS  Kapitel  gc* 
faden  läfjt,  oon  einem  SRefraftionSfatte  ju  einem  epoptifdjen,  ber 
ift  freüicr)  oon  einer  <3inne§=  unb  23erftanbe§art,  bie  e§  and)  mit 
bem  künftigen  fo  genau  nidjt  nehmen  roirb.  5km  oem  SWcrnntQ« 
faltigen,  roa§  fiel)  gegen  biefe§  Experiment  fagen  läftt,  motten  mir 
nur  bemerken,  bafj  tjier  ba§  Unterfdjcibbarc  bem  Utounterfcijeib* 
baren  entgegengefetjt  ift,  ba|  aber  barum  ctma§  norf)  nidjt  auf» 
t)ört,  ju  fein,  nid)t  auftjört,  innerhalb  eine§  britten  ju  fein,  memi 
e§  bem  äujlcrn  (Sinne  unbemert'bar  ratrb.  ©in  ®teib,  ba§  flcinc 
Rieden  tmt,  mirb  beSmegen  nidjt  rein,  meil  icf)  fie  in  einiger 
Entfernung  nicl)t  bemerfe,  ba§  Rapier  nicfjt  metf},  meil  id)  flcinc 
©ctjriftsüge  barauf  in  ber  Entfernung  nidjt  untcrftfjeibe.  Ter 
Erjemiter  bringt  au§  beu  biluiertefteu  ^nfufioneu  burd)  feine 
Sieagentien  Seite  an  ben  Sag,  bie  ber  gerabe,  gefiuibe  Sinn 
barin  nicfjt  entbedte.  Unb  bei  ÜJicmtou  ift  nidjt  einmal  oon  ße» 
rabem,  gefunbem  ©hm  bie  sJiebe,  fonberu  oon  entern  ueiTiinftelten, 
in  ißorurtetten  befangenen,  bem  SÄufftutjen  gemiffer  SBotauS» 
fe^ungen  gemibmeteu  Ginn,  mic  mir  beim  folgeubcu  ($gpetiinent 
fetjen  merben. 

Jünfjeljittct  Jlfrfmi). 

568. 

SBcnn  id)  nun  güte&i  aus  farbigen  SButttem,  beten  fiel)  bie  Sftatet 
bebieucn,  ein  SBeife  juTammenjufejjeti  DerfuAte,  fo  fonb  Im,  berß  alle 
biefe  farbigen  5ßnfoet  einen  großen  Seil  bei  ÖfdjM,  tooburrf)  ße  etteudjtet 

Werben,  in  fid)  berfrfilingen  unb  aullöföetl. 

'25* 
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564. 

£>ier  Eommt  ber  93erfaffer  fcfron  roiebcr  mit  feiner  93orftage, 
bie  roir  foroie  bie  9?ad)fTagen  an  ifjiu  fdjon  tauge  geroofynt  fiiib. 
(£r  muß  bie  bunfte  9?atur  ber  $arbe  anerkennen,  er  roeifj  jebocf) 
nidjt,  roie  er  fidj  redjt  bagegeu  benehmen  fott,  unb  bringt  nun 
feine  oorigcn  unreinen  93erfud)e,  feine  falfdjen  Folgerungen  roieoer 
ju  SSJcart'te,  rooburdj  bie  2Inficfjt  immer  trüber  unb  unerfreuliches 
roirb. 

565. 

2)enn  bie  farbigen  $ulöer  erfdjetnen  baburd)  gefärbt,  bafe  fie  ba§ 
2id)t  ber  garbe,  bie  ifmen  eigen  ift,  häufiger  unb  ba§  2id)t  aller  anbern 
färben  fpärlicfjer  äurüdroerfen;  unb  bod)  werfen  fie  ba3  Stcfjt  ifjrer 
eigenen  färben  ntdjt  fo  häufig  jurücf,  ak  toeiße  Körper  tun.  SEenn 
SJtennige  §.  33.  unb  roeiBeS  Rapier  in  ba§  rote  Sidjt  be3  farbigen  ©pef* 
trumS  in  ber  bunfcln  Kammer  gelegt  merben,  fo  tuirb  ba3  Rapier  fjetler 
erfdjeinen  al§  bie  rote  Mennige,  unb  belegen  bie  rubrififen  Strahlen 
häufiger  ol§  bie  SDtennige  jurücfiüerfen. 

566. 

%k  leijte  Folgerung  ift  naef)  9?erotonifd)er  SQBeife  roieber  über* 
eilt.  Senn  ba§  2Bei^e  ift  ein  tjetter  ©runb,  ber,  oon  bem  roten 
■Öalbftcrjt  erleuchtet,  burd)  biefe§  jurüdroirft  unb  ba%  priSmatifdje 
$tot  in  softer  ^tart)eit  fefjen  läßt;  bie  Mennige  aber  ift  fdjon 
ein  buntter  ©runb,  oon  einer  $arbe,  bie  bem  pri§matifcl;en  9tot 
par  äfmlicr),  aber  nidjt  gleicb,  fpejifoiert  ift.  tiefer  rairft  nun, 
inbem  er  oon  bem  roten  pri§matifd)en  £>albtid)t  erteudjtet  mirb, 
burd)  ba§felbe  gleid)fatt§  jurücf,  aber  audj  fdjon  alz  ein  fiatb- 
bun£te§.  3)aß  barau§  eine  üerftärfte,  oerboppelte,  rjerbufterte 
$arbe  Jjeröorgecjen  muffe,  ift  natürlid). 

567. 
Unb  trenn  man  Rapier  unb  SRenntge  in  ia§  Sidjt  anberer  färben 
tjält,  fo  tüirb  baS  2id)t,  baZ  Dom  Rapier  jurüdflra^It,  ba$  £id)t,  bat 
oon  ber  Mennige  lommt,  in  einem  tueit  großem  i$erf)ältniife  übertreffen. 

568. 
Unb  biefe§  naturgemäß,  roie  roir  oben  genugfam  au§einanber 
gefegt  fjabeu.  ®enn  bie  fämtlidjen  färben  erfdjeincn  auf  bem 
roeißen  Rapier,  jebe  nad)  ifyrer  eigenen  ÜBeftimmung,  olme  gcmifd,t, 
geftört,  befdjmutjt  51t  fein,  roie  e§  burd)  bie  Mennige  gefd)iel)t, 
roenn  fie  nad)  bem  ©elben,  ©rünen,  ©lauen,  23toietteu  tjingerütft 
roirb.  Unb  ba$  fief)  bie  übrigen  färben  ebenfo  oerrjatten,  ift 
unfern  Sefern  fcfjon  früfjer  beutlid)  geroorben.  'Sie  fotgenbe 
©teile  fann  fie  bafycr  nidjt  merjr  überrafdjen,  fa  ba§  Säd;ertid)e 
berfetben  muß  irmeu  auffadeub  fein,  roenn  er  Derbrießlid),  aber 
entfdjtoffen  fortfährt: 
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569. 

Unb  belegen,  tnbem  man  fofc^c  s$ulüer  tiermifdjt,  muffen  roir 
nicl)t  erwarten,  ein  retnei  unb  öollfommene^  SBetß  ju  erzeugen,  rote 
nur  etroa  am  Rapier  fefjen,  fonbern  ein  gcroiffeg  büftcreä,  bunües  2£eiJ3, 
roie  au3  ber  9ftifa)ung  üon  Sicfjt  unb  ginfrerniS  entfielen  mörfjte,  — 

570. 

£)ier  fpringt  irjtn  enblicr)  aud)  biefer  fo  lang  jurücf  gehaltene 
2lu§brucf  burd)  bie  .ßätme;  fo  mufs  er  immer  mie  SSileam  fegnen, 
mcnn  er  fluchen  mitl,  unb  oüe  feine  £>artnädigfeit  tjilft  ifjm  nicfjts 
gegen  ben  lämon  ber  2Bat)rf)ett,  ber  fict)  irjm  unb  feinem  (£fel 
fo  oft  in  ben  2Beg  fteHt.  2llfo  aus  Sicfjt  unb  fyinfternt§!  metjr 
moQten  mir  nict)t.  SQSir  t)aben  bie  (gntfterjung  ber  färben  au§ 
£id)t  unb  £yinfternis  abgeleitet,  unb  tt>a§  jeber  einzelnen,  jeber 
befonbers  fpejifijterten  als  ^auptmerfmal,  allen  nebencinanber  als 
gemeines  äfterfrnal  jufommt,  mirb  auct)  ber  SJtifdjung  jufommen, 
in  roetcfjer  bie  ©pejififationen  oerfcr)roiubeu.  2Bir  nehmen  alfo 
red)t  gerne  an,  roeil  es  uns  bient,  raenn  er  fortfährt: 

571. 
—  ober  an*  Seifj  unb  (Scbroarj,  nämlicf)  ein  grauet,  braimcS, 
rotbraunes,  bergteidjen  bie  garte  ber  9ftenfd)ennägei  ift;  ober  mäufe- 
farben,  afdjfarben,  etroa  fteinfarten,  ober  wie  ber  SBJörtei,  Staub  ober 
Strafjenfot  auSfteljt  unb  bergletdjen.  Unb  fo  ein  butifleS  SBeifj  I;at>e 
ia)  oft  tjerüorgeoradjt,  roenn  irf)  farbige  Sßulöer  gufammenmtfdjte. 

572. 

SBoran  beim  freilief)  uiemanb  jmeifelu  mivb;  nur  nu'tufcljtc 
icrj,  bafj  Die  fämtlirijen  sJicmtoniauer  bergletdjen  Scibmäfdje  tragen 
müfjten,  bamit  man  fic  an  biefem  'ütbjcictjeu  oou  anberu  öetnünf» 
tigen  Seilten  untcrfdjcibcu  Kirnte. 

573. 
^afi  iljm  nun  fein  Shtnftftfid  gelingt,  au$  farbigen  SBuIoern 
ein  Gdjmarjmeift  jufammenäufetjcn,  baran  ift  motu  tein  ,Smeijel; 
bod)  motten  mir  feljeu,  mic  er  fid)  benimmt,  um  meuigüeus  ein 
fo  rjellcs  ©rau  als  nur  moßttdj  Ijcruorjubringcu. 

574. 
S)enn  fo  febte  iri)  }.  89,  aud  einen  Seil  äßennige  unb  fünf  teilen 
©rünfpan  eine  »rt  öon  Sftäufegrau  jufommen, 

575. 
^cr  ©rüufpan,  puloerifiert,  erfdjeiut  bdl  unb  mehlig;  be§r)att 
braudjt  il)n  sJicmton  gteid)  jutaft,  [o  wie  et  fid)  burdjauS  bukt, 
fattc  färben  aujmoenbeu. 
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576. 
—  beun  btefc  §tt>ci  färben  finb  au3  allen  onberu  ^ufammengefeftt, 
fc  bafc  fid)  in  ifjrcr  SöHfd)iing  alle  übrigen  befinben. 

577. 
@r  rattt  r)ier  bem  SSoriüurf  au§roeid)en,  bajj  er  jn  mdjt  an§ 
allen  färben  feine  Unfarbe  jufammenfefce.  SBelcrjer  (Streit  unter 
ben  fpäteren  9?aturforfd)ern  über  bie  Sftifdjung  ber  färben  über* 
rjaitpt  unb  über  bie  enblidjc  ,3ufammcufetwng  °«  Unfarbe  au§ 
brei,  fünf  ober  fieben  färben  entftanben,  baoon  roirb  un§  bie 
©efdjidjtc  Sfacljricljt  geben. 

578. 
Ferner  mit  einem  Seil  SDienntge  unb  oier  Seilen  93ergblau  fc$te 
id)  eine  graue  ^arbe  gujammen,  bie  ein  toenig  gegen  ben  Sßurpur  30g, 
unb  intern  id)  baju  eine  genüffe  SDfifdjung  bon  Dpermcnt  unb  ©rün» 
fpan  in  fd)idlid)em  Sftafje  i>tn§ufügte,  bcrlor  bie  SRifdmng  ifjren  s$urpur» 
fdjein  unb  toarb  bollfommen  grau.  Slber  ber  SBerjud)  geriet  am  beften 
ofjne  Sftennige  folgenbermafsen.  gum  ßperment  tat  id)  nad)  unb  nad) 
fatten  glän^enben  Purpur  fjinju,  roie  fid)  beffen  bie  Sßalet  bebieneu, 
bi§  ba$  Dperment  auffjörtc,  gelb  51t  fein,  unb  blaferot  ?r?d)ien.  Sann 
berbünnte  id)  ba§  9tot,  tnbem  id)  etma§  ©rünfpan  unb  ctrca§  mel)r 
Scrgblau  al§  ©rünfpan  Ijinptat,  bis  bie  9Jlifd)ung  ein  ©rau  ober 
blaffe§  SBeijj  annahm,  ba§  ju  feiner  garbe  mel)r  al§  ju  ber  anbern 
hinneigte.  Unb  fo  entftanb  eine  Farbe  an  SBeifee  ber  Slfdje  gleid)  ober 
frifet)  gehauenem  .^olge  ober  ber  Sftcnfdjenfjaut. 

579. 
9lud)  in  biefer  STUfdnmg  finb  33ergblau  unb  ©rüufpan  bie 
£>auptingrebienjien,  meldje  beibe  ein  met)tige§,  freibeiü)afte§  5ln= 
fet)en  tjaben.  $a,  üftetoton  tjä'tte  nur  immer  nod)  treibe  l)inju-- 
manfd)en  tonnen,  um  bie  färben  immer  mcr)r  ju  oerbünuen  unb 
ein  IjettereS  ©rau  Ijeroorjubringen,  ol)ne  bafj  babnrd)  in  ber  Sadje 
im  minbeften  ettoa§  gewonnen  märe. 

580. 

33etrad)tete  id)  nun,  bafj  biefe  grauen  unb  bunflen  F^ben  eben» 

fattö  l)crborgebrad)t  toerben  fönnen,  wenn  man  Söcife  unb  Sdjmars  3U» 

fammenmifdjt,  unb  fie  bafjer  bom  boüfommcnen  SBeifjen  nid)t  in  ber 

Slrt  ber  Farbe,  fonbern  nur  in  bem  ©rabc  ber  Teilung  berjd)iebcn  finb:  — 

581. 
£ner  liegt  eine  gauj  eigene  Saide  im  £)interb,alt,  bie  fid)  auf 
eine  $orftetlung§art  begießt,  oon  ber  an  einem  anbern  Drte  ge* 
banbelt  toerben  mufj  unb  oon  ber  mir  gegenwärtig  nur  fo  oiet 
fagen.  30 tan  fanu  fid)  ein  toeifse§  Rapier  im  oolligcu  Sidjte 
beulen,  man  taun  e§  bei  tjellem  ©onuenfdjcine  in  ben  Gdjatten 
legen,  mau  fanu  fid)  ferner  benfen,  bafj  ber  £ag  nad)  unb  nad) 
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abnimmt,  bafj  e§  S^ac^t  roirb  unb  bafj  baZ  roeifje  Rapier  oor 
unfern  5lugen  gutetjt  in  ber  $infterm§  oerfdjroinbet.  ®ic  2Birt= 
famfeit  be§  £ttf)te§  roirb  nad)  unb  nad)  gebämpft  unb  fo  bie 
©egenroirtung  bc§  *}3apiere§,  unb  mir  können  un§  in  biefem  (Sinne 
oorftellen,  bafj  ba§  2£eifje  nad)  unb  nad)  in  ba§  (Sdjroarje  über* 
gelje.  Sflan  fann  jebod)  jagen,  bafj  ber  ©ang  be§  *ßljcmomen§ 
bpnamifdjer,  ibealer  9catur  ift. 

582. 
©anj  entgegcngefetjt  ift  ber  fiaU,  roenn  roir  un§  ein  roeifje§ 
Rapier  im  £id)te  benten  unb  gießen  erft  eine  bünne  fd)tparge 
Sinftur  barüber.  SÖßir  oerboppeln,  mir  oerbreifacfjen  ben  Über* 
jug,  fo  bafj  ba§  Rapier  immer  buufler  grau  roirb,  bi§  roir  e§ 
juletjt  fo  fdnoarj  al§  möglid)  färben,  fo  bafj  oou  ber  rocifjcn 
Unterlage  nid)t§  metjr  fjinburdjfajcint.  2Bir  tjaben  l)ier  auf  bem 
atomiftifdjen,  tedjnifdjeu  2Beg  eine  reale  $infterni§  ü&er  Da§ 
Rapier  oerbreitet,  roeldje  burd)  auffattenbe§  Sidjt  rooljl  einiger* 
mafjen  bebingt  unb  gemitbert,  feine§roeg§  aber  aufgehoben  roerben 
fann.  -iftun  fud)t  fid)  aber  unfer  ©op|ift  jroifdjen  biefen  beiben 
Strien,  bie  <3ad)e  bargufteUen  unb  ju  beuten,  einen  9Jlittelftanb, 
roo  er,  je  nadjbem  c§  irjm  nütjt,  eine  oou  ben  beiben  s)trten  braud)t, 
ober  oielmct)r,  uro  er  fie  beibe  übercinanber  fcfjiebl,  roie  roir  gleid) 
fetjen  roerben. 

583. 
—  fo  ift  offenbar,  bof,  ntcfjtg  tuetter  nötig  ift,  um  fie  tjoflfommctt 
roetfj  ju  madjen,  a\8  iljr  S]id)t  fjinlänglirf)  51t  ücnncljren,  unb  folglid), 
lucnn  man  fie  burd)  SJermetjrung  iljreö  2id)te§  jur  öoflfommcnen  Sikifje 
bringen  fann,  fo  finb  fie  Don  berjelben  2lrt  ^arbe,  nne  bie  beften  SBeijjen, 
unb  unterfdjeiben  fid)  ntlein  burd)  bie  Quantität  be3  2id)te3. 

584. 
(£§  ift  ein  großes  Unheil,  ba$  nid)t  allein  burd)  bie  ^cro* 
tonifdjc  Dptit,  foubern  burd)  mehrere  ©djriftcn,  6efonbet§  jener 
3cit  burd)gct)t,  bafj  bie  33crfaffer  fid)  nidjt  beroufjt  finb,  auf 
rocld)em  ©taubpuuft  fie  fielen,  bafj  fie  erft  mitten  in  bem  ütealen 
ftecten,  auf  einmal  fid)  p  einer  ibealeu  SQotfteuungSatt  erbeben 
unb  bann  triebet  in§  Üleale  jurüdfalliu.  ■  SDaljer  entfielen  bie 
rouuberlid)ften  ÜBotfteßungS»  unb  (Mläruugvioeifeu,  benen  man 
einen  geroiffen  ©eljatt  uid)t  abfpredjeu  l'aun,  beten  ^fixxa  abet 
einen  iunern  SOßiberfprud)  mit  fid)  fi'tljrt.  ©benjb  ift  eS  nüi  bei 
9lrt,  roie  üfteroton  nunmehr  fein  ßettgtotu  JUttl  SBetjjen  erbeben  null. 

585. 
fvi)  nahm  bie  britte  ber  oben  geineibeleu  grauen  Sfttföunßen  unb 
ftrid)  fie  bief   ouf  ben  ftujjBoben   meines  ftiminttt.   iiuiiun  bie  Sonne 
burd)  bn3  offne  ftenfter  fdiieu;   unb  boiiebcu  legte  id)  ein  Stfld  toetfjei 
s45npter  Don  berjeibigen  (örüfce  in  ben  Schotten, 
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586. 
2Ba§  bat  unfer  (Sfyrenmann  benn  nun  getan?  Um  ba§  reeH 
buutte  ^uloer  roeif?  ju  machen,  mufj  er  ba§  reell  roeifje  Rapier 
fcf)roärjen;  um  gtüci  2)inge  miteinanber  oergleicfjen  unb  fie  gegen* 
einanber  aufgeben  ju  tonnen,  mufj  er  ben  Unterftf)teb,  ber  jroifcrjen 
beiben  obroaltet,  roegueljmen.  (£§  ift  eben,  al§  roenn  man  ein 
$inb  auf  ben  £ifct)  ftetlte,  oor  bem  ein  -SSÄann  ftünbe,  unb  be« 
fyauptete  nun,  fie  feien  glcttf)  grofj. 

587. 
%a%  Toctfee  Rapier  im  ©chatten  ift  uidjt  metjr  roeif;:  benn 
e§  ift  oerbuntelt,  bef chattet;  ba§  graue  ^uloer  in  ber  <3onne  ift 
bocl)  nidjt  roeifj:  benn  e§  füljrt  feine  fyiufterntS  unau§löjd)Iict)  bei 
ficr).  £>ie  lä^erü^e  5ßorricrjtung  fennt  man  nun;  man  fetje,  roie 
ficrj  ber  33eobacr)tcr  babei  benimmt. 

588. 

Saun  ging  id)  etwa  jtuölf  ober  adjtjeljn  5U&  fjxntxjofl ,  fo  ta^  iä) 

bie  Unebenheiten  auf  ber  Dbcrftäctje  be£  $ulücr§  nidjt  feljen  fonnte, 
nod)  bie  fleinen  ©chatten,  bie  Don  ben  einjetnen  Steilen  ber  ^ulöer  etwa 
fallen  ntodjten;  ba  jab,  ba§  ^5utt>cr  öolt.fommen  tretf}  au«,  jo  bafj  eS  gar 

ttrti4i     SrtS     Sit  rt  Vi  tot*       n-M     ^YUoJ&o       itftnrf  rrtf         fii^f  rM-iSorä      vti.mii      rnnt?      Virt  rt      Saw 
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589. 

9^id)t§  ift  natürlicher!  SDßcnn  man  ba§  Rapier,  rooinit  ba§ 
^Sutoer  oerglictjen  roerben  foü,  buref)  einen  immer  met)r  entfcfjicbe* 
neu  ©chatten  naefj  unb  naef)  oerbunfelt,  fo  mufj  e§  freitief)  immer 
grauer  roerben.  ©r  lege  boef)  aber  ba§  Rapier  neben  ba§  ^ßutüer 
in  bie  «Sonne  ober  ftreue  fein  ^Sutoer  auf  ein  roeifjc§  Rapier,  ba§ 
in  ber  Sonne  liegt,  unb  ba§  roabre  93erf)ältui§  roirb  tjeroortreten. 

590. 
SDBir  übergeben,  roa§  er  noer)  rociter  oorbringt,  olme  bafj  feine 
©acfye  baburtf)  gebeffert  mürbe.  ,3ulet}t  tommt  gar  noer)  ein 
$reunb  herein,  roelctjer  aucr)  ba§  graue  in  ber  ©onne  liegenbe 
Sßuloer  für  roeif}  auf  priest,  roie  e§  einem  jeben,  ber,  übcrrafcfjt 
in  fingen,  roelc^e  jroeibeutig  in  bie  ©inne  faden,  ein  geugniS 
abgeben  fotl,  gar  leicht  ergeben  fann. 

591. 
SÖSir  übcrfdjlagen  gtetdt)faU§  fein  triumpljiercnbe§  Ergo  biba- 
mus,   inbem  für  Diejenigen,   roeldje  bie  roatjre  9luficr)t  gu  faffen 
geneigt  finb,  ferron  im  oorf)crgeb,enben  genugfam  gefagt  ift. 
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©ecrjfte  ^ropofttton.    3tt>eite§  Problem. 

gn  einer  SDttidjung  üon  uriprüngltcftcn  färben,  bei  gegebener  Quantität 
unb  Dualität  einer  jeben,  bie  garbe  ber  äufammengefefcten  gu  be» 
ftimmen. 

592. 

^afs  ein  $arbenfcf)ema  fid)  bequem  in  einen  ®rei§  eiufdjliefjen 
laffe,  baran  jtoeifelt  rootjl  niemanb,  unb  bie  erfte  fjigur  unfercr 
erften  Safel  jeigt  fold)e§  auf  eine  2Beife,  roelcbe  mir  für  bie  cor* 
tcilrjaftefte  gelten,  üfteroton  nimmt  fict)  Jjier  ba§felbige  oor;  aber 
mie  gec)t  er  ju  -JBerfe?  2)a§  flammenartig  oorfcbreitenbe  bekannte 
©peftrum  fott  in  einen  ®rci§  gebogen  unb  bie  SRäume,  melcbe  bie 
färben  an  ber  ^>eripr)erie  einnehmen,  fotten  nad)  jenen  £on« 
maßen  beftimmt  rcerben,  meiere  ■fteruton  in  bem  ©pct'trum  ge« 
funben  tjaben  roitt. 

593. 

9Il(ein  t)ier  jetgt  ftcfj  eine  neue  UnbequemlicfjFeit:  benn  jmnfdjen 
feinem  SSioletten  unb  Drange,  inbem  alle  (Stufen  oon  9tot  ange> 
geben  raerben  muffen,  ift  er  genötigt,  ba§  reine  SRot,  ba§  ibm  in 
feinem  ©peftrum  fcblt,  in  feinen  UrfarbenfreiS  mit  einjufdjaitcn. 
@§  bebarf  freilief)  nur  einer  üeinen  2Benbung  nad)  feiner  s)trt, 
um  aud)  biefeS  SFtot  ju  interfalieren,  etnntldjroärjen,  mic  er  c§ 
früher  mit  bem  ©rünen  unb  SBeifjen  getan.  Üftun  fofteu  centra 
gravitatis  gefunben,  fleiue  ßirfeierjen  in  gemiffen  Proportionen 
gef  einrieben ,  Sinien  gejogen  unb  fo  auf  biejenige  ftaxbe  gebeutet 
werben,  roelcbe  au§  ber  9Jcifcbung  mehrerer  gegebenen  entfpriugt. 

594. 

2Bir  muffen  einem  jcben  fiefer  überlaffen,  biefc  neue  Ouatclei 
bei  bem  SSerfaffer  fetbft  ju  ftubieren.  2Bir  galten  unS  babei  nid)t 
auf,  roeil  un§  nur  ju  beutlid)  ift,  bafj  bie  ffiaumeiuteiluna  bet 
färben  um  gebauten  ®rei§  nidjt  naturgemäß  fei,  inbem  feine 
Sßergleicfjung  be§  <Speftrum§  mit  ben  Souinteruaflcu  ftattfmbetj 
mie  beim  aud)  bie  einanber  entgegenftcljeuben,  fid)  fotbemben 
färben  au§  bem  9temtonifcfjen  Greife  CeineäroeaS  eutmicfclt  werben 
rönnen.  Übrigeng,  nadjbem  er  genug  gemeffeu  unb  gebudjftabt, 
fagt  er  ja  felbft:  „SDiefe  sJicgel  finbe  id)  genau  genug  für  bie 
^Jrafttf,  obgleicf)  nid)t  matbematifd)  üoütommeu."  (jÜt  bie  2IuS 
Übung  bat  biefe§  ©rfjema  unb  bie  Operation  an  bemfelben  nid)t 
ben  miubeften  sJhit}en;  unb  mie  wollte  eS  Um  baben,  ba  ihm  ttidjtS 
tcjeorctifd)  2Bal)rc§  jum  ©rimbe  liegt? 
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Siebente  Sßropofttion.    fünftes  Sljeorem. 

Sitte  färben  be§  Uniocrfum§,  mctcfjc  burd)  Sid)t  b«Dorgebrad)t  werben 
unb  nicbt  oon  ber  ©ett>  alt  ber  Stnbübintgsfraft  abhängen,  finb  ent* 
toebcr  bie  färben  homogener  £id)ter  ober  au3  btefen  jujaimnen* 
gejefct,  unb  ^rnar  entroeber  gan^  genau  ober  bod)  jet)r  nafje  ber 
SRegel  be3  oorftefjcnben  Problems  gemäfc. 

595. 

Unter  biefer  ülubrif  rekapituliert  S^ciüton,  roa§  er  in  bem 
gegenroärtigen  jroeiten  Seile  be§  erften  93ud)5  nad)  unb  nad)  oor* 
getragen,  unb  fdjlieftt  barau§,  roie  e§  bie  ^ropofition  austüeift, 
baf?  alle  färben  ber  Körper  eigentlid)  nur  integrierenbe  Seile 
be§  8icrjt§  feien,  ir>eld)e  auf  mandjertei  SBeife  au§  bem  Sid)t 
fjerauSgcjroängt,  «geängftigt,  gefdjieben  unb  fobann  aud)  roobl 
mieber  gemifdjt  roorben.  %a  mir  ben  ^ntjalt  be§  jmeiten  SeiB 
<Sd)ritt  üor  ©djritt  geprüft,  fo  branden  mir  un§  bei  biefer  SSieber» 
fjolung  nidjt  aufhalten. 

596. 

^uletjt  ermähnt  er  berjenigen  färben,  roeldje  mir  unter  ber 
^RubriE  ber  pcjnfiologifcfjen  unb  patljotogifdjcn  bearbeitet  rjaben. 
S)icfe  füllen  bem  £id)te  nicfjt  angehören,  unb  er  roirb  fic  baburd) 
auf  einmal  lo§,  bafj  er  fie  ber  ©inbübung§traft  aufdjrcibt. 


2(djte  ^ropofitton.    drittes  Problem. 

©itrd)  bie  entbedten  ©tgcnfdtjafteu  be»  Sidjtl  bie  pri»mariitf)cn  gutben 
ju  erflärett.  / 

597. 

(Sollte  mau  nidjt  mit  23eriDimberung  fragen,  mie  beim  eigeut* 
lief)  biefe§  Problem  t)ierf)er  fomme?  Sßom  erften  Einfang  feiner 
Dptif  an  ift  Steroton  bemüht,  ocrmittelft  ber  pri§matifd)en  färben 
bie  ©igenfdjaften  be§  £id)t§  ju  entbeefen.  SQßäre  e§  ü)tn  gelungen, 
fo  mürbe  nid)t§  teidjtcr  fein,  aiZ  bie  SJemonftration  umjurerjren 
unb  au§  ben  offenbarten  ©igenfdjaften  be§  Sid)t§  bie  priSmati* 
fd)en  färben  fyittfxfätttt. 

598. 

Slllein  e§  liegt  biefem  Grüblern  abermals  eine  Sude  jum 
©runbe.  Qn  ber  tjierrjcr  gehörigen  i$\qwc,  roeldjc  ju  feinem 
Stueiten  Seil  bie  jmötfte  ift  unb  auf  uufercr  fiebenten  Safcl  mit 
9ir.  9  bejcidjnet  roorben,  bringt  er  jum  erftenmal  ba§  sroifdjcu 
ben  beiben  farbigen  SRauberfdjeimmgen  unueränberte  SBeifj  ent= 
fcfjiebeu  uor,  uadjbcm  er  foIdjeS  früfjer  mehrmals  unb  jitte^t  bei 
bem  brcijerjnteu  SScrfud),  mo  er  jroei  Prismen  anroenbete,  füll* 
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fdnoeigeub  eingeführt  tjatte.  ®ort  roie  l)ier  be^etrfjnet  er  jebe  ber 
beiben  SHanberfdjcinuugen  mit  fünf  Sinicn,  rooburd)  er  anjubeuten 
flehten  möchte,  bafj  an  beiben  ©nben  jcbeSmal  ba§  ganjc  färben* 
fqftem  Ijeroortrete.  Mein,  genau  befeljen,  täfjt  er  bie  im§  roofyf* 
bekannten  Stonberf Meinungen  enblidj  einmal  gelten;  bod)  anftatt 
burd)  ü)x  einfaches  ^ufammenneigen  ba%  ©rün  tjeroorsubringen, 
läfjt  er,  raunberlid)  genug,  bie  färben  tjintereinauber  aufmarf gieren, 
ftd)  einanber  beden,  fidE)  mtfdjen  nnb  null  nun  burd)  biefe  2Bort* 
uub  geicrjcnmcngcrei  ba§  2Bcifj  Jjeroorgcbratfjt  Ijaben,  ba§  freilid) 
in  ber  (£rf djeinung  ba  ift,  aber  an  nnb  für  fid),  or)nc  erft  burd) 
jene  farbigen  &id)ter  gu  entfpringen,  bie  er  tjnpottjcttfd)  über* 
cinauberfd)iebt. 

599. 
©o  fefjr  er  ftd)  nun  aud)  bemüht,  mit  gried)ifd)cu  nnb  latei* 
nifdjen  £mcf)ftaben  feine  fo  falfdje  aB  ungereimte  uub  abftrufc 
$orfteHung§art  fafstid)  §u  madjeu,  fo  gelingt  e§  iljm  bod)  nid)t, 
uub  feine  treuen,  gläubigen  <5d)ütcr  fanben  ftd)  genötigt,  biefe 
linearifdje  ^arftcttuug  in  eine  tabcüarifdje  ju  oermanbein. 

600. 

©reu  in  £)a(Ie  l)at,  tnbem  er  fiel)  unfern  uufctjulbigeu  33ci= 
trägen  §ur  ÖptiÜ  mit  pfäffifdjem  ©tolj  uub  £)eftigleit  miber* 
fetjte,  eine  foldjc  tabettarifdje  2)arftellung  mit  SBud)ftabeu  aus- 
gearbeitet, roa§  bie  Sßerrücfuug  be§  l)cttcu  93ilbe§  betrifft.  2)er 
sJte§cufcnt  unfercr  Beiträge  in  ber  $enaifd)cn  £itcrautrjeitung 
l)at  bie  nämlidje  93cmüt)ung  megeu  SScrrücfung  eines]  bunflcu 
93ilbe§  übernommen.  2£eil  aber  eine  foldje  33ud)ftabcnfrämcrei 
nid)t  oon  jebem  an*  uub  burd)gefd)aut  toerben  fauu,  fo  fcjaben 
mir  unfere  neunte  uub  jeljnte  Safcl  einer  anfdjaulidjeu  Söatftettung 
gcraibmet,  roo  man  bie  ptiSmatifdjen  ^favBenfofteme  teils  ju* 
fammen,  tci(§  in  3)iuifioucu  uub  2)ctad)cmcnl§  en  echelon  bintev-- 
einanber  at§  farbige  Cluabratc  ocrtit'al  aujmatfcbieten  fiel)t,  ba 
man  fie  beun  Ijorijoutat  mit  ben  2tugen  fogtetd)  jufammen» 
fummieren  ttnb  bie  lädjerlidjen  Wcfultale,  roelc&e  uad)  SRcroton 
unb  feiner  ©d)ulc  auf  biefe  2Beife  entfptihgen  füllen,  mit  blofjem 
©crabftuu  beurteilen  tonn. 

601. 
2Bir  Ijaben  auf  bcufelbigeu  Xafeln  nod)  anbete  foldje  ftatbvto 
reiben  aufgeführt,  um  jjugleidj  beS  raunberlidjen  2Bünfd6  feit' 
famc  yiebuttion  ber  prtSmattfdjen  »fatbenerfdjeinung  beutlicb  \n 
machen,  ber,  um  bie  jjRerotontfdje  Süatfteuuna  ju  tetten,  biefewe 
epitomifiert  uub  mit  ber  nntnbevlidifteu  ftntttgue,  tnbem  et  ba-j 
föefd)äft  ju  oereiufadjeu  glaubte,  nod)  mein  oenuuuUuvt  bat. 
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602. 

2Bir  oerfparen  baS  Seitcrc  Ijierüber  bis  jur  ©rflärung  ber 
Safetn,  ba  eS  uns  beim  mit  $unft  unferer  Sefer  roob,t  erlaubt 
fein  roirb,  unS  über  biefe  ©egner  tmb  ^atbgegner  foroobl  als 
ib,ren  9tteifter  jur  ©ntfcljäbigung  für  fo  oielc  9Hüt)e  biUigermafjen 
luftig  ju  machen. 

gedjjrljnter  $ctfud). 

603. 
^icfe§  auS  ber  bloßen  ©mpirie  genommene  unb  bem  bis* 
teerigen  fyopotrjetifcfjen  Verfahren  nur  gleicbfam  angef lebte,  burrf) 
eine  ungefcfyicfte  $igur,  bie  breijeb.nte  beS  jroeiitn  2eilS,  feines* 
roegS  oerfinnticrjte  ^tjänomen  muffen  mir  erft  jum  33erfud)  er» 
rjeben,  roenn  mir  ocrftefjen  roollen,  roorauf  er  eigentlich  beute. 

604. 

Wlan  ftellc  ficr)  mit  einem  ^riStna  an  ein  offnes  $enfier, 
mie  geroötmlicl)  ben  bredjeuben  SQßinfel  unter  ficr)  geteert;  man 
leb,ne  ftcf>  fo  rceit  cor,  bafi  nid)t  etroa  ein  oberes  5cnftetfreuj 
burd)  SRefraftion  erfcfjeine:  alSbann  roirb  man  oben  am  s$riSma 
unter  einem  buuflen  S^anb  einen  gelben  35ogen  erblicfcn,  ber  fiefj 
an  bem  tjetten  §immet  tjerjieljt.  tiefer  bunfle  9tanb  entfpringt 
oon  bem  äußern  oberen  Staube  beS  ^SriSmaS,  mie  man  fiel)  fo* 
gteicr)  überzeugen  roirb,  roenn  man  ein  (Stücfcfjen  2Bact)S  über 
benfelben  ijinauSftebt,  roelcljeS  innerhalb  beS  farbigen  SSogeuS 
reerjt  gut  gefeben  roerben  fann. 

Unter  biefem  gelben  33ogen  erblicft  man  fobann  ben  Haren 
.$immel,  tiefer  ben  £)orijont,  er  beftefje  nun  aus  Käufern  ober 
bergen,  meiere  nacl)  bem  ©efet}  blau  unb  blaurot  gefäumt  er* 
fcfjeinen. 

Sftun  biege  man  baS  ^riSma  immer  meljr  nieber,  inbem  man 
immer  fortfährt,  Ijiueinjufeljen.  sJcad)  unb  nadj  roerben  bic  ©c* 
bäube,  ber  ^orijont  ficr)  jurücf  legen,  enblicb,  ganj  oerfcfjroinben, 
unb  ber  gelbe  unb  gelbrote  Sßogen,  ben  man  biSbjer  gcfefjen,  roirb 
fiel)  fobann  in  einen  blauen  unb  blauroten  oerroanbeln,  roelcfycS 
ber  jenige  ift,  oon  bem  sJJeroton  fpridjt,  olme  beS  oorfjergeljenben 
unb  biefer  SSerroanblung  $u  ermahnen. 

605. 

tiefes  ift  aber  auet)  nocl)  fein  ©jperiment,  fonbern  ein  blofjeS 

empirifcb^eS  ^änomen.    £>ic  Vorrichtung  aber,   roelclje  roir  oor* 

f erlagen,  um  oon  biefer  ©rftfjeinung  baS  _3ufäHige  rocgsunerjmen 

unb  fie  in  itjrcn  Sßebinguugen  jugleidt)  ju  ocrmanuigfaltigen  unb 
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ju  befeftigen,  rootlen  roir  fogtcid^  angeben,  roenn  roir  Dörfer  nocr) 
eine  93emertung  gemacht  fyabcn.  ®a§  s$t)änomen,  roie  e§  fxdE)  ur,§ 
am  ftenfter  jeigt,  entfpringt,  inbem  ber  £>c£te  .grimmet  über  ter 
buntten  ©rbe  ftet)t.  2Bir  können  e§  nid)t  leidet  umfetjren  imb 
un§  einen  buntten  £)immct  unb  eine  tyUz  (£rbe  oerfdjaffen.  (Sbeu 
biefe§  gilt  oon  gimmern,  in  roetdjen  bie  £ecfen  mciften§  t)etl  unb 
bie  sIBänbe  metjr  ober  roeniger  bunfet  finb. 

606. 
$n  biefem  (Sinne  macfje  man  in  einem  mäßig  großen  unb 
rjotjen  .ßimmer  folgenbe  93orridjtuug.  $n  bem  SBinrel,  ba,  roo 
bie  3Banb  fiel)  oon  ber  2)ede  f Reibet,  bringe  man  eine  s-öatm 
fd)roarje§  Rapier  neben  einer  33a$n  meinen  $apier§  an;  an  ber 
Secfe  bagegen  bringe  man,  in  gebadetem  SBinlet  jufammenftoßenb, 
über  ber  fcrjraarsen  23atm  eine  roeiße,  über  ber  roeißen  93a£)n  eine 
fdjroarse  an  unb  betrachte  nun  biefe  SSatmen  neben*  unb  über* 
einanber  auf  bie  SBeife,  roie  man  oorljer  $um  ^enfter  f)inau§fat). 
$er  SSogen  roirb  roieber  erf feinen,  ben  man  aber  freilief)  oon 
allen  anbern,  toeldtje  Räuber  ober  Seiften  oerurfadjen,  unterfdjeiben 
muß.  2Bo  ber  Sogen  über  bie  roeifje  SSatm  ber  $ecfe  getjt,  roirb 
er,  roie  oorrjer,  al§  er  über  beu  roeißen  <£)immel  50g,  gelb,  roo 
er  fid)  über  bie  fdjroarje  33al)u  jietjt,  blau  erfdjeiuen.  ©cnt't 
man  nun  roieber  ba§  ^3ri§ma,  fo  baß  bie  2Baub  fid)  jurüdjutegen 
fcl;eint,  fo  roirb  ber  53ogen  fiel)  auf  einmal  umt'eljren,  roenn  er 
über  bie  umgelegten  ^8a|nen  ber  2Banb  ^erläuft;  auf  ber  roeißen 
23at)n  roirb  er  aud)  t)ier  gelb  unb  auf  ber  fdjroarjcu  blau  a- 
fcfjcinen. 

607. 
$ft  man  f)ieroon  unterrichtet,  fo  rann  man  aud)  in  ber  ju« 
fälligen  ©mpirie,  beim  <3pajierenge£)eu  in  bcfd)neiten  ©egenben, 
bei  gellen  ©anbroegeu,  bie  an  buntten  SRafenpartien  Verläufen, 
ba§fetbige  *>)3t)änomen  gcroaljr  roerben.  Um  biefe  (Srfdjcüumg, 
roeldje  umftänblid)  auSjulegen  ein  größerer  Sluffatj  unb  eine  eigene 
£afet  erforbert  roürbe,  oorläufig  ju  erflären,  fagen  roit  mir  fouiel, 
baß  bei  biefem  9tefraftion§falle,  roeldjer  bie  gerabe  uor  unS  fter)etu 
ben  ©egenftänbe  tjeruutcrjicfjt,  bie  über  unS  fid)  befinbenben 
©egenftänbe  ober  $läd)en,  iubem  fid)  roal)rfd)eiutiri)  eine  (Reflexion 
mit  in  ba§  (Spiet  mifdjt,  gegen  ben  oberu  SRanb  beS  SBriSmoJ 
getrieben  unb  an  bemfeiben,  je  uadjocm  fie  bell  ober  buul'cl  jlnb, 
nad)  bem  betaunten  ©efetje  gefärbt  roerben.  Ter  Stanb  befi 
*ßri§ma§  erfcfyeint  al§  33ogen,  roie  alle  doi  unS  liegenbe  lioviuMt 
täte  ßinien  burd)§  s$ri3ma  bie  ©eftalt  eines  SBogenS  annehmen. 
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Neunte  ^ropofition.    SSterteS  Problem. 

2)urd)  bie  entbeeften  (Sigenfdjaften  bei  Sidjtl  bie  färben   bei  Siegen' 
bogenl  ju  «Hären. 

608. 

%a%  atle§,  roa§  oon  ben  priemen  gift,  aud)  oon  ben  Stufen 
gelte,  ift  natürlid);  bafj  ba§jenige,  ma§  oon  ben  $htgelfd)nittcn 
gilt,  aud)  x>oxx  ben  Engeln  felbft  gelten  werbe,  roeun  aud)  einige 
anbere  SSeftimmuugen  unb  33ebingungen  mit  eintreten  fottten,  täfjt 
jid)  gleichfalls  erwarten.  SBenn  alfo  sJiewton  feine  £el)re,  bie  er 
auf  &ri§men  unb  Stufen  angeroanbt,  nunmehr  aud)  auf  kugeln 
unb  Kröpfen  anwenbet,  fo  ift  biefe§  feinem  tt)eoretifd)en  unb  bmpo* 
ttjetifetjen  ©ange  ganj  gemäfj. 

609. 
£>aben  mir  aber  bi£t)er  atteS  anber»  gefuuben  al§  er,  fo 
werben  mir  natürlid)ermeife  ilmi  aud)  Bier  §u  mibcrfprecrjen  unb 
"DüZ  'ißrjänomen  be§  9tegenbogen§  auf  unfere  2trt  anzulegen  Ijaben. 
2Bir  Ratten  un§  jebodj  bei  biefem  in  bie  angewandte  ^tjrjfif  ge* 
porigen  $alle  t)ier  nid)t  auf,  fonbern  werben,  rca§  mir  besfyalb 
31t  fageu  nötig  finben,  in  einer  ber  fupplcmentaren  3lbl)anblungen 
nad)briugen.  

3el)itte  ^topofitton.    fünftes  Problem. 

9Iul  ben  entbeeften  ©tgenjcljaftctt  bei  £id)tl  bie  bauernben  g-arben  ber 
natürlichen  Körper  31t  erflären. 

610. 

S)iefe  Farben  entftetjen  bafjer,  bafe  einige  natürliche  Körper  eine 
getviffe  2Irt  ©trauten  {läufiger  all  bie  übrigen  ©trabten  jurüdioerfen 
unb  hcife  anbre  natürliche  ftörper  ihm  biefelbe  @igenfd}aft  gegen  anbre 
©trauten  aulüben. 

611. 
■ättan  merf'e  l)ier  gteid):  t)  auf  ig  er;  alfo  nid)t  etroa  allein 
ober  auSfdjIiefcltd),  mie  e§  bod)  fein  müftte,  menigften§  bei  einigen 
ganj  reinen  färben.  23etrad)tet  man  ein  reiuc§  ©elb,  fo  tonnte 
man  fid)  bie  33orfteltung  gef allen  taffen,  bafj  biefc§  reine  ©elb 
bie  gelben  <Stral)ten  allein  uon  fid)  fdjidt;  ebenfo  mit  gara  reinem 
SBlau.  Slllein  ber  SSerfaffer  rjütet  fid)  wol)t,  biefe§  ?m  behaupten, 
roeil  er  fid)  abermals  eine  ^intertüre  auf  (äffen  muf$,  um  einem 
briugenben  ©egner  su  entgegen,  mie  man  balb  fer)en  mirb. 

612. 
SRennige  joirft  bie  am  tuenigften  refrangibleu  Strahlen  am  fiäufi^ften 
jurüd  unb  erfcfjeint  beilegen  rot.    $8eild)cn  tuerfen  bie  rcfrangibelfteu 
Strahlen  am  t)üuftgften  jurücf  unb  f)aben  irjrc  fi-arU  baljer;  unb   fc 
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»erhält  eS  ftdj  mit  ben  übrigen  Körpern.  lieber  Körper  mirft  bie  ©trauten 
feiner  eigenen  S-arfoe  fyäufiger  &urücf  alö  bte  ü&rigen  Strahlen;  unb  Don 
ifjrem  Übermaße  unb  SBorljcrrfdjttft  im  äitrüdgeroorfenen  S3idjt  fynt  er 
leine  gfarbe. 

613. 
5)ic  9toötonifd)e  Srjeoric  cjat  ba§  (Eigene,  bafc  fic  feljr  leicht 
ju  lernen  unb  feljr  fdper  ansutoeubeu  ift.  9Jian  Darf  nur  bie 
erfte  ^ßropofition,  momit  bie  Dp.tit  anfängt,  gelten  laffen  ober 
gläubig  in  fiel)  aufnehmen,  fo  ift  man  auf  etoig  über  ba§  färben» 
roefen  beruhigt,  (Schreitet  man  aber  jur  uätjem  Unterfudjung, 
raitt  man  bie  örjpotfjefc  auf  bie  $t)ättomenc  amoenben,  bann 
gefjt  bie  dlot  erft  an,  bann  fommen  £Bor=  unb  Sftadjttagcn,  Sinti* 
tationen,  SRcftrittionen,  Sfteferoationeu  fommen  jum  aSorfdjetn,  bi§ 
fid)  jebe  ^ropo  fitton  erft  im  einzelnen  unb  guletjt  bie  Scfyre  im 
ganjett  oor  bem  53ticf  bc§  fdjarfen  33eobad)ter§  oöllig  ueutratifiert. 
ÜJtan  gebe  ad)t,  mie  biefe§  tjter  abermals  ber  ^att  ^' 


gjtcbjrljntür  gcrfitd). 
614. 
S)enn  roenn  iljr  in  W  tjomogcueu  £id)ter,    tueldje   Ujr  burd)  bie 
2(uflöfuug  be§  5ßro6temg,  meId)C!3  in  ber  inerten  ißropofittott  be§  erften 
Seite  aufgeteilt  würbe,  ertjattet,  — 

615. 
'Safc  mir  aud)  bort  burd)  alle  $8emüc)utig  feine  rjomogencren 
Siebter  at§  burd)  ben  getoörmlidjen  pri§matifd)cn  Sßerfudd  erhielten, 
ift  feine§  Drte§  bargetan  morben. 

616. 
—  Äörper   Don    öorjiljiebenen  färben   IjineittBttngi,  fo  werbet  Üir 
finben,    bafs   jeber  Äürper,    in  ba$  i3id)t  feiner   eignen  g-arbe  gelumtu, 
gtän^enb  unb  teudjtenb  crfd)eint. 

617. 
dagegen  ift  nid)t§  ju  fagcu,  nur  toirb  berfelbc  (Sffet't  fyeroov 
gebracht,  menn  mau  and)  ba£  gauj  geioöfyuUcvje  unb  unacquätte 
priSmatifdje  93ilb  bei  biefem  93erfud)c  aumeubet.  Hub  md)i8  ift 
natürlid)cr,  al§  roenn  mau  (#lcid)c§  ju  ©leidem  bringt  ba|  Die 
ÜBirfung  nid)t  oerminbert  merbe,  fonbern  oielmebr  oerfi&rft,  roenn 
baZ  eine  homogene  bem  ©rabc  uad)  roirffam«  ift  als  ba3  antue. 
SJcau  gief^c  foujentrierten  (Sffig  jU  gemeinem  (Sffig,  unb  biefe  fo 
ücrbuubcne  ^lüffigfeit  toirb  ftärfer  fein  al§  bie  gemeine,  ©all) 
anbers  ift  c§,  tocuu  man  ba£  heterogene  bapmifdjt,  menn  man 
Zittau  in  ben  gemeinen  (Sffig  wirft  9Die  SBHrfuna  beibex  gebt 
oerlorcn  biü>  jur  sJieutralifatiou.  \Hbev  öon  biefem  lsHeidiiianiigen 
unb  Uugicidjnamigen  toill  unb  tarnt  SReroton  mc^tS  roiffen.    wt 
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quält  ficf)   auf  feinen  ©raben  unb  ©tufen  t)erum  unb  mujj  boct) 
julettf  eine  entgegengefefcte  SQBirfung  gefielen. 

618. 

3iunober  glättet  am  meiften  im  homogenen  roten  $>id)t,  weniger 
im  grünen  unb  nod)  Weniger  im  blauen. 

619. 

2Bte  fcbtedjt  ift  r)ier  ba§  ^Ijcinomen  au§gebrücft,  inbem  er  btojj 
auf  ben  giwiober  unb  fein  ©täujen  Sftücffidjt  nimmt  unb  bie 
Sftifdjung  oerfdjroeigt,  roeldje  bie  auffaßenbe  pri§matifd)e  $arbe 
mit  ber  untertiegenben  fi5rperlict)en  Ijeroor  bringt! 

620. 
Snbig  im  oeiläjenblauen  Sict)t  glänzt  am  meiften. 

621. 
5lber  roarum?  2BeiI  ber  ^nbig,  ber  eigeutlid)  nur  eine 
bunfle,  fatte  blaue  $arbe  ift,  burd)  ba§  oiolette  Sid)t  einen  ©tan§, 
einen  ©d)ein,  Rettung  unb  Seben  erhält;  unb  fein  ©lang  roirb 
ftufenroeife  oerminbert,  wie  man  tfjn  gegen  ©rün,  ©elb  unb  SRot 
beroegt. 

622. 

SOBarum  fpridjt  beim  ber  Sßerfaffer  nur  com  ©laus,  bex  ftd) 
oerminbern  fott?  roarum  fpridjt  er  nidjt  oon  ber  neuen  gemifdjten 
Jarbenerfcrjeinung,  roeldje  auf  biefem  3Bege  entftel)t?  freilief)  ift 
ba§  2Bal)re  ju  natürlid),  unb  man  brauet  ba§  $alfd)e,  jialbe,  um 
bie  Unnatur  ju  befdjönigen,  in  bie  man  bie  ©adje  gejogen  tjat. 

623. 

(Sin  Saudjblatt  — 

624. 

Unb  roa§  fott  nun  ber  Änobtaucr)  im  ©jperimente,  unb  gleicf) 
auf  bie  ^uloer?  roarum  bleibt  er  nidjt  bei  gleiten  £fläd)cn,  fauler 
ober  aufgejogenem  (Seibenjeug?  2Bar)rfd)einIicr)  fott  ber  Änob* 
laud)  Ijier  nur  fo  oiel  tjeifjen,  bafj  bie  Sefyre  aud)  oon  ^flan^cn 
gelte. 

625. 
—  wirft  ba§  grüne  äidjt  unb  ba$  gelbe  unb  blaue,  worr«u§  e§  jtt- 
fammengefefct  ift,   lebhafter   gurücf,  all  e§  \>a§  rote  unb  oiolette  surüct* 
wirft. 

626. 

©amtt  aber  biefe  5Serfud)e  befto  lebhafter  crfcr)einen,  fo  mufj  man 
foldt>e  törper  roäfjten,  welche  bie  OoUften  unb  lebtjafteften  färben  Ijaben, 
unb  sioei  foldje  Ätfrpcr  muffen  miteinanber  oerglid)en  werben.  3-  s-8- 
wenn  man  Sinnober  unb  UUramarinblau  — 
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627. 
9Jctt  ^uloera  follte  man,  rote  fdjon  oft  gefagt,  nid)t  operieren; 
benn  rote  fann  man  binbern,  bafj  ibre  ungleichen  Seile  Scbatten 
roerfen? 

628. 

—  gujammen  (nebeneinanber)  in  rote§  homogene*  fcidit  t)ält,  fo 
toerben  fte  beibe  rot  erfdjeinen;  — 

629. 
5)ie§   fagt   er   b,ier   aud)  nur,  um  e§  g(eid)  roieber  jmrücE* 
junebmen. 

630. 

—  aber  ber  ginnober  nrirb  doh  einem  frarfen,  leud)tenben  unb 
glängenben  5Rot  fein  unb  ber  Ultramarin  öon  einem  ic^tDatftcn, 
bunfien  unb  finftern  SRot 

631. 
Unb  baZ  oon  9ted)t§  roegen;  benn  ©eibrot  ergebt  ba§  ©eib- 
rote unb  gerftört  ba§  33taue. 

632. 
Sagegen,    toenn    man  fie   jufammen    in    baZ   blaue  Sidit  fjä'lt,  io 
»erben    fte    beibe   blau    etfdjetnen;   nur   wirb  ber  Ultramarin  mädjttg 
teudjtenb    unb    glänjenb    fein,   bag  33lau   bei  3inno^cr-,  a^cr  idiroad) 
unb  ftnfter. 

633. 

Unb  jroar  auef),  nad)  unferer  2Iu§legung,  oon  9ted)t§  roegen. 

®eb,r  ungern  roteberfyolen  rotr  biefe  1£)inge,  ba  fie  oben  fdjon 

fo  umftänbltrf)  oon  un§  ausgeführt  roorben.  ^od)  mufj  man  ben 

2Btberfprud)  roiebcrbolen,  ba  Dfaroton  ba§  $al}die  immer  roieber« 

1)0  tt,  nur  um  e§  tiefer  eürjuprägen. 

634. 
3Bcld)c§  aufjer  ©treit  feljt,  bajj  ber  .ßinnobet  ba$  rote  2id)t  häufiger 
als    ber  Ultramarin    juritdmitft    unb    ber  Ultramarin    bn*    blaue  £idit 
mebr  a(§  ber  gmnober. 

635. 
2)iefe§  ift  bic  eigene  2trt,  etroa§  aufjer  Streit  ju  feigen,  nad)-- 
bem  mau  erft  eine  üfteinung  unbebiugt  ausgefprodjeu  unb  bei  ben 
93eobad)tuugeu  nur  mit  SBorten  unb  bereu  (Stellung  fiel)  jener 
SBebauptung  gencüjcrt  bat.  2)enn  ba§  gange  9fcn>tomfc|e  Farben* 
roefeu  ift  nur  ein  SSBortfram,  mit  bem  fid)  be35aI6  \o  gut  harnen 
Iäfit,  toetl  mau  oor  lauter  ftram  bie  Statut  nid)t  mehr  fiebt. 

636. 

©asfelbe  (Sjpertntent  fann  man  und)  unb  midi  mit  SRenmge,  3nbig 
ober  attbern  jttei  färben  maäjen,  um  bie  betfä)iebenc  Starte  unb 
Sdjtoädje  ihm-  (jatbe  unb  tfjreä  ßtäjteö  einjufeljen. 

637. 

9Ba3  babei  eiujmfeljeu  ift,  ift  ben  (£iufid)tigeu  [djotl  bel'anut. 

®  o  c  t  o  o ,  sBetfe.  xxxvin.  26 
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638. 

Unb  ia  nun  bie  Urfad)e  ber  färben  an  natürlichen  Dörfern  burdj 
bieje  ©j:pcrimcnte  flar  ift,  — 

639. 

©§  ift  nichts  flar,  al§  bafj  er  bie  ©rfcfjcinung  unoollftänbig 
unb  ungefdjicft  au§fprid)t,  um  fic  nad)  feiner  ^>r>pot^efe  ju  be* 
quemen. 

640. 

—  fo  ift  btefe  Urfadje  femer  bestätigt  unb  außer  allem  Streu  ge» 
fegt  burd)  bie  jtnei  erften  (Sgöerimente  be§  erften  £eil§,  ba  man  an 
folgen  Körpern  bett>ie§,  bajj  bie  refleftierten  Siebter,  tneldje  an  §arbe 
üerjdjieben   finb,  aud)   an  ©raben  ber  sRefrangibtlität  oerid)ieben  finb. 

641. 

^ier  fdjltefjt  fid)  nun  ba§  ©nbe  an  ben  2tnfang  tunftltd) 
an,  unb  ba  man  un§  bort  bie  förperlidjen  5a*Den  fd)on  auf  Sreu 
unb  ©lauben  für  Siebter  gab ,  fo  finb  biefe  Siebter  enolid)  rjier 
oöttig  fertige  ^m'ben  geroorben  unb  roerben  nun  abermals  $u 
§tlfe  gerufen. 

®a  mir  nun  aber  bort  auf§  umftänblid)fte  bargetan  fyaben, 
bafj  jene  33erfud)e  gar  nid)t§  beroeifen,  fo  roerben  fie  aud)  luer 
roeiter  ber  2b,eorte  nierjt  ju  ftatten  fommen. 

642. 

®af>er  ift  e§  alfo  geroife,  ba^  einige  Körper  bie  mel)r,  anbre  bie 
weniger  refrangiblcn  ©trabten  häufiger  jurücftDerfen. 

643. 
Unb   un§   ift   geroifj,   baf?  e§  roeber  merjr  nod)  roeniger  re* 
frangible  (Strahlen  gibt,  fonbem  bafj  bie  Dtaturerfcrjeinungen  auf 
eine  edjtere  unb  bequemere  SQßetfe  au§gefprod)en  roerben  fönnen. 

644. 
Unb  bie§  ift  ntcfjt  allein  bie  roab,re  Urfadje  biefer  färben,  aud)  bie 
einjige,  wenn  man  bebentt,  bafj  bie  gorben  be§  homogenen  Sichte»  nid)t 
»eränbert  werben  fönnen  burd)  bie  Üteflejion  Don  natürlidien  Körpern. 

645. 
2Bic  fidjer  mufj  sJleroton  oon  bem  blinben  ©tauben  feiner 
Sefer  fein,  bafj  er  $u  fagen  roagt,  bie  färben  bc§  homogenen 
Sid)te§  fönnen  burdb,  sJteflerron  oon  natürlichen  Körpern  nid)t 
oeränbert  roerben,  ba  er  boeb,  auf  ber  oorfyergefjenben  ©cito  ju- 
gibt,  bafj  ba§  rote  ßidjt  gan$  anber§  oom  Zinnober  a^  oom 
Ultramarin,  ba§  blaue  Sid)t  ganj  anber§  oom  Ultramarin  al§  oom 
Zinnober  jurücfgcroorfcn  roerbe!  9iun  fief)t  man  aber  rooljl, 
roarum  er  bort  feine  Lebensarten  fo  fünftlid)  ftcUt,  roarum  er 
nur  oom  ©lanj  unb  gelten  ober  oom  SRatten  unb  fünften  ber 
^arbe,  feine§roeg§  aber  oon  üjrem  anbern  33ebingtroerben  burd) 
•Öttfcfmng    reben   mag.    6§  ift  unmöglich,  ein  fo  beutticr)e§  unb 


Sßolemijdjer  Seil.  403 

einf  ad)e§  ^l)änomcn  fdjiefer  unb  uureblidjer  5U  befyanbelu;  aber 
freilief),  roenn  er  redjt  fyaben  rooüte,  fo  mufue  er  fiel;,  gauj  ober 
tjalb  beroufjt,  mit  Schiefe  5ud)§  jurufen: 

,;1ibcx  \d)  fefje  ioor)t,  Sügcn  bebarf§,  unb  über  bie  Mafien!" 
$enn  nacrjbem   er   oben  bie  Sßeränberuug  ber  priimattferjen 
färben   auf  beu  ocrfdjiebenen  Körpern  auSbrücflicr)  jugeftaubeu, 
fo  fätjrt  er  t)ier  fort: 

646. 
Senn  wenn  ftörpee  buref)  Sieflegion  aud)  uid)t  im  mtnbeften  bie 
garbe  irgenb  einer  5(rt  r>on  ©trafen  üeränbern  fönnen,  fo  fönnen  fie 
nidjt  auf  anbre  SBeife  gefärbt  er] feinen,  als  iubem  fie  biejertigen  juriiä» 
»uerfen,  lueldje  entroeber  0011  iljrer  eigenen  ^axbe  finb  ober  bie  bitrd) 
üDiifdjiiug  fie  fjeröorbrtngen  fönnen. 

647. 

£>ier  tritt  auf  einmal  bie  SJcifdjung  rjeroor,  unb  jroar  ber= 
geftatt,  bafi  man  nid)t  rcdjt  roeifj,  roa§  fie  fagen  roiU;  aber  ba» 
©erotffen  regt  fid)  bei  itjm,  e§  ift  nur  ein  Übergang  jum  folgenben, 
100  er  mieber  atte§  jurürfnimmt,  mag  er  behauptet  t)at.  SWerfe 
ber  Sefer  auf,  er  roirb  ben  SSerfaffcr  bt§  jutn  Unglaubtidjcn  im» 
oerfdjämt  fmben. 

648. 

Senn  tuenn  man  btefe  SJerfurfje  madjt,  fo  mu|  man  fid)  bemühen, 
baZ  2id)t  fo  oiel  aU  möglidj  fjoiimgen  ju  galten. 

649. 

2Bie  e§  mit  bm  SBemüfmngen,  bie  prt£matifcr)en  farbigen 
Siebter  tjomogener  51t  tnadjen,  al§  fie  bei  beut  einfachen  SSerfudj 
im  Gpeftrum  crfdjeiucu,  befdjaffen  fei,  b/tben  mir  oben  umftänb- 
üd)  bargetau,  unb  mir  roieberl)oleu  e§  nidjt.  SJbtt  erinnere  fid) 
ber  Sefer,  baf?  ^icrotou  bie  fdjmierigften,  ja  geunffernuiften  1111  = 
mögtid)e  Sßomdjhmgen  uorgefdjrtebeu  l)at,  um  biefer  beliebten 
Homogenität  naget  gu  Commen.  fflvm  bemevle  man,  bau  er  unS 
bie  einfachen,  einem  leben  mögltdjeu  SSerfucrje  oerbädjtig  madjt, 
inbem  er  fortfährt: 

650. 

25emt  tuenn  man  Körper  mit  beu  geiuölniiKlien  priSmatifdjen 
garben  erleuchtet,  fo  »erben  fie  toebet  in  ihrer  eigenen  SEageSlic&tSfarbe, 
nod)  in  ber  gfarbe  erftfjeinen,  bie  mau  auf  fie  wirft,  fonbem  in  einer 
fletotffen  äftittetfarbe  jtoifdjen  beibeu,  ioie  idi  bind)  Erfahrung  ge- 
funbeu  l)abe. 

651. 

(£§  ift  redjt  mevtiniirbig,    rote   er    enbtidj    einmal    eine  (St 
fal)ruug  eingeftetjt,  bie  einjig  mögliche,  bie  einjig  notroenbige,  nnb 
fie  fogletd)  mieber  oexbäd)tig  tnacljt.    leim  roaS  oon  bei  einfach 
fteu  priSmatifccjen  ©rfdjeinung,   roenn  fie  auf  förpettidje  färben 
fällt,  mal)r  ift,  boJ  Bleibt  mabv,  man  mag  fie  bind)  nod)  fo  t>iel 
ffloetfic,  HBerfe.    XXXVIII, 
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Öffnungen,  grofje  unb  t leine,  burd)  Stnfcn  oon  nähern  ober 
roeitem  SBreuupunft  quälen  unb  bebingen:  nie  tann,  nie  roirb 
etroa§  anberS  311m  23orfcb,ein  fommen. 

652. 
2Bie  benimmt  fid)  aber  unfer  2Iutor,  um  biefe  thifidfjer^eit 
feiner  <3dn"der  gu  oermetjren?  Stuf  bie  oerfdjmitjtefte  SQBeife.  Unb 
betrachtet  man  biefe  kniffe  mit  rebtid)em  ©inn,  r)at  man  ein 
lebenbigeS  ©efürjl  für§  2Bat)re,  fo  fann  man  rootjl  fagen,  ber 
Stutot  benimmt  fid)  fdjänblicfj;  benn  man  t)örc  nur: 

653. 

2)enn  bie  Sftennige,  wenn  man  fie  mit  bem  gewöt)nlid)en  pxiä» 
juatifdjen  ßkün  erleudjtet,  roirb  nidtt  rot  ober  grün,  fonbern  orange 
ober  get6  erfdjeinen,  je  nad)bem  i>a$  grüne  2id)t,  woburd)  fte  erleuchtet 
wirb,  nteljr  ober  weniger  §u{ammengefe^t  ift. 

654. 

Sßarum  getjt  er  benn  bjer  nic^t  grab»  unb  ftufenroeife?  (Sr 
roerfe  boer)  ba§  gang  geroör)nticr)e  pri§matifcr)e  ^Rot  auf  bie  Sftcnntge, 
fo  roirb  fie  ebenfo  fdjön  unb  glängenb  rot  erferjeinen,  al§  roenn 
er  ba§  gequätteftc  ©peftrum  baju  anroenbete.  (Sr  rcerfe  ba$ 
©rün  bc§  gequätteften  ©peftrumS  auf  bie  Mennige,  unb  bie  ©r* 
ferjeinung  roirb  fein,  roie  er  fie  befdjrcibt,  ober  melmetjr,  mie  mir 
fie  oben,  ba  oon  ber  (£>ad)t  bie  Siebe  mar,  bcfdjriebcn  baben. 
SQBarum  macfjt  er  benn  erft  bie  mogUcIjeu  SBerfudje  oerböcfjtig, 
tuarum  fdjicbt  er  atte§  in§  Überfeine,  unb  raarum  feiert  er  bann 
juletjt  immer  mieber  ju  ben  erften  äJetfudjen  -utrüd?  ÜJcur  um 
bie  SJteufdjcn  51t  oerroirren  unb  fieb,  unb  feiner  £>erbe  eine 
Hintertür  offen  ju  laffen. 

SEftit  SBibenoitten  überfetjen  mir  bie  frauenhafte  ©rftärimgS* 
art,  rooburd)  er  nad)  feiner  Söeife  bie  ,3«rftötung  ber  grünen 
priSmatifdjen  auf  bie  SJccnnige  geworfene  $arbc  auflegen  roifl. 

655. 
®enti  mie  SDcennige  rot  erfdjeint,  wenn  fie  Dom  weisen  Sidjt  er* 
(eudjtet  wirb,    in  wetdjein  alle  Strten  ©tratjleu  gleid)  gemijd)t  finb,    fo 
muf}  bei  (Ertcudjhmg  berfelben  mit  bem  grünen  Sidjt,   in  weldjem  alle 
9lrten  öon  ©tra'fjlen  ungleid)  gemifdjt  finb,  etwas  anberi?  Dorgeljen. 

656. 
9£ftau  bemerfe,  ba]i  t)ier  im  ©rünen  atte  9lrten  oon  (Strahlen 
enthalten  fein  fotten,  raeldfjeS  jebod)  nidjt  51t  feinet  früheren  5)ar* 
ftcüung  ber  £>eterogenität  ber  r)omogcncn  ©trafylen  pqfjt;  benn 
inbem  er  bort"  bie  fupponierten  Qixhl  auSeiuanbersicrjt,  fo  greifen 
bod)  nur  bie  näd)ften  färben  ineiuanber;  t)ter  aber  geljt  jeöe 
£yarbe  burd)§  gauje  93itb,  unb  man  ftct)t  alfo  gar  bie  s3ttöglicl)fcit 
nid)t  ein,   fie  auf  irgeub  eine  SBeife  ju  feparicren.     ©3  roirb 
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fünftig  jur  6yracr)e  fommen,  rr>a§  nocr)  oKe§  für  Unftmt  au§ 
btefer  33orfteIIung§art,  in  einem  (Softem  fünf  bi§  fiebcn  ©nfteme 
en  echelon  aufmarfcijieren  ju  laffen,  rjeröorfpringt. 

657. 

®enn  einmal  wirb  ba$  Übermaß  bet  gefbmacrjcnben,  grünmadienben 
unb  blaumadjenben  ©trarden,  baä  ftd)  in  beut  auffaüettbcn  grünen 
2id)te  befinbet,  Urfadje  fein,  baf5  biefe  Strafen  aud)  in  beut  juruet» 
geworfenen  Sicr)te  fid)  fo  rjäufig  befinben,  bafj  fie  bie  £yarbe  Dom  SRotcn 
gegen  ifjre  garbe  sieben.  SÖBeit  aber  bie  äftennige  bagegen  ik  rot* 
madjenben  Strahlen  fjäufiger  in  SRüdfidjt  ibrer  Stn^arjl  gurüdwirft  unb 
junädjft  bie  orangemaerjenben  unb  geibmadjenbcn  ©trafen,  fo  werben 
biefe  in  bent  jurüdgeworfenen  Sidjt  häufiger  fein,  al§  fie  e3  in  bem 
etnfatlenben  grünen  £id)t  waren,  unb  Werben  be^wegen  ha*  jurfid- 
geworfene  £iri)t  Dom  ©rünen  gegen  ü)re  garbc  sieben,  unb  beSwegen 
Wirb  Sftennige  Weber  rot  nod)  grün,  fonbern  bon  einer  garbc  etfdjetnen, 
ik  §njifrt)en  beiben  ift. 

658. 

£a  ba§  ganje  9ScrJ)äItni§  ber  ©acr)e  oben  nmftänblid)  bar* 
getan  roorben,  fo  bleibt  un§  racitcr  nicbt§  übrig,  al§  biefen  baren 
Unfinn  ber  9f£ad)roclt  jnm  SJlnfterbtlbe  einer  foldjcn  33e^anblung§* 
art  ju  empfehlen. 

©r  fügt  nun  noeb,  utcr  Erfahrungen  cjinju,  bie  er  auf  feine 
SBeife  ertlärt  unb  bie  mir  nebft  unfern  SScmerfungeu  mitteilen 
roollen. 

659. 

%n  gefärbten,  burctjfidjttgcu  Liquoren  läfjt  fiel)  bewerfe  n,  baß  bie 
garbc  uaef)  trjrer  SDJaffe  fid)  tieränbert.  äl'enn  mau  g.  SB.  eine  rote 
glüffigfcit  in  einem  fonifdjen  GJlafc  jwifeben  bacJ  l'ielit  unb  baS  SHuge 
Ijäit,  fo  fdjeint  fie  unten,  too  fie  weniger  Sftaffe  l)at,  al3  ein  BtajfeS  unb 
üerbünnteS  ©elb,  etwa3  työfiet,  wo  bau  @(a§  weiter  wirb,  erfelieint  fie 
orange,  nod)  weiter  fjinauf  rot,  unb  gang  oben  Don  beut  tfefften  nnb 
buufelftcn  sJiot. 

660. 

2Bir  t)abeu  biefe  Erfahrung  in  Stufeugefäfunt  bargefteüt 
(©.  517,  518)  unb  an  ibnen  bie  imdjtige  Seljre  ber  Steigerung 
enttmctelt,  rate  näinlicb,  bat  (Mbe  bnvrb  Sßerbidjtung  unb  S-IV- 
fct)attung,  ebeufo  roie  ba§  Staue,  jum  Sftoten  fiel)  hinneigt  unb 
baburd)  bie  ©tgenfd)a[t  bemä'brt,  roeldje  roit  bei  ünvin  etften  Ur- 
sprung in  trüben  äftttteln  geiuabr  rourben.  2Bir  ernannten  bie 
©infacbljeit,  bie  Siefe  biefex  Uv  nnb  ©tunbetfAeinungen;  befto 
fonberbarcr  roirb  un3  bie  Dual  innlinunicu,  raeldje  fiel)  SReroton 
mad)t,  fie  nacr)  feiner  SOßeife  anzulegen. 

661. 

•Vier  niiijs  mau  fiel)  botfteflen,  baß  eine  Johne  ^eiifliliiifeit  bie 
inbigomacl;eitbcu  unb  btoleiimadjenberi  Strahlen  jebr  feicfcl  abhält,   bie 
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blaumad)cubcn  fdjwcrer,  bie  grünmadjcnben  nod)  fdjtoerex  linb  bic  rot» 
madjenben  am  aiterfd)werften.  SSenn  nun  bic  9Jcaffe  bcr  tfcudjttgfeit 
rttdjt  ftärfer  ift,  aH  bafs  fie  nur  eine  r)inlängltd)e  Str^afjl  oon  triolctU 
madjcnben  unb  blauntadjenben  Strafen  abhält,  orjne  bie  garjt  ber 
übrigen  ju  öenninbcrn,  fo  mufe  bcr  Übcrrcft  (nad)  ber  fediftcn  •ßropofition 
bei  ^weiten  %efi§)  ein  blaffet  (Selb  ntad}en;  gewinnt  aber  bie  g-eudjtig* 
feit  fo  öiel  an  9?caffe,  "bcife  fie  eine  grofje  ^tn^aljt  Don  blaumad)cnben 
©trafjlcn  nnb  einige  grünmadjenbe  abgalten  faun,  fo  mufj  au3  ber  gu» 
fammcnfe^ung  ber  übrigen  ein  Drange  entftefjen;  unb  wenn  bic  %cu<i)* 
tigfeit  nod)  breiter  wirb,  um  eine  grofje  eingabt  Don  ben  grünmad)enbcu 
unb  eine  bebeutenbe  Strtäar)!  bon  ben  getbmadjenben  oBju|atteii,  fo  mufj 
ber  Überreft  anfangen,  ein  9tot  äufammensufeßeu;  unb  bicfeS  9tot  mufe 
tiefer  unb  bunfter  werben,  roenn  bic  gelbmadjenbcn  unb  orangemacfjenben 
©trafen  merjr  unb  mefjr  burd)  bic  wadifenbe  Waffe  ber  geud)tigfeit 
abgetjaltcn  roerben,  fo  bafj  wenig  ©traf)Ien  aufjer  ber  rotmadjenbeu 
burdjgelangen  formen. 

662. 

Db  roofjt  in  bcr  ©efd)id)te  ber  ijßiffenfdjaften  etroa§  äf)nlid) 
sJ^äiTtf(^e§imb2äcr)crIicx)e§oon©rElärun9§art  51t  finben  fein  möd)tc? 

663. 

SBon  berfelbcn  9lrt  ift  eine  (5rfar)rung,  bie  mir  neulid)  §err  fallet) 
erjärjtt  r)at,  ber,  a\§  er  tief  in  bit  ©ee  in  einer  2aud)ergtode  fjinab" 
ftieg,  an  einem  Haren  Sonnenfd)ein3tag,  bemerftc,  bafj,  toenn  er  mehrere 
gaben  tief  im§  SJaffer  fjinabfam,  ber  obere  Seit  feiner  §>anb,  worauf 
bie  ©onne  gerabe  burd)3  Sßaffer  unb  burd)  ein  fleineS  ©taSfenfter  in 
ber  ©fode  fdiien,  eine  rote  garbe  rjatte,  wie  eine  ®ama*3encr  3Rofe, 
fo  wie  ba§  SBaffer  unten  unb  bie  untere  ©eitc  feiner  £>anb,  bie  burd) 
ba§  bon  beut  ÜSaffcr  refTcfticrtc  Sidjt  erleudjtet  war,  grün  au§fatj. 

664. 

2Bir  Fjaben  biefe§  93erfud)§  unter  ben  pbnfiologifdjen  färben 
ba,  roo  er  fjingerjört,  fd)on  crroärjnt.  ^aS  SBaffer  roirft  f)ier  at» 
ein  trübcS  ^Rittet,  roeld)c§  bie  Sonnenftratjlcn  nad)  nnb  nad) 
mäfjigt,  bi§  fie  au§  betn  ©clben  in§  9iote  übergeben  nnb  cnbttd) 
purpurfarben  erfdjetnen;  bagegeu  benn  bic  ©djatten  in  ber  ge* 
forberten  grünen  $arbe  gefetyen  roerben.  9Jian  I)örc  nun,  rote 
feltfam  ficr)  sJ?eroton  benimmt,  um  bem  'jßfjäuomeu  feine  Sctnrino* 
logic  anjupaffen! 

665. 

2)arau§  Iä|t  fid)  fdiHefjcn,  bafj  ba§  ©eewaffer  bic  btolett-  unb 
blnumadjcnbcn  ©trabten  fcfyr  lcid)t  jutüdmirft  unb  bie  rotmadiciibcn 
©trauten  frei  unb  |äuftg  in  grofse  liefen  $inunterlaf}t;  beSIjalb  i>a* 
btrct'tc  ©oniiculidjt  in  allen  grofjen  Riefen,  wegen  bcr  borwaltenben 
rotmadjenben  ©tratjfen,  rot  crfd)cinen  mufj,  unb  je  grbjjer  bie  2iefc  ift, 
befto  ftärfer  unb  mädjtigcr  mufj  bciZ  Slot  werben.  Unb  in  foidjcn 
Stefcn,  wo  bie  biolcttmad)cnben  ©trabten  fautn  binfonimen,  muffen  bie 
blaumadienben,    grfinmadjenben,    gelbmad)cnben    ©trabten    bon    unten 
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fjöufigcr  jurücfgeworfcn  werben,   al§  bie  rotmadjenben,    unb  ein  @hün 
jufatmneHfejjen. 

666. 

%a  un§  nunmehr  bte  roafjre  Ableitung  biefc§  s$r)änomen§  ge= 
nugfam  begannt  ift,  fo  fann  un§  bte  üfterotonifcfje  Seigre  nur  jur 
$8etuftigung  bteucn,  roobei  benrt  jitgtetcf),  tnbem  roir  bte  fatfcrje 
©rHärungSart  einfeljen,  ba§  ganje  ©nftem  unhaltbarer  erfdfjctnt. 

667. 

Stimmt  man  jwei  ^lüffigfeiten  öon  [tarler  garbe,  3.  33.  9fot  «üb 
33lau,  unb  beibe  l)intänglid)  gefättigt,  fo  wirb  man,  wenn  jebe  g-lüffigfeit 
für  fiel)  nod)  burd)fid)tig  ift,  nid)t  burd)  beibe  l)inburd)fel)en  fönnen,  \o» 
balb  fic  äiifammengeftcllt  werben.  2)enn  Wenn  burd)  bie  eine  güiffigfcit 
nur  bie  rotmadjenben  Strahlen  fjiiibiircf)  fönnen  unb  nur  bie  blau* 
madjenben  burd)  bie  anbere,  fo  fann  fein  Straf)!  burd)  beibe  Ijiuburd). 
2)iefe3  t)at  §err  §oo!e  äufäflig  mit  feilförmigen  (Sla^gcfäfjcn,  bie  mit 
roten  unb  blauen  Liquoren  gefüllt  waren,  tierfud)t  unb  wunbertc  ftrfi 
über  bie  unerwartete  SSirfung,  bei  bie  Urfadje  bamaB  nod)  unbefannt 
war.  Qd)  aber  t)abc  alle  llrfad)e,  an  bie  2Baf)rf)eit  bicfe£  ßrj)crimcnt5 
ju  glauben,  ob  id)  e§  gleid)  felbft  nid)t  üerfud)t  f)abe.  2Ber  e»  jebodi 
mieberfjofen  will,  mufj  forgrn,  ba^  bie  glüffigfetten  oon  feljr  guter  unb 
ftarfer  garbc  feien. 

668. 

2Borauf  beruht  nun  btefer  ganjc  Sßerfud)?  61*  fagt  weiter 
ntd)t§  au§,  al§  bafr  ein  nod)  allenfalls  bitrd)fd)ciucnbc$  SWittel, 
roenn  e§  boppelt  genommen  roirb,  unburcl)ftd)tig  roerbe;  unb  biefe§ 
gefdjtcljt,  man  mag  einerlei  $arbe  ober  jroci  oerfdjtebette  färben, 
erft  einzeln  unb  bann  aneinaubergerüdt,  bctradjten. 

669. 
Um  btcfe§  ©jperiment,  roeldje§  nun  and)  fdion  über  (junbert 
^aljrc  in  ber  ©efdjtcfytc  ber  Farbenlehre  fput't,  loö  ju  roerben, 
oerfdjaffe  man   fid)   mcljrcrc   au§  ©taSiafeln   jufammengefetjte 
fettförmtge  aufrcdjtftcljcnbc  ©eftifje,  bte,   anemanber  gefdjoben, 
*ßarallelepipcöcn  bitben,  rote  fie  fallen  ausführlicher  befdjrieben 
roerben,  roenn  oou  uuferm  Sttpparat  bie  Siebe  fein  roirb.    SDtan 
fidle  fic  erft  mit  reinem  SBaffcr  unb  gewönne  fid),  bie  33errücfung 
entgegengeftettter  Silber  unb  bie  befannten  prtSmatifdjcn  (Srfdjei 
nungen  baburdj  51t  beobachten;   bann   fdjiebe  man   jroci  über 
eiuauber  unb  tröpfle  in  jebe§  feinte,   nad)  unb  nad),   fo  fange, 
bt§  cubltd)  ber  Siqttor  unburdjftdjtig  roirb:    min  fdtjicbe  man  bie 
beibcu  5?ctlc  auSeinanber,  unb  ieber  für  fid)  roirb  nod)  genugfam 
burd)fd)einenb  fein. 

670. 
15)ic[clbc  Operation  mad)e  man  unnmelir  mit  farbigen  8iqurren, 
unb  baS  Sftefultat  roirb  immer  baSfelbe  bleiben,  man  mag  fid)  nur 
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einer  $arbe  in  ben  beiben  ©cfäfjen  ober  groeier  bebienen.  (So 
lange  bie  glüffi  gleiten  nid)t  überfättigt  finb,  roirb  man  burd)  bas 
^arallelepipebon  redjt  gut  l)inburd)fel)en  fönnen. 

671. 
sJcun  begreift  man  alfo  roorjt,  roarum  Sheraton  roiebcrtjolt  §u 
SInfang  unb  gn  (£\iöe  feine§  Venoben  auf  gefättigte  unb  reiche 
färben  bringt.  ©amit  man  aber  fefje,  bajj  bie  $arbe  gar  nid)ts 
pr  ©acfye  tut,  fo  bereite  man  mit  Sad'mu§  in  groei  folgen  ®eil* 
gläfern  einen  blauen  Siquor  bcrgeftalt,  bafj  man  burd)  ba§ 
sßaratlelepipebon  nod)  burdjfetjen  fann.  Sftan  taffe  aisbann  in 
ba%  eine  ©efäfj  burd)  einen  ©eljitfen  ©ffig  tröpfeln,  fo  roirb  fid) 
bie  blaue  $arbe  in  eine  rote  oerroanbetn,  bie  SDurdjfidjtigteit  aber 
bleiben  roie  oorrjer,  ja  rool)l  erjer  guneljmen,  inbem  burd)  bie 
©äure  bem  flauen  oon  feinem  oxisqov  etroa§  entzogen  roirb.  93ei 
23ermannigfattigung  be§  93erfud)§  fann  man  aud)  alle  bie  33er* 
fud)e  roiebertjolen,  bie  fiel)  auf  fdjeinbare  £yarbenmifd)ung  begießen. 

672. 
2Bitt  man  biefe  SBerfudje  fiel)  unb  anbern  redjt  anfdjaulid) 
machen,  fo  Ijabe  man  oier  bi§  fcd)§  foldjer  ©efäfje  gugteid)  bei 
ber  §anb,  bamit  man  nidjt  burd)  Slusgiefjen  unb  Umfüllen  bie 
3eit  oerliere  unb  feine  Unbequemtid)feit  unb  Unreinlidjfeit  ent* 
ftelje.  3lud)  laffe  man  fiel)  biefen  Apparat  nidjt  reuen,  roett  man 
mit  bemfelben  bie  objefttoen  unb  fubjeftioen  pri§matifd)cn  33er* 
fud)e,  roie  fie  fid)  burd)  farbige  SJiittel  mobifijieren,  mit  einiger 
Uebung  oortcilgaft  barftetlen  fann.  2Bir  fpred)cn  alfo,  roa§  roir 
oben  gefagt,  nochmals  au§:  ©in  ^>urd)fdjeinenbe§,  boppelt  ober 
meljrfad)  genommen,  roirb  unburd)fid)tig,  roie  man  fid)  burd) 
farbige  $enfterfd)ciben,  Dpalgläfer,  ja  fogar  burd)  farblofc 
$enfterfd)eiben  übergeugen  fann. 

673. 

üftun  fommt  Sheraton  nod)  auf  ben  SSerfud)  mit  trüben  9ftitteln. 
Un§  finb  biefe  Urpl)änomeue  au§  bem  ©ntrourf  umftänblid)  bc- 
fannt,  unb  roir  roerben  be§l)alb  um  befto  leid)ter  ba§  Uujuläng* 
lid)e  feiner  ©rflärungSart  einfetjen  fönnen. 

674. 

©§  gibt  einige  $eudjtigfeiten,  rote  bie  Sinftur  bei-  Lignum  ne- 
phriticum,  unb  einige  Sitten  ®ia§,  roetdje  eine  Strt  Sidit  Ijäufig  burd)» 
laffcn  unb  eine  anbre  jurücfmerfen  unb  belegen  bott  betriebener 
garbe  erfdjeinen,  je  nad)bem  bie  Sage  bc§  2(uge§  gegen  baS  Sirfit  ijr. 
%bu  wenn  biefe  gcucrjtigfeiten  ober  ©liifer  fo  birf  wären,  \o  üiet  SJlaffe 
Ijättcn,  bafe  gar  fein  Sid)t  I)inburd)  fönnte,  fo  jtüeifle  td)  nid)t,  fie 
würben  anbern  bunflcn  Körpern  gleid)  fein  unb   in    alten  Sagen   bc£ 
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Stugeä  biefelbe  garbe  fjaben,    ob   id)  e£  gteid)  nidjt  burd)  @£perimente 
beroeifen  fann. 

675. 

Unb  bod)  ift  gerabe  in  bem  angeführten  $aUe  ba§  (gjperiment 
fefjr  leicht.  SBcnn  nämtid)  ein  trübe§  SJMttel  nod)  fyalbburdjudjtig 
ift,  nnb  man  fjält  e§  cor  einen  bnnflen  ©runb,  fo  erfcfjcint  e§ 
blau.  ®iefe§  93Iau  roirb  aber  teine§roeg§  oon  ber  Oberfläche 
jurücfgetoorfen,  fonbern  e§  tommt  au§  ber  Xiefe.  ^Reflektierten 
foldje  Körper  bie  blaue  ^aibt  leidjter  at§  eine  anbere  oon  ifjrer 
Dberfladje,  fo  müfste  man  bi^elbe  nod)  immer  blau  fefjcn,  aud) 
bann,  roenn  man  bie  ü£rübe  bi§  anf  ben  fjödjftcn  ©rab,  bi§  jur 
Unburdjfidjtigt'eit,  gebracht  fjat.  2lber  man  fiefjt  SBeifj  au§  ben 
oon  un§  imföntrourf  genugfam  ausgeführten  Urfacfjen.  9?etoton 
madjt  fid)  aber  Ejier  ofme  5Jiot  ©d)tüierigfciten,  roeil  er  rootjt  fub.lt, 
bafj  ber  53oben,  roorauf  er  ftetjt,  nidjt  fidjer  ift. 

676. 

2)enn  burd)  alle  farbigen  Körper,  fo  roeit  meine  33emerfung  reid)t, 
fann  man  tjinburdjfefjen,  loenn  man  fie  bünn  genug  madjt;  fie  finb 
belegen  geroiffermaßen  burdtjftcrjtig  unb  alfo  nur  in  QJraben  ber  2)urd)= 
fidjtigfeit  üon  gefärbten  burdjfidjtigen  Siquorcn  berfdjieben.  ®iefe  geudj» 
tigfeiten  fo  gut  luxe  foldje  Körper  roerben  bei  fjinreidjenber  Sffiaffe  un» 
burdjfidjtig.  (Sin  burdjfidjtiger  Körper,  ber  in  einer  gemiffen  fjarbe 
erfdjeint,  roenn  ba3  £idjt  tjinburdjfäitt,  fann  bei  äurüdgeroorfenem  Aiirtjt 
biefetbe  fyarbe  fjaben,  wenn  ba$  £id)t  biefer  fjfarbe  Oon  ber  fütteren 
glädje  bc3  Körperl  §urüdgeroorfen  toirb,  ober  oon  ber  £uft,  bie  baxcin 
ftö&t.  2>ann  fann  aber  bie  jurüdgetoorfene  fjfarbe  öermtnbert  werben, 
ja  aufhören,  toenn  man  ben  Körper  fefjr  bief  mndjt  ober  Um  auf  ber 
Stücffette  mit  ^edj  übersieht,  um  bie  Steflejion  ber  Hinteren  glädje  ju 
termiubern,  fo  bafe  ba$  oon  ben  färbenben  Seiten  juruefgetoorfene  ßiajt 
bortjerrfdjen  mag.  %n  foldien  gäfleti  wirb  bie  garbe  beä 
geworfenen  iiidjteS  Oon  ber  bei  burdjfattenben  ßtdjtej?  xooi)\  abweidum 
tonnen. 

G77. 

9l(Ie§  biefe»  fem-  unb  SBiberreben  finbet  mau  urmütj,  roenn 
man  bie  Ableitung  ber  Jörperlidjen  Tyavbeu't'euut,  roie  roir  foldje 
im  ©ntrourf  uerfudjt  fjaben,  befonberä  roenn  man  mit  un§  Übet« 
jeugt  ift,  bafj  jebe  ^yavbe,  um  gefebeu  511  roerben,  ein  Vidn  im 
.  ßintergrunbe  fjaben  muffe  unb  bap  roit  eigentlich  alle  Cörpetlid)e 
^arbe  mittele  eines  burdjfaHenben  2id)t3  geroeujt  roetben,  eS  fei 
mm,  bafj  ba§  einfaSenbe  iiidjt  bind)  einen  burdjfidjtigen  Körper 
burdjgefje,  ober  bajj  e§  bei  beut  unbutdjfldjtigen  Körper  auf  feine 
tjefle  ©runblage  bringe  unb  oon  ba  roieoer  jurüdtefjte. 

®a§  Ergo  bibamus  beS  SlutotS  übergeben  wix  unb  eilen 
mit  ifjm  jum  Sdjtuffe. 
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(Elfte  ^ropofttion.    <Sed)fte§  Problem. 

§üxd)  3)iifd)ung  farbiger  2td)ter  einen  Sidjtftraljl  3iiiammenäujc§en,  Don 
berfelben  Farbe  unb  9Jntnr  rote  ein  (Strafjl  be3  bireften  Sonnen« 
\\d)t§,  nnb  bnburä)  bie  2Bar)rt)eit  ber  öorfyergefjenben  ^ropofitionen 
ju  betätigen. 

678. 
£)ier  oerbinbet  sJiemton  nodjmalS  ^riSrnen  mit  Stufen,  unb 
c§  getjört  be§t)alb  biefeS  Problem  in  jeneS  fupplemeutare  Kapitel, 
auf  roeldjcS  mir  abermals  unfere  Sefer  anraeifen.  Vorläufig  ge* 
jagt,  fo  feiftet  er  Ijier  bod)  aud)  md)ts:  beim  er  bringt  nur  bie 
burd)  ein  IßriSma  auf  ben  t)ödjften  ©ipfel  geführte  färben» 
erfdjeiuung  burd)  eine  Sinfe  auf  ben  sJatHpuuft  jurüc!;  fjinter 
biefem  feljrt  fie  fid)  um,  baS  SBlaue  unb  Violette  fommt  nun 
unten,  baS  (Selbe  unb  ©eibrote  oben  l)in.  *3)iefeS  fo  gefäumte 
ißitb  fällt  abermals  auf  ein  ^riSma,  baS,  meit  eS  baS  umgefet)rt 
anlangeubc  SSilb  tu  bie  §ör)e  rüdt,  foldjeS  mieber  umfetjrt,  bie 
SRänber  auf  ben  9tuttpunft  bringt,  roo  benn  abermals  oon  einem 
brüten  ^riSma,  baS  ben  bredjenben  SBinfel  nad)  oben  ridjtet, 
baS  farbtofe  SBilb  aufgefangen  roirb  unb  nad)  ber  SÖredjuug 
mieber  gefärbt  erfdjeint. 

679. 
£)ieran  tonnen  mir  nid)tS  SJterEmürbigeS  finben:  benn  bafj 
man  ein  rjerrüdteS  unb  gefärbtes  ÜBilb  auf  mand)ertei  SBeife 
mieber  jureeb^t  rücfen  unb  farbloS  madjen  tonne,  ift  unS  fein  ©e= 
IjcimniS.  2>afj  ferner  ein  foldjeS  entfärbtes  23ilb  auf  maudjerlci 
SBeife  burd)  neue  2krrüd'uug  mieber  oon  norn  anfange,  gefärbt 
ju  roerben,  otjne  bafj  biefe  neue  gärbung  mit  ber  erften  aufge= 
Imbenen  aud)  nur  in  ber  minbeften  23erbinbung  ftebe,  ift  unS 
aud)  uicr)t  verborgen,  ba  mir,  maS  gemiffe  yieflcrjonSfälle  betrifft, 
unfere  adjte  2afet  mit  einer  umftänblidjcn  3luSlegung  biefem 
©cgenftanb  geroibmet  fjaben. 

680. 
©o  ift  beim  aud)  aufmertfamen  Scfern  unb  (££periinentatoren 
feineSroegS  unbekannt,  mann  fo!d)e  gefärbte,  auf  ben  SJiuttpunft 
entraeber  fubjettio  ober  objeftio  jurürfgebrad)tc  SBilbcr  nad)  ben 
©efetjen  beS  erften  2luftofjeS,  ober  burd)  entgegeugefe^te  Stetermi* 
nation,  il)re  (Sigenfdjafteu  behaupten,  fortfetjen,  erneuern  ober 
umt'eljreu. 

Slbfd«. 

2Bir  glauben  nunmebr  in  potemifdjer  33el)aubtuug  beS  erften 
S3ud)§  ber  Dptif  unfre  ^flidjt  erfüllt  unb  inS  Kare  gefetjt  ju 
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baben,  rote  roenig  9icroton§  tjrjpot^etifdEje  ©rflärung  unb  Ableitung 
ber  ^arbenerfdjeinung  beim  SRefrartionSfatt  «Stieb,  balte.  ^te 
folgenben  3Süd)er  laffen  roir  auf  fid)  berufen;  fie  bcfdjäftigen 
fid)  mit  ben  @rfd)etmmgen,  roeldje  roir  bie  epoptifctjen  unb 
paroptifdjen  genannt  rjaben.  2Ba§  Sheraton  getan,  um  biefe  ju 
erflären  unb  auflegen,  rjat  eigcntlid)  niemals  großen  ©influfe 
gehabt,  ob  man  gleich  in  allen  ©efdjtdjten  unb  SBörterbüdjern 
ber  ^Irafif  rjiftorifdje  ytecrjenfdjaft  baoon  gab.  ©egenroärtig  ift 
bie  naturforfdjenbe  2BeIt,  unb  mit  itjr  jogar  be§  33erfaffer§  eigene 
SanbSteute,  oötlig  baoon  jurütfgcfommen,  unb  roir  Ijaben  alfo 
nidjt  Urfadje,  un§  roeitcr  barauf  etnjulaffen. 

2ßill  jemanb  ein  Übtige§  tun,  ber  oergleicrje  unfere  Qax* 
ftettung  ber  epoptifcrjen  @rf Meinungen  mit  ber  sJierotonifd)en.  2Bir 
baben  fie  auf  einfache  (Elemente  gurücf  geführt;  er  hingegen  bringt 
aud)  t)ier  roieber  sJtotroenbige§  unb  Zufälliges  burtfjcinanber  oor, 
mifst  unb  berechnet,  erftärt  unb  tfjeoretifiert  ein§  mit  bem  anbern 
unb  at(e§  burdjeinanber,  roie  er  e§  bei  bem  SRefraftionSfalte  gc= 
mad)t  tjat;  unb  fo  müßten  roir  bettn  aud)  nur  unfere  ÜBebaublung 
be§  erften  93ud)§  bei  ben  folgenben  roteberrjoten. 

SSlid'en  roir  nun  auf  unfre  Ütrbeit  jurücf,  fo  roünfdjtcn  roir 
roo£)l,  in  bem  $alle  jeue§  S?arbinal§  ju  fein,  ber  feine  ©dniftcn 
in§  Kongept  bructen  liefj.  2Bir  roürben  afSbaun  nod)  manche» 
nadjjucjoleu  unb  ju  beffern  Urf  adje  finbeu.  SßcfonberS  roürben 
roir  oietleidjt  einige  heftige  9lu§brüde  milbern,  roeldjc  ben  ©egner 
aufbringen,  bem  ©leidjgültigen  oerbrieftfid)  finb  unb  bie  ber 
^reunb  roenigftenS  ocrjetljen  mufj.  2ltleiu  roir  bebenden  ju  unfern 
33erul)igung,  baf?  biefe  ganje  Arbeit  mitten  in  bem  beftigften 
Kriege,  ber  unfer  33atertanb  erfdjütterte,  unternommen  unb 
oollenbet  rourbc.  ®a§  ©eroaltfame  bcr  ^eit  bringt  (eiber  bi§  in 
bie  frieblidjen  SBofynungen  ber  stufen,  unb  bie  (Sitten  ber  9Dten* 
fd)en  roerben  burd)  bie  nädjftcn  SBeifpiele,  roo  uidjt  beftimmt, 
bod)  mobifi^iert.  2Bir  fyabeu  mehrere  xVibve  erlebt  unb  gefeiert, 
bafj  e§  im  ftonflitt  oon  Meinungen  unb  Xaten  uidjt  barauf  an- 
fommt,  feinen  ©egner  j^it  fdjonen,  fonbern  ilm  ju  uberroinben; 
bafi  niemanb  fid)  au§  biefem  Vorteil  bevau-sidmieidiclu  ober 
IjerauSEomptimentieien  läfU,  fonbern  bafj  er,  roenn  e8  (a  mein 
anber§  fein  tarnt,  roenigftenä  [jerauSgeroorfen  fein  reiß.  .v»an 
nädiger  al§  bie  Sßerotomfdje  Partei  bat  fiel)  taum  eine  in  ber 
©efdjicbte  ber  SOßtffenfdjaften  oeroiefen.  (Sie  hat  manchem  roafyr 
tjeitSiieoenben  ÜJianne  ba§  ßeben  oerfümmert,  fie  bat  amb  mir 
eine  frohere  unb  oorteiDjaftere  SBenutjung  mehrerer  Pfarre  geraubt; 
man  oerjeirje  mir  barjer,  roenn  icb  oon  ibv  unb  ibvcui  Urheber 
alle§  mögüd)c  935fe  gefagt  habe,  ^cb  roünfdje,  bafj  efi  unfern 
S'Zadjfabren  jugute  Comrnen  möge. 
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9Iber  mit  allem  biefem  finb  roir  nod)  nicf)t  am  (Snbe.  S)enn 
ber  ©treu  raub  in  bem  folgenben  rnftorifcfjen  Seile  geroiffer* 
matten  roieber  aufgenommen,  inbem  gezeigt  roerben  mufj,  roie  ein 
fo  aufjerorbentlidier  9Jtann  ju  einem  foldien  $rrtum  gekommen, 
roie  er  bei  bcmfelben  oerljarren  unb  fo  oiele  oorgüglidje  9Jcenfd)en, 
ifjm  SBetfatt  ju  geben,  »erführen  formen,  ^ierburdb,  mufj  meljr 
al§  burd)  aUe  ^3oIemtf  geleiftet,  auf  biefem  SBege  mufj  ber  Ur* 
tjeber,  bie  (Schüler,  ba§  einftimmenbe  unb  beljarrenbe  Qatjrfmnbert 
nidit  foroot)!  angesagt  al§  entfdjulbigt  roerben.  Qu.  biefer 
milberen  SBeljanblung  alfo,  roeldje  gu  33odenbuug  unb  2Ibfd)lu$ 
be§  ©anjen  notroenbig  erforbert  roirb,  laben  roir  unfere  Sefer 
hiermit  ein  unb  roünfdjen,  bafj  fie  einen  freien  $81id  unb  guten 
Sötßen  mitbringen  mögen. 


Safcln. 

'Jiie  foroofjl  auf  bie  ^arbenlefjre  überhaupt  al§  junädjft  auf 
biefen  erften  93anb  bezüglichen  tafeln  t)at  man,  be§  bequemeren 
®ebraud)§  roegen,  in  einem  befonbem  §eft  gegeben  unb  baju  eine 
SBefdireibung  gefügt,  roeldje  beftimmt  ift,  ben  £)auptjroed  berfelben 
nod)  meijr  oor  2lugen  ju  bringen  unb  fie  mit  bem  2Berfe  felbft 
in  nähere  SSerbinbung  ju  fetjen. 

S)ie  Sinearjeidjnungen,  roeldje  fie  enthalten,  ftetlen  bie  'jßtjänos 
mene,  roie  e§  geroötjnlid)  ift,  infofern  e§  fid)  tun  liefj,  im  S>urd)* 
fermitte  oor;  in  anöern  Ratten  rjat  man  bie  aufredjte  9Infid)t  ge* 
roät)lt.  ©ie  rjaben  teit§  einen  bibaftifdjen,  teil§  einen  polemtfdjen 
groeef.  Über  bie  bibaütifdjen  beleljrt  ber  (Sntrourf  felbft;  roa§ 
bie  polemifdien  betrifft,  fo  ftetlen  fie  bie  unroat)ren  unb  faptiofen 
Figuren  ^erotonS  unb  feiner  ©djule  teil§  roirllid)  nadigebübet 
bar,  tctl§  entroicfeln  fie  biefelben  auf  mannigfaltige  2Beife,  um, 
roa§  in  itjnen  oerborgen  liegt,  an  ben  Sag  ju  bringen. 

9flan  t)at  ferner  bie  meiften  Safein  illuminiert,  roeil  bt§f)er 
ein  gar  $u  auffaHenber  ©diaben  barau§  entfprang,  bafj  man  eine 
©rfd) einung  roie  bie  $arbe,  bie  am  nädjften  burd)  fid)  felbft  ge* 
geben  roerben  Eonnte,  burd)  blofje  Sinien  unb  S8ud)ftaben  bescidV 
nen  roottte. 

©nblid)  finb  aud)  einige  Safein  fo  eingerichtet,  ba|j  fie  al§ 
©lieber  eine§  anjulegenben  Apparat?  mit  53equcmlid)feit  gebraucht 
roerben  tonnen. 
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